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ESTUDIO DE SUELOS Y ANALISIS DE CIMENTACION
URBANIZACION LA FORTALEZA
J. FELIPE ARDILA Y CIA. LTDA. LFO - 4353-1
z
Este informe tiene como finalidad preseniar los resultados del estudio de suelos y analisis de
_ _ ;r
cimentaciones para 130 unidades de vivienda de interés social, qu? se haran en un lote

 ubicado en la Avenida Ciudad de \_/illaviccncib con calle 54 Sur, en esta ciudad.

PROYECTO

El proyecto arquitectonico contempla la construccion de 130 casas que se desarrollan en tres
pisos de altura. Sus cargas se trasladan a nivel de fundacion medianté muros separados por

luces no mayores a 3.0 m. De manera aproximada se han estimado cargas en los muros con

valores maximos de 7 T/m.

TOPOGRAFIA Y NIVELES _ .

T

En el momento de realizar los sondeos el terreno presentaba una pendiente en sentido sur -

" norte y se encontraba entre las cotas 85 y 127 m del proyecto. La penaientc del terreno varia
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De acuerdo a lo anterior se ha concluido que la cimentacion mas conveniente para las casas es
. .aquella formada por cimientos corridos que seran tiras en concreto ciclopeo coronadas por vigas
de a:ﬁarre. Las tiras se apoyaran a una ﬁroﬁmdidad como minimo de 016 m bajo fa superficie
actual y alcanzaran proﬁ.mdidgdes hasta de 2.4 m con relacion a este niv'iel. Sinembargo para la
ade_cuabién del terreno sera necesario hacer cortes en el lote donde se retjirara',n parcialmente los
rellenos existentes y por lo tanto es posible que se disminuya la profundidéd de fundacion donde

los rellenos tienen mayor espesor. Los niveles exactos de cimentacidn se determinaran una vez se

conozcan los niveles de piso fino de las casas.

‘El Ingentero de Suelos revisara cuidadosamente el suelo de cimentacion de todas las casas'y en

4

especial la zona del sondeo No. 4 donde se encontré un limo arcilloso de color negro. En *

_principio se estima que el apoyo de las casas en este sector se hara sobre dicho material. -

La capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno tiene un valor de 1.5 Kg.//em? ( 15 T/m?) y

se recomienda no disefiar cimientos con anchos inferiores a 0.3 'm por razones constructivas y de

;

estabilidad.
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entre 8 y 15° con la horizontal, y se incrementa hacia la quebrada que limita ¢l norte del lote
al occidente, donde el terreno alcanza pendientes cercanas a 40° con la horizontal.
En la actualidad no se conocen los niveles de piso fino de las casas pero se estima que estos
"se adaptaran a la topografia del terreno y por lo tanto no se gjecutaran cortes con alturas

mayores a 2.0 m, ni se levantarén los niveles de piso fino con relacién a la superficie con

alturas superiores a 1.0 m.
SUBSUELO

* .Parala exploraciéﬁ del subsuelo se efectuaron 9 nuevas perforaciones como complemento a
-los 6 sondeos ejecutados para el estudio preliminar en Novieﬁbre de 1995 Las
perforaciones alcanzaron profundidades comprendidas entre 1.0 y 11.1" m bajo la superficie,
sus resultados se complementaron con ensayos de veleta de corte in-situ y ensayoé de
resistencia a la pen:etracién estandar SPT. Se obtuvo buen nimero de muestras remoldeadas
para su clasificacion visual y para efectuar en el-labofatorio ensz;‘yos de clasificacion,

humedad y expansion. Los resultados de los sondeos y su localizacién'aparecen en el plano

“adjunto y los ensayos de laboratorio en ‘el anexo A.
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Los materiales que configuran las laderas :corresponden a una secuencia de rocas blandas —
arcillc;sas con intercalaciones de areniscas arcillosas pertenecientes a l# Formacién Bogota.
Estas unidades de rocas blandas estan cubiertas en la mayor parté del lote por suelos
transportados de origen fluvioglacial conformados por gravas y cantos _:_de arenisca en matriz |

limoarenosa y limoarcillosa.

El perfil estratigrafico se puede describir asi; I

varian entre 0.3 y 2.5 m.

b. Se encuentran luego arcillas y arcillas arenosas de color gris, café y amarillo con lentes

de grava y a mayor profundidad con piedras y bloques de roca arenisca las cuales

alcanzaron la profundidad de exploracion en los sondeos. Es importante anotar que en g
el sondeo No. 4 realizado en el estudio preliminar se encontré un limo arcilloso de color

negro hasta unia profundidad de 5.8 m bajo la superficie.

En el momento de ejecutar las perforaciones se detectdé agua libre a profundidades

¥

|

|

|

I

a. Superficialmente aparecen rellenos y la capa vegetal con espesores en conjunto que
comprendidas entre 1.0 y 5.0 m bajo la superficie.
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A’nivel de sobrecimiento se haran muy buenas vigas de-amarré que formlarén anillos de rigidez
vista en planta. Las caracteristicas de las vigas las establecerd el Ingentero Calculista pero en
principio se estima que tendran una altura como minimo de 0.4 m y seran c;apaces de puentear el
peso del muro mas cargado en una luz como minimo de 2.5 m. Se solicii:a disefiar las vigas de

amarre altas, ya que las arcillas del perfil presentan un potencial de expansion muy critico,

%

&

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos tedricos maximos de 3 cm

con asentamientos ‘diferenciales inferiores a 1 ¢cm. Se solicita dejar juntas estructurales, a

nivel de fundacién inclusive, a distancias horizontales como minimo de 30.0 m

CONSTRUCCION

Los cortes en el terreno no tendrén alturas mayores a 2.0 6 2.5 m y podran ser realizados

con taludes a 60° con la horizontal. Donde los cortes sean permanentes se tenderan a 45° -

con la horizontal y seran empradizados para su proteccion.

En los cambios de nivel se ‘harin muros de contencion que seran disefiados segin el

diagrama de presion de tierras adjunto.
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Los rellenos no tendran alturas may_ores-a 1.0 m y podran ser congtruidos en materiales
seleccionados y compactados por capas no may.ores a 20 cm, en los aique se debe garantizar
“una densidad como mimnimo del 95% de la maxima obtenida en el ens:ayo Proctor Estandar.
Estos: rellenos no son aptos para el soporte de las fundaciones y ﬁnicaménte soportaran las

placas de contrapiso.

Se debe constatar que los cimientos de la parte alta quedan por debajo de una linea que
forma 45° con la horizontal y que parte del borde inferior del cimiento aledafio mas bajo. De

esta manera se evita trasladar esfuerzos de las zonas altas a aquellas més bajas.

MANEJO DE AGUAS

Es muy importante manejar convenientemente todas las aguas en el terreno. En él anexo
: geolégico de .estabilidad se hace una descripcion de las caractg:risticas de las obras
| requeridas para captar las aguas de escorrentia e infiltracién. La Iocalﬁizacién de estas obras

se establecera de comﬁn. acuerdo con el Ingeniero Hidraulico cuar{do se cuente con los

niveles definitivos de piso fino.

Las aguas de cubierta de las casas serdn recogidas mediante canales y bajantes y llevadas al

' sistema de desagtie. Al rededor de las edificaciones se haran zonas duras y con pendiente
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hacia afuera para evitar que el agua se apoce cerca a las fundaciones. Bajo las

construcciones se utilizardn tuberias flexibles tipo P.V.C., que son capaces de absorber

pequefos movimientos del terreno.

_El suelo se puede caracterizar como tipo S1b de acuerdo a la d%ﬁnicién del Codigo
Colombiano de Construéciones Sismoresistentes, y por lo tanto el coeficiente de sitio S tiene
un valor de 1. El potencial de licuefaccion en este suelos es nulo.

Gustosamente se aclararan dudas relacionadas con esta informacion y se ruega enviar a esta

oficina copia del plano de cimentacion resultante para su oportuna revisidn. Igualmente

avisar de la iniciacion de las excavaciones para visitar la obra y aprobar el suelo de

fundacidn.,

Atentamente,

-,

oCroyio

LUIS FERNANDO OROZCO RDOJA

1.C. Matricula No. 13592

Santafé de Bogota,D.C. 24 de Septiembre de 1997

AUS/jco.
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RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO .

E xpansion Controlada

PESOUNI.

PRESION

MUESTRA | PROFUNDIMO |1ipo DE MUES. | TARIO TOTAY ":"::ﬂto H?::::D E&c'm?sEloN E'XP;\NSINLIMD
, A=) TRA Lrone/m3)] Wo. % | Weon [iKosem?)
L llz-2Z|fompactl |31 1197 16 |Chilica
i 0.3~ i flompact 1189 9. ! 23> S
1 J-2-3 flonipacl} 195 [17°3 Gt
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ESTUDIO PRELIMINAR DE SUELOS Y FUNDACIONES - LOTE

VIA VILLAVICENCIO CON CALLE 49 SUR -HELIO I. GOMEZ- LF0O-4353
Este informe tiene como finalidad presentar ios resuitados del estudio

preliminar de suelos y fundaciones para el lote que se encuentra ubicado al

costado oriental de la vfa a Villavicencio con calle 49 sur.

En el momento de realizar la explbracién subsolar el terreno presentaba una
pendiente en sentido sur-norte Y se encontraba entre las cdtas 85y 127 del
proyecto. El'terreno presenta pendientes variables entre 8 y 15° con la
horizontal, que se incrementan hacia la quebrada que délimita el lote al

occidente, donde se alcanzan pendientes cercanas a 40° con la horizontal.

SUBSUELO

i

Para la exploracién del subsuelo se efectuaron sejs sondeos'que alcanzaron
profundidades comprendidas entre 9.1 Y 11.1 m bajo la superficie y que

fueron realizados con un taladro rotatorio con el fin de podér atravesar las

Carrera 5a. No. &7 -50
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piedrasy bloqueé deroca areni_scabque aparecen en el pérﬁ!. Los resultados
de los sopdeos se complementaron con ensayos dr'e resistencia a la
penét_facién estandar SPT. Se obtuvo buen ndmero de muestras remoidea-

das para su clasificacion visual y para efectuar en laboratorio ensayos de

- clasificacién y humedad.

Los materiales que configuran las laderas corresponden a una secuencia de

4
3

rocas blandas arcillosas con intercalaciones de areniscas arcillosas

pertenecientes a la Formacién Bogota.

Estas unidades de rocas blandas estdn cubiertas en la mayor parte del lote -
por suelos transportados de origen fluvioglaciar, conformados por gravas y
cantos de arenisca en una matriz limo arenosa y limo arcillosa

El perfil estratigréfico se'puede describir asl:

a. Superficialmente aparecen en varias perforaciones rellenos y la capa

vegetal con espesores que varfan entre 1.2 y 2.1 m,

b. Se encuentra luego un peffii heterogéneo conformado por arcillas y
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-~ arcillas arenosas intercalados con-lentes.de grava de color gris, café

- | y amarillo. Estos materiales en los pri_rheros 30 4 m presentan una
| consistencia y densidad media y a mayor profundidad consistencia y
densidad alta. Tamblén a mayor profundidad se encuentran piedras

Y grandes bloques de roca arenisca. Unlcamente en la perforacion

ndmero 4_ se detecté hasta una profundidad de 5.8 m un limo

organico de color negro de consistencia plastica.

En el momento de ejecutar las perforaciones se dete¢t6 agua libre a
profundidades comprendidas entre 0.8 y 8.2 m bajo la superficie. Existe
gran afluencia de agua tanto de escorrentfa como de infiltracién, a través de

los suelos transportados.
CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados de las perforaciones, Gnicamente en la zona
del sondeo ndmero 4 se detectaron suelos de pobres carac.'terl’sticas ya‘ que
~aparecen lim.os 6rgénicos de co'lor. negro hasta profundidadés cercanasab.8
m. En las zonas restantes se encuentran arcillas, arcillas arenosas y gravas

en general de buenas caracterfstlcas sobre las cuales se pueden fundar
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construcciones tipicas del sector. Para establecer en mayor détalle la zona
&e influenci? de los limos negros detectados'en el sondeo ndmero 4, para
el estudio dgfinitivo sera necesario incrementar el m‘:merd de perforaciones

en dicho sector.

De manera a_pro%iméda es posible concluir que ia fundaciérzw de edificaciones
entre 1, 4 y 5 pisos de altura estard conformada por zépatas aisladas o
cimientos_ corridos, segln se requiera, apoyados a poca profundidad. Se
debe prever de todas formas que las fundaciones contarén con vigas.de

amarre altas para lograr muy buena rigidez a nivel de fundaci6n.

| Con el fin de lograr un comportamiento adecuado de las edificaciones v
adicionalmente reducir costos es conveniente que los nivel;s de piso fino de
las edificaciones y las vias de Ia urbanizacién se adapten ala topografia del
terreno, evitando cortes con alturas superiores a 2 0 2.5 m Yy en general
rellenoé con éspeso?es no mayores @ 1 m. Para rellenos de mayor altura
serd necesario construir los contrapisos de las edificacidnes aéreas.

.
Como se men_cionb exist.e gran cantidad de agua de escorrentia e .infiltra-

cién. Por lo tanto se deberd implementar un sistema de filtros en las
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-dif_erentes terrazas para recoger las aguas de infiltracién y llevarias al
sistema de alcantarillado. También se h_arén cafiuelas revestidas en
concreto que recogeran las aguas de escorrentla y las levaran al sistema de

drenaje.

En el disefio dé las casas se debe prever que ias aguas de cubierta no
deberédn ser vertidas a peatonales y vfas vehfculares, sino -recogidas
mediante canales y bajantes y llevadas al sistema de alcantariliado.
| También las vias vehiculares y las peatonales contaran con pendientados

adecuados para recoger las aguas mediante sumideros y llevarlas al sistema

_de desague.

Gustosamente se aclararan dudas relacionadas con esta informacioén,

™

'
Atentamente, - - |
(Vice

IS FERNANDO OROZ{O ROJAS
l. C. Matrfcula # 13592
Santafé de Bogoté,'Noviembre 23 de 1995

AUS/Imc.
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. INFORME GEOLOGICO DE ESTABILIDAD
OBRAS Y MEDIDAS DE ESTABILIZACION Y CONTROL AMBIENTAL

PROYECTO URBANISTICO LAS LAJAS - LF0-4353
INTRODUCCION

Se presente los resultados de la evaluacién geolégica de estabilidqd del lote de
terreno ubicado en el sectcn" sur-oriental de la ciudad de Bogotd, sobre la via a
Villavicencio donde se contempla la construccién del desarrollo urbanistico Las

Lajas. | %‘

Se evalian las condiciones de estabilidad del lote de terreno y sectores aledafios;
se identifican’ los diferentes factores geolégico,‘hidroldgicos y geomorfoldgicos
- que afectan las laderas del sector; se definen las obras y medidas preventivas,

correctivas y los sectores de mayor vulnerabilidad para las construcciones.
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249 86 01 - 248 48 11
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310 41 21-Fox 3104759




) | 000022
LUIS FERNANDO OROZCO ROJAS & CiA. Ingenieros
: A ' Consullores
Suelos

y Cimentaciones

< 2 - LFO-4353

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto urbanistico se localiza sobre las laderas orientales que delimitan Ia via
2 Villavicencio, entre las coordenadas 850 + 1050 de latitud norte y 950 y 1100 -
de latitud Este al oriente limita con construcciones del sector y al occidente por

H

la ladrillera Vinal. Cuyo limite esta demarcado por un drenaje ﬁatural.

Materiales del Subsuelo
t

Los materiales del subsuelo que configuran las laderas del sitio del proyecto

corresponden a una secuencia de rocas blandas arcillosas (arcillolitas), con

.intercalaciones de areniscas arcillosas de grano fino, pertenecientes; a la Formacién

Bogotd, con una disposicién estructural favorable a la estabilidad general de la

]

ladera;:- ' ,

Sobre esta unidad de rocas blandas se prcsenta una cubierta en Ja mayor parte del

lote de suelos nansportados de origen fluvioglaciar, conformados por gravas y
{

cantos de arenisca en una matriz limo-arenosa y limo-arcillosa de color gris claro,
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- Marco Geoambiental del Lote

A nivel regional ¢l lote se enmarca en una ladera sobre rocas'blandas y suelos

residuales, cubiertos por materiales fluvio-coluviales, con una morfologia de

laderas rectilinea a ligeramente cdncava.
Caracteristicas Clim4ticas

El lote del proyecto urbanistico se localiza en el sector de laderas ;urbanizables que'

delimita los cerros orientales, en el sector limite urbanizable.

Esta ubicacién del sector estd influenciada por las condiciones climiticas de la

Vertiente de los Llanos, conjugadas con las condiciones climéticas de la Sabana.

Se define una precipitacién media multianual, que se incrementz; de 800 a 1200
mm. hacia la parte alta, en la divisoria de aguas, inﬂﬁencia clara del régimen de
precipitacién de la Vertiente de los Llanos, enmarcadas en el bosque himedo
‘montano bajo y bosque muy himedo montano.

A nivel mensual el régimen es bimodal, con dos perfodos de invierno, con valores
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de precipitacién en Mayo y Octubre. La estacién pluviométric; de El Triunfo,
localizada en las coordenadas No. 99.730 y E 100.120 con una elevacién de 3,030

m.s.n.m. es la mds representativa del sector.

Segin el andlisis de Huvias, se han presentado precipitaciones mﬁxlmas en los anos -
1982, 1986, 1990 con picos medios en 1981, 1984, 1988, 1992 adaptﬁndose de
acuerdo a estos datos un ciclo bdsico de perfodos de lluvia de 4.2 afios, con

precipitaciones-extremas de 26.9 mm para un dfa y 124.12 para treinta dfas,

Las aguas de eséorrentfa infiltracién de las laderas aferentes al lotes del proyecto,
que afectan en mayor grado.al pro&ecto urbanfstico, son producidaé por lluvias de
corta duracidn, asociadas a eventos de precipitacién méxima. Segun el anéhsls de
lluvias histéricas, se determman perfodos de retorno de 11uv1as cntlcas de acuerdo

al ciclo. bésxco del lluvias (4.2)

8.4 anos 439.6 mm
25.2 afios 484.3 mm
52.4 afios 517.0 mm

Para el sector norte y occidental del lote se espera un régimen mixto de
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infiltracién y escorrentia, afec!:ando la unidad de suelos transportados que

configuran el terreno.
GEOLOGIA DETALLADA DE LA LADERA

) Se diferenciaﬁ lo§ siguientes sitios de materiales. :
Materiales Coluviales Qco. Se localizan en la mayor parte del lote, presentan
‘una composicidn de gravas, mnbs y bloques en matriz limo-arenpsa y limo
arcillosa color gris claro. Esta unidad se caracteriza por la presencia de materiales
granulares de caracteristicas permeables con un -régimen de infiltracién y
transmisién de flujos de‘agua a través del contacto suelo-roca, con un desagiie
sobre el cauée de la quebrada, afectando parcialmente los lotes;que puedan ser

ubicados en este sector.

Cubriendo la umdad de bloques se desarrolla un horizonte de suelos orgdnicos de
0.4 m de espesor promedlo y un nivel de arcilla gns limosa, pldstica, con algunas )

gravas y cantos de aremscas.
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Arcillolitas Mgteorizadas Aro. Estos materiales configuran los materiales del
subsuelo; se describen como rocas blandas arcillosgs, fracturadas y meteorizadas
con un horizonte superi'or de suelo residual y es expuesto en la plarte mds baja del
lote. Las caracterfsticas de alteracién de estos materiales las clasiﬁcan en el grado
W4-5 del perfil de meteorizacién de rocas arcﬂlosas caractenzado por su facil
disgregacion en fragmentos con un comportamiento geotécmco de caracteristicas

anisotrépicas, un incremento en su porosidad que favorece el proceso de

saturacién y circulacién de las aguas de infiltracidn,
Régimen Hidroldgico

Se reconoce un régimen principal de infiltracién con la presencia de aguas a través
del contacto suelo-roca arcillosa y una afluencia sobre Ia ladera contigua al cauce

de la quebrada.

- OBRAS PREVENTIVAS CORRECTIVAS Y DE CONTROL"

Para urbanizar se plantean las distintas medidas y obras orientadas a controlar los

efectos ambientales del mismo proceso urbanistico, sobre las laderas del sector y

1
v
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mejorar 0 mantener las actuales condiciones de estabilidad.

Las medidas estdn orientadas en los siguientes aspectos:

H
- Una adecuacién y mejoramiento de los drenajes naturales como colectores

L

principales para el manejo de las aguas lluvias del sector.

;
- Para mantener y mejorar la estabilidad del lote se requiere de un buen
manejo de las aguas de escorréntl’a mediante cunetas révestidas y una
entrega a la quebrada mediante canales escalonados -para gl control de la

i
erosién. ‘

- Una restriccién del talud contiguo a la quebrada implementando un
“-programa de revegetalizacién y definicién de esta zona como ronda de la

quebrada, .-

. Cordiﬂ‘gé? O&{VO @

EDGAR FORERO BELTRAN
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