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Santafé de Bogota, febrero 16 de 1997. 1519/97

Seiiores,

UPES.

Ain, Dra. Dora Patricia Hoyos.
Directora.

LC.

Referencia: Informe sobre los aspectos de riesgo geotécnico del predio donds se desarrolla
el proyecto Portén Real, de Inversiones El Portén Real.

Estimados sefiores:

Me permito presentar a continuacién, un informe que incluye un recuento de los
principales estudios que se han realizado en el predioc donde se desarrolla el proyecto
Porton Real, o de sus alrededeores, asi como una historia fotografica de algunos aspectos
geotécnicos, que muestran la nula influencia que tiene el proyecto en mencion en las
inestabilidades reportadas recientemente en las vecindades del proyecto, y la nula
vulnerabilidad que tiene el proyecto en si ante una posible reptacion de los coluviones

existentes en el area.
Quedo a su entera disposicion para ampliar o aclarar cualquier aspecto de este informe.

Atentamente,

mem

Héctor Parra F.
Ingeniero Civil.

Matricula 12334 de Cund.

Calle 72 * 12-65 01.404 R 212426102124306 Fax 2104922 AA. 93106 BogotdeColombia
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1. INTRODUCCION.

A raiz de la alarma generada por algunos vecinos del proyecto que se adelanta en el 20 de
julio, me permito hacer las siguientes precisiones que permitan hacer claridad acerca de la
nula_influencia_que tiene el proyecto Portén Real en los problemas de reptacion y
agrietamientos y deslizamientos de la zona.

1. La zona de Montebello y Granada Sur, ha sido identificada desde hace mas de 15 afios, por
el Distrito, el Ingeominas y demés entes que gobiernan sobre las materias de riesgos
geoldgicos y geotécnicos, como una zona de reptacion y de riesgo de deslizamiento en algunos
escarpes antiguos originados en la explotacion de arcillas para la fabricacién de ladrillo y
tubos de gr:s-._

cantera, y aproximadamente 20 manzanas construidas con casas de uno y dos pisos, las
cuales se encuentran cimentadas sobre una capa superficial de coluviones arcillosos que se
desliza sobre las arcillolitas de la Formacion Bogoté, principalmente en épocas de invierno
intenso como el que ha ocurrido en los (iimos meses en la Capital.

El invieno satura las arcillas superficiales las cuales pierden su resistencia y se
comportan_como un fluido. El fuerte aguacero del viemes 31 de enero fue uno de los
detonantes de la alarma que surgié en las vecindades.

3. El suscrito participé como especialista en geotecnia en los estudios geologico geotécnicos
realizados en 1988 por Ingenieria e Hidrosistemas para el Distrito, y en diversos estudios
de suelos en la zona, incluyendo el lote la Sida, y el lote de Porton Real. Del estudio de 1988
se derivaron recomendaciones de terraceos y drenajes intensivos en toda el &rea, obras que
no se han realizado, y se confirmd que el problema as de caracter regional.
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En esa ocasion se inspeccionaron exhaustivamente los barrios Montebello y Granada Sur, y
se observaron agristamientos en las calles y en las viviendas.

4. El estudio de suelos realizado por el suscrito en el lote del Proyecto Portén Real, se ha
desarrollado en tres etapas, ( informes 322 de nov 21 de 1994 , C32/95 y 446 de junio
de 1996 ) y anteriormente se contaba con una identificacién preliminar realizada por el
ingeniero Jaime Bateman. Tanto en el informe del ingeniero Bateman también conocedor de
los problemas regionales de los barrios vecinos, como en los tres informes presentados por
Ingeciencias, no se ha calificado al lote del Porton Real como de riesgo geotécnico.

En suscesivos ajustes al proyecto arquitecténico, se ha restringido el desarrollo del lote
hacia su parte plana (cuyo subsuelo estd conformado enteramente por roca) el cual da
contra la calle 21 Sur, se han modificado los niveles arquitectdnicos de tal manera de
minimizar o eliminar las excavaciones de la zona inclinada, la cual se destina a zonas de
cesién y parque, adecuando el terreno con trinchos, filtros y drenajes, similares a los
recomendados en el estudio regional de 1988 para toda la region inestable.
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2. ANTECEDENTES.

Para el desarrollo del proyecto definitivo se realizaron una serie de estudios tendientes a
optimizar el disefio del proyecto arquitecténico, de acuerdo con las recomendaciones
geologicas, geotécnicas, y de las normas de planeacién. A continuacién se extractan las
principales recomendaciones contenidas en los diferentes estudios:

2.1, Estudio geotécnico geolégico regional. Ingenieria e Hidrosistemas.

Este estudio contratado por la Secretarfa de obras Pablicas del Distrito en 1987, identificé
una zona de reptacion de coluviones superficiales de aproximadamante 9 hectareas de
extension y donde se ubican los barrios Montebello y Ganada Sur. En este estudio se
identificaron agrietamientos en casas, vias y andenes, y se mapearon grietas que sugieren
un movimiento este-oeste de esta superficie inestable. Este movimiento estd asociado con
unos altos escarpes (de hasta 20 metros de altura) que dividen la zona alta, (donde se
ubican los bamrios mencionados), de la zona baja donde se adelantaron explotaciones de
arcillas para fabricacion de ladrillo, y donde hoy se encuentran los proyectos San Luis, La
plaza de mercado, y otras zonas urbanizadas.

En el estudio mencionado se recomendt adelantar una reparacién exhaustiva de los
alcantarillados locales, los cuales tenlan miltiples fracturas por la misma reptacién, lo
cual alimentaba la saturacion del coluvién, acelerando su movimiento. También se
recomendaron terracecs y drenajes intensivos los cuales nunca fueron construidos.

En el estudio no se identifica este problema como de alio riesgo, ya que no amenaza con
eventos slbitos, y colapsos intempestivos, sino que genera un deterioro lento pero continuo
de las edificaciones.
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2.2. Estudio Geotécnico. Ingeniero Jaime Bateman D.

Estudio Geotécnico proyecto barrio 20 de Julio. Calle 21 Sur No. 2-39 Bogota. Enero de
1989. Ingeniero Jaime D. Bateman Durén. Ingeniero Consultor. Se incluye en el Anexo N°
1 " Estudio Geotécnico. Ingeniero Jaime Bateman D"

Se destacan de este informe los siguientes apartes que han sido transcritos literalmente:

* H lote del proyecto es de forma rectangular, plano en una parte y de ladera en otra, con
60 metros de frente sobre la calle 21 sur, y 120 mefros de fondo y se proyecta construir
en él un complejo habitacional, el cual consta de tres (3) edificaciones de (5 pisos) cada
una. Ademés, contempla la construccidn de una via de acceso y de una zona de parqueaderos.
No se contempla ningtin tipo de construccion por debajo del nivel actual del terreno. El
sistema de construccion serd por medio de mamposteria estructural.

En el lindero nor-oriental del lote hay construcciones de dos niveles. Sin embargo y debido
al aislamiento que existird entre estds y las nuevas edificaciones no se prevé ningtn tipo de
problema durante el proceso constructivo. En los demés linderos del lote no se encuentran
construcciones.

Acerca de la estabilidad del lots, durante la inspecciéon visual se observaron dos aspecfos
bien diferentes :

- En el sector comprendido entre la calle 21 Sur y hasta donde comienzan los cambios en la
pendiente del terreno, no se aprecian fenémenos de reptacion de suelo, ni agrietamientos ni
levantamientos del piso.

- La parte del lote en ladera, est4 afectada por una serie de grietas de tension, originadas
por asentamientos diferenciales que se han sucedido generalemente en direccion este-oeste,
y que parten de una antigua explolacidon de arcilla ubicada aproximadamente entre las calles
24 S y 22 S, y entre las calles 5a y 1a.
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Se puede afirmar que en esta zona del lote los movimientos del lote se han atenueado, pues a
medida que asciende la colina, la intensidad de dichos movimientos se lorna severa,
habiendo destruido cerca de quince (15) casa y deteriorado olras més.

Como conclusién de estabilidad, se establece que en la parte plana del Jlote
obfeto de los estudios, no se presenta ningdn tipo de movimiento que
cuestione a largo plazo la estabilidad de |a obra.

Con base en los resultados obtenidos de los trabajos de investigacién del subsuelos y
teniendo en cuenta tanto las caracteristicas arquitectdnicas como estructurales de las
edificaciones proyectadas (mamposterfa estructural), se selecciond como sistema de
fundacién, el formado por cimientos corridos, unidos entre s/ en el sentido normal, por
medio de vigas de amarre. La profundidad de apoyo de los cimientos serd de 1.1 metros con
respecto al nivel actual del terreno. Por consiguiente, el suelo de fundacion sera el

constituido por una arcilla rojiza con vetas grises o gris con vetas amarillas, de humedad
baja, plasticidad alta y consistencia firme. La capacidad de soporte admisible es de 13
ton/m?, y el asentamiento méximo esperado es de 2.0 cms.

Las excavaciones para los cimientos podrén realizarse con laludes verticales;, una vez se
alcance el nivel de cimentacidn, deberd protegerse la excavacién con una capa de concreto
pobre, con el fin de evitar alleraciones del terreno de cimentacion”

2.3. Estudio Geoldgico Geotécnico. William Armando Cristancho G.
Estudio geoldgico y geotécnico Urbanizacion Portén Real, calle 21 sur # 2-39, Ingeniero
William Cristancho G. Bogota diciembre de 1993. Estudio complementario al estudio de

suelos y andlisis de cimentaciones, realizado por Bateman Ingenieria Ltda. Se incluye en el
Anexo N°® 2 " Estudio Geoldgico Geotécnico. William Ammando Cristancho G

Se destacan los siguientes aspectos de este informe:
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El predio 20 de julio estd localizado en la calle 21 Sur # 2-39 (barrio 20 de Julio). Se
proyecta la construccién de 116 viviendas en dos pisos.

El estudio estuvo enfocado hacia el conocimiento de las propiedades fisico-mecanicas de los
suelos, con los que se efectuaron andlisis de estabilidad de la ladera y se establecieron sus
grados de seguridad con base en la informacién recolectada. Se formularon las medidas
preventivas y correctivas que proporcionaran estabilidad al terreno.

Se determiné que dentro de la masa en estudio existen dos (2) horizontes bien definidos y
con las siguientes caracteristicas : Horizonte A: Constituido por rellenos heterogéneos, y un
horizonte B: Constituido por arcillas y limos.

Dentro de las conclusiones y recomendaciones se afirma que aunque en un principio los
fenémenos de inestabilidad podrian asociarse a la presencia de coluvibn como tal, dada su

naturaleza y textura, la observacion de fotografias aéreas antiguas, indican que dichos
depésitos presentaban inicalmente condiciones aceptables de estabilidad y por consiguiente
los fenémenos de inestabilidad deben correlacionarse con las condiciones antropicas del
area.

La activaci6n de los movimientos del terreno han sido provocados por la accion del hombre
con las explotaciones de arcillas y posteriormente con los asentamientos urbanos, y en
forma clara por la accién de las fugas de agua de los alcantarillados.

Analizada la sitiuacién se concluye que una buena medida para mejorar las condiciones de
estabilidad de la masa por medio de tferraceo y rellenos, operaciobn que consisle en la
remocién parcial del material inestable, dandole una conformacién suave, y la construccion
de rellenos de contrapeso en la base del talud para incrementar factores estabilizantes. Las
excavaciones deben hacerse de ariba hacia abajo, conformando las terrazas o bermas de
forma progresiva.

2.4. Estudio de Suelos # 322/94. Ingeciencias S.A.
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Estudio de suelos del lote ubicado en el barrio 20 de julio, informe 322/94, noviembre 21
de 1994. Se incluye en el Anexo N° 3 " Estudio de Suelos. Ingeniero Héctor Parra F". En
donde se construiran dos torres de 5 pisos en mamposteria estructural en la parte baja del
lote y una construccién de dos pisos en la parte alta del lote para servicios comunales. Se
observaron en algunos sectores grietas superficiales, originadas en reptaciones locales de
la capa de relleno superficial que se encuentra encima de las arcillolitas grises y moradas.

En cuanto a la estabilidad de la zona en la péagina 6 del informe se afirma que la
estratigrafia estd conformada por un coluvidn y relleno superficial que en su parte de
mayor espesor, en la parte inclinada del lote, llega a tener 5.5 metros de espesor. Este
relleno se deberd manener drenado al igual que las laderas adyacentes que han sido tratadas
con filtros y trinchos, de tal manera que este relleno se mantenga estable. El resto de los
suelos son més bien rocas de la Formacién Bogotd, arcillolitas moradas y grises cuya
estabilidad no estd en juego con pendientes como la del terreno en estudio.

En este estudio se recomienda cimentar la estructura por medic de zapatas corridas ©
rectangulares, proporcionadas para una fatiga de trabajo de 2.0 a 3.0 kg/cm?2, apoyadas
sobre el estrato de arcilla gris clara con arena fina y lentes morados que aparece desde una
profundidad de 3 metros (entre 1 y 3,4 m) por debajo de la superficie actual del terreno,
en la zona baja, y 2 metros (entre 1 y 2,5 metros ) en la zona alta. En ningln caso se podré
cimentar sobre los rellenos existentes.

Resulta conveniente en la zona baja, aprovechar la excavacion de los 3 metros de rellenos
superficiales no consolidados, para crear un sétano, si desde el punto de vista
arquitecténico es conveniente. Esto implicaria retirar todo el relleno de retal de ladrillo y
cimentar directamente sobre las arcillolitas grises y moradas. En estas condiciones se
vuelve factible una alternativa de cimentacion por medioc de losa general maciza sobre
colchén de recebo, para cuyo dimensionamiento se debe usar un médulo de reaccion del
suelo K = 30.000 ton/mS .

Las excavaciones se podrén hacer con talud vertical no entibado con un factor de seguridad

de 1.6 para una altura de excavacion de 2.5 metros en el material de relleno, y con un

factor de seguridad de 3 para una altura de excavacion de 8 metros en la arcilla gris clara.
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Se sugiere |la siguiente secuencia de adecuacion del terreno que parte de la descripcion
arquitecténica del proyecto.

- Bajar en lo posible el nivel superior de la edificacion que se construird para servicios
comunales en la zona alta del lote. (Esta medida reduce la profundidad del cimiento, y le

quita cabeza al coluvién para reducir su tendencia a la reptacion).

- Conformar terrazas con peatonales por medio de trinchos de madera o postes de concreto
hincados.

- Peinar el talud en dngulos de 30 ° con la horizontal enire terrazas, y rematando con una
cuneta revestida en concreto. Empradizar los taludes.

- Controlar la escorrentia superficial mediante cunetas revestidas en concreto y filtros

interceptores de percolacion subsuperficial. Estos filtros deberén llegar hasta el contacto
entre la roca y el coluvibn en la zona alta del lote y en la ladera pueden tener una
profundidad cercana a 1,5 metros.

- El terraceo debe seguir las curvas de nivel, de tal manera que contra el vecino por el
occidente se requiere llegar al nivel del terreno con una baja sobrecarga y rehabilitar el
muro existente.

El talud del costado oriental presenta en la actualidad condiciones adecuadas de estabilidad.
Se recomienda hacer un revestimiento en piedra a este talud, el cual se podra usar como
base para el cerramiento que se tenga proyectado en este costado. Otra alternativa es
construir un muro de pata por gravedad.

2.5. Recomendaciones Adicionales de cimentacién proyecto 20 de Julio.

Posteriormente se enviaron unas recomendaciones de la cimentacidbn del proyecto
consigandas en la carta C32/94, de febrero 27 de 1995, en la que se recomendd :
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* Al no contar con sétanos o semis6tano en los bloques ubicados en la parte baja del terreno,
y en caso de no excavar el relleno, se deberd, en los sitios de cimientos, excavar el relleno
y suplementar si se desea con un sobrecimiento de concreto ciclépeo o recebo cemento (1 a

10) compactado por capas, hasta el nivel de apoyo de las zapatas. En este caso conviene usar
zapatas corridas proporcionadas para una fatiga de contacto de 2 kg/cm?. La anchura
correspondiente a esta fatiga es la del suplemento en ciclépeo, de tal manera que la zapata de
concreto puede ser algo més pequefia siempre y cuanto se asegure un angulo de reparticion
de presiones minimo de 60° con la horizontal. Es conveniente en esta alternativa, dejar
aérea la placa del primer piso.

2.6. Estudio Geotécnico Constructivo # 446/98. Ingeciencias S.A.

Informe geotécnico constructivo del proyecto Porton Real 20 de Julio. Adecuacion de
terreno y muros. Informe 446/96, junio 12 de 1996. Se incluye en el Anexo N° 4 *
Estudio Geotécnico Constructivo. Ingeniero Héctor Parra F". El informe contiene los
resultados del anélisis de la adecuacion del terreno, el andlisis de los sistemas de contencion
contra los vecinos y el proceso de adecuacién de la parte alta del lote, realizado en el lote
ubicado en la calle 20 A # 2 B 39 sur del barrio 20 de julio, en donde se construiran dos

torres de 5 pisos y una zona de parqueo en la zona baja y plana del lote.

Los trabajos realizados se basaron en la informacién contenida en el informe N° 322/94
del 21 de noviembre de 1994 de esta oficina, en el cual se presentan los resultados de los
trabajos de campo y de laboratorio, el andlisis geotécnico, y las conclusiones y
recomendaciones constructivas y de cimentacion.

Entre las actividades realizadas se encuentra la estimacion de volimenes del movimiento de
tierras, el andlisis de diferentes alternativas de adecuacion del terreno en la parte alta
como en la zona de la torre, el dimensionamiento de muros del tipo cantiliver, y una
pantalla anclada tanto para la adecuacion de la parte alta como conira los vecinos, y la
evaluacion de trinchos, filtros y cunetas.
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De acuerdo al levantamiento topogréfico se realizaron cortes en sentido norte sur, y en el
sentido oriente-occidente, sobre los cuales se localizaron los sondeos realizados para el
estudio de suelos con el objetivo de ubicar los niveles del relleno por debajo del nivel actual
del terreno y el nivel del estrato de cimentacion propuesto en el estudio de suelos (estrato
de arcilla gris clara con arena fina y lentes morados). Con los cortes y con las primeras
* alternativas de adecuacién se vio la necesidad de que la torre 2 no quedara toda en el mismo
nivel, sino que se fuera escalonando de acuerdo con la topografia del terreno, para lo cual el
proyectista sugiri6 cambios de nivel de 1 piso entre los diferentes blogues, ajustando el
proyecto a la topografia del terreno para no tocar en lo posible los suelos superficiales de

relleno.
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3. SELECCION DEL PROYECTO DEFINITIVO.

Basados en el estudio de suelos de Ingeciencias y teniendo en cuenta las diferencias de
niveles con los vecinos del costado occidental, quienes construyeron un muro de contencion
en piedra pegada sin ninguna capacidad estudiada, arquitectonicamente se establecieron dos

soluciones:
a. Un edificio al nivel de la Calle 21.
b. Un edificio paralelo, al mismo nivel con acceso intermedio.

Las cimentaciones de estos edificios se apoyaban en un estrato localizado a 2.50 metros de
profundidad que al utilizarse evitaba cualquier superposicion de cargas con el vecindario
pero que implicaba un movimiento de fierras inconveniente.

La segunda solucién consistia en escalonar el segundo edificio para acomodarlo a la
topografia con muros de contencién que permitia desarrollar las fachadas posteriores.

Estas soluciones a pesar de desarrollarse en los terrenos que habian formado parte de una
fabrica de prefabricados de concreto por més de 20 afios, fueron descartadas pues |a
construccién de muros de contencion para vista y ventilacion de la fachada posterior
requeria movimiento de tierra inconveniente geoldgicamente.

Se optd por subir al segundo edificio 4 metros con relacién a la calle, se habilitaba un
sétano para garajes, facilitaba la construccién de una terraza posterior al nivel del primer
piso de vivienda, desarrollando un pequefio muro de pie de talud que soportara un filtro de
desecamiento de los terrenos vecinos y redujera considerablemente el movimiento de
tierras.
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Los disefios de estas soluciones, en lo que a defensa de los vecinos del costado oriental se
refiere, contemplan la ejecucion de caissons anillados en concreto, dentro de los cuales se
desarrolla una columna que permite la consfruccién de los muros contencion de arriba
hacia abajo, ya que el estado de las casas orientales y la actividad del terreno no permite
deformaciones de ninguna naturaleza.

Esta solucién constructiva que se desarrolla de occidente a oriente, asegura que en la medida
que avancen los trabajos, la seguridad del predio paralelamente a la calle va en aumento.

Adicionalmente, de acuerdo con las normas de Planeacion Distrital la localizacion de los
edificios se corrid hacia el norte hasta donde era posible hacerlo.

Debemos destacar que los empujes del terreno sobre la cimentacion del edificio,
transversales y longitudinales, estan completamente cuantificados en los calculos
estructurales y tienen todas las previsiones estructurales del caso.




UPES - Porton Real.
Inf. 519/97.Hoja N® 1 5 de 23.

4. DESCRIPCION PROYECTO ARQUITECTONICO

Dentro del lote ubicado en la calle 21 S. N° 2-39, el cual tiene una topografia bastante
irreqular mostrando unas curvas de nivel en sentido diagonal al lote con pendiente sur
-oriente hacia el occidente con el 40% de su area en parte plana y firme sobre el costado
norte que hace limite con la calle 21 sur y en parte con costado occidental del lote, el resto
del lote hacia o costado sur - oriental con un terreno inclinado con problemas de
movimiento de suelos y aguas superficiales que vienen de los barrios adyacentes al oriente
y sur.

Desde 1.989 se han efectuado estudios de suelos y geolbgicos los cuales dan soporte a varios
esquemas que han determinado algunos disefios inclusive con resolucion tanto de urbanismo
como de construccién, en los que se plantea desarrollo de casas de dos niveles localizados en
todo el terreno con ocupacién total, otro, con un desarrollo de tres edificios de 5 pisos
localizados en sentido norte - sur ocupando la parte plana del lote e interesando parte
importante del terreno inclinado, disefios que fueron aceptados y aprobados por el
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION DISTRITAL (D.A.P.D). Disefios
elaborados por anteriores propietarios con todos los estudios técnicos exigidos por al
D.APD.

Para llegar al disefio que se esta desarrollando se hicieron toda clase de estudios tanto
topogréaficos, hidraulicos, de suelos y estructurales teniendo en cuenta todos los agentes

externos, los propios del terreno y su comportamienio  histérico; inicialmente se
desarrollé un esquema el cual contempla la utilizacién del area plana del lote construyendo
dos edificios de 5 pisos con un antejardin de 7.50 Mts. y una zona intermedia de parqueo en
doble crujia de 15.00 Mts. lo cual nos daba una ocupacién dentro del lote hasta la zona de
terreno inclinado, motive por el cual el edificio posterior se disefid dividiendolo en tres
partes iguales con una diferencia de niveles de 2.30 Mts. entre cada uno partiendo del
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costado occidental en forma ascendente hacia el oriente con el fin de tocar lo menos posible
el terreno del costado oriental, construyendo un muro de contencion en sentido occidente -
oriente formando escuadra en sentido sur - norte para proteger el edificio posterior y las
casas vecinas del costado oriental.

Después de revisar la configuracién del suelo en el sitio definido para levantar el edificio
posterior, por medio de apiques hechos a mano en cada uno de los ejes de cambio de nivel del
aedificio y efectuar nuevos célculos estructurales, se llego a la conclusion de hacer un nuevo
planteamiento arquitecténico localizando los edificios a diferente nivel, asi: sobre el nivel
61.00 siendo el de la calle 21 S. el edificio exterior y con diferencia de 4.00 Mis. mas aito
el edificio posterior, ademas se corri6 el edificio exterior hacia la zona norte dejando sdlo
3.50 Mis. de antejardin lo cual estd dentro de la normatividad exigida por el D.A.P.D.,
también se elimind la doble crujia en el parqueadero disminuyendo la distancia entre los
dos edificios a 10.00 Mis., asi mismo se disefid una estructura de contencibn unida a la
estructura propia del edificio para contrarrestar los empujes del terreno, el nivel del
primer piso se ubica sobre la cota 65.00 ( 61.00 + 4.00), lo cual determina hacer la
cimentacién desde una altura mayor, no tener necesidad de tocar el temeno ni efectuar
excavaciones sobre la zona oriental gue puedan alterar los suelos.

Al determinar el nivel 65.00 se configuré debajo de las dos terceras partes de la placa del
primer piso un &rea propia para parqueaderos sobre el terreno actual y en la zona plana
del lote logrando asi nuevamente la cantidad suficiente de parqueos.
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5. SOLUCION ESTRUCTURAL.

La solucién estructural adoptada esta consignada en las memorias de célculos y planos

estructurales del proyecto, los cuales se encuentran al final del presente informe en el

Anexo N° 6 " Planos y memorias estructurales”.
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6. REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacién se hace una sintesis de cada una de las fotos que hacen parte de este registro,
resaltando los principales detalles de cada una, estas estan al final del presente del informe
en el Anexo N° 5 " Registro Fotogréfico”.

Foto 1: Panoramica lote La Sida. Mayo 30 de 1989. Tomada desde la Avenida 1° de mayo
hacia el Sur, en la cual se observan los allos escarpes existentes en el costado Sur. El lote
del proyecto Portén Real se encuentra en el extremo anterior izquierdo de la fotografia.

Foto 2: Pandramica lote La Sida. Mayo 30 de 1989. Tomada desde el costado sur. El
proyecto Portén Real se encuentra en el extremo derecho de la fotografia.

Foto 3: Pandramica lote La Sida. Mayo de 1989. Vista oriente a occidente.

Foto 4: Panéramica lote La Sida. Mayo de 1989. Vista norte a sur. Aproximaciéon de la foto
1, en la cual se observan las inestabilidades que se presentaban en el lole y los
escalonamientos que muestran el movimiento este - oceste de la masa inestable.

Foto 5: Pandramica lote La Sida. Mayo de 1989. Vista en sentido oriente-occidente en la
cual se observa una superficie de falla resultante de un proceso de reptacion del terreno.

Foto 6: Pandramica lote La Sida. Mayo de 1989. Vista en sentido occidente-oriente en la
cual se observa una superficie de falla resultante de un proceso de reptacion del terreno.
Las casa que se observan en la foto comesponden a las casa del lindero occidental del
proyecto Portén Real.
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Foto 7: Mayo de 1989. Vista del estado de las casas ubicadas en el extremo sur del lote, al
Sur de la calle 22 Sur.

Foto 8: Proyecto Porton Real, octubre de 1994 . Vista de las casas del lindero oriental del
proyecto, se observa la parte baja del lote sobre la calle 21 sur. Zona plana del lote.
Ausencia total de suelos de reptacion.

Foto 9: Proyecto Portén Real, octubre de 1994 . Vista del estado de las casas ubicadas en
el extremo sur de la calle 22 sur. La misma zona de la foto 7.

Foto 10: Proyecto Portén Real, octubre de 1994 . Vista del lindero occidental del lote en
sentido sur-norte, en el que se observa el muro de piedra fallado (construido sin ningun
lipo de recomendacién geotécnica ni estructural). Se observan unas carcavas.

Foto 11: Proyecto Portén Real, Marzo de 1996 . Vista del lindero oriental del proyecto en
sentido norte-sur. En la cual se observan las edificaciones de este sector hacia la parte
media del lote.

Foto 12: Proyecto Portén Real, Marzo de 1996. Vista del lindero oriental del proyecto en
sentido norte-sur. En la cual se observan las edificaciones de este sector ubicadas en la
parte alta del lote. Construcciones afectadas por asentamientos del terreno si se compara
con la foto N° 6.

Foto 13: Proyecto Portén Real, Marzo de 1996. Vista del lindero oriental del proyecto en
sentido occidente-oriente. En la cual se observan las edificaciones de este sector desde la
parte media del lote hasta la parte baja sobre la calle 21. El materail suelto que se observa
corresponde al material proveniente del deslizamiento de los prdios vecinos por el lindero
sur-occidental del lote contra la plazoleta.

Foto 14: Proyecto Portén Real, Marzo de 1996. Vista del lindero oriental y occidental del
proyecto. Hacia el fondo se observan los vecinos por el lindero oriental. Hacia el frente de
la foto se observa el lindero occidental del lote, en el que hay un cambio de nivel del orden
de 2.5 metros entre el lote y el vecino, esta zona corresponde la parte baja del proyecto.
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Foto 15: Proyecto Porton Real, Marzo de 1996. Vista del lindero occidental del lote, en el
cual se observa el muro de piedra fallado hacia la parte media del lote, y en la parte
superior se observa ol material depositado por personal ¥ maquinaria del Distrito,
producto del derrumbe que se presentd sobre la plazoleta, en el extremo sur-occidental del
lote. (Contra el edificio de 6 pisos en la carrera ciega del costado occidental). Es de anotar
que el deslizamiento & presentd en predios vecinos al lote del proyecto Portén Real.

Foto 16: Proyecto Portén Real, Marzo de 1996. Vista del lindero occidental del proyecto
en sentido sur-norte. Se observan las construcciones del lote del proyecto sobre la calle
21, y la superficie de falla del deslizamiento del extremo sur-occidental (plazoleta). Foto
tomada en el mismo sentido de la foto 10.

Foto 17: Proyecto Portén Real, marzo de 1996. Se observa la superficie de falla del
deslizamiento del extremo sur-occidental (plazoleta), vista tomada en sentido norte-sur
desde la calle ciega junto al edificio de 6 pisos.

Foto 18: Proyecto Portén Real, Marzo de 1996. Vista del lote en sentido norte-sur desde
la parte baja del lote, en ol cual se ve el material depositado en la parte alta proveniente del
deslizamiento en el extremo Sur occidental del lote (plazoleta). Se resalta la zona en la cual
se hizo el movimiento de tierras cOmo parte de la conformacién del terreno para la torre

del proyecto.

Foto 19: Proyecto Portén Real, febrero de 1997. Vista de la axcavacién por medio de
caissons para una zapata en la cual se observan los estralos de cimentacidn recomendados en
ol estudio de suelos, arcillas de consistencia muy fime. o roca blanda. Segun el corte
registrado en la fotograffa se observ que no ha existido ningun tipo de reptacion en este

material.

Foto 20: Proyecto Porton Real, febrero de 1997. Panoramica de las casas al sur de la
calle 22 sur, en el cual se ve ol estado de las casas. Esta foto se complementa con las fotos 7
y 9. Con las cuales se Ve la evolucion de los agrietamientos.
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Foto 21: Proyecto Portén Real, febrero de 1997. Vista del fenémeno de reptacion que se
presentd por la temporada de lluvias del mes de enero de 1997. Este deslizamiento se
presenté nuevamente en el extremo sur-occidental del lote contra el edificio de 6 pisos y la
calle ciega. Nétese que en la foto 17 el material ya habia sido retirado de la via, y depositado
en la parte alta del proyecto.

Fotos 22, 23, 24, 25 y 26: Proyecto Portén Real, febrero de 1997. En estas cinco
fotografias se observan los diferentes fenbmenos de reptacién que se presentaron en zonas
cercanas al proyecto Porton Real, los cuales estan asociados con la fuerte época de lluvias
de enero de 1997. Es de anotar que ninguno de estos sitios asta relacionado directamente con
la zona del proyecto.

Fotos 27, 28, y 29: Fotos tomadas en 1087. Casas vecinas al gran escarpe de
explotacién de arcillas. Se observa la gran magnitud del escarpe de falla en el costado

occidental de los barrios Montebello y Granada Sur, y la pésima calidad constructiva de las
viviendas que alll se ubican.
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7 . CONCLUSIONES.

De todo lo anterior se resumen las siguientes conclusiones:

a. Bl problema de reptacién y deslizamientos de los barrios Granda Sur y Montebello ests
identificado y documentado desde 1984 o antes, y es un problema regional.

b. El lote donde se desarrolla el proyecto Portén Real tiene una zona plana frente a la calle
21 Sur, que representa el 30 % del lote, y una zona inclinada que es el 70 % restante.

c. Los 2 edificios que componen el proyecto Porton Real se desarrollan en el area plana
(30%) cuyos suelos son rocas y por lo tanto los edificios quedaran cimentados en rocas que
nada tienen que ver con la masa reptante. La zona inclinada no se construird, para no
afectar su estabilidad, sino que se adecuaré con filtros, drenajes y terraceos, como zona de
cesion.

d. El lote donde se desarolla el proyecto Portén Real no es de riesgo geotécnico ya que una
posible reptacion de la masa reptante, no avanza hacia el Norte de la masa inestable, (donde
esta localizado el lote del proyecto Portén Real) sino hacia el occidente , como se demostrd
en los 6 casos de deslizamiento reportados a finales de enero de 1997 hacia el occidente de
la masa reptante.

e. La excavacion realizada para cimientos en el proyecto Portén Real, que es de 50 m3, no
puede ser un factor detonante de deslizamiento o reptacién acelerada de los barrios vecinos,
por su pequeiia magnitud comparada con el tamafio de la zona inestable, y por su ubicacién,

la cual no coincide con la direccion del movimiento de la masa inestable segin los estudios
realizados y de acuerdo con el récord de deslizamientos activos de finales de enero de 1977.
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f. La reanudacién de los movimientos de reptacion de la zona inestable se debe a la intensa
ola invernal que ha sufrido la ciudad en los (iltimos meses, y qua ya se exteriorizd con
derrumbes graves en la zona de San Luis y en las partes bajas del lote la Sida, generando
nuevamente agrietamientos en la parte alta.

g. Bl Proyecto Portén Real no se vera afectado a corto ni largo plazo por los fenémenos de
reptacion de las éreas vecinas identificadas desde 1984, Y su construccion no afectara ni
agravar4 la tendencia a la reptacién de coluviones saturados existentes en sus cercanias.

h. La construccion del edificio conjuntamente con el muro de contencién, contribuyen a
incrementar la estabilidad del lote por el costado norte.

Quedo a su entera disposicién para ampliar o aclarar cualquier aspecto de este informe.

Atentamente,

ma:

Héctor Parra
Ingeniero Civil.
Matricula 12334 de Cund.

Calle 72 # 12-65 01.404 G 212426102124306 Fax 21 04922 AA. 93106 BogotaeColombia
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ESTUDIO GEOTECNICO
Proyecto Barrio 20 de Julio

ks INTRODUCCION.

Para el Consorcio Strutec Limitada - Aljor S. A., el Ingenie-
ro Jaime D. Bateman Durén, ha realizado el Estudio Geotécnico
para el proyecto de vivienda localizado en la calle 21 S No.
2-39 (Barrio 20 de Julio), de la ciudad de Bogoté4,

Los trabajos se desarrollaron de acuerdo con los términos de
referencia establecidos en la propuesta técnica Yy econdmica
presentada por el suscrito y con base en la informacidén sumi-
nistrada acerca del proyecto por parte de los profesionales

del Consorcio,

En este informe se presentan los resultados de los trabajos
realizados para la investigacién del subsuelo, los andlisis
de ingenieria y las conclusiones y recomendacionesa para el
disefio y la construccién de la cimentacién y del pavimento

de las vias internas que contempla el proyecto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El predio en estudio se localiza en el flanco sur de la calle

21 sur; dicha calle queda a su vez al sur de la Avenida 22,
la cual estd construida sobre el borde de un barranco, cuyos
taludes, conformados por la accién del agua son estables. La
calle 21 sur va a lo largo de la parte més baja de esa cafiada

Yy se muestra, igualmente estable. Tales caracteristicas se




conservan, por lo menos, hasta las instalaciones de Cafam, unos

250 m. al occidente del lote en estudio (2-39).

El lote es de forma rectangular, plano en una parte ¥y de ladera
en otra, con 60.00 m. de frente sobre la calle 21 sur y 120 m.

de fondo y se proyecta construir en &1 un complejo habitaciopal,
—

el cual consta de tres (3) edificaciones de cinco (5) pisos ca-
2 . F , R e -~
da una. Ademas, contempla la construccién de una via de acceso

'F—-__--_. ,
y de una zona de parqueaderos. No se contempla ningln tipo de

construccién por debajo del nivel actual del terreno. El siste-

ma de construccibén serd por medio de mamposteria estructural,

En el lindero nor-oriental del lote hay construcciones de dos
(2) niveles. Sin embargo y debido a la zona de aislamiento que
existird entre éstas ¥y las nuevas edificaciones no se prevé i
ningln tipo de problema durante el proceso constructive. En los

demds linderos del lote no se encuentran construcciones.

En la figura No. 0l se presenta el esquema de localizacidn del

lote,

INVESTIGACION DEL SUBSUELO.

Con el propébsito de poder determinar la estabilidad de lote ¥
las caracteristicas geotécnicas del subsuelo, se hizo una ins-
peccibén visual y detallada del lote objeto de los estudios,

por parte de un geélogo y de un ingeniero de suelos. Con base
en la informacién obtenida en dicha inspeccibén se hizo el pro-

grama de investigaicén del subsuelo.




ok Geologia.

La geologia del lote objeto de los estudios, estad constituida

por dos (2) tipos de material litico y edé&fico, a saber:

a) Conjuntos rocosos no consolidados (depésitos coluvia-
les) y suelos residuales y orgdnicos, distribuidos irre-
gularmente en toda el drea del lote (Qcol. Qsr y Qso).

Su espesor es irregular.

b) Secuencias de estratos de arcilla, que conforman tanto
la parte baja y plana, como la ladera del lote, que

pertenecen muy probablemente & la formacibén Guaduas

(Xg).

La definicién de la linea de contacto de los depésitos rocosos
no consolidados y las arcillas que yacen bajo ellos, no se
pudo realizar en el terreno, por estar cubierto el lote en la

parte no construida por pasto.

Los sondeos ejecutados en el 4rea del lote perforaron suelos
orgénicos, suelos residuales y depésitos coluviales. Parece
que el contacto Cuaternarioc - Guaduas en el lote estd por
debajo de los 5.00 m.

Por el predominio arcillo-limoso de los suelos y arcilloso de
los conjuntos de la formacién Guaduas, se puede concluir que

el drea tiene una humedad baja.




. PR Estabilidad general del lote.

Acerca de la estabilidad del lote, durante la inspeccién visual

se observaron dos (2) aspectos bien diferentes:

- En el sector comprendido entre la calle 21 y hasta donde
comienzan los cambios en la pendiente del terreno, no se
aprecian fenémenos de reptacién de suelo, ni agrietamien-

tos ni levantamientos del piso.

- La parte del lote en ladera, estd afectada por una serie
de grietas de tensidn, originadas por asentamientos dife-
renciales, que se han sucedido generalmente en direcciédn
oeste - este y que parten de una antigua explotacién de

arcilla wubicada aproximadamente entre las calles 24 S p o

22 S y entre las carreras 5a y la. Este agrietamiento
principal se complementa con otro sistema de grietas que
han formado pequefias cdrcavas de erosién o zanjas profun-
das hasta de 0.30 m. de ancho, causando movimientos que
conllevaron a los derrumbes de los muros perimetrales de
la bodega abandonada, que se encuentra en el lote objeto
de los estudios (véanse figuras Nos. 02 y 03).

Se puede afirmar que en esta zona del lote los movimien-
tos se han atenuado, pues a medida que asciende la coli-
na, la intensidad de dichos movimientos se torna severa,
habiendo destruido cerca de quince (15) casas y deterio-

rado otras mds (véase figura No. 02).

)
i
|
|
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Las condiciones de estabilidad del lote son similares a las
observadas en un Area de una nueve (9.0) hectéreas, comprendi-
da entre las calle 21 sur y 24 sur y entre las carreras la. y
5a.. La colina sobre la cual el lote tiene parte de su terre-
no, de unos 25 m. de altura sobre el nivel de la 21 s., mues-

Lra numerosos escalonamientos orientados en sentido este-peste,

teniendo el mayor de ellos un asentamientos relativo del or-
den de los 1,50 m., el cual estd lécalizado cerca del tope de

la colina (véase figura No. 02).

Los escalonamientos mencionados comprenden dos (2) movimientos
principalmente; uno vertical, que es el mayor y otro horizon-

tal, que ha formado grietas hasta de 0.30 m. de ancho.

Los bloques que definen los agrietamientos este-oeste, estén
afectados a su vez por otro sistema de grietas que conforman
una red irregular y relativamente densa, donde se capta parte

de las aguas lluvias del 4rea.

La ladera de la colina sin construir, estd afectada por repta-
cién de suelo. El origen del movimiento pudo estar en la in-
estabilizacién que produjo una explotacidn de arcilla cerca de
la nueva plaza de mercado, al sur-occidente del 4rea, asi{ como
por las excavaciones y cortes de suelo que requirieron las cons-

trucciones de las casas y las vias del &rea.

De acuerdo con lo anterior, se establece que en la parte plana
del lote objeto de los estudios, no se presenta ningin tipo
de movimiento que cuestione a largo plazo la estabilidad de 1la

obra.




343 Exploracién del subsuelo.

Con el objeto de determinar las caracteristicas geotécnicas
del subsuelo, se ejecutaron diez (10) perforaciones (S-1 a
5-10), con equipo mecdnico de rotacién, percusién y lavado;

en cada sondeo y a lo largo de la profundidad explorada se
realizé el ensayo de penetracién esténdar Yy se tomé la respec-
tiva muestra alterada con la cuchara partida (Split Spoon).
Ademds y por encontrarse suelos con caracteristicas cohesi-
vas, se recuperaron muestras inalteradas con el muestreador

de pared delgada (Tubo Shelby).

De cada sondeo y a lo largo de toda la profundidad explorada,
se hizo un registro continuo y se muestred detalladamente el
terreno. La profundidad explorada oscild entre 3.00 m. y 5.00

Los fondos de todos los sondeos, quedaron por encima del nivel

fredtico.

En el Anexo No. 01, Investigacién del subsuelo, se presenta la
figura de localizacién de los sondeos y los registros de los
mismos; los perfiles estratigraficos y la variacién de sus

propiedades geotécnicas con la profundidad.
3.4 Ensayos de laboratorio.

Previa inspeccién visual de todas las muestras obtenidas y so-
bre una cantidad representativa de cada uno de los tipos de
suelo encontrados, se realizaron los ensayos de laboratorio
requeridos, tanto para clasificar los materiales como para

determinar sus propiedades mecdnicas e in situ.




En seguida, se presentan los ensayos de laboratorio realizados:

Clasificacién.

- Limite liquido.
- Limite pléstico.
- Gradacidén por tamizado y lavado sobre tamiz No. 200.

Para determinar las propiedades mecénicas, sobre mues-
tras inalteradas, se efectud el ensayo de compresién in-

confinada.

In situ.

= Humedad natural.

-~ Peso unitario.

Para determinar los parédmetros de deformabilidad del subsuelo,
se utilizaron las correlaciones existentes entre éstos, las

propiedades indice y los ensayos de campo.

En las tablas Nos. 01 y 02, se presenta el resumen de los re-

sultados de los ensayos de laboratorio realizados.
3.5  Estratigrafia y condiciones geotécnicas del subsuelo.
Con base en los resultados obtenidos de los trabajos de explo-

racién del subsuelo y de los ensayos de laboratorio, se pudo

establecer en forma simplificada para la zona donde se desa-

rrollard el proyecto, el siguiente perfil estratigrdfico del

subsuelo:




Desde la superficie del terreno y con un espesor maximo
hasta de 1.10 m. (S-2), se encontrd bésicamente un re-
lleno constituido por materiales de desechos de cons-
truccidn, en matriz limosa urgénicé: ocasionalmente so-
bre este rellenoc se encuentra una placa de concreto de

0.20 m. de espesor (Estrato No. 1).

A partir del relleno en algunos de los sitios y en o-
tros a partir de la superficie del terreno y hasta la

profundidad mé&xima explorada de 5.00 m., se encontrd

una arcilla rbjoza con vetas grises o gris con vetas a-

marillas, ocasionalmente con algo de arena (m-f) y blo-
ques de arenisca, de humedad baja, plasticidad alta vy

consistencia firme (Estrato No. 2).

A continuacidn, se muestra un cuadro resumen, con las propieda-
des geotécnicas del suelo sobre el cual se apoyara la cimenta-

cién (Estrato No. 2).
Estrato No.

Limite liquido (%) 69 a 46
Indice de plasticidad {%) 24 a 44
Pasa tamiz No. 200 (%) >80

Clasificacién U.S.C. CH a CL

Humedad natural (Z) 28 a 38

FPeso unitario (Ton/m3) 1.733 a 1.787
Resistencia a la compresién inconfinada (Kg/cm2) 1.0 a 2.60
Indice de recompresién (Cr) 0.09
Relacién de vacios inicial (€o) 1.04




ANALISIS DE INGENIERIA,.

Con base en los resultados obtenidos de los trabajos de inves-
tigacién del subsuelo y teniendo en cuenta tanto las caracte-
risticas arquitecténicas como estructurales de las edificacio-
nes proyectadas (mamposteria estructural), se selecciond como
sistema de fundacién, el formado por cimientos corridos, uni-
dos entre si en el sentido normal, por medio de vigas de ama-
rre. La profundidad de apoyo de los cimientos serd de 1.10 n.
con respecto al nivel actual del terreno. Por consiguiente, el
suelo de fundaci6én serd el constituido por una arcilla rojiza
con vetas grises o gris con vetas amarillas, de humedad baja,

plasticidad alta y consistencia firme.

En el Anexo No. 02, Andlisis de estabilidad y deformacién, se
presentan los célculos de capacidad de soporte y de asentamien-

tos esperados para la solucidén de fundacién adoptada.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. CIMENTACIONES.
Tipo y profundidad de cimentacién.

Se recomienda fundar por medio de cimientos corridos en forma
de "T" invertida, o por medio de cimientos corridos en concre-
to ciclépeo, con viga de sobrecimiento en concreto reforzado.
Para cualquiera de las dos (2) alternativas, la profundidad de
cimentacién serd de 1.1 m. con respecto al nivel actual del -
terreno; por ende, el suelo de cimentacién serd la arcilla ro-

Jiza con vetas grises o gris con vetas amarillas, de consisten-




cia firme. Con el fin de reducir la altura de los muros, es po-

sible hacer un rellenc en material seleccionado debidamente com-

pactado o un suelo cemento en relacién 15:1, de unos 50 a 60 cms.

de espesor, para luego colocar encima de dicho relleno el ci-
miento seleccionado (viga "T" invertida o ciclépeo). El relleno
estard entre las cotas (-0.50) a (-0.60) metros y €1, 10) metros,

a partir de la superficie actual del terreno.

En caso de que por cualquier motivo se cambie el sistema de

construccién, al tipico de columnas y vigas (pérticos), las ci-
mentaciones podrdan hacerse con zapatas aisladas unidas con vigas
de amarre en ambas direcciones y apoyadas a 1.10 metros bajo la

superficie del terreno.
Capacidad de soporte y asentamiento.

De acuerdo con los andlisis presentados en el Anexo No.

establece lo siguiente:

Capacidad de soporte admisible (ton/m2) 13.0
Asentamiento total méximo e&perado (cms) = 2.0
Asentamiento diferencial médximo esperado (oms) 1.0
Ancho minimo del cimiento (m) 0.70

Ea caso de usar zapatas aisladas, el ancho minimo del cimiento

debera ser de 1,0 metro,.




Excavaciones, rellenos y placas de primer piso.

Las excavaciones para los cimientos podrdn realizarse con ta-
ludes verticales; una vez se alcance el nivel de cimentaciédn,
deberd protegerse la excavaciédn con una capa de concreto pobre,

con el fin de evitar alteraciones del terreno de cimentacién.

Las cimentaciones y las placas de primer piso, se deberéd apoyar
sobre un relleno de material seleccionado de 0.20 m. de espesor;
las especificaciones del material por utilizar son las siguien-

tes:

Libre de materia orgénica.

Limite liquido menor del 25%

Indice de plasticidad menor del 93%: preferiblemente no pléstico.
Gradacién:

Tamiz % que pasa, en peso

3" 100

2" 70 - 100

1" 50 - 80
No. & 20 - 55
No. 200 0 - 15

Compactacién: En dos (2) capas de 0.10 m. de espesor, ca-

da una, hasta alcanzar como minimo,el 95% de la densidad

méxima obtenida en el ensayo de compactacién Proctor Mo-

dificado.




Tipo de perfil del subsuelo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los trabajos de in-
vestigacién del subsuelo y para tener en cuenta los efectos
sismicos locales, se pudo establecer que el tipo de perfil de
suelo es S-3, al cual le corresponde un coeficiente de sitio
(5) igual a 1.5,

Otras conclusiones y recomendaciones de cimentacién.

Las vigas de amarre, deberédn disefiarse como vigas sim-

pPlemente apoyadas con una luz libre de 1.50 m.

Los planos de cimentadén deberdn ser revisados y apro-

bados por el Ingeniero de Suelos.

El piso de fundacién deberd ser aprobado por el Inge-

niero de Suelos.

PAVIMENTOS. INFRAESTRUCTURA VIAL.

En este capitulo se establecen las condiciones bisicas de dise-
o de la estructura del pavimento, para la infraestructura vial
bdsica del proyecto. Légicamente no se involucran los disefios
correspondientes a las Avenidas del Plan Vial de Bogotid que

circundan el lote en estudio,




Metodologia de diseiio.

Se utilizé el método MOPT-75, para pavimentos flexibles, del
Ministerio de Obras Piblicas y Transporte, el cual, en funcién
del niimero de aplicaciones de ejes equivalentes de B.2 Ton.
durante el periodo de disefio (N), y del valor relativo de so-
porte de la subrasante (C.B.R.), se obtienen los espesores de

subbase, base y capa de rodadura.
Pardmetros de disefio.

El valor relativo de soporte de la subrasante (C.B.R.)

se obtuvo mediante ensayos de CBR sobre muestras inal-

teradas, tomadas. en cilindros de seis (6) pulgadas de

didmetro. Los ensayos se hicieron a humedad natural vy

después de cinco (5) dias de inmersién en agua. Los va-
lores de CBR obtenidos fueron de 3.5% en condiciones

de saturacién (humedad de penetracién = 42%) y de 6%

en condiciones naturales (humedad de penetracién = 31%).

0.5 x 100 (nimero de aplicaciones de ejes equiva-

lentes durante el periodo de disefio).

Disefic de la estructura del pavimento.

Con base en los pardmetros de disefio establecidos en el nume-
ral anterior, se obtuvieron los siguientes espesores de la

estructura del pavimento:
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- Alternativa No. 1.

- Capa de rodadura = Tratamiento superficial doble
- Base granular = 20 cms.
- Subbase granular = 20 cms.

TOTAL ESPESOR = 40 cms.

- Alternativa Neo. 2.

- Concreto asfdltico = 5 cms.

- Base granular = 15 cms.
- Subbase granular = 20 cms.
TOTAL ESPESOR = 40 ¢ms.
NOTA: En el sector del sondeo No. 2, en donde se encontrd un

relleno de 1.10 m. de espesor, bédsicamente constituido
por materiales de deschos de construccién, habra necesi-
dad de reemplazar por lo menos unos 30 cms. adiciona-
les a la estructura del pavimento, en cualquiera de 1las
dos alternativas propuestas, pPor una capa de recebo se-
leccionado, que cumpla con las especificaciones dadas
en el capitulo 5.3 de este informe. De esta manera, el
espesor total de la estructura de pavimento en esa zona

serd de 70 cms.
6.4 Especificaciones de construccién.
6.4.1 Rellenos.

Los rellenos deberéncumplir la norma especificada en el numeral

5.3 de este informe.




6.4.2 Subbase granular.

Se adoptan las contenidas en la Seccién C-201-63 "Norma tenta-
tiva para la construccién de subbases" de las Normas de Cons-

truccién para Carreteras del Ministerio de Obras Pfiblicas ¥

Transporte, 1980.
6.4.3 Base granular.

Se adoptan las contenidas en la Seccién B-400-67 "Bases Esta-
bilizadas", tipo I, de las Especificaciones para Construccién
de Vias de la Secretaria de Obras Pfiblicas de Bogota, 1967;
pero con la salvedad de que el material retenido en el tamiz
No. 10 (agregado grueso), deber4 estar constituido por elemen-

tos que tengan sus caras fracturadas.
6.4.4 Tratamiento superficial doble.

Se adoptan las contenidads en la Secciédn B-1500-67 " Tratamien-
tos superficiales de uno, dos, tres o cuatro riegos", de las
Especificaciones para Construccidn de Vias, de la Secretaria
de Obras Piblicas de Bogotd, 1967.

6.4.5 Concreto asfdltico.

Se adoptan l8s contenidas en la Seccién B-1150-67 "Hormigén
bituminoso por mezcla en planta y en caliente - gradacibén con-
tinua", de las Especificaciones para la Construcciédn de Vias

de la Secretaria de Obras Piblicas de Bogotd, 1967.




b5 Alternativa de disefioc de pavimento usando adoquines.

Como alternativa de pavimento, se presenta a continuacién el
disefio de una estructura con adoquines de concreto. Este dise-
fio se fundamenta en el método propuesto por el Instituto Colom-
biano de Productores de Cemento - ICPC (Disefio de espesores

para pavimentos en adoquines de concreto).

Con los pardmetros de disefio especificados en el capitulo 6.2
de este informe y con base en el método indicado en el pérrafo

anterior, se obtuvieron los siguientes espesores:

Espesor del adoquin
Espesor de la arena de apoyo
Espesor de la base granular de apoyo

Espesor de la subbase

TOTAL ESPESOR

La subbase granular y la base granular deberédn cumplir las es-

pecificaciones dadas en los numerales 6.4.2 y 6.4.3 de este

informe respectivamente.

La arena de apoyo, deberd estar libre de materia organica, debe
ser de baja plasticidad y deberd cumplir la siguiente granulo-

metria:




Tamiz %4 Que pasa, En peso

3/8" 100

No. & 90 - 100
No. 8 75 - 100
No. 16 50 95
No. 30 23 60
No. 50 10 30
Ne. 100 0 15
No. 200 0 5

Una vez colocada la capa de arena y el adoquin, deberd compactarse

el conjunto, con una vibrocompactadora de placa. Luego deberd ha-

cerse un sello de arena entre las juntas de los adoquines; la a-
rena de sello deberd estar libre de materia orgénica y de finos

y, ademids, deberd cumplir con la siguiente granulometria:

Tamiz %Z Qque pasa, en peso

No. 8 _ 100

No. 16 90 - 100
No. 30 60 - 90
No, 50 30 - 60
Ne. 100 3 - 30
No. 200 0 - 15

La arena en el momento de sellado de las juntas, deberd estar seca

Y suelta, para que pueda penetrar por barrido dentro de las juntas.

En cuanto a los adoquines, deberdn cumplir con la norma ICONTEC
1-017 "Adoquines de Hormigén". Es fundamental para el buen comporta-
meinto del pavimento, que los adoquines tengan un médulo de rotura
a la flexién (MR), en promedio mayor a 45.9 kg/cm2 e individual no
menor a 36.7 kg/cm2. La tolerancia en espesores no debe ser mayor

a3l mm.




LIMITACIONES.

Los términos de este informe estéan basados en los resultados

obtenidos de los trabajos de investigacién del subsueloc y en

el anteproyecto arquitectdnico. Si durante la construccidn se

presentan condiciones diferentes a las aqui consideradas como
tipicas, deberid darse aviso al Ingeniero de Suelos para que

€l pueda introducir las modificaciones a que haya lugar.

2
W%aﬁm
JMIME D, BATEMAN DURAN
Matricula 130 - Tolima

Bogotd, Enero de 1989




ANEXO No. 1
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ANEXO No. 2

ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DEFORMACION




JAIME D, BATEMAN DURAN Proyecto SLL£/Ccras caws ers w* 2-29, eoceom

ingeniars Civll + B om L Asunto Ardirsrs o sETmeriiots ¢

—_—

Hoja < de

DEECRAIA=rOn/

Elaborado por . 4008
Revisado 'k . AL-R Aprobado 758850 Focha £7Mcro qu

ANEXD N2 02, AMRBITIIE DE ESTALIIDAL ¥ DEFORAMACION.

4. Capocidos o soporfe

77:,55 e f.—..cn:r'ﬂf‘!:-; ; Crwmjerdor corrides
Fro funi dad de ermentocson = LIOM,

Swelo ol J,d.,n.nr’chrx.a;g v Arerlla rofiie cvm Velos £rises 0 L5 o vedos ovnoriiles

o humecbd bajo, piustiricleal aife Yy eensefercia frrme,

'3.—.; = Ak fﬂ"ﬂ,{.‘ b ::"m'raft.'
Fa = Ch}pﬂ'ﬂ'ﬂ’ﬂd" e soporie odmicible (% 511*:'_

T = Cepac/ded e soperte “Hrma (% pmi)
ES= Focks de scourided = &5 T =
Cr Cohaine 60 i S v
Me = Feelor de aa}aﬂﬂbﬁnﬂ’ de corea ohdich a kb cohation = £ 14
2 PBuo v forro _.:av'.-.iF cvelo = /L& -'ﬁfr'?,""m-"_
-G;-* Hﬁfuﬂ&?gﬂl” e r}hwr:ﬂ::f;g-:-; = L0,

Faz 120 P jfm2

e Asenfomiendor,

e |
de g S e g BIT ol

4 HT Apnlomimbe delo) méwime (m) _
: Forbr de reducerom del aumdrrmienks Kbide =/ efecto
Yridimensionel o) mmsmo
r= fmolice o recompresivn 2 009
S Esfmar o/ mstrad = 20
= E\sﬁznm rrreral ffp{}';yg_ = S0 "{'ﬂ."{fﬂz
AT =2 Zvicrrmento e ¢l FSiier 70 efeckve = 2 Faz: X7 ’5'"’;;,,1
o = Blocien de vocios inicrals .04

Ab = L9 pms




i Portén Real - 20 de Julie
Inf, $19/97 Enerode 1997

ADeRe 2 2

Estudio geolégico geotécnico.
William Armando Cristancho G.




GEOLDGICO

_ FCNICO




Santafe de Bogota 0.C, 11 de Enero de 1994

EST 115-055/94

Doctor

JAIME ENRIQUE CARVAJALINO ROCA
Gerente Construcciones PROHA LTDA
Ciudad.

Ref: Urbanizacidn "Portdn Real"
Calle 21 Sur No. 2-3@
Alcaldia San Cristobal.

Acusamos recibo del Estudic Geotecnico, para estabilizar el Talud adyacente
2 1a Urbanizacitn de la referencia,el proyecto fué analizado y encontramos
gue con base al analisfs de estabilidad por el método de las Dovelas de Fe-
1Tenius se ajusta a las condiciones del entorno y que siempre y cuando se
cifia a 1o planteado se garantizara la estabilidad del terreno.

Le agradezco nos informe cuando vaya a iniciar las actividades de movimiento
de tierras y manejo de aguas superficiales, para hacerle el seguimiento por
parte de 1a Secretaria de Obras Pdblicas y comunicarle al Alcalde Menor de
San Cristobal y por su intermedio al comite de emergencia, el desarrollo de
estas actividades.

Cordialmente,

H.R.G.
C.C. Alcalde Menor de Sancristobal.

/01chr,




WILLIAY A. CRISTANCHG G
INGENIERQ CIVIL

antaT2 de Bogota, l! de Enero ge L9994

Doztor
JAIME ENRIGQUE CARVAJALINO ROCA
Gerenta

CONSTRUCCIONES PROHA LTDA

FEF: Estudio Geoldégico y Geotécnico
URBANIZACION PORTON REAL
Calle 21 Sur No 2-3%9

Coctor Carvajaling :

L@ndo su amable solicitud,l2 estoy enviando el estudic de
- - .

ferencia como complemento al Estudio de Suelos y Analisis
cimentaciones, realizado por BATEMAN INGENIERIA LTDA.

Lo anzerigcr para cumplir con los requisitos exigidos por el
acuerdsc & de l990 vy el decreto S&46 de 1992, del Departamento
Agministrativa de Planeacidn Distrital vy la Secretaria de
Obras del Distrito.

B0

Cordialmente,

WILLIAM ARMANDO CRISTANCHO GARCIA.




ESTUDIO GEOTECNICO Y SU CQONTROL

PREDIO CALLE 21 No. 2-39

Veinte de Julio

PROHA LIMITADA

WILLIAM ARMANDO CRISTANCHO GARCIA

INGENIERO GEOTECNISTA

SANTAFE DE BOGOTA, D.C. DICIEMBRE DE 1993




INTRODUCCION

El predic Veinte de Julio estd localizado en la calle
21 5 No. 2-39%9 (Barrio 20 de Julio). Se proyecta la cons

truccidén de 116 viviendas en 2 pisos.

En agosto de 1993 se realizd un estudio de suelcs y cimen
taciones, el que se tomd como hase para presentar el

estudio Geotécnico definitivo.

En desarrolle de los trabajos contratados se hizo una

recopilacién disponible tanto oral como escrita y se

procedidé a examinar la zona, investigando aspectos topogra

ficos, geoldgicos, hidroldgicos, etc., existid la necesi
dad de hacer una investigacidn geoldgica encaminada a
establecer las causas gue originaron las fallas en las
construccicnes y para determinar los movimientos del
terreno, investigado las caracteristicas de la masa vy

la existencia o no de flujos de aguas subterrineas.

El estudio estuvo enfocado hacia el conocimiento de las

propiedades fisico-mecidnicas de los suelos, con los gque




se efectuaron andlisis de estabilidad de la ladera v

se establecieron sus grados de seguridad con base en

toda la informacidn recclectada. Se formularon y disefaron

las medidas preventivas v corectivas gque proporcionaran

estabilidad al terrenoc.




INFORMACION GENERAL

1.1 RECOPILACION DE INFORMACION

Durante el desarrollo del proyecto, se recopild la informa

cién relacionada con las caracteristicas del sector.

1.1.1 Cartografia y Aerofotogrametria

IGAC:
Plano topogrdfico escala 1:25000 1938

Plano topografico escala 1: 2000 1958

Plano topografico escala 1: 2000 1977

INGEOMINAS:

Plano geoldgico escala 1:50000

DAPD:

Plano topogrdfico escala 1:1000

1.1.2 Hidrologia. La hidrologia de la zona en

estudio

encaja en las condiciones del drea sur oriental de Bogoti.




Para estudiar este aspecto, en el Himat fueron obtenidos
los datos de 1lluvias de la estacidn pluviométrica mids

préxima. Esta estacidn es la 2120253.

1.1.3 Geologia y Geotécnia. Para la evaluacidn Geoldgica

y Geotécnica locales, se realizd un reconocimiento del

terreno mediante wvisitas de campo y muestreo de los estra

tos locales.

1.2 LOCALIZACION

La zona en estudioco se encuentra localizada hacia el sur
oriente de Santafé de Bogotd, D.C. El area en estudio
tiene una area de 7135,43 Mz

El lote estid ubicado en la calle 20A sur No. 2-39 barrio

Veinte de Julio.

1.3 TOPOGRAFIA

La topografia presenta condiciones de ladera con pendiente

media del 30% conuna zona plana al extremo norte del

lote.

Teniendo la necesidad de disponer de un plano topogriafico
se trabajo con uno a escala 1:250 con curvas de nivel

cada metro.




1.4 HIDROLOGIA

Con base en los datos obtenidocs en el Himat, estacidn
2120523, los periodos de maximas lluvias ocurren en los

meses de marzo - abril para el primer semestre del aifoc

y en octubre - noviembre para els egundo semestre. El

- - ] - ]
periodc de estiaje mas pronunciadoc ocurre en los meses

de enero y febrero.

Conociendo los periodos de lluvias, es recomendable empren

der los trabajos de estabilizacidn en el pericdo de verana




2. GEOLOGIA

2.1 METODOLOGIA

En el sector se encuentran las formaciones geoldgicas
del terciario regadera y Bogota, la gque esta cubierta
por un material coluvial, ademias se destaca la presencia
de un cono de deyeccidn fluvial - lacustre en abanico
del cuaternario y se observa la presencia de canales
de erosion profunda y estrechos gque indican la presencia

de materiales suceptibles de erosidn.

El desarrollo de suelos de cardcter organico ha ido occasio

nando los problemas de inestabilidad en el area.

Los estratos se inclinan hacia el occidente con &ngulos

entre 20° y 40° ¥y un rumbo general al N.E.

2.2 GEOMORFOLOGIA

La zona estudiada esta localizada en el piedemonte de

los cerros orientales de Bogota entre las cotas 2600




000

2

y 2700 M, se hallan depdsitos cuaternarios de piedemonte,
entre los cuales se destaca el cono de deyeccidon fluvial

- la custre en abanico, el cual presente una suave inclina

. o A : S
cidn al oeste, unos 3° segin su eje longitudinal y con

una inclinacidén lateral al norte hacia el rio San Cristo

bal.

2.3 GEOLOGIA DEL SUBSUELO

La exploracién del subsuelo se adelantd mediante la ejecu

cidn de diez (10) perforaciones.

pPara una longitud total perforada de 45,00 M la descrip

cién de estas perforaciones es la siguiente:

Sondeo 1:

Atravezd un horizonte de rellenos heterogéneos (Desechos
de construccién) en su parte mds superficial, de 0 a
1M. Seguidamente se encontrd una arcilla carmelita, a
continuacidn aparecié una arcilla gris azulada de humedad

baja, plasticidad alta ¥y consistencia firme.

Sondeo 2:

Después de atravesar el material superior compuesto de

rellencs, encontramos un limo arcilloso, posteriormente

una arcilla gris con vetas amarillas de humedad baja,

plasticidad alta ¥y consistencia firme.

L

§

L
" w




Sondeo 3:
Bajo la capa de rellenos, se encontrd una arcilla rojiza,
de humedad baja plasticidad alta y consistencia firme,

su finalidad paso por gris azulada hasta gris carmelita.

Sondeo 4:

Se encontrd una capa vegetal de un espesor de unos diez
(10) cms. luego se halléd una arcilla rojiza de humedad
baja, plasticidad alta y consistencia firme, después
aparece una capa de limo orgdnico negro para dar paso

a una arcilla rojiza, con vetas grises de humedad media,

plasticidad alta y consistencia firme.

Sondeo 5:
Se hallaron desechos de construccién posteriormente arci

lla rojiza de identicas caracteristicas a las del sondeo

4.

Sondec 6:
Encontramos una arcilla gue paso por tonalidades de café,
rojiza y gris con caracteristicas de humedad baja a media,

plasticidad alta y consistencia mediana a firme.

Sondeo 7:

En su horizonte superior se encontrd arcilla rojiza con

trazas de material organico de humedad alta, plasticidad

i




media y consistencia media.

Sondec 9:
Encentramos una arcilla de humedad baja, plasticidad

alta y consistencia firme gque cambia de coloracidén rojiza

a cafa.

Sondeo 10:

Se encuentra en el horizonte superior una arcilla carmeli

ta de humedad alta v consistencia medianamente firme.

2.3 INTERPRETACION GEOLOGICA

Se determina que dentro de la masa en estudio existen

dos (2) horizontes bien definides y con las siguientes

caracteristicas:

- Horizonte A: Constituido por rellenos heterogéneos.

- Horizonte B: Constituido por arcillas y limos.




PROPIEDADES GEOTECNICAS DEL SUELO

con el fin de caracterizar el terrenc se recuperaron
muestras de arcilla provenientes de los sondeos 51, 52,
g3, 54, 55, 86, S7, 58, B9 Y 510, las gue se sometliercn
a ensayos de S5.P.T., recuperando muestras con cuchara

partida (Slip Spoon) y con muestreadores de pared delgada

(Sshelby).

pado gue la masa en estudio se ubica en un relleno relati
vamente reciente, es evidente que los materiales componen
tes han sido remoldeados. Ademds de esto, comc se trata
de determinar las propiedades fisico mecdnicas del suelo
del sector gque ha sufrido desplazamientos, es légico

que alli también la arcilla ha sufrido un remoldeo.

3.1 PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL SUELO

para obtener informacidén del subsuelo se ejecutaron ensa

yos de humedad natural, peso unitario, limite liquido,

1{mite pldstico, gradacién por tamizade y cavado sobre

tamiz No. 200




. o Humedad natural. Este ensayo se llevd a cabo
siguiendo los procedimientos normales que para tal efecto
existen, determindndole el contenideo de agua a diferentes

profundidades.

La humedad tiene una variacidn de 28 a 38% como se puede
apreciar la humedad no sobrepasa el 40% por lo tanto

la posibilidad de deslizamientc por saturacidén se reduce

3:1.2 Peso unitario. A& todas las muestras tomadas se

les hicieron ensayos para determinar el peso unitario. El

pesc unitario varia de 1.733 a 1.787 ton/M.

3.1.3 Clasificacién de suelos. Segin el sistema unifica
do de clasificacidn de suelos, el suelo subyacente en
el material de relleno se clasifica entre CH y CL identifi
cindose como arcilla de consistencia media teneindo en
cuenta que los materiales de relleno depositados sobre
las arcillas son depdsitos de ladera removides, se puede
deducir gue en el relleno se presentan diferentes grados
de compactacién que junto con las escorrentias superficia
les han hecho que se presenten procesos de reptaciodn,

por lo menos en su parte mas superficial.

3.1.4 Nivel fredtico. Aungue en la exploracidn del
subsuelo no se detectd nivel fredtico, no se debe descar

tar la presencia de aguas subterrdneas.




4. ANALISIS DE ESTABILIDAD

Una vez conocidas las propiedades Geoténicas del material

involucrado en la zona, definida la posible superficie

de falla y sus factores geoldgicos e hidrolégices gque

1

intervienen se procede a evaluar la estabilidad de la
ladera, investigando particularmente los mdrgenes de
seguridad que se tienen en las peores condiciones gque
se presentan; es decir durante la épcca de inviernc,

cuandc se supone el talud completamente saturado.

En este andlisis se obtendrd como resultade la magnitud
de las fuerzas gque se presentan y con ello las medidas
correctivas mds apropiadas para contrarestar las fuerzas

gue contribuyen a deslizar el terreno.

4.1 DEFINICION DE PARAMETROS

En lo referente a caracteristicas fisico-mecdnicas del
suelo, de acuerdo con los resultados de laboratorio ¥
planteamientos hechos, se tomaron las siguientes magnitu

des:




- Resistencia a la compresidon inconfinada 9,

9 Kgsz"cmz (9 t:"HEI

- Peso unitario saturado SAT = 2.05 grsfcm3
- Peso unitarioc no saturado SEC = 1.76 grsfcm3

- Resistencia al corte no drenade Su = 1.97 kgs!cmz

Con el fin de analizar el grado de inestabilidad de 1la
masa y dada el drea en estudio se establecid una seccidn
y se buscé que pasara por alguno de los sondeocs gque se

hicieron para investigar el terreno, localizamos:

La corona del deslizamiento.

La pata del deslizamiento.

Puntos de la perforacidn donde se ubica la geologia

y donde se sefialan los sitios que sirven de superficie

de falla.
4.2 CALCULOS DE ESTABILIDAD

Como continuacidn de lo expuesto anteriormente, se locali
z6 en la seccidn, la superficie de falla probable y se
hizo el andlisis de estabilidad de acuerdo con el método

de las dovelas o tajadas.

Teniendo en cuenta que las peores condiciones de inestabi

lidad se presentan cuando el suelo se satura en época




de invierno, se hace el andlisis considerando esta situa

cién y obteniendo el factor de seguridad (FS).

De acuerdo con L.mbe, en los problemas de estabilidad

de taludes en suelos arcillosecs y debido a que el tiempo
de carga es pequefo comparadc con el de consolidacidn,
es conveniente utilizar para los calculos la resistencia
sin drenaje para determinar el factor de seguridad )FS)
comoe la resistencia sin drenaje esta determinada por
las condiciones iniciales, no es necesario determinar
los esfuerzos efectivos dltimos. Los cdlculos de estabili
dad basados en la resistencia sin drenaje, son denominados
cilculos en esfuerzos totales, El factor de sequridad

FS obtenido fue de 1.07.

De acuerdo con el criterio de Gedney Y Weber en EEUU,
el Fs de un talud debe variar entre 1.25 ¥ 1.50 dependien
do del grado de informacién que se tenga y de la importan
cia del talud; Maslov en Rusia, opina que dependiendo
de dichos factores el FS puede variar entre 1.20 y 1.25;
costet y sanggerat. En Francia opinan que el céalculo
de FS debe hacerse con parametros ¥y métcdos de buena

exactitud, considerando un FS de 1.05 a 1.10.

Para el caso gue nos ocupa, se considera razonable tomar

un FS alto o sea por lo menos 1.5.




5. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Los estudios llevados a cabo en el predio denominado

Veinte de Julic, permiten formular las siguientes conclu

siones y recomendaciones:

Aunque en principio los fendmenos de inestabilidad
podrfan asociarse a la presencia de coluvién como
tal dada su naturaleza y textura; la observacibn
de las fotografias aéreas antiguas, indican gue dichos
depbésitos presentaban inicialmente condiciones acepta
bles de estabilidad y por consiguiente los fendmenos
de inestabilidad deben correlacionarse con las condicio

nes antrdpicas del area.

La activacién de los movimientos del terreno han sido
provocados por la accidén del hombre con las explotacio
nes de las arcillas y posteriormente con los asentamien
tos urbanos, y en forma clara por la accidn de las

fugas de aguas de los alcantarillados.

Analizada la situacidén se concluye que una buena medida

para mejorar las condiciones de estabilidad de la masa




se puede obtener mediante:

. Terraceco ¥y rellenos: Esta operacidén consiste en
la remocidn parcial del material inestable, dindcle
una conformacién suave y la construccidén de rellenos
de contrapeso en la base del talud para incrementar

factores estabilizantes.

A través de esta operacidn se crea simultaneamente
una superficie adecuada para aplicar medidas de
proteccidn, asi como facilitar el drenaje superfi

cial eliminando cambios abruptos en la topografia.

. Excavacicnes:

Las operaciones de excavacidon deben hacerse de
arriba hacia abajo, conformando 1las terrazas o

bermas en forma progresiva.

Esta excavacidén debe permitir una pendiente longitu

dinal no menor al 1% para facilitar el drenaje.

. Drenajes:

Deberan mantenerse unas buenas condiciones de drenaje

de las bermas y taludes mientras avanza su construc

cibn.
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Grietas:

Para tratar las grietas se deberan ejecutar trinche
ras de 0.80 a 1.00 M de ancho siguiendo el curso
de las grietas y con una profundidad entre 1.00

y 1.50 M, llenando con un material de relleno selec

cionado tipo B-0600.

/

WI DO CRISTANCHO GARCIA
M.P. 25202-47527 C/marca.

Santafé de Bogot3, D.C. Diciembre de 1989.
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ANEXO 1. CALCULO DE ESTABILIDAD




ANALISIS DE ESTABILIDAD
DOVELAS DE PELLENIUS

L¥)

1m‘¢'ﬁm WL W i |b$HEi|'ﬁ:-hnE1 SH | WicwB
f Wyt M2 | Ten (Gonlon) i (Ton) (Tonl |
™1 . Lbb_ | 2051 B0 1DBBBD | 1..7A 05000 |  1.025 |
2 1250 5.13 47 0.7314 3.752 | 0.8820 3.499
L3 {238 4.88 42 0.8891 285 | 0.7430 1,827
£ [225 481 35 05736 2644 | 08192  3.778
5 [7.80 15.58 24 DANB7 | 18540 | 09135 14237 |
B [18.50 37.93 22 03748 | 14210} 092711 35170 |
7 122715 56.89 19 103258 | 18520 [ 09455 |  53.790 |
L8 (1510 | 3098 12 | 02079 BA37 | 09781 | 30280 |
9 1508 | 1041 12 02079 | 2184 ] 09781, 10.180
1013425 | 7021 10 01728 | 12192 | 09850 |  69.140 |
. 5 0.087 8.745 | 0.9960 |  77.008 |
12| 36.00 73.8 4 00697 5148 | 09978 |  73.620
113 [18.43 37.78 -5 -0.087 3293 | 09982 | 37840 [ 520 |
l 1 02,101 413.03 | 50.15 |
Dovell wql. 25-1-94

Fs =.1.97 X §0.15 = 1.07

92.10




ANEXO 2. RECUENTO FOTOGRAFICO
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Bogota, febrero 27 de 1995. C32/9%4.

Sefiores,

Strutec.

Atn, Dr Juan Carlos Martinee.
L.C.

Referencia: Recomendaciones adicionales de cimentacion. Proyecto 20 de julio.

Estimados sefiores:;

A raiz del cambio arquitecténico sufrido por el proyecto, en el sentido de no contar
con sotanos o semisotanos en los bloques ubicados en la parte baja det Lerrano, me
permito hacer las siguientes precisiones:

1. La calaidad del relleno existente, es dudosa, va que se encontraron vacios grandes
en los sondeos, y el material es muy heterogéneo.

Z. En la version arquitectonica que incluia sotano, se excavaba la mayoria del relleno
y quedaba a la vista el estrato de cimentacion, sobre el cual se apoyaria la
cimentacion.

3. En caso de no excavar el relleno, se debera, en los sitios de cimientos, excavar el
relleno, y suplementar si se desea con un sobrecimiento de concreto ciclopeo o recebo
cemento (1 a 10) compactado por capas, hasta el nivel de apoyo de las zapatas. En este
caso conviene usar zapatas corridas proporcionadas para una fatiga de contacto de 2

kg/cm<. Lla anchura correspondiente a esta fatiga es la del suplemento en ciclopeo, de
tal manera que la zapata de concreto puede ser algo mas pequena siempre y cuando se
asegure un angulo de reparticion de presiones minimo de 60° con la horizontal, como
se muesira en el esquema. Es conveniente ademas en esta alternativa, dejar aérea la
placa del primer piso.

EARERREALE O AL TR AR LR EREERRER AR EFEEERAREALAAAAAAAAASAR LR A R AT E AR AR AR R R

Zapata
Relleno
Suplemento en
ciclépeo
Arcillolita |

AR (T 2TOR (P
9
Héctor Parra F. AL g’-.{g F
Ingeniero Civil : 2

Calle 72#12-65 01404 ‘B 212426102124306 Fax 2104922 AA.93106 BogotdeColombia
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Santafé de Bogotd, noviembre 21 de 1994 1322194

Sefiores,
Strutec Ltda,
Atn, Dr. Juan Alfonso Latorre.

L.C.

Referencia: Informe sobre el estudio de suelos del lote ubicado en el barrio 20 de

Julio, en donde se construird un conjunto de edificos de 5 pisos.

Estimados sefiores:

Tengo el agrado de presentar a continuacidn, el informe del estudio de suelos

realizado en el globo de terrenc doode se construird un conjunto de edificios de 5
pisos. El informe contiene los resultados de los trabajos de campo y de laboratorio de
suelos, el andlisis geotécnico de acuerdo a la informacidn recibida de los ingenmieros

estructurales y de los proyectistas, v las  conclusiones ¥ recomendaciones

constructivas y de cimentacidn.

Quedo a su entera disposicibn para ampliar o© aclarar cualguier aspecto de este

informe.

Atentamenle,

Héctor Parra F.

Ingeniero Civil.

Matricula 12334 de Cund

Calle 72 * 12-65 0f.404 B 212426102124306 Fax 2104922 A.A. 93106 BogotaeColombia
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1. INTRODUCCION.

El presente informe contiene los resultados del estudio de suelos realizado en el lote
ubicado en la calle 21 sur enm el bammio 20 de Julio, en donde se construird un

comjunto de edificos de 5 pisos.

El lote objeto de estudio se encuentra actualmente desocupado salvo unas edificaciones

contra la calle 21 sur, es de topografia variable con diferencias hasta de 18 metros
entre el punto mis bajo y el més alto y estd cubierto enm su gran mayoria por pasto, El
lote limita por el costado porte con una casa de dos pisos en la cual el primer piso
queda 2 -2.50 metros por debajo del nivel del terrenc en estudio, con un muro de 4
metros de altura fallado y com un lote desocupado, por el sur con casas de uno y dos
pisos com una cimentacién superficial deficiente las cuales estin por encima del
mivel del lote, por el oriente con la calle 21 sur, por el occidente com um lote

desocupado como se muestra en el Anmexo N® 1 " Localizacién de Sondeos".

En el capitulo N* 2 se incluye la relacién de los trabajos ejecutados paras llegar a las
conclusiones que se presentan en este informe, asi como los principales anélisis de

geotecma realizados y la metodologia de disefio empleada.

En el capitule N* 3 se hace en detalle una descripcién de los suelos encontrados
mediante los sondeos realizados y en el capitulo N* 4 se incluyen las conclusiones ¥
recomendaciones de cimentacién v  excavacién. Finalmente, se transcriben las

limitaciones propias de un estudio de este tipo.

El proyecto comsiste de 2 bloques de edificios de 5 pisos en mamposteria  estructural
con cargas que fluctian entre las 4 y 10 ton/ml, ubicados hacia la parte baja del lote,

Yy una comstrucciéon de dos pisos para servicios comunales ubicada en la parte mis
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alta. El lote presenta en algunos sectores grietas superficiales, originadas en
reptaciones locales de la capa de relleno superficial que se encuentra encima de las

arcillolitas grises y moradas.

El suscrito realiz6 en afios pasados investigaciones geotécnicas en la zoma, una de las
cuales para el lote la SIDA (Informe #T7/89) , adyacente al lote relativo al presente
estudio por el occidente, actualmente urbanizado, Yy en otra ocasibn en evaluaciones
de estabilidad de los taludes cercanos por el sur para la Secretaria de Obras Piiblicas.
En estos estudios se concluyé que existe un coluvién superficial que se agrieta por

reptacién pero no amenaza con la estabilidad de las laderas.

En cuanto a los suelos de soporte se recomendaron fatigas entre 2 y 4 kg/em? como

fatigas de trabajo  de zapatas  superficales o caissons excavados a mano

respectivamente y apoyados sobre las arcillolitas de la Formacién Bogoti.
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2. TRABAJOS REALIZADOS.

2.1. Sondeos geotécnicos.

Se realizaron ocho sondeos por medic de barrenoc manual hasta profundidades
méiximas de 7.5 metros, tres apiques y dos trincheras para 1nvestigar la estratigrafia
del terreno y los posibles estratos de cimentacién. Se tomaron muestras

representativas  alteradas con muestreador estindar, realizando simultineamente

ensayos de campo de penetracién estindar, compresién inconfinada in situ por medio

del penetrémetro, y clasificacién visual.

Se han realizado varias visitas al sitio del proyecto, durante las cuales se organizaron

los trabajos de sondeo y muestreo.

La localizacién de sondeos se muestra en el Anexo N?1 “Localizacién de sondeos" , ¥y el
registro detallado de la memoria de éstos y de los resultados de ensayos de campo se

incluyen en el Apexo N® 2 “Memorias de sondeos *.

2.2. Ensayos de laboratorio de suelos.

Con el fin de conocer las caracteristicas fisicas del suelo ¥y su clasificacién se
realizaron ensayos de contenido de humedad y limites de Atterberg (limites liquido v
plastico), de las muestras mis representativas de los estratos encontrados en cada

sondeo.

Para conocer las caracteristicas mecdnicas de resistencia ¥ compresibilidad de los
estratos encontrados se realizaron ensayos de compresién inconfinada. E! resumen de
los resultados de ensayos de laboratorio se incluye en el Anexo N® 3 "Resumen de

ensayos de laboratorie ", al final del presente informe.
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2.3. Analisis geotécnico.

Con base en los resultados de las perforaciones efectuadas se caracterizé el perfil
estratigrifico del terreno en cuestién. Se analizaron los resultados de la investigacidn
de los suelos con relacién al proyecto y a las cargas de trabajo en los siguientes

aspectos:

Capacidad portante.

Se analiz6 la capacidad portante de zapatas cuadradas superficiales suponiendo un
mecanismo de falla circular en arcillas blandas, y se determinaron las presiomes de

trabajo para un factor de seguridad de 3.

Asentamientos.

Se analizb el asentamiento més probable que sufrirdi la cimentacién en su vida fitil,

siguiendo los principios de consolidacién en arcillas.

Excavaciones:

Se analizaron los factores de seguridad de la excavacién en cuanto a talud vertical mno

entibado y en la hipbtesis de falla de fondo, siguiendo el criterio de falla circular en

arcillas.

Estabilidad:

La estratigrafia del terremo esti conformada por un coluviénm y relleno superficial

que en su parte de mayor espesor, en la parte inclinada del lote, llega a tener 5.5 m de

espesor. Este relleno se deberi mantener drenado al igual que las laderas adyacentes

que han sido tratadas com filtros y trinchos, de tal manera que este relleno se
mantenga estable. El resto de los suelos son més bien rocas de la Formacién Bogotd,
arcillolitas moradas y grises cuya estabilidad no esti en Juego conm pendientes como la

del terreno en estudio.
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3. DESCRIPCION DE LOS SUELOS.

3.1. Rellenos de arcilla, escoria y ladrille. CL-ML.

Estrato que se encuentra superficialmente en el lote com unm espesor promedio de 2.4
metros y alcanza una profundidad méxima de 5.5 metros en la zoma del sondeo 8, en
este sondeo de 1.0 a 22 hay presencia de arema y gravas pequefias y de 22 a 5.5
presenta lemtes negros y pasto en descomposicién. Presenta una resistencia a Ia
penetracién estindar entre 1/24" y 25 golpes/pie, y a la compresién inconfinada
entre 0.50 y 3.75 Kg/cm?. Algunas muestras ensayadas en el laboratorio arrojan  los
siguientes resultados : humedad natural 20 %, limite liquido entre 23 y 60 %, plastico
entre 19 y 24 %, indice de plasticidad entre 3 y 41 %.

3.2, Arcilla gris clara con arena fina ¥ lentes morades. CL-CH.

Estrato que subyace al anterior com um espesor promedio de 1.8 metros, alcanza una
profundidad méxima de 7.45 metros y una profudnidad miinima de 1.0 metro. Los

resultados de laboratorio se resumen en el siguiente cuadro

CARACTERISTICA VARIACION
Propiedad:

Humedad natural 22-26

Limite liquido 44-69

Limite plistico 18-34

Indice de plasticidad 26-44

Tamiz 40 % Pasa 5

Tamiz 200 % Pasa 95

Resistencia:

Compresién inconfinada in situ Kglem? 2.5->45

Penetracién estindar golpes/pie 10-55
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3.3. Arcilla gris clara con lentes morados. CH-CL.

Estrato que subyace al anterior com un espesor promedio de 2.2 metros, alcanza una
profundidad méxima de 6.0 metros y una profundidad minima de 2.2 metros. En el

sondeo 6 de 2.5 a 5.0 metros presenta gravas intercaladas: por el tamiz 40 pasa el 43 %

y por el tamiz 200 pasa el 57 %. Sus principales caracteristicas se resumen en el

siguniente cunadro

CARACTERISTICA VARIACION

Propiedad:

Humedad natural

Limite liquido

Limte plastico

Indice de plasticidad
Resistencia:

Compresién inconfinada in situ

Penetracidn estindar

3.4. Nivel freatico.

El mpivel fredtico no se encontrd opresente en ninguno de Jos sondeos hasta las

profundidades alcanzadas.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1. Cimentacidén.

Se recomienda cimentar la estructura por medio de zapatas comdas o rectangulares,

proporcionadas para una fatiga de (rabajo de 20 a 30 kg.-'cm?- . apoyadas sobre el

estrato de arcilla gris clara con arena fina y lentes morados que aparece desde una
profundidad de 3 metros (emtre | ¥ 34 m) por debajo de la soperficie acimal del
terreno, en la zoma baja, ¥ 2 m (entre 1 ¥ 25 m ) en la zopa alta En ningin caso se

podrd cimentar sobre los rellenos existentes.

Resulta conveniente en la zona baja, aprovechar la excavacién de los 3 metros de
rellenos superficiales no consolidados, para crear un sétano, si desde el punto de vista
arquitecténico es conveniente. FEsto implicaria retirar todo el rellenoc de retal de
ladrillo y cimentar directamente sobre las “arcillolitas grises y moradas. En estas
condiciones se vuoelve factible una alternativa de cimentacién por medio de losa
general maciza sobre colchén de recebo, para cuyo dimensionamiento se debe usar

un moédulo de reaccién del suelo K = 30.000 ton/'m> .

El material proveniente de esta excavacién se debe clasificar y almacenar ya que
posiblemente se puede wiilizar como agregado de concretos ciclépeos en la

construccién de muros de gravedad o revestimiento de los taludes del lindero oniental.

4.2. Adecunacién del terreno. (Esquema "Adecuacion")

Las excavaciones se podrin hacer con talud vertical no entibado con unm factor de
seguridad de 1.6 para una altura de excavaciém de 2.5 metros en el material de relleno,
y con un factor de seguridad de 3 para una almra de excavacién de B metros en la

arcilla gris clara.
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Se sugiere la siguiente secuencia de adecuaciém del terremo que parte de la
descripcidén arquitecténica del proyecto.

i. Bajar en lo posible el nivel superior de la edificacién que se construird para
servicios comunales en la zona alta del Iote. (Esta medida redoce la profundidad del
cimiento, y le quita cabeza al coluvién para reducir su tendencia a la reptacidn)

ii. Conformar terrazas con peatonales por medioc de trinchos de madera o postes de
concreto hincados.

iii. Peinar el talud en 4ngulos de 30 ° com la horizontal entre terrazas, y rematando
con una cuneta revestida en concreto. Empradizar los taludes.

iv. Controlar la escorrentia superficial mediante cunetas revestidas en concreto ¥
filtros interceptores de percolacién subsuperficial. Estos filtros deberin [legar hasta
el contacto entre la roca v el coluvion en la zona alta del lote y em la ladera pueden
tener una profundidad cercana a 1,5 m

v. El terraceo debe seguir las curvas de nivel, de tal manera que contra el vecino por

el occidente se requiere llegar al nivel del terrenc com una baja sobrecarga ¥

rehabilitar el muoro existente como se sugiere en el esquema, aprovechando el muro
existente como formaleta, y solidarizdndolo con el material de moro de gravedad

mediante algunos ganchos.

Empradizado
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Para calcular la resultante se debe usar la expresién R = 0,5« Y+ Ky - H?
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Este muro deberd disefiarse com adecuados factores de seguridad contra volcamiento ¥
deslizamiento, y deberd estar cimentado en el mismo estrato recomendado para los
edificios. Si el estrato portante se encuentra muy profundo, se deberd hacer un

reemplazo con conmcreto ciclépeo o com recebo-cemento hasta el nivel de apovo.
pe poy

El talud del costado oriental presenta en la actualidad condiciones adecuadas de

estabilidad. Se recomienda hacer un revestimiento en piedra a este talud, el cual se

podrd usar como base para el cerramiento que se tenga proyectado en este costado.

Otra alternativa es comstruir un muro de pata por gravedad.

4.3. Asentamientos.

Los asentamientos totales tefricos som menores que 2 cms, si se observan las fatigas
miximas de contacto recomendadas. Los asentamientos de estructuras cimentadas
sobre los rellenos serin muy significativos, ya que se encontraronm vacios dentro del

suelo en algunos sondeos, prosiblemente grietas de tensién dentro del relleno.

4.4. Perfil sismico.

El perfil sismico de la zona es tipo S1, de acuerdo conm la nomenclatura del Codigo de
Construcciones  Sismoresistentes. Ademés no existen estratos susceptibles de
licuacién. La ciudad de Bogotd se encuentra en upa zona de riesgo sismico

intermedio.

4.5, Limitaciones.

El presente estudic se ha basado en sondeos, ensayos de laboratorio, observaciones en

el campo, y andlisis de prictica corriente en ingenieria geotécnica. Cualquier cambio

que se observe durante la comstruccién del proyecto, com relacién a lo deserito aqui,
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deberd reportarse a esta oficina para evaluar la influencia de dichos cambios en los

disefios o recomendaciones consignadas en este informe.

Es deseable contar con una asesoria geotécnica permanente durante el desarrolo del
proyecto, para poder aplicar las recomendaciones presentadas en este informe a las
diferentes situaciones que se presenten, dada la gran variedad de espesores de
rellenos. El estrato de fundacién es relativamente homogéneo ¥ en este sentido no
deben surgir muchas dudas durante la comstruccién de la cimentacién para su
identificacién. Se recomienda remitir el disefio estructural de la cimentacién a esta

oficina para su revisiém.

Quedo a su entera disposiciébn para aclarar o ampliar cualquier aspecto de este

informe.

A enlt‘sme

Héctor arra F.
Ingeniero Civil. Mat # 12334 de Cund.

Calle 72 # 12-65 01.404 8 212426182124306 Fax 2104922 AA. 93106 BogotaeColombia
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Abreviaturas y Convenciones
Y 1.6 Jutio /93

En el texto, en 103 anexos, o en los dibujos, se han utilizado algunas de 1as siguientes abreviaturas ]
Yy convenciones:

E.P.S 0 S.P.T Enseyode penetracion estandsr (Standard Penetration Test.)

N Nimero de golpes resultantes del enssyo de penetracién esténdar.
ay, Resistencia a 18 compresion inconfinads en Kg!cmz_

c Cohesion en Kg/cm?

Rp Resistencia & 1a penetracidn de cono holandés en Kg/em2.

Rd Resistencia & 1a penetracidn dinémica con cono en golpes/25 cm.
NF Nivel Freético,

Sh ' Muestra inalterada obtenida mediante tubo Shelby.

St Muestra alterads obtenida con ] ensayo de penetracion estandar,
B Muestra alterada obtenide mediante barreno manua] o mecénico
AB,BX o NX Muestra obtenids por rotacion en diametro A,B,N.

BM Nivel de referencia o nivel 0.0 metros.
S Asentamiento.

0 urt Capacidad portante d1tima.

Qa Capacidad portante admisible.

Ka Coeficiente activo de tierras.

Kp Coeficiente pasivo de tierras

Lilasiricacran ge syelas:
usc Clesificacion Unificada de los suelos { Unified Soil Classification System)

£nsayas de Jeharatario Lanvanciones Gréficss:
(perémetros del suela)

77" Superficle  SZ_ Nivel
HN Humedad natural. de terreno = Fredtico

LL Limite Liquido. Suelos Contenido
organicos organico.

EP Limite Plastico. S .
P MIH] Araiils PR3 Piedras, rajor

Indice de plesticidad.
LC Limite de contraccidn. Limo
Ay Compresién inconfinada laboratorio. pRRapee
Qye Compresién inconfinada campo.

FU,? Peso Unitario T/m3 Gravas

Relscidn de vacins +-3¢5—— Nivel +3 .5 metros.

Ec g . “s
Indice de mmpraamn_.' < S
Indice de recompresidn.
% en peso de material que pasa el Tamiz N2 40
Relacion de sobreconsolidacién.

aluwion,
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Santafé de Bogota, junio 12 de 1996 1446/96

Sefiores,

Strutec.

Atn, Dr. Guillermo Sanchez.
LC.

Referencia: Informe geotécnico constructivo del proyecto Portdn Real 20 de Julio.
Adecucacién ferreno y muros.

Estimados sefiores:

Tengo el agrado de presentar a continuacion, el informe de la asesoria para la adecuacion del
terreno y disefo de los muros de contencion en el globo de terreno .donde se construirdn dos
tores de 5 pisos, zona de pargqueo, zonas de cesion y de juegos en la parte alta. El informe
contiene los resuitados de los trabajos de campo, el andlisis geotécnico de acuerdo a la
infurrnm_’:iﬁn recibida de los proyectistas, y las conclusiones y recomendaciones constructivas
y de cimentacién.

Quedo a su entera disposicion para ampliar o aclarar cualquier aspecto de este informe.

Atentamente,

¢ 4
Moo\ (Ao
Héctor Parra F.

Ingeniero Civil. : .
Matricula 12334 de Cund. ; ~

Y

| ‘vﬁ‘“‘*@

Calle 72 # 12-65 0f.404 BR 212426192124306 Fax 2104922 A.A. 93106 BogotéeColombia
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1. INTRODUCCION.

El presente informe contiene los resultados del analisis de la adecuacidn del terreno, del
andlisis de los sistemas de contencion contra los vecinos y el proceso de adecuacion de la parte
alta del lote, realizado en el lote ubicado en la calle 20 A # 2 B 39 sur del bamrio 20 de
julio, en donde se construirdn dos torres de 5 pisos y una zona de parqueo.

El lote objeto de estudio se encuentra actualmente desocupado, es de topografia variable,
presenta cambios de nivel entre el punto mas alto y el mas bajo de 18 metros, y esta cubierto
en su gran mayoria por pasto. En la parte alta del lote hacia el costado sur se observa un
relleno reciente de materiales arcilosos provenientes del deslizamiento que se observa en el
costado sur occidental del lote. El lote limita por el costado norte con la calle 20 sur, por el
costado sur con un lote desocupado y con la proyeccion de una futura via , por el occidente con
casas de dos pisos (en las cuales el primer nivel queda a -1.57 metros hacia el costado norte,
y a -2.5 metros hacia la parte media del lote) y con un deslizamiento hacia el extremo sur y
por el oriente con lotes y casas de uno y dos pisos (estdn 2.0 metros por encima del nivel
actual del terreno) como se muestra en el Anexo N® 1 * Localizacidén del Proyecto®.

En el capitulo N 2 se incluye la relacion de los trabajos ejecutados para llegar a las
conclusiones que se presentan en este informe, asi como los principales andlisis de geotecnia
realizados y la metodologia de disefio empleada.

En el capitulo N* 3 se hace en detalle una descripciin de los suelos encontrados mediante los
sondeos realizados y en el capitulo N® 4 se incluyen las conclusiones y recomendaciones de
cimentacion y excavacion. Finaimente, se transcriben las limitaciones propias de un estudio
de este tipo.
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2. TRABAJOS REALIZADOS.

2.1. Generalidades.

Los trabajos realizados se basaron en la informacion contenida en el informe N 322/84 del
21 de noviembre de 1994 de esta oficina, en el cual se presentan los resultados de los
trabajos de campo y de laboratorio, el andlisis geotécnico, y las conclusiones
recomendaciones constructivas y de cimentacion.

Se realiz6 un nuevo levantamiento topografico del lote, realizado por el topografo Gustavo
Tocancipa, en el cual se tomé como nivel 0.00 metros la esquina nor-oriental del lote, se
determinaron los niveles de las casas del costado oriental y occidental del lote con respecto al
nivel actual del terreno, y se hizo un levantamientc de los linderos.

Entre las actividades realizadas se encuentra la estimacién de volumenes del movimiento de
tierras, el andlisis de diferentes alternativas de adecuacion del terreno en la parte alta como
en la zona de la torre, el dimensionamiento de muros del tipo cantilever, y una pantalla
anclada tanto para la adecuacién de la parte alta como contra los vecinos, y la evaluacion de
trinchos, fitros y cunetas.

Finaimente el topografo replanteo los tres interiores de la torre 2, ubicando y nivelando los
purtos de cambio de estos bloques, y ubicando adicionalmente 4 puntos a 10 metros de la
torre hacia el lindero sur. De este trabajo se ubicaron en total 12 puntos, en los cuales se
realizaron barrenos manuales.

El plano * Localizacion Topografica * con la informacién de este trabajo se incluye en el Anexo
N2?1 "Localizacién de sondeos” al final del presente informe.
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2.2. Sondeos geotécnicos.

Se realizaron 12 sondeos por medio de barreno manual hasta profundidades maximas de 6.8
metros, para investigar la estratigrafia del terreno, evaluando el espesor de rellenos y los
posibles estratos de cimentacibn. Se tomaron muestras representativas alteradas e
inalteradas con muestreador estdndar, realizando simultaneamente ensayos de campo de
penetracidn estdndar, compresion inconfinada in situ por medio del penetrdmetro, y
clasificacion visual.

Se han realizado varias visitas al sitio del proyecto, durante las cuales se organizaron los
trabajos de sondeo y muestreo.

La localizacion de sondeos se muestra en el Anexo N1 “Localizacidn de sondeos™ , y el registro
detallado de la memoria de éstos y de los resultados de ensayos de campo se incluyen en el
Anexo Nt 2 "Memorias de sondeos ".

2.3. Andlisis geotécnico.

Con base en los resultados de las perforaciones efectuadas se caracterizd el perfil
estratigrafico del terreno en cuestion. Se analizaron los resultados de la investigacion de los
suelos con relacidn al proyecto y se dimensionaron muros de contencidn de acuerdo con los
niveles modificados de la torre 2. Para esta torre se analizé la alternativa de cimentacion
por medio de caissons excavados a mano y apoyados sobre la arcillolita morada y gris que se
encuentra debajo del coluvion.

Con los niveles originales del terreno se habian dimensionado muros anclados hasta de 12
metros de altura, los cuales se desecharon con los cambios de nivel arquitectdnico propuestos
para la torre 2.
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3. DESCRIPCION DE LOS SUELOS.

A continuacion se presenta un detalle de la estratigrafia investigada mediante los 12 barrenos
de mano ubicados en el campo en los vértices de la torre 2 y del muro sur de la torre 2.
Detalles adicionales de la estraigrafia se pueden consultar en los informes geotécnicos
anterioras.

3.1. Relleno de arcilla carmelita, arena, gravas y piedras.

Estrato que se encuentra superficiaimente en la zona con un espesor promedio de 4.5 metros,
alcanza una profundidad médxima de 5.8 metros, en |la zona del sondeo # 11. En el sondeo # 1
de 0 a 0.20 metros es una placa de concreto. Presenta una resistencia a la compresion
inconfinada in situ de 0.75 a 2.75 kg/cm?, y a la penetracién estdndar de 4 a 20 golpes/pie.

3.2. Arcilla gris oscura con lentes amarillos.
Estratio que subayce al anterior con un espesor promedio de 0.9 metros, alcanza una
profundidad méaxima de 6.8 metros, que fue la profundidad maxima de exploracién, y una

profundidad minima de 2.3 metros. Presenta una resistencia a la compresién inconfinada in
situ de 1.5 a >4.5 kg/cm?, y a la penetracion estandar de 8 a 36 golpes/pie.

3.3. Nivel fredtico.

El nivel fredtico no se encontrd presente en ninguna de las perforaciones hasta las
profundidades alcanzadas.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

4.1. Adecuacién del terreno.

De acuerdo al levantamiento topografico suministrado se realizaron cortes en sentido norte
sur, y en el sentido oriente-occidente, sobre los cuales se localizaron los sondeos realizados
para el estudio de suelos con el objetivo de ubicar los niveles del relleno por debajo del nivel
actual del terreno y el nivel del estrato de cimentacion propuesto en el estudio de suelos
(estrato de arcilla gris clara con arena fina y lentes morados). Con los cortes y con las
primeras alternativas de adecuacién se vio la necesidad de que la torre 2 no quedara a un
mismo nivel, sino que se fuera escalonando de acuerdo con la topografia del terreno, para lo

cual el proyectista sugiri6 cambios de nivel de un piso entre los diferentes bloques. El
primer bloque (2C), extremo occidental del lote, resulta al nivel +1.0 metro, el segundo
bloque (2B) queda al nivel +3.5 metros, y el tercer bloque (2A) en el extremo oriental
queda al nivel +8.0 metros.

4.2. Alternativa Muros de Contencidn.

Analizando los cortes, con el perfil estratigrafico superpuesto, y el planteamiento
arquitectdnico final se dividit la zona en dos, la primera que corresponde a la adecuacién de la
parte afta del lote desde el muro de contencitn hasta el lindero sur del lote, y la segunda que
es la zona que comprende la torre # 2 hasta el muro de contencién ubicado del orden de 10
metros hacia el sur de la torre. Se proyectd dejar una pendiente de 5° con la horizontal en
sentido occidente a oriente (incrementdndose hacia el oriente), y de 7° con la horizontal en
sentido norte-sur (incrementandose hacia el sur).

El movimento de tierras necesario para esta altemativa se resume en la siguiente tabla:

Excavacion parte afta = 5100 m3,
Excavacion torre 2 = 4046 m3.
Excavacion total = 9146 m3
Excavacion torre 2A= 1541 m3
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Para la adecuacién del terreno con esta alternativa se recomienda la siguiente secuencia

i. Realizar la excavacion de adecuacion de la parte alta (quitar el refleno sobrante) hasta el
muro, dejando los taludes finales del terreno en sentido norte-sur (79) y en sentido oriente-
occidente (5°), a la vez que se comienza con la construccion del muro, con la construccién de
las estructuras de contencidn contra las casas vecinas por el costado oriental, y los filtros y
drenajes necesarios.

ii. Proceder con la excavacion y construccion del muro en la zona de la torre, dejando los
taludes en sentido norte-sur (79 y en sentido oriente-occidente ( 5% en la zona del final de
la torre 2 hasta el muro de contencion, y construir las estructuras de contencion contra las
casas vecinas por el costado oriental, y los filtros y drenajes necesarios. En esta etapa se debe
contruir e muro que se genera bajo la torre 2 A costado nore en sentido oriente-occidente,
con el fin de alcanzar el nivel arquitectonico final propuesto y llegar al nivel de parqueos.

iii. Al tener lista la excavacion y construidos los muros de la torre, se deberd proceder con la
excavacion de las zapatas por medio de caissons hasta alcanzar el nivel de cimentacion, o sea,

el estrato de arcilla gris oscura con lentes amarillos.

iv. Controlar la escorrentia superficial mediante cunetas revestidas en concreto y filtros
interceptores de percolacién subsuperficial con el fin de manetener drenado el lote.

Muros de Contencion.

Los parametros de disefio para evaluar las presiones que se generan sobre el muro son:

Angulo de friccion = s =339
Coeficiente de empuje activo = Ka =0.4.

El peso unitario del material = Y=1.7 ton/m3.
Penetracion estandar N =19 golpes/pie

De acuerdo a los niveles topogrdficos y arquitectdnicos suministrados por la obra, la altura
total de los muros es variable entre 20 y 6.0 metros. El muro por el costado oriental se ve
afectado por la sobrecarga de las casas vecinas al lote por este lindero.
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El muro de contencion que se genera serd del tipo cantiliver, o un muro de gravedad, disefiado
para el siguiente diagrama de empujes :

Condicién triangular

O=H"'Ka"

El muro con las diferentes alturas que se generan, debe tener las siguiente caracteristicas y
sus cantidades se muestran en el Anexo N23 "Cantidades de obra™ , al final del presente
informe:

C
W rreeX78

Altura (H)(mts) B(mts) C(mts)  D(mts)

20 1.2 03 0.20
3.0 1.8 0.3 0.30
40 24 0.3 0.40
5.0 3.0 03 0.50
6.0 3.6 04 0.60
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4.3. Presupuesto.

El presupuesto de adecuacién del proyecto para las diferentes alternativas propuestas, se
tienen en cuenta factores como el proceso de excavacion y adecuacion de la tore y zona de
juegos, la construccibn de los diferentes tipos de muro, y el proceso de excavacion y
contruccién de la cimentacién de las torres.

Las afternativas evaluadas fueron las siguientes :

- Proceso de adecuacién y excavacién completa de la torre 2, incluyendo el muro de
comencion en el costado sur de la torre, el muro de contencion del lindero oriental, y la
cimentacidn del bloque. Las cantidades de los trabajos propuestos se resumen en el siguiente
cuadro:

Longitud muro 6 metros= 24,5 metros
Longitud murc 5 metros= 21.0 metros
Longitud muro 4 metros= 37.0 metros
Longitud muro 3 metros= 6.0 metros
* Longitud muro 2 metros= 11.0 metros
* Volumen concreto= 270.3 m3
* Peso Acero= 6.6 ton
* Excavacion = 9561 m3
* Cimentacion = 415 m3
Costo total = § 134°207.936.00

- Proceso de adecuacion y excavacion de la tore 2A, incluyendo el muro de
contencién en el costado sur de la torre en este tramo, el muro de comtencidn del lindero
oriental, y la cimentacién del blogue 2A. Las cantidades de los trabajos propuestos se

resumen en el siguiente cuadro:

* Longitud muro 6 metros= 13.0 metros
* Longitud muro 5§ metros= 8.0 metros
* Longitud muro 4 metros= 29.0 metros
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Longitud muro 3 metros= 4.0 metros
* Longitud muro 2 metros= 7.0 metros
* Volumen concreto= 161.5 m3
* Peso Acero= 3.8 ton
* Excavacion = 1737 m3
* Cimentacién = 136 m3
Costo Total = § 46°793.116.00

- Proceso de adecuacién y excavacion total sin incluir la torre 2A, e incluyendo el
muro de contencién del costado sur para los tramos del bioque 2B y 2C, el costo del muro del
costado oriental como proceso de adecuacion de la zona del bloque 2A, y la cimentacion de los
bloques 28 y 2C. Las cantidades de los trabajos propuestos se resumen en el siguiente
cuadro:

Longitud muro 6 metros= 14.0 metros
Longitud muro 5 metros= 15.0 metros
Longitud muro 4 metros= 13.0 metros
Longitud murc 3 metros= 6.0 metros

Longitud muro 2 metros= 11.0 metros
Volumen concreto= 150.0 m3
Peso Acero= 3.75 ton
Excavacién = 7824 m3
Cimentacién = 272 m3
Costo Total = 91°519.820.00

Los andlisis de estos costos se muestra en el Anexo N4 "Costos Adecuacign™ , al final del

presente informe.
4.4. Limitaciones.
El presente estudio se ha basado en sondeos, ensayos de laboratorio, observaciones en el

campo, y andlisis de practica corriente en ingenieria geotécnica. Cualquier cambio que se
observe durante la obra, con relacién a lo aqui descrito, debera informarse a esta oficina a la
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mayor brevedad, para evaluar la influencia de dichos cambios en el andlisis o en las
recomendaciones. Se recomienda remitr el disefio estructural de la cimentacion a esta oficina
para su revision.

Quedo a su entera disposicion para aclarar o ampliar cualquier aspecto de este informe.
Atentamente

A s
Héctor Parra F.

Ingeniero Civil.
Mat # 12334 de Cund.

Cslle 72 # 12-65 01.404 MR 212426192124306 Fax 2104922 AA. 93106 BogotdeColombia
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INGECIENCIAS S.A

PORTON REAL - 20 DE JULIO

EXCAVACION (ADECUACION)

|Excavacién tolal = 2148 m3
'_Exgudmmm- 4048 m3
|Adecuacion pans ata = 5100 m3a
Excavacién torme 2A - 1541,5 m3

h{mis)
L{mis)
A{m2)
V(m3)
Afkgimi)
wh _(ion)

himis)
Li{mis}
Aim2)
¥{m3)
Alkgimi)

wi (ton)

h{mts) 5 4
L{mts) : 8,0 4,0
A{m2] R 2,0 Z .4
Yim3) P 14,3 9.5
Akgimi] 72,0 | 45,5
whA_[1on) 0,38 0,18

Muro Oriental
h{mis) [.] -] L) 3

Limis) 2.8 3.0 5,0 4,0
Alma) A4 2.8 2.4 1.4
Wim3a) 11,0 8.8 11,9 5.4
Alkg/iml) | 127.T 48,5 20,3
wil [ton) | 0.32 0,22 0.23 0,08

| TOTAL MURDS (TORRE 3)
|himts) [] 5 4 a
L(mits) 24,5 21,0 ar.o 8,0
JA{mE) d. i ) 2.4 1,4
Wima) 107,8| 69.9 88,1 8,1
A for) | 3,13 1,61 1,68 g.12

I TOTAL MURGC | TORRE 3A+
h{mie] a -] L]

L {mis) 13,0 (] 28.0
(m2) a4 2.8 2.4
Wima) 572 | 257 28,0

A fron) | 1,88 | 0,88 1,32

== TOTAL MURO SN TORRE 34
Inmts) [ 5 4
fLimts) 140 | 150 13,0
(m2) d,4 2.0 2,4
Wima) 81,8 | 428 30.9
A fon) | 1,79 | 1,08 0,58

wAflton)= Peso del acerc en fonsladas,

Portsn Reak20 de Julla
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COSTOS DE ADECUACION

-0




COSTO TOTAL ADECUACION TORRE 2

Precio Linksro
3.500,00 14,187,000 00
3.500.00/ 17450 000,00

32.011.000 00

et prvtros 100.060,00 10.780.000,00]
e madros 7 100.000,00 5 piS,000 00|
hed _mariros 100.000,00 880800000/
=3 rmatros : 100.000,00 210.000,00
100.000.00 £60.000,00
Acam 7 $00.000,00 1,967 000 00
Totsl Muss 27.041.000,00

e ndwcEn

CHY BN } 1.452 T36,33
73700200 00
Total 75.155.998,03

[TOTAL ADECUACION TORRE 2 134.107.098,33)

COSTO TOTAL ADECUACION TORRE 24 +ORENTAL

Precay_Uriars
3 500 00 5,383 250,00

5.295.250.00

5.720,000,00
2 555 000 00
&.902 000,00
$40.000 00
420,000,00)
2,209 120,00
18,147.000,00

Ciima pischén

[Excavacin £83 132 62
Cencrets ¥ 24 567.733.33)
Tatsl Camsmtwcin 15.250 885 @8

[TOTAL ADECUACION TORRE 24 ~ORENTAL 48,793,115 04

COSTO TOTAL ADECUACION SN TORRE 2A~0RENTAL

Excavecisn

Tora teive B.TES. 750,00
s il aks 17 RS0, D00, 00
Tolsl Excavmosdn 148.815 750 00

Wuros

hafl_ratron §,160.000 00
e rtros 4278 000,00
el IR ! 3 Ogd 000,00
§10.000.00
&80 000,00
2 248 080 00

14 @@9.000,00

Precia Linters |
Excavsctn 3.500,00 768 603,71]
Comcrete 181.000.00 49,135 486,57 |
Total Cameniscion 49_905.070,38)

[TOTAL ADECUACION SIN TORAE 2=0RENTAL #1.510.820,38)

Pordn Aesk2D de Juls
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MEMORIAS DE CALCULD
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Abreviaturas y Convenciones
V.21 Moviembre de 1995

En el texto, en los anexos, o en los dibujos, se han utilizado algunas de las siguiemes abreviaturas y

convenciones

E.P.S. o SP.T.

Clasificacién de
Usc

Ensayo de penetracidn estandar (Standard Penetration Test.)
Numero de golpes resullames del ensayo de penelracion estandar
Resistencia a la compresion inconfinada en laboratorio en kg/cm?.
Cohesidn, resistencia al corte no drenado.

Resistencia a la penetracién de cono holandés en Kg/em?.
Resistencia a la penetracién dindmica con cono en golpes/25cm.
Nivel fredtico.

Muestra inalterada obtenida mediante tubo Shelby.

Muestra alterada obtenida con el ensayo de penetracion estandar
Muestra alterada obtenida mediante barreno manual o mecanico.
Muestra obtenida por rotacién en diametro A.BN.

Nivel de referencia o nivel 0.0 metros.

Asentamienio.

Carga dltima.

Carga de trabajo o admisible

Coeficiente activo de tierras.

Coeficiente pasivo de tierras.

Coeficiente de tierras en reposo.

Modulo de reaccion de subrasante.

Factor de Segundad.

Empuje horizontal de suelos, carga horizontal (Ton)

Carga vertical (Ton)

Nivel de aguas maximas estimado

Velocidad de propagacion de ondas sismicas de cortante.

Suelos
Clasificacién Unificada de los Suelos (Unified Soil Classification System)

Ensayos de Laboratorio. (pardmetros del suelo)

HN  Humedad Natural Pu,y Peso Unitario ton/m?
Limite Liguido e Relacion de vacios.
Limite Plastico Ce Indice de compresitn
Indice de plasticidad. C Indice de recompresidn.
Limite de contraccidn, T10 % en peso de material que pasa el tamiz 10
Compresion inconfinada campo. T40 % en peso de material que pasa el tamiz 40
Compresién inconfinada laboratorio. T 200 % en peso de material que pasa el tamiz 200
Compresién inconfinada laboratorio OCR Relacion de sobreconsolidacidn,

remoldeada.

Convenciones Gréficas.

w4,

Superficie [T pgng @ -% Nivel Fredtico

de tereno Ls
Suelos H Gravas YOS
0rganicos Recebos Lot

Contenido
Areiny arganico
s

o™ 0 Prgﬂras,rajnn = Talud 2 h [
Limo Concrato a crizania
aluvion w\‘ 1 vertical

Sondeo

Bl Apque
+3.5
~

Rocas

Nivel +3.5 metros
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OBRA: EDIFICIO PORTON REAL V{GAS P/SO jC:

T1xx
DATOSsS GERNERALES ESTRUCTURA
A s s ok dic o 0 i e e e o o i e i e i ok i i B e ol KK
NUMERD DE PISOS——-—--—=-==-———————=sm=eneany) | TiF0 OE AMALISIS————————=rmmommm=s + ESTATILD
NUMERD DE PORTIC. DIFERENTE§====-===s=scse-es} § (23R 1 R | 1 | S E— y §]
MUNERD TOTAL DE PORTICO— e 114 BNPLIFIC DE MASK PRRA OBTENER CARG4 MUERTA---) 11.72
GRADOS OE LIBERTAD DEL BIAFRAG. EN CADR PISO-) X. ¥ v ROV NUNERD DE HIPOTESIS DE CARGRA-—===-==—====v=es B
FROFIEDADES DE LOS MATERIALES FARA DISEND DE VIGAS
fv Acern Longitudinal ===-=-=--m=mmem——- ¥ A2000.00 ton/e*l krea Efec. a Corte de Estriboe : Jowesi [ AT 12
1'c Coacrety =—-=---—--—-—=-o———=—--=} 261500 ton/a"l P 1 B
I T ro TI00.00 ton/atl LIS Fri N g
DATOS DE LOS PISDS FUERZAS HORIZONTALES
PIS0  ALTURA  N.TRAN.  N.ROTAC. ] Y FAL FAY N FBL FR ki
CINIE 2.80 b6, 24 16528.00 25,33 9.80 §33.90 . 0f GO0 0.00 [113.9% 0.0
DATOS DE L_LOS FORT ICODS
WO M W N 0 i M o i C S Hd M0 B i ok K i T
PORTICO TIPD 1 .
NUMERQ DE PISOS DEL PORTICOss==ssssssmanmneas) | NUNERD DE CERGAS DIFERENTEG=mmmmmmmmmmmeeeans y 7
WUNERD DE EJES DE COLUMMAS————=w=====vne=s -—} 10 TORD IONA RIBIBA-———=————mm e e wreeeee 3|
DIMENSIONES <} DE COLUNNAS-——-=-=-=====oun- 1 ) Usa DIST. C. a C.
DIMENSIONES < DE VIBAS——-——-———=—=om==nm e A |

VIGA-NIVEL CINIE SE DISERA COMO VIGA PISD I

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

[ e ey LR SRS p— R
U585 5,85 5.65 5.5 5,65 5.85 5,65 5.85




ODBRA: EDIFICIO PDRTON REAL
XXX

e U
5.85

PROFPIEDADES DE LAS COLUMNAS PROPIEDADES DE LAS VIGAS

TIPFD W B E [et fel TIPD H B E let
1 070 0,70 2548891.0% L.0¢ 1.00 1 0,70 0.30 2548891.0 1.00

CARGAS SOBRE VIGAS

A 8 C
21,0007 2757
230007, 2.9
2.5 2.7
2.51}0/ ?.?F}/
.000 0,000 XE05.000
00007

G.ﬁﬁlﬂ/

C

L=
-
—
i

8

d
3
L]
3
&
7

= B RS RIS

LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL I 2

CIMIE I 1

\IVEL TIP 1 MIVEL TIP NIVEL TIP
JIMIE & 104 37 CINIE 1 CIME !

EIE EJE EJE EJE
§ (pmmemmenneees) §

HIVEL TIP | I1 11 NIVEL TIP NIVEL TIP
CIMIE I 206 Ll CIME 1 104 i EIMIE 1

EJE EJE EJE 33 EJE
R —— L R e ——— 9 ¢

NIVEL TIP I I i1 NIVEL TIP I I MIVEL TIP
CINIE 1 104 3 CIMIE | 204 407 CIMIE I




OBRA: EDIFICIO FPORTON REAL
rxxx
CARGAS EN LOS NUDDS

NIVEL EJE I i I
CIRIE 1 3 0 ¢

PORTICO TIFD 2_

WUMERD DE P1S0S DEL PORTICO } NUMERD DE CARGAS DIFERENTES------=-—=--=—====} 7

NUMERD DE EJES DE COLUMNAS---—---=—==am=—mea} 18 TOMD 1088 RIBIDA-————mm- -3 §]
DIMENSIONES ¢ DE COLUMNAS 71 usa DIsT. €. a C.

DINENSIONES ¢} DE YIBAS-----------m-
VIGA NIVEL CIMIE 5E DISERR COMD VIGA PISD |
DISTANCIA ENTRE EJES DE CDLUMNAS

e B B e Rl el SO Gy
5.5 5.65 5.65 565 545 5.45 5.5 565

e LU
5,65

FROFIEDADES DE LAS COLUMNAS FROFIEDADES DE LAS VIGAS

TIFG H B E Tet ket TIPRD W B E let
1 070 070 25488910 1.00  1.00 l 0.70  0.30 2548891.0 1.00

CARGAS SOBRE VIGAS

A B C
23.000 :"/ 2.?4
.00 7 2907
2,500 2.75
25007 2.9
n.m‘} 0.000 16.800/

§.000
ﬂ.ﬁﬂ&‘”ﬂﬁ

ﬂhu-{ﬂ”l—-!
-
[ o]
e o D B B R
wa




OBRA: EDIFICIO PORTON REAL
rx3Xx

LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL 1 2 3 4

CIME 1 1

LOCALIZACION VIGAS

EdE

2 (e} §

NIVEL TIP i
CIRIE 1 108

NIVEL TIP
CinlE i

EJE EJE

B (oommenmpmemannuns) 3

EJE

NIVEL TIP [
CIMIE 1

NIVEL TIP
CINIE |

EJE

L e 5o

EJE EJE

L O e —————

EIE

HIVEL TIP 1 I
104

I I1

208 407 307

CINIE §

EJE

eesssssssmssnmnass} |

EE EJE

I I
104 W7

RIVEL TIP
CINE |

EJE

I e

MIVEL TIP I
CIMIE | 108

MIVEL TIP
M7

CARGAS EN LOS NUDOS

NIVEL EdE ! 11 [11
CIMEE 1 -} Y 0

PORTICO

MUMERD DE PISOS DEL PORTICO
MUMERD DBE EJES DE COLUMBAS--—--——-——-} 1D
DIMENSIOMES <> DE COLUMNAS--————======— |

DIMENSIOMES <> DE VIBAS

> 1
ViGa MIVEL CIKIE SE DISERA COND VIGA PISD 1

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

CINIE 1t ~

&

. 1l
. 47

MIVEL TIP
Cimle 1

TiPO 3

WUMERD DE CARGAS DIFERENTES--—-r-----=-=-—) ]
TOND 20MA RIBIDA———mmmmmmmmmmmmmmemmeeeee y 81

UsA DIST. L. a C.




DBRA: EDIFICIO PDRTON REAL
11¥3

el e S TR S Ty Qs pp
9.6 5.b5 5.65 5.6 5.65 5.6 .85 5.85

§ ==-10 -—
5.43

PROPIEDADES DE LAS COLUMNAS FPROFIEDADES DE LAS VIGAS

TIPD H B t lef #et TIFO H B E led
070 0,70 2948891.0 1.00  1.00 I 070 .30 25488910 D00

CARGAS SOBRE VIGAS

A B c
37.000 2.75
37,000 2.9
4.000 2,75
4,000 2.90
0.000 0.000  36.000
£.000
. G500

CLs
2
.
2
2
4
H
;-

LOCALTIZACION COLUMNAS
NIVEL 1 2 31 4 ; i

CIMIE 1 1§ 1 S |

JE
NIVEL TIP NIVEL TIF I WIVEL TIF 1
CIMIE | CIMIE CImIE 1 104

EJE 13

[ -

NIVEL TIP NIVEL TIP NIVEL TIP [ 4
CIMIE | 208 CIMIE | CINIE | 204 7

HE EJE EJE EIE EE

L O e . } e L

HIVEL TIP [ I1 I NIVEL TIP MIVEL TIP ! 1§ HI
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OBRA: EDIFICIO FORTON REAL
sEXX

CIMIE | 106 w7 0 CINIE | 108 07 0 CIsIE | 104 307 0

CARGAS EN LOS NUDOS

NIVEL EJE 1 it 11
CINIE 1 3 0 ]

PORTICO TIPD 4
MUNERQ DE P1S0S DEL PORTICO---—-—-----—-— >4 NUMERD DE CARBAS DIFERENTE§-----—--—---——--} 7
MUMERD DE EJES DE COLUMNAS--—-—-—-=-=-——===} {0 TN T0MA RIBIOA - it } §1
DIMENSIONES () DE COLUMNA§-====c=====—==e==s} | Usa DIST, C. a C.
DIMENSIOMES <> DE VIGRS-—------——emeeeeenn ¥l

VIGA NIVEL CIMIE GE DISERA COMD VIGR PISO0 !

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

e I e e R i -
5.6 .63 B.85  5.85  5.85  5.85 5,65 .48

R (I
5,65
PROPIEDADES DE LAS COLUMNAS PROFIEDADES DE LAS VIGAS
TIPO H B E lel et PO W B E let
1 070 0.70 2548891.0 1.00  1.00 1070 0,30 25488910 1.0

CARGAS SOBRE VIGAS

No. CLS [ B C D
1 i 37.000 2.75
1 . 37.000 1.%0
J 2 4.000 2.1%
4 2 4.000 2.90
-] §

0.000 0.000  36.000




OBRA: EDIFICIEC PORTON REAL
rrxx

4,000
0. 500
LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL 1 2 3 9
CIMie 1 !
LOCALIZACION VIGAS

Elt EJE

O e

MIVEL TIP ] I HIVEL TIF I It MIVEL TIF
CIMIE 1 { CIRIE | 204 407 CIMIE |

NIVEL TIP
EIMIE |

NIVEL TIF Y MIVEL TIP NIVEL TIP
CINIE | 0 CINIE | CIMIE |

CARGAS EN LDS NUDDS
NIVEL EJE | It I11

CIMIE 1 3 0 0

PDRTICO TIPD S

NUMERD DE P1S0S DEL PORTICO-------s-==e==m=nm) | NUMERD DE CARGAS DIFERENMTES—--—-—---——-—} §

NUMERD DE EJES DE COLUMMAS TOMD 20MA RIBIDA-—----—-———————mmmmmemm maac) §]
DIMENSIONES ¢} DE COLUMNAS US4 DIST. L. & C.

DIMENSIONES <> DE VIGAS




OBRA: EDIFICIO PORTON REAL
Ixxx

VIek WIVEL CIMIE SE DISERA COMO VIBA PISE 1

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

R ek e

.03 500 7.0%

PROPIEDADES DE LAS COLUMNAS FPROFIEDADES DE LAS VIGAS

TIPD 4 B E let het TIPO H B 3 let
1070 0,70 2548891.0 1.00  1.00 I 070 0.70 2548891.0 1.00

CARBAS SOBRE VIGAS

(LS [ ] £

2 43,000 300

2 43,000  4.05

? 5000  3.00

2 5,000 4,05 AT
i 0.000 0,000 1120.000
1 7.500

H 0. 900

1 2.200

1 (. 200

Ka.
|
2
1
4
]
b
7
B
9

LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL 1 2 3 4
CME | 1
LOCALIZACION VIBGAS

EJE : EJE EJE ElE
A |

NIVEL TIF | NIVEL TIP MIVEL TIP I 11 111
CINIE | 106 CIMIE | § CIMIE ) 208 807 b

CARGAS EN LOS NUDOS

NIVEL EJE I 1 I11
CIME 1 ] 0 0




DBRA: EDIFICIDO PORTON REAL
¥ikx

PORTI

NUNERD DE PISOS DEL PORTICO=-=-=-=m=-n=====s=} | NUNERD DE CARGAS DIFERENTES-----mmmm=s=n=nn==} §
NUKERD DE EJES DE COLUMNAS TOND ZONA RIGIDA==m==mmmmmmn=mm=n=mmmeemunnc} §]
DINENSIONES O DE COLUNNAG==-========smnuans} | UsA DIST. C. & C.

DINENSIONES () DE VIGR§——-——---mmmmmmmmmmems} |
VIBA NIVEL CINIE  SE DISERA CONO VIEA PISD 1

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

I LT SR e

.05 5,00 7.05

FROFIEDADES DE LAS COLUMNAS FROFPIEDADES DE LAS VIBGAS

TIFD H B E Tet ael TIPD H B £ lef
1 0.70 0,70 254BBSL.0 1.00  1.00 i @70 070 2948891.0 LMD

CARGAS SOBRE VIGAS

[Ls A B
2 43000 3.0

2 3000 408

2 3.000 3.00

F 3,000 4.05%

L] 0,000 0,000 8.004
1 7.600

1 0. 900

1 2.200

| 0.204

No,
1
2
3
]
3
[
7
8
¥

LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL 1 2 3§ {4
CIME 3§ I 1 |}

LOCALIZACION VIGAS
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1137
EJE EJE EJE EJE EJE EJE
. y 2 2 (e y3 3 fmmmmmee e
NIVEL TIP 1 11 g1 NIVEL TIP | Hom NIVEL TIP | 11
CiMiE + 106 307 0 CIMIE | g 9 ¢ CINIE 4 06 W

CARBAS EN LOS NUDOS

NIVEL B ] 1 i
CINIE ! 5 0 0

PORTICO TIPO 7
NUNERD DE PISOS DEL PORTIC0---=enmmnmemmeeeee y 1 NUNERO DE CARGAS DIFERENTES------=mmeemeemna- ) g
MUSERD DE EJES DE COLUMNAG-—--=n—mnnmmmeemr § TOAD ZOMA RIGIDA==—=--n---=mmmem e ey 6T
DINENSIONES <) DE COLUMNAS~~=-=-nnommmmeemev > 1 USA DIST, L, a €,
DINEKSIONES <) DE VIBAS---=mmeemmmmemeeac) |

VIGA WIVEL CIMIE  SE DISE& COND VIEA T |

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

[ === 2 o §owaen § e
105 5.00 7.0

PROPIEDADES DE LAS COLUMNAS PROFIEDADES DE LAS VIGAS
TIFO W B E Iet hef TIFML W B E let
1 0.70 0.70 2548890.0 1.00 .00 Poo0.70 0,70 2548891.0  1.00

CARBGAS SOBRE VIBGAS

(s A B C ]
2 17,000 J.00

2 77.000 .05

2 9.000 3.00

F, 5.000 4.05

% i
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2.000
2.300
0.300
0. 000 0.000  1120.000
LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL I 2 3 4
CIRIE 1 1 1 1

LOCALIZACION VIBGAS

EJE ElE EJE EJE EdE

e e ) |

NIVEL TIP I fi I NIVEL TIP NIVEL TIP ]
CIME § 105 06 CINIE 1 8 CINIE | 205

CARGAS EN LOS NUDOS

NIVEL EJE l I I
-CIMIE ] ¥ 0 0

FORTICO TIPD 8

NUMERD DE PI50S DEL PORTICO } NUMERD DE CARBAS DIFERENTES

NUNERD DE EJES DE COLUMNAS------—==nnmmeeeee} § TORD I0MA RIBIDA

DIMENSIONES ¢} DE COLUNNAS -~ ====mmmeeeeey | UsA DIST. €. a L.

DINENSIONES OO DE YIBAS-——-—---———— ) 1

VIBA MIVEL CINIE SE DISERA COMD VIGA PISD 1

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

el s Sy gt
105 5.00 7.05
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PROPIEDADES DE LAS COLUMNAS PROFPIEDADES DE LAS VIGAS

TIFD H B E let het TIFD H B E lef
I 0.7 0.70 2548851.0 1.00  1.00 Pooo.7e 0.0 25480910  1.00

CARBGAS SOBRE VIGAS

L7 ]

A B £

17.000 1.0

17,000 4.05

9.000 3.00

5.000 4.05

15,000

2,000

2.300

0.300

0,000 0.000  X100.000

ﬂl‘ﬂhtﬂ'-u.l-t.dh.)l—?
-.HI—I—-HMMMM;E

LOCALIZACION COLUMNAS

NIVEL I 2 1 4
EIME ¢+ 1 1 1
LOCALIZACION VIBGAS

EJE EJE

R e b

NIVEL TIP KIVEL TIP 1 11 MIVEL TIP
CINIE | CINIE | 7 B CINIE |

CARBAS EN LOS NUDOS

MVEL  EIE 1 1
CIME 1 9 ¢ 0

_PORTICO TIPD 9

NUNERO DE PISOS DEL PORTICD NUMERD DE CARGAS DIFERENTE§-==seeeemmacnacaac) §

NUNERO DE EJES DE COLUMNAS—--———---——uu-} § TOND 10NA RIBIDA———--- ey §]




DINENSIONES (> DE COLUMNAS===-=-=ssevecemm-} | Usa DIST, C. a C.

OBRA: EDIFICIO PORTON. REAL
KEkx

DINENSIONES (> DE VIBAS—----—r=sssmmmmmnn) |

VIGA NIVEL CINIE SE DISEMA COMD VIGA PISO |

DISTANCIA ENTRE EJES DE COLUMNAS

Il e R [

.05 .00 7.5
PROFPIEDADES DE LAS COLUMNAS PROPIEDADES DE LAS VIGAS
TIPD H B E Tet et TIPRD H B E ief

1 0.70 0,70 254B891.0 1.00 1.00 Poo070 0,70 Z548B91.0 L.

CARBGAS SOBRE VIGAS

0 O ~l o= WA A D
b e = = B BD R BRI

CLS # B C
2 170400 3.00
T7.000 §.05

7. 000 3.00

9.000 4.05

0. 000 0.000  48.000
13,000

2.000

2,300

0.300

LOCALIZACION COLUMNAS
NIVEL & 2 3 4
CINE 1 1

LOCALIZACION VIGAS

EJE EJE EJE EJE EIE EJE
1¢ %2 2 (e »3 e Y

KIVEL TIP i I1 1 NIVEL TIP I I MIVEL TIP 1 I1 I
CIIE | 106 w7 CIME | B 9 CIRIE | 206 507 0

CARGAS EN LOS NUDOS




OBRA: EDIFICIO FORTOMN REAL
kik3

NIVEL EJE
CINIE 1

FOSICION GENERAL DE PORTICOS
No. NOMBRE TIPO ESC. 11 12 ¥

§1 0.00 0.8  19.10
s 0.00 30.83 12.05
I 0.00 0.85  7.05
51 0.00 3.5 0.00
51 0.00 0.00 0,00
EJE 2 §1  5.45 .83 0,00
EJE 3 81 1.3 11,30 0.0

EJE A 1
3
]
2
3
7
B

EJE 429 9 81 14,95 16,9 0.00
§
9
[
5
li‘
&

EJE D
ElE E
EJEH
EJE |

O O el O LR e L R e

EJE § WP 22.80 2260 0.00
ElE & WO 28.25 28.2%  0.00
EIE 7 WD 35.%0 3.9 0.00
EJE & ME  39.55 .5 0.00
EJE § M ALK 45.20

EJE 10 §I 50.85 #.85  0.00

e
L=

11
12
13
14

COEFICIENTES USADOS EN COMBINACION CARGAS
HIP, | I 11 & B HIP. 1 1 I
1 LA 70 000 0.00  0.00 2 1.05 1.28 1.8

3 103 L.28 1.28 -1.00 0.00 4 105 1.8 L1.XMH
3OLO3 L2 OL.E8 0,00 -L.00

DATOS RELACIONADOS CON DISERO COLUMNAS
EEER RN IR IR R RIS NIRRT ENRR AR AR

fv Acero Lonpitudimal =——----3  42000,00 ton/e*2 fv Acero Estribos ————-—- -3 23000.00 ton/e"?

't Concrete =--=——==—=————x=-} 2812.00 ton/a*2 Recubrisiento del Refuerzo -}  0.050 &

FACTORES QUE AFECTAN CARGAS AXIALES EN HIPOTESIS I. II y 111
P10 FACTOR Cel. 1 FALTOR Col. Y

CINIE 0. 300 1.000

NOMENCLATURA Y CODIGOS USADDS EN INDEXACIDN COLUMNAS

NONBRE Col. 1 Col. ¥ NONBRE Cal. 1 Col. ¥
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FROFIEDADES GEOMETRICAS DE FLANMTA CIMIENTO

Mo.DE CONTDRMOS= 1

DEFINICION DEL CONTORND EXTERIOR

VERTICE XiMts) Y(Mts) VERTICE K(Mt=s) YiMte
1 0,00 O . Q0 e 2 21l.10 Q0
3 21.10 19,460 4 Q.00 19,80

PROPIEDADES GEDMETRICAS RESPECTO A LOS EJE INICIALES

AREA = 1001.58 M2

COORDENADAS DEL MOMENTOS DE MOMENTOS
CENTRODIDE INERCIA& ESTATICOS

XB = 23.55 MTS IXX =128253.10 M4 MXX = 9813.29 M3

YG = 9.80 MTS IYY =871761.20 M"4 MYY = 25589.8&8 M3

IXY =250780.460 M™4

INERCIAS RESPECTO AL EJE PARALELOD AL CENTROIDE

ANGULD = 0.00 BRADOS
MOMENTOS DE INERCIAS
INERCIA FRINCIFALES
IXXG= 32063.27 M4, IMAX= 217940.50 M4
I¥YYG= Z17940.50 M4 IMIN= 320&6%.28 M™4
IX¥YG= Q.02 M4

AMALISIS SIMICO FORTICOS

Ho.DE FIS0S = 1.000 COEF . IMPORT.OCUPAC(I)= 1.100
LONGITUD EDIFICIO(L) = 51.100 Mis COEF .VELOC.PICO (AY) = 0.290
ANCHO DEL EDIFICIO(D)= 19,400 His COEF.ACELE.PICO (AA) = 0.150
ALTURA PORTICOS (HM}= 2.400 Mis COEF.DE SITID (8) = 1.500
GRUFD DE usOD = 2.000 CARGA TOTAL <) = 649200.000 Kgs
Z0NA RIESGD SISMICO = 1.000 CORTANTE EN BASE (¥) = 133897.500 Kos
PER/DO VIBR.APROX(TA)= 0.144 Sgs FERIODO FUMDAMEM.(T) = 0.197 Sgs
COEF.SISMICO {CS)= 0.206
NIVEL W H WxH Fn Fn

fos Mts Kge-mt Kas Kos

CUBIERTA &49200 2.60 1687920.00 133897.50 133897.50




DISTRIBUCION CARBAS HORIZ.PARA PLANTA CIMENTACION
FIA HDRIZ.= 133897.5 Kags

COLUMMA DIN. & DIM. ¥ COMF.ORTOE.I  COMP.ORTOB.Y COMP.NORMAL X  COMP.NDRMAL ¥

Al 0.50 0.50 JUT.AD 3T, 44
Az 0.50 0,50 IMT.AY 14744
A3 0.50 0.50 IM7.43 14744
A 0.50 0.50 J347.43 1347.43
A3 0.50 0.50 MG J3AT A3
Ab 0.30 ' IT.43 34743
Al 0.50 ‘ JM7.43 I347.43
Ad .50 . J347.43 334743
L) 0.50 ' 34743 J47.43
ald 0.50 ' 7.4 3M7.43
3] 0.50 . 34743 JMT.M
b2 0.50 IM7.43 JMT .44
n 0.30 334743 J34T.44
b4 0.50 J47.43 IM1.G
i 0.30 1347 .43 347,43
(1] 0.50 J347.43 3743
) 0.50 1.0 4743
] 0.50 1347.43 3743
4] 0.50 334743 347,43
0.50 I47.43 IA7.43
.50 14743 J34T .44
4T .43 JAT.M4
134743 34T 84
7.4 334743
33743 1347.43
7.4 3347.43
334743 3M47.43
347,43 743
J347.43 1347.43
3T M4
3347.43 134744
M7 JMT. 44
JIT. AT 3474
3743 7.4
IMT.A3 I347.43
3M47.43 1743
34743 JT.43
34743 IMT.43
“3M7.43 RECYIR M
M. IM7.43

17 1 T e 8 A A e 1 Rl
PSSR REREYRY

3
E2
E3
Ed
E3
E4
E7
E8
E9
EL0
Hi
HZ
H3
H&
H3
Hb
1
H8
H?
Hi0




DBRA: EDIFICIO PODRTON REAL
1ixx

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
EEREXEERAIRNSNRLRARAN AT RERE
DIRECCIDN : X
MIVEL  HIP. T  HIP, 11  HIP. II1 HIP, &

CINIE  0.000245  0.000000 0.000000  0.000153

DIRECCION = Y

WIF. 1 HWIP, I1  HIP. N1 WIP, A  HIF. B

000580 -.000000  0.000000 -.000000  0,000127

DIRECCION : ROT
NIVEL  HIF. T WIP, 11 WP, 11l HIP. & HIP, B
CIMIE  -.000012  -.000000  0.000000  0.000000  -.000000

—_—

RESULTADOS DEL ANALISIS P-DELTA
TEREERRIR AR IR RN AN IR E R AR R RN T RS

MIVEL C.A(IAL  DELTA-1  IMD.EST.X DELTA-Y IND.EST.Y

CINIE  908.81  0.00015  0.00040 0,000127 0.00032¢

CARGAS HORIZONTALES
EXEXERAAERSRRERR LS

HIP. A DIRECCION 1 HIP. B DIRECCION ¥
§IN F-D CON P-D  DIF. SIN P-D  CON P-D DIF,

131.%0  133.95 0.03 133.90 13394 0,04

Coeficiente de Amplificacion del Desolazamiento
Para Porticos No Arriostrados de Concreto

Art. £.6.3.2 Decreto. 1400
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Chixi= 176.521 x fv Cdivi= 199,765 2 Av
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. ANEXO @ 7

Resolucion Licencia de
Urbanizacion.




Resolucion No. 1 & OCT. 1993
REF: 9387256 H!T 3 4 ?

FOR LA CUAL 5E EXPIDE LICENCIA DE URBANIIACION AL PREDID: CALLE 2f No. 2-39 VEINTE DE JULID

EL DIRECTOR DEL DEPARTAMENTD ADMINISTRATIVO DE PLANEACION DISTRITAL

En uso de sus facultades legales, en especial las conferidas
por el Acuerdo & de 199@ y el Decreto 566 de 1992, y

CONSIDERANDO

Que el los sedores JAIME EMRIDUE CARVAJALIND ROCA Y LUIS ISIDORD MORALES FORERD. .
o identificados con c.c. Mo. 19.851.688 Y 19.193.809 —---—mmmmn

En su calidad de Propietarios de presentaron splicitud de Licencia para Urbanizar el oredio denominado
Calle 21 No. 2-39 VEINTE DE JULID, ubicado en Calle 20 A Sur WMo, 2-39 com plano topogrifico No.
471/1-83 cuyos propietarios son JAIME EMRIBUE CARVAJALIND ROCA ¥ LUIS ISIDORO MORALES FORERD

con c.c. 19.051.588 Y 19.193.839 seqgin consta en el respective folio.

Bue mediante escrito radicadocon la misasa solicitud manifesto gque tenia concepto de Esguema Bdsico con
zonificacién ROPAR.

RESUELVE

ARTICULD 1 TITULAR,

Otorgar Licencia de Urbanizacidn al titular JAIME ENRIGUE CARVAJALIND ROCA Y LUIS 1SIDORD NORALES
FORERD - = para el predio denominado CALLE 21 Mp. 2-3% VEINTE DE JULID --
ubicado en LA CALLE Z28A SUR Mo. 2-39 Plano topogrifico 471/1-83 Estrato Provisional E-3.

ARTICULD 2 IONIFICACION DEL PREDIO.

CODIBO: 1381 --E-3 . AREA DE ACTIVIDAD: Residencial con tratamiento de Desarollo Progresivo de
Fundacifn Mejorada . TIPO: ROPAm . IONA DE RIESGO: IAP . OBSERVACIOMES: Ioma de arcillas y limos
sedianasente densas en general, las estructuras desplantadas en este tipo de terreno no tendran
problesa de capacidad portante y los asentamientos esperados son en general peguedcs,
RECOMENDACIOMES: Es necesaric hacer una exploracidn adecuada del subsuelo, debide a [a
heterogeneidad de los depdsitos.

Pdgina 1 d




Continuacién de la resolucién No. an 1 3 4 7

ZE EXPIDE LICENCIA DE URBANIZACION AL PREDIO: CALLE 21 Meo. 2-3% VEINTE DE JULID

por la cual

ARTICULD 3 ASIGNACION DE TRATAMIENTD Y WORMA ESPECIFICA.

NORMAS COMUNES REGLAMENTARIAS: Decreto 2489/B8. 27a8/E3. J1&/87 v 299/9C.

Wl -

ESTACIONAMIENTUS: Z4B%/B8® v 1B24/8%  .US0S: 1853/78) ., FACILIDADES PRRA MINUSWALIDDS:
1B6/85. ALMACENAMIENTD DE BASURAS; lecreto Z104/81, BUIDNES E WiDRANTES: Decreto 1782/7s
RESISTENCIA: Decreto 1400/B4. trazado wvial Decreto 323/97 obros:  Eouipasents
leagrugacicnes) 1217 /88, Aceerdc 7/79, Acuerds 2788,

3=
bl

E RESEAVA: Viales: Seatn Io indicado en el plano topoorafico 470/!

| 7 de septiembre de 1993,
NORMAS ESFECIFICAS: Decreto 24B9/8B. 275/85. I146/B7 v 799/90

-

. CONCEPTD DE USO DEL SUELO: Decreto !B53/83 Articulo I1.
DENGIDAD: Ranop 2 de 15@ a 180 V/Hta obtenible por Desarrollo en el ‘tiespo [Tecrets 235953
Articulo B4,
Cesiones: Tipo A 17% del drea neta urbanizable 74B%/BR Articulo BS v 95 para usos diferentes
a vivienda Acuerdo 7/79 Articule L3B. 139 v 14@.

PARGUEDS: Decreto 1824/85, Decreto 2409/8@ Art, 118 v 1I5E

Un cugo oor cada tres (3} viviendas para residentes

Un cugo gor cada guince (151 viviendas para visitantes

Para usos ciferentes a vivienda Acuerde 7/79 Art. 98 literales B,C v

1. VOLUMETRIA. ESTACIONAMIENTOS Y DEMAS NORMAB £SPECIFICAS: Las detersinantes
v 16787, 299/9Q. 824785, Acuerdo 2/88, Acuerdn 7/79,

ARTICULD 4 CONCEPTDS REQUERIDOS PARA LA RADICACION DEL PROYECTO.

CARy NO.  50P:

HISTORICO:NG .

e

IDI0S oEQTECNICOS 0 GEOMORFOLOGICOS:SI .
957, Mecesita estudio gectécnico sepun oficio 115-780 gel 24 de ju

=]
T

aF. pEAme
JEu WELALT

por tratar una zona de pendiente,

ARTICULD 5 VALLAS,

G2 oebers instalar la valla de identificacidn de obras de conformidad con el nuseral & del ¢

43 del Decreic 356 de 1992,




Continuacion de la resolucién No. HE 1 3 4 ?

S EAPI0E LICENCTA DE URBAMIZACLON AL PREDID: CALLE 2! Mo, 2-3% VEINTE DE JULID
por la cual

ARTICULD & ANEXDS.

TOPOBRAFICO No.: 471/1-83 !copial
ERTIFICADD DE NOMENCLATUR® CFICIAL No.: OFICIO i@ de junio de 1997 DACE
IFICADD DE CABIDA Y LINDERDS QFIC] ] de junic de 1993 ODRCD
CERTIFICADOS DE DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS EXFEDIDAS POR:

,on : g,
LA=T : ETB OFICIG Mo.:l

EAAE OFICID Mo.:3155eB . FECHA: 3-
EEER OFICID No.:437788 . FECHA: 14-¥II-93 ¢ 10U OFICID MNo.:342-E-138

SOP

ESPECIFICACIDNES ARA ELABDRACION DE FROYECTOS DE REDES DE SERVICIC: 1
EAAE OFICID No.: 515548 , FECHA: 3-11-93 ¢  EEEB OFICID Np.:437788 . FECHA: 14-VII-%0

ETB DFICID No.: 147116 . FECHA: 7-VII-92

ARTICULD 7 RECURSOS.
Contra ! presente Resolucidn proceds el recurso de reposicion ante el Director del Departamentd ef-
ministrativo de Planeacitn Distrital dentro de los cinco {5} dias sipuientes a su notifi

ARTICULD 8 FECHA DE EXPEDICION Y VIGENCIA.

La presente Licencia de l'rbanizacion se expide en Santafé de Bogotd D.C. a los

199y tiene una vigencia de treinta y seis (36) seses asi: Doce (1) meses para radicer el aros

v velnticuatra 124} seses para la ejecucion de la obra, los cuales serdn prorropables en .c
térainos establecidos en el Decreto 388 de 1992 Articulo 71,

Las norsas esgecificas v generales estdn consignadas en Acuerdo 7/79, Acuerdo 2/BE,

N YATLR
323091

ESTA LICENCIA MO AUTORIZA LA INICIACION DE 0BRAS, LA EJECUCION DE OBRAS CORRESPONDIENTES PODRA INICIARSE UNA
VEZ SE HAYA RADICADO EL PROYECTD RESPECTIVD, PREVIA CERTIFICACION DE LA CONCORDANCIA DE LA LICENCIA ¢ EL

PROYECTO URBANISTICO EXPEDIDD POR ESTE DEPARTAMENTD DECRETD 366 DE 1992 ARTICULD 34.

NOTIFIGUESE. PUBLIGUESE v cuwpLase. 1 & NPT 1993

Director
Departamento Adaynistrativo ge
Flaneacion Distrita:

Jnidad Desarrollo Urbanistico F 2]
¥

Divisidn Iona Sur MARTA Q ANIA GORR S HR
icola Me, 75792~ ROQSB.LND, %

FREDD HERNANDED I

ALFA-PRINT LTI TIL - PebSors - o
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Recortes de periodico.




Yo da
UL-L'L'... [t

Fripn. Femanas e s TR
PESE A OQUE las grieias han sido selladas en qué @ terrenc Dal barfo Granads Sur sigus oo
varias ocasiones, estes vushan & abrirse par giengo, dicen sus nabiarmes

mmh:udu-iunltmnuﬁhwlhm

En Granada Sur viven de ‘lado’
“I'_.?nrn?.::1m1=deum '3 ’_W' e

Baracalda
(ranscurre inclinada. Se pa-
saron & vivir al berrio Ors-
nada Sur jcalle 2] sur con
carrera 2a.] hace cuatro
afnos y desde hace Lres su
casa se ha ido inclinando
dia tras dia.

La puerta abre forzada, d
pasillo estd ladeado y tene
und e lo recoITE A
o targe. semand apa-

| rece una nueve grista ¥
cuando Jueve. cag mﬂ:ﬁ:
adeniro de la casa que -
ra de ella.

“¥a nos cansamos de ta-
par las grielas, de hacer
mrreglos en & CAsa ¥ de me-
terle plata al Moy
dimod cuenta de que s

[ nos dtmm:i::“ en hacer
una repars que &0 Gue
waehva o aparecer el proble-
ma

“La silgacidén serd tan
grave que hace como cuate
mi=ses i Defensoria del Pue-

'b'mg ¢l Instituto Colombia-
¢ Bienestar Familiar «-
nieron 8 hacer uma inSpec
clén, luege de la cual con-
chuyeron que o peligra de vi-
wir aqui era lan \nminenle
ue sl no nos trasiadamos
j.-_ sltio nos quitan a ks ol
fina-, dije Luz Martna Bara- = a0
m;rn:mnmﬂ sl = o s Ly !
2 :
\ st 'mrmﬂmamn-mmumammm.m
m viviendas, coma & b on Josd Lucas Gutidmes.

1
EME DE LA

GRANADA Pty
(uacién que viven & diario cerca de cincuenta
famdlias. los habitantes de Oranada Sur no te-
men mieco

'-hﬂquémmmuumtﬂmmpu-
ra dénds imos? Lo mejor es &n
mm_v:uurqurluuuurmm:mpndppﬁ-
ra evilar we suceda una tragedia’, dfjo Juan
Camilo Ré.ﬁ{ug.unh:humuddhlﬂh-
Pﬂ'nnnmﬂlhgﬂmqu:m-emdtﬁntmr
umnuawd;detnm.dn-éLumGu-
wérrel decidid (nlerpones una acchin de tulsa
p-nque}:nhﬁmmﬂ:{pmhlumdemu-

e ———

5a ¥ ka gand
La Corte Supeema & s T Empeesa
eretarta de Obras | L]
de Acusdueto ¥ Alcantarilado dn%qn;.:m /8L TIEMPO /VIERNES 26 DE ABR DE 1096

que en wn plazo de tres meses hagan
mmﬂuputmmwuumndtﬂuuum
s& desplome

Mo chstante, este no e encuenia ded todo
contente pues &l falio sclo ko padlyasu
casa, “Eslamos o1& pu;ﬁ-n de que el
[istrito nos solucione el problema a todos. 5l
no bo hace, pues DAremos que 1odos loa babi-
LanlEs (ISrpOTEAn Una tutela & ver oi asi nos
arregian la situscibn”, dljo Grutiérmes.

m1wmmdﬁﬂm.:ﬂtmm

dije Baracaldo.

Los hablianles gsegurnn que ellas han repor
wdo §Us quejas anie las sutoridades d
sl oblener respuesia.

Ante s niiela, & empress que deben LomAs
|as acclones pertinenics respondieron que e
encuentran estudiands ¢ fallo ¥ que van a ir &l
erreno para poder determinar cudles son ks
m:n;rnﬁ s deben tomar ¥ que los arTeglos
N sclo en la casa de quien interpuso
|1 nutels sine en (ko & secior.

“Nosolros no NoS Yamos & ir de agqui & mEencs
gue s nos calgan las casas, o dinleo que pedi-
mas £ fue nos constnd wn muro de conlen-
chon que imphds que = Lermeno wiga cediendo.

que &l finy al caba ya nos acostummbramos 4
wivir de lado” dijo Rodrigo Restrepo. habltanis
del barrio




VIERNES
AT e anero de 1997

B 3 — T
e

ECTIEMPO™

| ﬁ = MIH\ -..._.4__|“|.|,_._...r.“.
' & ,..u. A ¥

Tt 2

A

PPCEETICT e —
presanian.

[En resuimer, ml _d.ﬂ.nnn_
trumo destrozado de L calle TO
nl e e las dos
mdiflcaciones eCESEran, el
que s Hmitd a destruir lo que
estaba en perfectas
condciones. no ohatante que
r=a via condiuce al apartamento
el Primer Mandatario, Y no
ohastanie RMpoLn (que e
tryjerulern Alfpnso Crivila fex

wesidenie de la Asoctackin
“glomblans de Ingenieros,
Presidente honorario de
Camacol ¥ de ACIC, ex concefal
e u.._“u%:._.. =x emmbajador en
Mmitrid y Washington, ete.).
deade e 12 de noviemibre
aando hasta el 8 del presenie
e, = dlrig par escrite ol
Acalde ¥ repetidamente ala
Secretaria de Obras Poblicas
para sshalar con oporturddsd

et COMS Ly por tantn un
conaiderable ¢ el
denpilfarmo- ¥ I necesidad de
s rrcdifcacionss que No 58
efesciuaman.

Respuestas: el Secoetario
Privado del Alcalde lo remitid 8
| Secretaria de Obrss POblicas
¥ ESLA L fus CATTRS, que

it que aun no se inkda- ¥
pasé por alto o conoernients &
L3 interseccion de dicka calle
can 1a carrera primera Este. e
Lt o relaiivo al estorbosa
tradngiudo y Al problema de
rasante de aquella hac e
niorte.

ald que ¢l plan "Hueco &
hueco' previsto pars el sector
e Lo jes = llove a cabo
Fon un poco més de sentido
roumiin ¥ que Tos trabajos de
urregho de MUSSITASs vias
conserven ko buenao, reparen "]
dafade y corrijan 1o
inconvendenie, De no ser mal,

e Lermo que jos Fﬁm_ﬂ_ﬁu
b B

[ Ocupadaoe.
El teléfono 165, que la
ETH destind para que

_ Jos usuarios soliciten la
segunda linea

| telefbmica. slempre da
tono de ocupads ... 3D

=)

1

,

S
e’

— e T i g B il g i T —

T -
;Eiiribuﬂ"laliialEugaﬂﬁl_ﬁniinﬁiﬂn.ﬂu!En!!-munn:u!#m...za&?._.

La lluvia tiene en
alerta la ciudad

Las fuertes luvias que si-
guen cayendo en Bogeta
mantienen en alerta a las

cibir el caudal de la quebrm
da de Torca.

Esta saturacitan de los
cauces del o y de la que-
brada ha [evado 8 que 3o
aguas se deshorden al i al
que las de [os cafios que jor-
man & sistema hidoon de la

auloridades ¥ en algunos lu-
gares han cousado EMETgen-
clas por Inendaciones ¥ -
leeamienioa. Sin embargo, &
nivel de loa rios y de los em-
salses no represenita pellgro.
informa la Empresa de
Acueducts ¥ Alcantariilado
de Bogotd

Por su parte, ¢l Instiiuto
de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales
Tideam) diyo que no ha reco-
mendado minguna declara-
toria de emergencia porgue
ningin rio ha fenlda una
ereciente que la jusiifique

Felipe Abvarado, director
de la Unidad de Prevenciin
de E ncias de Santa Fe
de Bogotd [Upest. dyjo que la
emergencia mis grande ca
en la Autopista Norte, que
continga inundada a la al-
tura de Gua ral, por la
crecida del By que
oo tene capacidad parm re-

zona. “El agua ha subldo
hasta 50 centimetros ¥ la
solucién s csperal A que
baje el nivel del rio Bogotd™
i Abvarado

Pero para el funclonario
hay alerias die mayor grave-
dad porque lovalucran Ser
Lores de alto rieago. Los méds
afectados son &l barrio Cormo
morte, La Glorta y San Lais
en San Cristdbal; Monle-
hlancn en Usaquén: ¥ bas lo-
calidades de Suba v La Can-
delaria.

En Usme, se crecld la
webrada la Chuniza. En La
‘andelaria, la quebrada La

Chiguaza estl slendo memd-
toreada cada hom pam V-
juar & crechmients pues re-

LA GENTE USA cualguiss
faors que 38 cubng Con un
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1D
o & orienes de la Fiscatia.

Cambio en la
subdireccion
del IDCT

Asumnid Rosa Jarmmille co-
mo nueva subdirectora de Fo-
mentn y Desarralla Cultural
el Inatituto Distrital de Culiu-
ra ¥ Turismo (DCT). Autora ¥
directora del CREA de Colom-
bita, que se realizd en 1995, la

| nueva funclonaris dijo que
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Con cada

-~ 1 lluvia crece |

:iiﬂ_—-;ﬂ‘lmﬂh%&q armenars |as casas de [ cale

25A con 18 S,

la angustia |

Esia es una historia en la _
que tanto los de arriba COMO
jos e abajo eslin afectados. _
¥ ealas ﬂh&.—.ﬂ oo ae refle-
ren m personas de distinias
dases soctales sino a b wbi-
eacshn de 153 familias del
sumrienis de la chudad.
Aariba viven Gilberto CRmv
tor, un pensionado de la
Empresa de Licores de Cun-

i
Medarda Cirdenas, una an-
ciana de B2 aflos com um
nieta ¥ un bismieto.

Abajo viven Gladys de Ga-
ray, con sus hijos, su her-
mARA ¥ 5U mami. y olras

TES AN

.

deade su posicitn trabajark
_m.ﬂ ol desarrolio del programa
crmar Clhudad
Dieade ya. Jarnmillo nicid el
estudio que permita eatablecer
los proyectos que merecen
romtimusded ¥ 1a evaluacién de

Much._“_n..ﬁraﬂ culturales de la

Rosa Jarsmille lleva 25
afios como gestora cultural ¥
con CAEA abrid las puertas

culiural ¥

CUIDADO CON:
Joa inutigentes de [
B arreta 30 4 la allu-
ra conycalle B0, pues
resahderon bitiiles
una cobijs & 108 mo-
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tociclistas para he-

cerlon raer ¥ Fohar i

les Lo 1o gtis lie- 4
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£ a Polick,  §
ﬁ_ﬂ_w:_b. del
roba, pueden ocasie-
nar un grive acth
dente
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149 familias. Se trata del ba-
rrio Montebello y de la urbani-
gacién San Luis. La casa de
la de Gilberio estdn
e de la montafa. Las
150 casas de San Luls eatin
en la parte baja de la misma.
En junio del afo pasado el
patio, la cocina y un bafo de la

loa de arriba, los constructores
ulilizaron dinamita para nive-
lar el terreno. Eso socavd la
montafia y le hizo perder esta-
bilidad. Los de abajo se slenlen
engafiados por la constructora
ya que han visto como en los
altimos meses las casas, que
todavia estdn pagando, se han

chin es estable y por ello le die
ron licencia de construcclon,
Por su parte, el jefe de la Di-
visitn de Mantenlmiento Al-
cantarillado Sur de la Empresa

Morales, dijo que los construc-
tores de San Luls excavaron la
arte baja del talud ¥
erd el desplazamiento
de la masa de tierra.
Mieniras las responsatdlida-
de unds a olros,
familias pasardn una
noche mda eacuchando el soni-
do de la lluvia y con el temor
de que la montafa arrasire a
unos ¥ les calga enclma a *#

ron por causa de las fueries
Huvias ¥ laparon parte de la
casa de Gladys. Por su parle,
la casa de Gilberto estl agrie-
tada en varios sitios y & suclo
del primer piso estd curvado.
Tanio los de arriba como los
de abajo culpan a la construc-

“. urbanizacion

Mario Galeano. Ingeniero ¥
soclo de Transequipos dijo que
jos deslizamientos no son cul-
pa de la consiructora pucs cs
un proeblema que se venia pre-
sentando desde hacin mucho
tiempo v gque ellos nunca willl-
zaron dinamita.

Asegurd que el terreno en el
cual s¢ construyd la urbaniza-

LLUVIA

presenta mucho peligro i
atraviesa las localidades de
San Cristdbal, Rafael Urlbe,
Tunjuelito, con Invasicnes en
su romida.

En los dltimos dias han sido
evacuadas una vivienda en
Usaguén, doa en La Candela-
ria ¥ tres en Usme.

En La Candelaria olras cua-
tro casas ﬁw_.b_uwﬂ ya nnﬂuﬁ:

s el peli en Usme

a8 :.n_-wn___,_.n._._.___”w.m_.ﬁanﬁﬁn.ﬁ o8-
tan en el salém comunal. En
Egipto se derrumbd una casa y
sela més resultaron alectadas
Hﬂnﬂvﬂu ser demolldas segian

Upes.

En el barrio Montebello hay
dos casas en el borde de una
montana y de alll se ha des-
prendido terma con los dltimos
BEUACETON,

Estas casas pusden cacrse ¥
afectar las viviendas de la ur-
banizaciin San Luls, que esti
en la parte baja de la monta-
fia.

De otro lado, en La Gloria
un lubo se apond y olro se
rompid y los doa caudales es-
taban cayendo a la quebrada
La Chigusss. p

También se inspecciond la
quebrada La Colorada, que se
eataba represando a su paso
por £l barrio Altamira.

Las auloridades recomien-
dan a las comunidades en
riesgo no botar desperdicios a
las calles o cauces de quebra-
das aledafias y estar alertas

ara observar cualquier cam-
io en las cormientes,

VOLUMEN DISPONIBLE,
FRENTE A CAPACIDAD

R Wt F oy T
u.._.n.“:-r_... b ..“n ir

. que s comenzarian a &

las multas, que era 123 de

‘noviembre, sé aplazd para ene-

ro y luego se anticipd para co-
mienzos de diclembre.

La STT tene 1.580 agenies
de trinsito que serdn liquida-
dos en el curso del afo. “Ese
procesa, que ain no se ha inl-
clado, serd paulatino, a medi-
da que entren en serviclo los
nuevos agentes de Policia®, In-
dich Becerra,

La determinacion de entre-

el cantrol del trénsito a la
olicia fue anunclada a co-
mienzos de enero y enire sus
objetivos estih mejorar la pla-
neacitn y ¢l control que gjerce
la STT, asi como la prol [hi-
lzacitn de esa entidad, segin
In explicacién de la Alcaldia.

La otra razdn fundamental
esgrimidn por la alcaldesa en-
cargada es cumplir un manda-
lo constitucional que ordena
que la Policia debe velar por la
seguridad y la circulacion vial,

u” uﬂw la convive
- ncia
W.E.n

Ademis del control de la cir-
culscién vial, que es la dnica
funcién que hasta el momento
ge va a trasladar, la STT estu-
dia el paso del resto de sus Js-
bores a terceros. Entre ellas
estan los tramites, la -
citn de pases, la escuela de
conducclin y la senalizactin.
Incluso se analiza sl es viable
que algunas funciones scan
A as por particulares,

Pero la reforma va mds alla,
pues la intencidn de Mockus
es présentar un proyecto de
acuerdo al Concejo, en el cual
se propone fusionar la STT, la

de FMMHH . a3

Barreto dijo que las pro-
testas se hardn en 18 clu-
dades del paié como mues-
tra de solidaridad con los
patrulleros de Bogotd. Ase-
gurt que no buscan reali-
ZAr o Hones de trkfioo,

sino actos culturales.

La alcaldesa encargada ®
de Bogotd, Alirla Eugenia
Sitva, dijo que la Secreta-
ria de Goblerno no expedio
permiso para realizar mar-
chas, protestas o manifes- °
tacipnes. Por tanilo, en ca-
s0 de que se presenten, la’”
Palicia Metropolitana ten- |
dri que controlarias.

Secretaria de Obras Pablicas
1SOF y el Instituto de Desarro-
o Urbano [ITHL).

Los nuevos agentes

Los agentes de Policia que
entrarin a conlrolar el trallco
vestirdn los mismos undformes.
Se distinguirin por un brazale-
te con la palabra Transito' y
por un distintive que acredita

EEEE.E_. el curso respec--
, explicd ¢l general Campo.
El grupo operard en las zonas
donde E.Iﬁ.ﬁnn:.w- los
patrullerod de la ; b

Los agentes estardn faculta-
dos parn imponer mulias a los
infractores. También podran
detener a los. conductores, due,

rante 24 horas 8l considets
que estdn irrespetando

autoridad Ademas, la Po
conUnuard aporiando wn

po de entre 400 y 500 auodia-
res bachilleres colaborar
con el control del trafico.

CAMBIO *
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clones de los indigenas guaji-
ros o las coplas de la zona An-

W dina

La subdirectora viene de ser

consejera cultural de la emhba-
de Colombla en Espafia.
fctloga ¥ periodista, nacida
en Manizales, ya habia desem-
pefiado, entre 1990 y 1991, «
cargo que acaba de asumir.
Ademds, Jaramillo fue directo-
ra cultural de la Primera Féria
Internacienal del Libro, ., 2
Fosa Jaramillo

quien realisd una destacada la-
bor con la estructuraciin y rea-
lizacitn de planes concretos
que le permitieron & los bogota-
nos empezar a vislumbrar los
elementos de una cultura urba-
na rellejada en el encuentro con
loa nuevos hacedores del gue-
hacer artistico. “Hock al Pargue’
fue uno de sus resultados ¥ la
muestra de aprovechamiento de
loa escenarios naturales dé la
capital y de la posibilidad de

_ ofrecer otras opciones de
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