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1. INTRODUCLCION

El Distrito Especial de Bogotd a través de la Secreta-
ria.-de Obras Publicas celebrd con la firma consultara
La Vialidad Ltdada, el Caontrato No.b638 con fecha de 29 de
Diciembre de 1989, para ser desarrollado en el peripdo
comprendido del 246 de Febrero al 26 de Abril de 19%90.

El objeto de este Contrato corresponde a los estudios
gecldgicos vy geotécnicos de zonas inestables en el
barrio La Paz (Usme}, como consta en el Clausula Prime-
ra del Contrato mencionado.

El alcance de los estudios (Clausula Primera) defimido
en el Contrato se presenta en este informe final me-—
diante capituleos de acuerdo con la siguiente relacidn:

a) Delimitacidn de =zonas ingstables ¥ levantamientaos
topograficos a escala apropiada.

En el Capitulo 3, se describen los levantamientos
topecgraficos realizados vy los planos resultantes
para esta zona. .

La delimitacion de las zaonas inestables fueron defi-
nidos de comun acuerdo con la Interventoria del Pro-
yecto. En los Capitulos 5 v &6 se hace mencion de los
criterios utilizados en la delimitacion de estas zo-
‘nas. Las zonas criticas corresponden al cauce y ve-
cindades de loz cados, actualmente utilizados para
recoleccidn de aguas lluvias y negras en el sector.

Estado de los sistemas de Acueducto y Alcantarillado

La evaluacitn de los sistemas de Acueducto y Alcan-

tarillado fué realizada utilizando la informacidn

existente en la ERAB vy las visitas realizadas al

Barrio La Paz. En los Capitulos 2 v 8 se describen .
las caracteristicas de estos sistemas.

Geolcgia, caracterizacidn de materiales del subsue-
lo, presencia de aguas subterrdneas y cotas de su-—
perficies de falla. .

Para realizar la evaluacioén de las variables de que
trata este tdpico del alcance de los estudios, se
Fealizaron visitas al terreno y andlisis de labora-

1
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torio, segun se describe en los Capitulos 3 y & de
este informe.

Diserno, cdlculo v presupuesto de las medidas preven-
tivas y correctivas vy demdas obras gque sea necesario

. eliecutar; las cuales se plantean en los siguientes

términos: Dise”ro de medidas correctivas en los pun-

tos criticos; Alternativas sobre métodos de adecua-

cidn y fundacidn gque deban emplearse, asi como el
tipo de estructura que mas,. se ajuste a las condicio-
nes del terreno; planificacion de un sistema de en-
causamiento vy control de aguas lluvias e implementa-
cion de un sistema de evacuacidn de aguas negras en
cuanto estos constituyan factores que generen pro-
blemas de inestabilidad.

El planteamienta, solucidn v andlisis de costos da-
dos a. la evaluacion de alternativas, se tratanm en
este infarme en -los Capitulos 8 a 10; en un anexo se
condensan las memorias de calculo para la alternati-
va seleccionada vy se incluyen los planos de Disedo
splicitados (literal (f) del alcance del contrato).

'Acesoria durante la construccidn de las obras vy

orientacidn sobre ajustes a los disefos proyectados
en casp de requerirse.

El Capitulo 11 del infarme hace referencia al alcan-
ce estimado por el consultor para esta asesoria.

Consultor ha considerado prudente la presentacidn

del informe en los capitulos relacionados, atendiendo a
las siguientes ventajas:

E1

Permite detallar con mayr precision el al&ance en
la evaluacion de los topicos solicitados en el estu-
dio.

Se incluyen aspectos que ge consideran importantes
en gl estudio, pero que no fueron especificados en
los Términos de Referencia. '

Ofrece uwuna wvisidn mas clara de los resultados
cbtenidos. :

area de interés en este estudio se limitd de comun

acuerdo con la Interventoria, al sector de influencia
de dos cafos que se localizan al oriente del Barrio,

2
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los tuales se denominaron como Camo 1 y Caro 2, en domn-
de se han identificado problemas de erosidn severos
sobre taludes de pendientes fuertes y verticales, pro-
ducidos por la construccién de viviendas sin ningun
tipo de manejo urbanisticao. Estos taludes carecen de

proteccidn contra la erosién. .

En la Figura No.l se muestra la localizacidn general.
del Barrioc La Paz.

T A A
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2. RECOPILACION DE INFORMACION

Durante el desarrollo del Pfoyecto, se recoplld la informa-
cion relacionada con las caracteristicas generales del Ba-
Frio La Paz, existentes a la fecha de los estudios.

+

2.1 Ca;tografica y fAeroctogramétrica. ,
L.a informacibﬁ cartografica recopilada es la siéuiente:
a) IGAC: Planos dé Bogota L-58, L-48B
Escala 1:2000, 1981

Estos planos contienen la informacién to-
pografica del sector de interés en este
estudio (Barrio La Paz) sin ningun tipo de
construccidn.

Flanos de Urbanmnismo No.1l a N.9D
Escala 1:3500, 1989

Estos planos fueron elaborados por el Ser-
vicio -Aerofotogramétrico de Colombia(SA-
DEC S.A) para la Unidad de Mejoramiento vy
Coordinacidn de Barrios, dependencia ads-
crita al Departamento Administrative de
Planeacion Distrital. Contienen el Plan
Urbanistico del Sector (Barrio La Paz) con
inclusidn de 4reas de loteo y distribucidn
vial. '

Estos planos se encuentran didentificados
con el Codigo de Radicacidn DAPD- BP1620.

La informacidn acrofotogrametrica recopi-
lada s la siguiente:

SADEC VUELO SAD - 273 BDAPD Fotos ‘No
39740

LA PAZ 1987 ESC 1.900

En estas fotografias aéreas (dos)
aparece el Barrio La Paz en sus
condiciones actuales, aproximada-
mente.

4
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IGAC VUELO €21461 FOTOS ND;197/198/1?9
Barrio l.a Paz 1984 ESC 12.000

Muestran inicio de la construccion
del barrio.

2.2 Hidrometeoraldgica

El area de estudio. presenta dos camos importantes los
cuales localmente no tienen ninguna medicion de carac-—
ter hidrometeoroldgico. '

La carencia de mediciones 1imposibilita la determinacidn
de los caudales circulantes en los canos, los cuales
ademdas de serwvir como drenajes naturales de aguas 1llu-
vias, son utilizados actualmente también como drenaje
de las aguas negras de las viviendas préximas a éstos,
mediante tuberias o pequeRos canalones excavados en las
zonas viales o peatonales sin ningun control de verti-
mientos a estos cados. '

Teniendo. en cuenta gue el sector se encuentra urbani-
zado v se localiza dentro del perimetro urbano de la
ciudad, para realizar la evaluacidn hidrometearoldgica
s utilizd la informacidn sobre curvas de intensidad-
frecuencia - duracion evaluadas para la ciudad por la
Empresa de Acueducto v Alcantarillado de Bogotd (EAABR).

Estas curvas se encuentran zonificadas espacialmente;
el Barrio La Paz estd en la Zona Tres, para las condi-
ciones del drenaje local se utilizd un tiempo de con-—
centracion de 17 minutos, gque corresponde -a una inten-—
sidad de 200 lts/seg/ha  con un pericodo de recurrencia
de 5 amos, aproximadamente. )

Con base en la informacion anterior se estimd un caudal

de disedo para’los caudales de aguas neg#as y lluvias,

utilizando la metodolog:ia para la evaluacidén de cauda-— .
les de disefo en sistemas de alcantarillados planteada

en las Nprmas de la ERABR {(Ref.1), como se explica en el

Capitulo 8. '

Los caudales totales de dreﬁaje adoptados son:

Cano 1 1 m=/seg
Carng 2 0.2 mT/seg




e

LA VIALIDAD LTDA,
Ingenieros Consultores

lLos cuales han sido utilizados en las alternativas ana-—
lizadas.

Geoldgica y Geotéchica

Para la evaluacién geoldégica y geotécnica locales, du-
rante el desarrollo de los estudios el Consul tor reali—
zé un reconocimiento del terreno mediante visitas de
campo y muestreo de los estratos locales.

A partir de la informacidn recopilada se identificaron
zonas con diferente grado de amenaza potencial segun su
vecindad. a los " taludes objeto de este estudio y del
muestreo de suelos se dedujo la presencia dominante de
arcillas 'y arenas.

En los Capitulos 3 v & se describen estos aspectos.
Socioecondmica.

Durante el desarrollo de los trabajos de campo se reco-
rrid el barrio La Paz v se establecieron conversaciones
‘con sus habitantes. A partir de esta informacidn se de-
terminardn las caracteristicas generales existentes al
respecto en el sector, segun se indica en el Capitulo 7
de este Informe.

Estudios ‘Anteriores

A la fecha no existe ningun estudio especifico relacio-
nado con ' el barrio La Paz; excepcidn hecha del Planesa-
miento Urbanistico local, el cual se encuentra en etapa
de evaluacidn, pero aun no es definitivo.
Este esquema urbanistico fue utilizado como referencia
para la evaluacidn de los sistemas de drenaje v locali-
zaclion de estructuras.

PTERR . Gk S St M R G S E AR N I T M A A A AT e
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3. ASPECTOS TOPOGRAF I1COS

"En este Capitulo se comentan los aspectos de cardcter topo—
grafico utilizados en la evaluacidn del provecto.

3.1 Cartografia

De la informacidén cartografica recopilada, el esquema.
urbanistico planteado por el D.A.P.D. fue superpuesto
sobre el plano del levantamiento topografico realizado
por el Consultor. De esta forma se determinaron la
influencia de la proyeccidn urbanistica sobre las obras
planteadas v 1las soluciones para la alternativa selec-
‘ciocnada. b

Enseguida se describe el levantamiento topografico
realizado y en el Capitulo 7 vy B se comentan los
esguemas urbanisticos vy su  relacidn con  la solucidn
inmediata propuesta.

Topografia Zonas de Riesgo

De acuerdo con los criterios expuestos en el Capitulo 1
el Consultor. realizd el levantamiento topografico com-~-
pleto para las zonas de riesgo de falla por erosién hi-
drica, edlica o posible flujo de aqua subsuperficial,
asi como varliacliones del terrenoc natural producidas por
la alteracitn de los taludes para facilitar la cons-
truccidn. de viviendas sin'ningura normalizacidn.

Los levantamientos topografices fueron realizados en el
periodo comprendido entre el 19 v el 23 de Febrero de

19903 a partir de los puntos:

CD-520 IGAC N 94177.092 mts
€ 95564.608 mts

CO0TA 24631.170 msnm
FECHA 1987

PLACA No.13 Incrustacidn SADEC S.A

N F4106.830
E 95947.870

COTA 2644.060
FECHA 1987

5
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n

El primer punto se encuentra localizado en el “anden"
de una vivienda sobre un mojdén vy el segundo en el anden
de una vivienda con construccion definida al nivel del
piso. '

Aunque se encaontrd alguna diferencia en la Coordenada
Norte en su valor dado por el IGAC y por SADEC S5.A, se
adoptd como valor de cdlculo el suministrado por SADEC
S.A; tentendo en cuenta que TFue esta entidad gquien
realize la restitucidn vy . por tantoc los resultados del
levantamiento topografito se ajustaran en forma dptima
a los plancs existentes.

El Anexo No.1 contiene la certificacian de los puntos
anteriormente mencionados v la cartera tapogrdfica de
campo, calculada para el levantamiento realizado con
distancidmetro utilizando la metodologia de radiacién.

‘Los planos topograficos resultantes constituyen la base
para la evaluacion de las alternativas de solucion al
problema estudiado y forman parte de la memoria de
disero de la alternativa seleccionada.

La variacidn topografica local c©cscila entre las cotas
2610 y 2700 msnm -

i

En el Plano No.l se muestra la poligonal principal co-—
rrespondiente al levantamiento topogrdfico realizado.
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"4. AGSPECTOS HIDROMETEOROLOGICOS

Los aspectos hidrometeocoroldgicos para este proyecto se
refieren a - la wvariacion pluviométrica e hidrométrica
locales. ' '

4.1 Aspectos Pluviométricos

Las estaciones pluviométricas mads cercanas al Barrio La
Paz son Santa Lucia localizada en el barrio del mismo
nombre, San Diego localizada en Usme y Tunal - La Can-
delaria la cual s2 localiza en el sector del mismo
nombre. Estas estaciones son operadas por la E.A.A.B.

De estas se selecciond como representativa la estacisn
Tunal - La Candelaria cuyo periodo de registro se ex-
tiende de 1957 a 1987, su elevacidén sobre el nivel del
mar es de 2597 y tiene una precipitaciéen total anual
promedio de 561.3 mm, con una precipitacidn maxima
registrada en 24 horas de 34.5 om.

El regimen pluviometrico se manifiesta en un periodo de
verano comprendido entre los meses de Diciembre a Mar:=o
siendo el resto del afo un periodo hdmedo, menos inten-—
so en el mes de Julio.

En forma mas dgtallada la E.AR.A.B ha zonificado la
ciudad para la evaluacidn de la relacidn intensidad-
frecuencia — duracion.

De acuerdo con esta zonificaciém 1 Barvrio La Paz, se
localiza en la zona Tres cuyo wvalor de intensidad de
precipitacion yva se explicd anteriormente.

Aspectos Hidrometricos

Desde el punto de wvista hidromeétrico estos cafos forman
parte de la cuenca alta de la Quebrada Chiguaza, la
cual constituye el dremaje natural tanto de aguas ne-
- gras como de aguas lluvias en este sector de la ciudad.

Los cafos carecen de mediciones de cardcter hidrométri-
co. Los caudales de disefo regueridos fueron estimados
con base en la evaluaciodn preliminar de un sistema de
alcantarillado separadao segun se indica en el analisis
de alternativas.
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Para el estimativo de estos caudales se consideraron
tres colectores principales  correspondientes a los
Caros 1 vy . 2 vy un sistema adicional que no drenaria
directamente a los cafos, 5inembargo los tres sistemas
entregan sus aguas.en la confluencia de los caros.

lLos caudales resultantes del analisis mencionado se
resumen enseguidas

CARD AGUAS AGUAS CAUDAL AREA
NEGRAS = LLUVIAS TOTAL SEVIDA
(l1ts/s) (1ts/s) (l1ts/3) (hay

UNG 22.3 857.7 880. 5.706
DOS 8.4 177.3 185. 1.221
ADICIONAL 7.9 I34.6 344, 2.304

TOTALES 40.6 1369.6 1410. 9.321
i_os caudales de disedo adaptados son de 1 m*/5eg para

el Cafo 1, 200 lts/seg para el Cafo 2; el aporte total
en su confluencia es de 1.3 m*/seqg, aproximadamente.

El .Area servida por - los Cafos 1 v 2 es de 7 héctareas
qué~c0rresponde al 354 del area local v con el zsistema
adicional, 7.3 heéctareas que corresponde al 45%. del
area local descrita en los aspectos socioeconomicos.

Durante las visitas realizadas al Barrio La Paz, se
puede abservar gue el transporte de sedimentos esta
limitado a aguellos que puedan llevar las aguas negras
después de su escurrimiento superficial por. los taludes
que - limitan el cana, elos cuales en si, no revisten
importancia para ser tenidos en cuenta durante los
diseros de que se ocupa este proyecto.
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5. ASPECTOS GEOLOGICOS

El Barrio La Paz se encuentra localizado en el extreﬁo s@r
de la Sabana de Bogotda, particularmente en el flanco orien-
tal del valle medio del rio Tunjuelo.

Geoldgicamente se ubica en el flanco oriental del sinclinal.
de Usme, conformado por rocas sedimentarias del Terciario
Superior,

El Barrio La Paz esta emplazadb sobre un crestdn conformado
por arenisca cuarzosa con  intercalaciones de arcillolita,
que en su porcidn media a baja, topograficamente se encuen-—
tra parcialmente cubierta de  manera discordante por tres
niveles de arena cucrzosa reciente.

En la parte alta, la intercalacidén de arenisca v arcillo-
lita se observa intensamente explotada para la aobtencidan de
arena y de arfrcilla utilizadas .en la elaboracién de ladrillo
y tejares. : ’ :

Actualmente el barrio se encuentra drenado por dos ramales
principales. EIl canal de mayor desarrollo (cafo 1), divide
el barrio longitudinalmente. Alli se observa una severa
erosién y carcavamiento del cauce en si, v 'de las laderas
adyacentes. Es evidente la severa erosion concentrada que
se manifiesta en los dos canales de drenaje.

5.1 Geologia General

5.1.1 Litologia vy Suelos
a. Unidad de arenisca y arcilloelita. (Taa)

Corresponde a una secuencia de arenisca ama-
rilla clara, de grano Tino, forma angular a
subredondeado, blanda, mal cementada, en es-
tratos gruesos o masivos con intercalaciones
de arcillolita rojiza, moderadamente laminar
vy blanda. La meteorizacicon actuante sobre

eéste material ha sido intemnsa, vy se concsidera
que puede ser hasta de unos & metros.
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Suelos arenosos..(@sa)'

En la parte media y haja de la ladera gue
conforma el area del barrio La Paz se recono-
ce una cubierta de unos 3.0 a 3.5m de espe-
spr, tompuesto por cuatro horizontes de are-
Ma.

Arena parda limosa (1.0 m)

Arena quijosa habana grisosa (0.6 m)

Arena cuarzoza guijosa, porosa y con
fragmentos liticos (0.7 m)

Arena limcsa, grana fino, deleznable
blanca (0.8 m) '

Estos suelos arenosos conforman  béasica v
prinmcipalmente la porcidn superior de los
taludes naturales de los canales natura-
les.

Depdsito Coluviales (Qc)

Corresponden a la acumulacidn de blogues li-
ticos v tierra desprendidos de las partes al-
tas ¥y acomodados en la porcidn media del Ba-
rrio La Paz. La matriz esta compuesta por
arena cuarzosa y correspende al &60% del total
del depdsito.

5.1.2 Estructuras Geoldgicas

El ‘Barrio La Paz se ubica sobre un cirestén com-
puesto por una secuencia monoclinal de arenisca
con intercalacidn de arcillolita. Tanto en la via
prinmcipal de acceso al barrio, como en el cauce
del drenaje.maycr (cano 13 aftflora el material
rocosa. Agui  la disposicion estructural es N&O°-
ROE con buzamiento de 32° a 27° hacia el SE.

2.2 Geomorfologia
El Barrio La Paz se encuentra emplazado sobre tres
laderas caracteristicas, de composiciones particulares.

En la parte alta, una ladera rocosa, concorgante con
lgs planos de estratificacidn y una delgada cubierta de
material meteorizade. Acui la | pendiente topografica de
la laders oscila entrs 25° v 35°,
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En la- parte media, se ehcuentran las laderas de talus-
coluviales, generadas como consecuencia de desprendi-
mientas maturales de la ladera anterior. Estas laderas
coloniales son locales y conformadas por rellenos natu-
rales antiguos vy/oc mateirial desplazado por movimientos
locales. En general corresponden a una pendiente tran-
sicional entre esta ladera y la inferior.

Desde la parte media, hasta la parte baja, se expone
una antigua cubierta fluvio-glacial de arena cuarzosa
mal cementada que“ha suavizado la morfologia antigua, ¥y
conforma un relleno reciente parcialmente erosionado.
El gradiente topografico es bajo, vy en general se
estima sea de unos 3° a 8°. '

Posteriormente a la conformacion de lazs laderas desier-—
tas se generd una severa erosidn hidrica concentrada,
generando los profundos zaniones y afectando las lade-
ras asi como los materiales que las conforman. '

E1l zanjon norte corresponde al de mayor desarrollo,
presenta severos casos de i1nestabilidad en los bordes
del mismo. Este zanjon tiene unos 320m de longitud, 30
m de ancho vy escarpe hasta de 1¢ m. La profundizacidn e
inestabilidac de los bordes escarpados de estos drena-—
jes se ha aumsntado con el incremento =n la densidad
urbaﬁa, asi como par el uso de estos canales naturales
para conduccidn de aguas negras y aguas lluvias en
deneral.

La 5rofundizacién de los zanjones obedece a la alta
erosividad de los materiales o suelos recientes expues-—
tos en la superficie de las laderas media e inferior.
La masa rocosa infrayacfénte es igualmente un material
blando, de moderada a reducida relacidn durabilidad-
solidez.

Presencia de aguas subterraneas

La invesfigacién de aguas subterrénesas regquiere de pro-
cedimientos especializados de investigacidn. En esta
fage de los estudics, la interpretacidn geelégica co-
rresponde a la presencia de un estrato permeable de ca-—
racter arenoso subyacente a un estrato arcilloso, los
cuales muestran su superficie de infiltracion en las
proximidades del cano, en . donde afloran las aguas al
exterior. Esta <cituacidn se evidencia por la direccidn
del carcavamiento local, la cual tieme rumbso S-W con
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Fespectao a la zona alta del sector.

Adicionalmente otro factor gue muy probablemente ha.
contribuado altamente a la creacidn de los zanjones es
la erosion interna de los suelos arencsos, creada por
infiltraciones generadas en niveles saturados de la
médsa rocosa, es deciri algunos niveles permeables de la
masa rocosa cubliertos por los suelos arenosos fueron
creando volumenes saturados facilitando el desarrociilo
de pequeros carcavas.

La situacidn de la ladera en donde se logcaliza 1 Ba-
.Frio es compleja. Los zanjones han ﬁrofundizado a nive-
les criticos, 1o cual esta provocando el desarrollo de
movimientos en masa que involucra a algunas viviendas
que =2 han localizado tanto en el fondo de los zanjo-
nes, comg en los bordes de escarpes contribuyendo asij;
a gue las condiciones sean de mayor riesgo, y compleji-~
‘dad .. '

En el Anexo 2 se incluye las fotografias aerdéas gque
sirvierdn de hase para la interpretacidn geoldgica y
geomorfoldgica inmirciales, las cuales fueron verificadas
mediante la visita al sitio de interés durante el desa-
rrollo de los estudios.

En el Anexo 3 se muestra .el recusnto fotografico de los
aspectocs geoldgicos vy geomorioldgicos mas sobresalien-—
tes, tanto del Barrio La Paz como de sectores vecinos.

En el Plano No.2 se incluye la descripcidn de los as-
pectos tratados 2n este capitulo.
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CONVENCIONES EVALUACION GEOLOGICA
Escarpe de erosion
Contacto Geolégico
Direccidn probable de depositacién
Rumbo -y buzamientos fbtogeclbgicos
Rumbo y buzamientos .epn grados de eétratificacién
Rumbo v buzamiento en grados de'diaclasa
Erosion retrdgresiva antigua {rellenada??)
DepéEitD de deslizamiento reciente

Suelo arenoso con cubilerta orgédnica paleo-~ 5uperf1c1e
de dep051to fluvio—-glacial, dlsectada

Suelo brechoso con matriz arenosa matriz soportada
]

Terciario superior — nivel de arenisca -

. . o ] i . .
Terciario superior - nivel de arcilleolita
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&, ABPECTDS GEOQOTECNICOS
4.1 Descripcidn General’ -

Para realizar la caracterizacion de suelos, el Consul-
tor observo que estos estudios tienen por objeto ofre-
cer una solucidn inmediata al tratamiento que debe dar-
se a las zonas inestables en el Barric La Paz, v por
tanto; eligid para la investigacion del subsuelo la
tecnica del muestreo. (Ref %)

.En @l desarrolle de esta evaluacitn se eligieron &
secciones transversales ‘en el Cafo 1 v 3 en el Cafo 2,
en tal forma dque se extendieran en toda la longitud de
los carmos dentro del area de interés para los estudios.

A continuacitn ce describen las caracteristicas de los
materiales para cada una. de las secciones selecciona-
das; las cuales se han identificado con un primer nuame-—
ra para indicar el cafo al gue pertenecen vy un segundo
nara relacionar la seccidn cbjeto de la descripcidn.
Las secciones fueron numeradas de aguas arriba hacia
aguas abajo. :

-En el planoc No.3 se incluye la localizacion de las
secciones transversales wtilizadas para el estudio de
suelos.

carmg 1

SECCION 1-1 Abscisa 30.0. mts

No. de Muestrasﬁ &
No. de Sondeos @ 2

Descripcidn General

Sobre la margen 1i1zguierda se tomaron 3 muestras gue
indican la presencia de una cubierta wvegetal con pasto
en la proximidad del cafo, un escarpe conformado por
.una arena compacta expuesta a la atmosfera.

De un sondeo realirado en la proximidad del curso de
agua se obtuvo una muestra utilizando un tubo Shelby
entre 0.40 v 1.80 mts de profundidad, gque indica la
presencia de arcilla areno-limosa.
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Sobre la margen derecha se tomaron 3 muestras sobre el
talud gue muestra la preésencia de una cépa vegetal con
pastos y raices, seguida de arcillas con presencia de
intercalaciones de arendg.

Adicionalmente se realizd en las proximidades del cafo
afluente al cafo principal un sondea paco profundo gque
mostrd la presencia de desperdicios de relleno de color
negro coA basurds, por tanto, se rechazd para un andli-
sis de laboratorio.

SECCION 1-2 —-Abscisa 50.7 mts

No. de Muestras: 3
Descripcidn General

Sobre el escarpe de la margen izquierda del cafo se to-
md una muestra que correspgonde a una arcilla compacta.

En la margen derecha se tomaron dos muestras, una en la
parte media del talud gque corresponde a una arcilla me—
teorizada y en la parte alta, una segunda muestra, la
cual manifiesta la presencia de una arena limosa com-
pacta. '

SECCION 1-3, Abscisa 143.5 mts

No. de Muestras: i2
No. de Sondeos 1

Descripcion General

Esta seccidn se encuentra sobre un talud que muestra un
deslizamiento, sabre la margen izquierda. En esta mar-
gen se tomaron 3 muestras, la segunda de ellas hace re-
ferencia a la presencia de la capa vegetal con presen-—
cia de pastos seguida de una arcilla-limosa de color
carmelito; en la parte “media del talud se identifico
una arcilila de. color amariilo.

Sobre la margen izguierda se analizaron % muesfrae, S
de las cuales pertenecen a un sondepo realizado con tubo
Shelby que indican un estrato arcilleso con presencia
de limos sobre un estrato de arena. En la parte alta
del talud se encuentran arcillas con presencia de limos
¥ una capa vegetal deteriarada por la presencia de vi-
viendas; en las proximidades del camo > Yo

17
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estrato de arena compacta. En el sondeo realizado, el
nivel fredtico se encontrd a 1.50 mts de profundidad.

SECCION 1-4, Abscisa 194.0 mts

No de Muestras: 7 I
No de Sondeos : 1

Descripcison General

Esta seccidn se encuentra localizada al sur del desli-—
zamiento existente; sobre la margen izquierda se en-
cuentra una capa vegetal con presencia de pastos y va-—
riacion de arcilla a arcilla~limosa. Sobre la margen
derecha se observa la presencia de una capa vegqetal
tambien con pastos y arcillas-limosas. La parte alta de
esta seccion no evidencia la presencia de limos.

En el sendeo realizado "sobre un  peatonal en macadam,
proximo al cafo; el nivel fredtica se encontrd a 1.30
mts de profumdidad, aproximadamente.

SECCION 1-5, Abscisa 255.0 mts

" No. de Muestras: 6.

Descripcidn General

En ila wmargen izguierda se encuentra .una capa vegetal
sobre un estrato de arcilla-limosa.

La margen derecha muestra una capa vedetal, seguida de
un estrato de arcilla-limosa que reposa sobre.otro de
arena arcillosa compacta.

En la zona adyacente al cafo los taludes de la seccion
son mas pronunciados y se observa la presencia de vi-
viendas. ’ -

SECCION 1-6 Abscisa 270.0 mts.,

MNo. de Muestras: &

Descripcidn Beneral

En los sectares praximos al caio se encuentran vivien-—
das’'ya construidas, que imposibilitaron =! muestireoc de

la seccion baja de los tdludes excavados.,

13
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La parte alta de la'mérgen izquierda muestra la secuen-—
ciz de wuna capa vegetal gque reposa sobre un estrato de
arcilla.

En la parte alta de la ﬁargen derecha 'la secuencia co-
rresponde a una capa vegetal, arcilla-limosa y arcilla.

En  resumen, para este cafo se confirma la hipdtesis.
planteada en la descripcidn geoldgica; dada la claras
secuencia de wuwna capa vegetal, la cual no aparece an
los escarpes mas pronuncﬁadms; seguida de una capa de
arcilla la cual es suprayacente a una arenisca cCompac—
ta, &2 la cual subvace un' manto de arcilla.

La erosidn continua a que estén sujetos los taludes, la
accidn de  la mano del hombre en cuanto hace referencia
a las viviendas que alli se han construido v el drenaje
de aguas incaontroladas, Se manifiesta con la presencia
de materiales gque han sido removidos v depositados al
pie de los taludes sobre los cuales se produjd la exca-
vacion., '

En este cano se analizd Uun  total de 40 muestras vy se
realizaron 4 sondeos; cuyos resultados se muestran en
el Plang No.4.

cCARO 2
SECCION 2-1 Absciaa 112.0 mts
No. de Muestrasg: 5

Esta seccidn corresponde a la parte media-~alta del CafRo
2, en la parte alta de ambas margenes del cafo se ob-—
serva una capa vegetal en pastos de gran dencsidad;: en
la parte media de la margen izguierds se encuentra udna
arcilla de color carmelito y aparece subvacente el es-
trato de arena arcillosa que se muestra en ambas marge-
nes.

Sobre la margen izquierda y adyvacente al . cafo se reali-
z¢ un  sondeo en el cual se identificaron materiales de
relleno producido por la remocicén del material existen-—
te en los taludes. '

SECCION 2-2 Abscisa 147.0 @mis
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Nao. de Muestras:
No. de Seondeos :

Sobre la margen izquierda de esta seccion se tomaron 9
muestras que indican la secuencia de una capa vegetal,
seguida de un manto de arcilla. Epn la parte media del
talud se realizd un sondeo de 1.50 mts de arofundidad,
el cual indica la presencxa de arcillas—-limosas; en un
segundo sondeo prdaximo al anterior de 1.10 mts de pro-
fundidad se encontrd arcilla de color amarillo Suprava—
cente a un estrato de arena.

De este ultimo sondeo se ocbtuvo una muestra con carac-
teristicas Satlsfactorlas para realizar un ensavo de
compresion 1ncunflnada, como se muestra en el Anexo
No.,3. La resistencia a la compresién simple obtenida
para la muestra fue de 9.4 kg/cm?; que corresponde a
una arcilla de consistencia dura y alta preconsolida-
cign. En estos sondeos no se identificed 2l nivel frea-
tico. C

SECCION 2-3 Abscisa 192.0 mts

En esta secciton se tomaron dos muestras en la parte
alta de la margen izquierda las cuales mostraron la
presencia de una capa vegetal seguida de una arcilla-
limosa.

La margen derecha se muestra con una pendiente fuerte
caracterizada por la presencia de una capa vegetal,
arena arcillosa v arcilla gris oscura.

En las proximidades de esta seccidn se encuentra en la
margen dérecha del cafo. una socavacion del talud. Las
Causas de esta socavacidn no saon  claras teniendo en
cuenta que los caudalés del cado no son suficientes
para producir niveles de agua gque justifiquen una soaca-
vacion de -caracter hidrico v no hay un flujo subsuper-

ficial suficiente que amerite ser la causa. Se desco-
noce también si el talud pudo haber sido alterado por
remocian del material por parte de los habitantes del
sector para -utilizarlo como material de rellenoc en las
proximidades.

Para este cafo se analizd un total de 21 muestras YV Ge
realizaron 3 sondeos.
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lLa secuencialidad de log estratos descrita anteriormen-
te se mantiene, aunque en la margen derecha, en la
parte alta de este cano el estrato de arcilla parece
haber desaparecido para configurar un manto de arena-
arcillosa. oo '

En el Plano No.D9 se muestra la caracterizacion mencio-
nada. - ;

En resumen, las caracteristicas de los suelos encontra-
.dos de acuerdo con la clasificacién del U.5.C, (Ref.s&)
son los siguientes: .

CL - Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media,

’ arcillas gravillaosas, arcillas arenosas, arcillas
nobres; con permeabilidad entre 10-®* y 10~
cm/seg. No exigen control de infiltracidn, en
general estables, '

lLimos incrganicos y arenas muy finas, polvo de
roca, arenas fimas limosas o arcillosas o limo-—
carcillasas entre 10-F y 10™* " cm/seg. Requiere
centrol de infiltracion en algunos casos ¥
presentan condiciones de estabilidad pobre.

CL -ML Combinacian de los dos anteriores.

CH - Arcillas Drgénicaside alta plasticidad, arcillas
grasosas, con permeabilidad entre 10-* y 109
cm/seg, no requieren coentrol @ de infiltracidn vy
presentan condicion de eﬁﬁa@ili@ad aceptable.

: A T
Limos organicos, !suelos Timosos o arenas finas
d%atoméceas o micdceas, limos eldsticos, con per-—
.meabilidad entre 10-% y 10—= cm/seq, no reguieren
control de infiltracidn 'y presentan condicidn de
estabilidad pobre. ' '

Combinacidn de los dos anteripres

Arenas -gravillas pobremente gradadas, con’
permeabilidades mayvores a 10== cm/seqg, san
razonablemante estables.

Arenas y  arcillas, mezclas de arena vy arcilla,
con permeabillidad entre 10-% v 10-® cm/seg, Nno
requiesren de  control de infiltracicn resentan
estabilidad sceptable. !

21
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Arenas limosa, mezlcas de arena y limo, con per—
meabilidad entre: 10-F vy 10-% cm/seqg; requieren
sistemas de drenaje pera pueden utilizarse como’
nucleos impermeables, son de estabilidad acepta-
ble. :

La generalidad de los 5@@105 encqhtrados manifiestan un
control de infiltracién de escaso a nulo y condiciones
de estabilidad aceptable.

Emn el Anexo No.4 cse incluye el resumen de ensayos de
laboratorio realizados para cada una de las muestras.

Descripcion Zonas de Riesgo

lLa zenificacion geotécnica que se presenta {ué estable-—
clda de acuerdo con los procesos geomorficos v modifi-
caclones antrdpicas a estos, las condiciones de amenaza
sequn estabilidad de las laderas, en el Barrio La Pa:z
s0nNn: ’

Muy alta amenaza ~ areas vecinas a gscarpes o carcnas
de deslizamientos. :
1
Alta amenaza ‘Sectores de evidents =socavacidn
activa o potencial al aumentar los
caudales.

Mediana amenaza Taludes altos (Mayor a &m) compuBps-—
tos esencialmente por suelos de ba-—
ja consolidacidn vy cementacidn; y/o
rocosas con disposicidn estructural
a producir desplazamientos tras-
lacionales.

Baja amenaza - Areas altas o dispuestas en coronas
' de hundimientos cicatrizados.

Muy baja amenaza - Paries centrales del Barrio, a area
inter—-cauces, a una distamcia mavor

a 20;m‘de los escarpes.

En 21 Plano No.2, s muestra la distribucidn de ectas
zonas de riecsgo:

4.3 Recomendaciones

Control o msdidas correctivas de areas inestables
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Obras de proteccion en tramos o sectores de evidente
socavacion y erosison por los caudales actuales.

Obras de proteccidn —'antencién 0 .control de talu-
des conformados . por suelos arenosos, de alturas ma-
vores & los ém. ' :

Establecer una mavor reforestacion con especies hi-.
dréfilas hacia la zona de hundimiento sutiles vy mo-
deradamente impuestos o recientemente remocldeados. .

Control y/o obras de alcantarillado y aguas lluvias
en las partes topograficamente altas y en general
obras de conduccidn de agua ‘en donde su velocidad de
disefo sea inferior a los limites establecidos para
el control de erosién hidrica.
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7. ASPECT0S SOCICECONOMICOS

7.1 BGeneralidades

Los vecinos del Barvrio La Paz estdn dedicados a dife-
rente tipo de actividades, entre las que sobresalen el
comercio y la industria informal, actividades propias
de la construccion mediante el sistema de jornal, em-
pleados de empresas privadas, conduccion de vehiculos
de diversa indole y otras actividades segun las facili-
dades de trabajo de que  &llos dispongan. Sinembargo,
existe algun nivel de desempleoq.

La poblacitdn gue habita el barrio en forma continua co-
rresponde a la poblacion femenina ¥ los nifos menores
cuya edad oscila entre el recién nacido y los siete
arnos; algunos ninbs en edad escolar no asisten a clases
poOr razones econdmilcas. '

La construccidn de la vivienda tizne diferentes modali-
dades dependiendo de les ingresos del nlucleo familiar,
tas hay desde material para construccion hasta tela
asfaltica. . '

Prestacian de Serwvicios.;

La comunidad cuenta con la prestacion de lps servicios
en la farma gue se indica ehsegiuiida.

La Empresa de Acueducto vy . Alcantarillado de Bogota
({EAAB) instald puntos de salida en la red matriz, para
el suministro de agua potable, la cual es transportada
por los habitantes del! barrio utilizando mangusras, sin
instalacidn adecuada.

La Empresa de Energia Eléctrica de EBogota (EEEB), en
forma similar, ha dotado a lg comunidad de red eléctri-
ca, sin contador.

La Empresa de Teléfonos de Bogotd (ETB) tambigén instald
varios telefaonos publicos de marcacién gratuita.

Diferentes entidades de salubridad mantienen contacto
permanente con los vecinos del barrio y se cuenta con
el gervicio de vacunacldn .periddica por ejemplo.
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Otras entidades vy asociaciones como es el caso de Fe vy
Alegria v los Hermanos Maristas, han construido insta-
laciones en las vecindades vy en 1 mismo barrio; ofre-
ciendo servicios educativos, de atencion medica, forma-
cidn informal en actividades que pueden desarrollarse
"en el hogar, {(modisteriai, arreglos florales, etc), cui-
dado de niRos, y otros servicios acordes a las necesi-~
dades locales. '

En cuanto hace referencia al transporte, el acceso al

~barrio se produce mediante el imgreso por los barrigs
Palermo o Danubio localizados al oriente vy sur del Ba-
rrio La -Paz, a donde llegan rutas de transporte urbano
o informal. ' ! :

El nivel de desarvrollo urbanistico es muy lento, vy se
encuentran deficiencias en el drenaje de aguas servidas
y 1lluvias, asi como en la recoleccidon de basuras. Ac-—
‘tualmente, aungque algunos vecinos del barrio han insta-
lado sin ninguna normalizacidn algunos tramos de red de
alcantarillado sanitario, un altc porcentaje de las
aguas servidas escurire superficialmente a los cafos que
se han constituido en el drenaje principal de un amplio
sector. Estos camos también estdn 51endo utilizados lo-
calmente como depdsitos de basura.

Aspectos'UrbanistiCOé

La adecuacidén urban;stlca del barrio depende de las de-
‘cisiones que al respecto adopte el DAPD.

Actualmente, se encuentra en proceso de legalizacidn el
Plan Urbanistico Local, el cual contempla cinco secto-
res identificados como: Caracas, Caracas Medios, Ceba-
dal, Cinco vy Naranjos. En este dltimo se ubica el ba-
rrio La Paz objeto de este estudio, v es donde se loca-
lizan los ca”os con problemas de caracter geotécnico.

En los cinco sectores mencionados se 'han planeada S8
manzanas con 1830 lotes, en un area tgtal de 206.228.4
mZ y Gtil de 131.553.8 m2.

Debido a las fuertes pendientes del terreno las vias en
el barrio son dominante de carécter peatonal, con algu-
nas de acceso vehicular.

. : . ,
Las' zonas verdes son .escasas v solo se dipondrad de
1.201.4 n?; clasificadas dentro del tipo A.

22
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8. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Durante el desarrollo de los estudios se analizaron dife-
rentes alternativas para el manejo de la zona de interés;
en este capitulo se realiza la evaluacitdn de las siguientes
alternativas.

Drenaje Local
Muros de Contencidén”
Gaviones

Drenaje Local - Sistema de Alcantarillado

Una solucitn al problema de drenaje y encausamiento de
aguas caorresponde al disero vy construccién del sistema
de alcantarillado separado para sl barrio.

Esta modalidad de sclucitn debe ser considerada a largo
plazo vy ejecutada por el arganismo encargado de estas
‘actividades como es la E.A.A.B.

E1 Consultor ba desarrollado un anadlisis somero de la
caracterizacion gque tendria esta red para las coandicio-
nes mas desfavorables de aporte de caudal, sin preten-—
der en ningun momento que esta evaluacidn corresponda a
un disedo, sino a la evaluacion rapida de una altermna-
tiva de soluciodn. '

Con esta-idea vy utilizando las Normas de la E.A.A.B
para la evaluacién de sistemas de alecantarilladoc, se
realizd la evaluacitdn  hidraulica vy econdmica de las
redes de alcantarillado,:tanto pluvial como sanitario.

El planeamiento de la red de drenaje para el sistema de
alcantarillado contempla +tres colectaores principales;
el Cafo 1, el Caro 2 y un sistema adicional que tienen
como punto comdn la confluencia de los dos caros.

Para facilitar la presentacidn de-los criterios utili-
- zados en la evaluacidn hidraudlica de las redes se con—
densd la informacion mediante el sistema de cuadro de
caleculos cuya explicacién se realiza a continuacion.
Estos cuadros responden a una version simplificada para
el calculo de tuberias menares que utiliza la E.A.A.B.




LA VIALIDAD LTDA.,
Ingenieros Consultores

a. Drenaje lLLocal - Sistema de -Alcantarillado Sanitario

Para la evaluacidn del sistema de alcantarillado sa-
nitario que se muestra en el Plano No.b6, se utiliza-
ron los criterios gue .se exponen en la explicacién
de las diferentes columnas que conforman el cuadro
de cdlculos, segun se indica enseqguida.

En una primera fase se calculan los caudales de di-
seno de aguas negras como se muestra en los Cuadros
No.l a No.5, cuya explicacion es la siguiente.

SANFPAZ - Cadige del Programa en el Computador

coL o - No tramo
Numero de orden del tramo estudiado
Situacion del Colector

Indica 1la localizacidn del caolector de
acuerdo con la nomenclatura urbana local y
zi este es un iframo inicial. &n esta co-
lumna se incluyen los cdadigos utilizados
en el desartollo de los calculeos.

Pozos del No.

Indica el numero de identificacidn del po-
zo de partida.

coL 3 Pozos al Nq.

Indica el numero de identificacian del po-
zo de llegads. '

AREA DE APORTE - SECTOR
coL 4 _RESIDENCIAL

Area correspondiente - al sector residen-
cial, en ha.

CoL 5 COMERCIAL

Area correspcndiente al sector caomercial,
en ha.
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INSTITUCIONAL

a

Area corresbondiente al sector Institucio-
nal, en ha. :

INDUSTRIAL

Area correspondiente al sector industrial,
en ha )

AREA ACUMULADA

Area acumulada al fimal de cada tramo, en
(a¥=1

NIVEL SOCIOECONOMICO

£l nivel socioecondmico se ha fijado de
acuerdo con Ia Norma C.Z2.a.l. {Ref 1,
Pag.2%) con sus respectivos CORsUumMos
unitarios asi:

‘Estrato Consumo Diario por Habitante
Socipecondémico . (lphdg)

Baso ; 190

Medio f 300

Alto ) 419

Para el Barrio La Paz-el nivel socioécons-
mico adoptado es BAJO.

DENSIDAD DE POBLACION

La densidad de poblacién (Norma C.2.a.2,
Ref 1, Pag V.1%9) para los alcantarillados
de aguas negras, se selecciona como aque-—
l1la que corresponde a la maxima esperada
para al final del periodo de disefo, segun
el estrato socioéconomico v el uso fumcio-—
rnal de la zona, en hab/ha, en este caso se
adoptd un valor de 280 hab/ha.

POBLACION
La proyeccion de poblacidn para el pericdo
de diserc fue obitenido con base en las me-

todologias de usc frecuente v la poblacian

pid=)
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servida paré cada tramo de la red como el
producto de, la densidad de poblacidén por
el 4rea servida, en hab. '

CONSUMD DE AGUA

Correspondei al consumo unitario de agua
segun el esirato sgcioecondmico y/o 21 uso
funcional de la zonaj; para el nivel sociao-
econdmico bajo este consumo de agua es 190
tphd.

CAUDAL DE AGUAS NEGRAS

CoL 13-

APORTE SEC#OR RESIDENCIAL O DOMESTICO
((GR) '

£l aporte doméstico se calcula mediante la
ecuacidn (Norma C.2.4, Ref 1, Pag V.1i9)

g DP.* A CR

(1)

caudal. medio diario de éguas residua-
les domesticas, en lts/seg

chsumb unitario en iitros por
" habitante y por dia G(lphd)

densidad de poblacion, en hab/ha

area d? influencia; en ha
coeficiente de retorno, para el cual
se adopta un valor de 0.85

APORTE SECTOR COMERCIAL (QC)

El apaorte comercial se estima a partir de
un caudal medio diario de 2 lts/segq/ha, el
cual puede ser ponderado segun el uso del
area servida. (Norma C.3.C, Ref 1, Pag V-
20), en lts/seq.
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APORTE SECTOR ' INSTITUCIONAL (QI)

El aporte : del sector institucional varia
segun el tipo y tamaso de la institucidn vy
seran determinadas para tada c¢aso en patr-—
ticulary en lts/seq. Para instituciones
pequernas en, zonas residenciales este apor-
te se calcula a partir de un caudal medio.
diaric de 0.8 ‘lts/seg/ha., (Norma C.3.d,
Ref 1, Pag M-20)

APORTE SECTDR INDUSTRIAL (QY)

El aporte del sector industrial varia de
acuerdo con' €1 tipo 'y tamaro de la indus-
tria v seran determinados para cada’ caso
en particular, en lts/seg. Sinembargo;
para peqguenas 1ndustrias localizadas en
zonas residenciales o comerciales se uti-
lizara un valor de 1.5 lts/seqgs/ha. (Norma
C.3.b, Ref 1, Pag Vv-20).

. CAUDAL MEDIO DIAEID (GMD)

CoL 17-

CAUDAL MEDIO DIARIC POR TRAMO
El caudal medio diario por tramo carres-
ponde a 1a sumatoria. de 1lps caudales de
aporte doméstico, comercial, institucional
e industriail, existentes en el tramoj; en
lts/seg (Norma C.3.e, Ref 1, Pag V-20).

CAUDAL MEDIO DRIARIO ACUMULADO
Corresponde’ al caudal medio diarioc acumu-—
lado al final de cada tramo, en lts/seqg;
se calcula mediante la ecuacidén:

GMD = GR + GC + QI + QY ' (2)
CAUDAL MAXIMO HORARIO (GMH)

El caudal maximo horario, se determina a-
fectanda el. caudal medio diario por el
coeficiente (F) dado en La Figura V.4 (Ref
1) Tabla 2 de la (Ref 2}. (Norma LC.3, Ref
1, RPag v-21)
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GMH = F*GMD: (3)
CONEXIONES ERRADAS {(Qc)

Teniendo enh cuenta que las diferentes
cdnst#ucciohes tienen bajantes de los
tejados v patios conectados al alcantari-—
llado sanitario, se hace necesario adicio--
nar al caudal medio diario de aguas resi-
duales, un aporte por lluvias equivalente
al 20% del caudal madximo horario residual;g
en lts/seg. (Norma C.3, Ref 1, Pag V-21)

Qe = 0.20 QMH

CAUDAL DE INFILTRACION — (@i)

El caudal de infiltracidn para la ciudad

de Bpogotad se estima segun la zomificacion:
indicada en la Fig V-3, para la gque se han

tomado los siguientes valores: (Norma C.4,

Ref 1, Pag Vv-21)

INFILTRQCIDN ' CAUDAL
{lts/seg/hd)

Alta
Media
Baja

Para el Barfio La Paz, se ha adoptado una
condicicn de infiltracion baja correspon-
diente a la:zona Tres (Ref 1).

CAUDAL. DE DISERO (@)

El caudal de diseRo de aguas negras sera
la sumatoria del caudal maximo horario del
dia maximo ¥y los aportes por conexiones
erradas e infiltraciones, asi:

0 = GMH + Qe + Gi - {4)
OBSERVACIONES

Se anotan las observaciones o anotacicnes
a que hava lugar.

*
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En wuna sequnda fase eh la evaluacién del alcantari-
llado sanitario, se definen .las condiciones geomé-
tricas e hidraulicas del colector, la cual se con-
densa en los Cuadrosin.7 a No.12, cuya explicacion
es la.éiguiente; '

SADIPAZ- Cddigo del Programa de Computador.

caL o ND._del tramo
Numero de, identificacion del
estudiado.

Situacion del colector.

Indica 1a 1localizacidn del colector de
acuerdo con la nomenclatura urbana local v
si este es:un  tramo inicial. En esta co-
lumna se incluyen los codigos utilizados
en el desarrollo de los calculos. ’

Pozas del No.

Indica el |numero de identificacion del
pozo de partida.

Pozos al No:.

Indica el numero de identificacidn del
pozo de llegada.

Caudal de Disefo
Es el valéf del caudal estimado para cada
tramo de acuerdo con el calculo anterior,
en lts/seq., '
GEOMETRIA DEL COLECTOR
caL 5 - Diametro del colector {Do):
Corresponde{al didmetro seleccionado para
cada tramo de la red, tal gque se satisfa-

gan las condiciones hidradlicas requeri-
das, en pulgadas.

o, DYRECTOR ‘;‘? .
(A o

N Ty pe €2, g
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Longitud del Tramo

£s la distancia existente entre dos pozos
consecutivos, en mts,

Pendiénte del Tramo

Corresponde, & la pendiente del tramo estu-—-

diado, seléccionada en tal forma gue se
satisfagan las condiciones de velocidad
permisible ¥ numera de Froude, en m/m.

Caudal a tubo ileno (Go}

Es el caudal gue cCircularia a tubo lleno
para las condiciones de flujo dadas, en
lts/seg.

Relacidén G/80

Corresponde a la relacidn gxistente entre
gl caudal de-disero el caudal a tubao lle-
no, la cualf depende del diametroc de 1la
conduccidn asi:

(Norma B4.%1. Ref.1)

Q/0o . Didmetro

0.4&0 o Hasta 21 pulg
0,70 : 24 pulg - 1.20 mts
0.20 ' Mavyor a 1.22 mis.

[y

Profundidad. de lamina de agua {v)
Corresponde a la altura de lamina de agua
en la conduccidén para el caudal de diseno,
en mts.

Relacidn Q/Qo

Relacidn calculo para verificar los resul-
tados obtenidos.

Area real (A-)

Corresponde’ al area dg Tlujo para la pro-
fundidad de l&mira ce agua (y), en @mZz; la

hr
s

S

()
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cual se Caicuia mediante la ecuacidn:
A- = 1/8 (6 - send) Do? ' (5)

siendo 8 el ahgulo central que se forma
para (vy). ’

Perimetro real (P.)
Corresponde al perimetro humedo real en la
tuberia, en mts; dado por:

P. = 1/2 & Do | (5)
Radic hidraulico real (R.)

Carresponde &l radioc hidraglico para las
condiciones de flujo existentes, en mts;
dado poar:

R = A/P. (7)
Ancho en la Superficie real (T.)

Ancho de 1a lamina de agué en la tuberia
correspondiente’a la profundidad de flujo
{y), en mts, dado por:

T- =2 (v (De - y})=-? (8)
Profundidad- hidraulica real (D.)

Lorrespande a la relacion entre el area de
agua vy el ancho en la superficie de la
secclisdn, en mts dado por:

D = A-/T. " (2)

Velocidad real (V,.)

Corresponde a la velocidad de flujo en la
tuberia para el caudal de disefp, m/seq;
la cual se célcula mediante la ecuacion de
Manning: {Norma B.4.a Ref.l)

V= (1/n}) R="F G% (10

,
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Las velocidades permisibles se aceptan
dentro de los rangos gue se indican (Norma |

‘B.4.b). . :

Numeroc de Fraode

EL numerc.dé Froude estd4d dado por la rela-
cion '

F = V-/ (g D-}o-= {(11)
Cabeza de Veiocidad

lLa cabeza de velocidad, en mts ¢ce calcula
para cada tramo como: )

V.-=/2g (12)
Caida en el tramo
Corresponde a la diferéncia de nivel topo-

grafico entre dos pozos consecutivos, en
mts. ' '

COTAS TERREND

coL 21 -

COL 22 -

Superior

Correspbnde a la cota de terreno en
pozo de partida, en msnm. '
Inferior

I
Corresponde a la cota del terreno en
pazo de llegada, en msnm.

COTAS BATEA

coL 23 -

CoL 24 -

Superior

Correspondeia- la cota batea en el pozo
partida, en msnm :

Inferior

Corresponde a la cota batea en el
llegada, en msnm
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CoL 2? = Obser@acion%s
'.Se_anotan_igg Dbservacioﬁes pertinentesl
Drenaje.LDcal - Siste%a‘de Alcantarillado Pluvial

"En la evaluacion del!sistema de Alcantarillado Plu-
vial para la red que.se muestra en el Plano No.7 se.
utilizd la misma metodologia gque en el caso ante-
rior; los cdlculos correspondientes se. condensan en
-los  Cuadros No.13 ? No.lB cuya explicacion es la
siguiente: i

CLLuPAz- Cédigo del Programa en Camputador
COL 0 - No del Tramb

Numero de orden del tramo estudiado

CoL 1 Situacion del Colector
Indica 1la :localizacién del colector de
acuerdo con-la nomenclatura urbana local vy
si este es un  tramo inicial. E£En esta co-
lumna se incluyen'cédigos utilizados con
el desarrollo de laos calculos. ’

Pozos Del Né.

. t
Indica el ?numero de identificacidén del
pozo de partida-
Fozos al NQ;

-I

Indica el '‘nimero de identificacidon del
pozo de 1llegada

AREA DE APORTE '~ SECTOR

ceL 4 .~ RESIDENCIAL
Area correspondiente al secior residen-
cial, en ha’

COMERCIAL

Area correspondiente al secinr comercial,
sn ha o B ’

i
36
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INSTITUCIONAL |

Area correspondiente al sector institucio-
nal, en ha '

INDUSTRIAL

Area correspondiente al sector industrial,
en ha '

. PARAMETROS DE DISERDO

coL 8 -

Area Parcial
Corresponde al valor del area servida por
el tramo estudiado en la red de alcantari-

llado en h&

Area Total

. Area servida por el tramo estudiado en

forma acumulada, en hé&
COEFICIENTE. DE ESCORRENTIA (C)

La seleccitn del coeficiente de escorren-
tia (Norma D.Z.a, Ref 1, Pag V-3) esta en
funcion del. tipo de suelo, de la impermea-
bilidad de la zona, pendiente del terreno
v otros Tfactores gue determinan la frac-
cidn de lluvia que se convierte en esco-
rrentia.

De los coeficientes adoptados para la ciu-
dad de Bogota se han seleccionado como re-
presentativos de las areas de drensaje los
siguientes:

Tipo de Superficie p/

- Techas impermeables y patios .B0O 60

Calles en acsfalto o zonas
pavimentadas en concreto

Calles en marcadam
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-~ Zonas verdes y solares _ 0.15 20

Los porcentajes anotados se consideran co-
mo promedioco para las condicliones futuras
de la localidad, en donde, el desarrollo
urbanag se restringe a un desarvollo domi-’
nante de tipo residencial:; sin construc-
ciones comerciales, - i1ndustriales o insti-.
tucionales que .ccupen areas de tamafioc con-—
siderable; por tal motivo, se decidio uti-
lizar como coeficiente de escorrentia pro-
medio el resultante de la variacidn ex-
puesta anteriormente cuyo valor es 0.4b

Intensidad de la lluvia (i)

La. intensidad de la 1lluvia adoptada co-
rresponde de acuerdo con la zonificacidn
de Bogotd v atendiendo & la similitud de
cotas, la correspondiente a la zona 3,
para un peripdo de frecuencia (Try de 5
armos vy  duracidm de 17 minutos cuyo valor
es Z00 lts/seg/ha teniendo en cuenta que
las Areas tributarias por tramo son meno-
res de 10 h& (Normas C.2, Ref 1, Ref 2)

Caudal de Diseno

En la evaluacion del caudal de disero (@}

e utilizd la férmula racional, dada por

la ecuacidn:
g=C 1 A . . ({13)

en la cual C, corresponde al coeficiente
de escaorrentia, i a la intensidad de la
lluvia; ¥ A al area acumulada servida por
el tramo estudiado, variables gue fueron
explicadas anteriormente. Este caudal de
disefo fue incrementado en un 10% como
margen de seguridad para garantizar el
arrastre de sedimentpos y material solido
{Ref 2.

DEL . COLECTOR

Diadmetro (Do)

A=
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En esta columna se incluye el diametro re-
querido para cada tramo de la red; selec-—
cionado de acuerdo a sus caracterdsticas
hidraulicas, en pulgadas '

Lengitud (L)

£s la longitud comprendida entre dos pozos
de inspeccion consecutivos, en mts.

Pendiente (5)

Corresponde, a la pendiente del tramo estu-
diado, la cual Fue seleccipnada de tal ma-
nera gue se satisfagan las condiciones de
velocidad wpermisible y numero de Froude,
en m/m

Caudal a tubo lleno (Qo)

Es el caudaﬂ que conduciria a la tuberia
para la condicion de  tubo  lleno, en
lts/seq.

CONDICIONES HIDRAULICAS DEL COLECTOR
CoL 17 Relacién 0/Go

Es 21 cociehte entre el caudal de disefo y
gl caudal a tubo llieno.

Profundidad de Lamina de agua (y)

Corresponde a la altura de lémina de agua
en la conduccién para el caudal de disero
vy las condiciones de diserno dadas, en mis.

Relacion Q/70o

Es la misma relacion indicada anteriormen-—
te, esta columna se ha utilizado para com-—
probacidn de los calculos.

*y

Area real (Ar), en m?

fam]

Perimetro real (FP.), en mts

Radio Hidraulico real (R,.), &n

3%
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Ancho en la superficie real {(T.), en mts

Profundidad Hidradliuca real (D.)

Velocidad real (V.-)
Numero de Fraode
Cabeza de Velocidad

El cdlculo ‘de las wvariables gue aparecen
en las <columnas 20 a 27, fug indicado
anteriormente.
Tiempo de Recarrido
Corresponde al tiempo de recorrido acumu-—
lado en la tuberia con respecto a su punto
de origen, en minutos. Este, se estima de
acuerdo con.la relacidn:
b o= L/({V-%60) {14}
COTAS DE TERREND
CGL SQ ~  Superiaor

Correspende a la cota de terrenc en
pozo de partida, en msnm

Inferior

\ :
Corresponde a la cota de terresno en
pozo de llegada, en msnm

COTAS BATEA
CoL 32 - Superior

Corresponde a la cota batea en el pozo
partida, en meEnm

Inferior

Corresponde a 1a cota batea en el poia
llegadsa, en
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COL 34 ~ Observaciones

En esta columna se anotan les  datos mas
relevantes en el tramo estudiado.

Para la realizacion precisa del disero del sistema
de alcantarillado local, se require de un levanta-
miento topogréfico-deiallado; en este andlisis se ha
supuesto que la pendiente de las cunducciones es
aproximadamente la pendiente del terreno.

Siendo el objetivo principal de esta evaluacion la
evaluacion de los caudales  de drenaje, ya comenta-
dos; se aceptaron 1los siguientes aspectos: cuatro
tramos de la’ red planteada excederéd la longitud
maxima pemisible segun las normas de la EAAB, en un
minimo porcentaje las velocidades son mayores a 5
m/seg; por lo cual en términos germerales la evalua-
cidn econdmica de la red planteada es bastante
apraximada de 1los caostos reales gue esta tendré&,
salvo la adicion de algunos pozos intermedios.

i.a red planteada tiene la misma cenfiquracidn para
ambos sistemas de drenaje; sinembargo?en el sistema
pluvial se recamienda, la instalacién de sumidercs .
transversales a las vias que permitan una recolec-—
cidn de las aguas lluvias en forma escalonada con
alta eficiencia a fin de reducir los problemas de
eraosidn e inundacidn que se ocasicnan en las partes
bajas del barrio. '

tos Plancs NMNo.B v No.? se han incluidao en este in-—
forme para ilustrar los detalles de las estructuras
requeridas y adicionalmente para facilitar la eva-
luacion econdmica de gsta alternativa.

B.2 Andlisis de Estabilidad de Taludes

Los taludes de las laderas que conforman el cauce de
los cafos estudiados se presentan desde verticales en
su parte baja hasta una pendiente fuerte a moderadas
aguas arriba.

La verticalidad del talud obedece méds a las excava-
ticnes realizadss para la construccidn de vivisndas gue
a la accidn de un fendmeno de ercgk

naturales. '

+»
-
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Aungue las arcillas arenosas con presencia de limos que
conforman estas laderas son .suceptibles a los efectos
de erosidn hidrica o edlica son en general materiales
de gran estabilidad; como lo demuestra la permamencia
sin ninguna proteccidn de los taludes verticales exis-
tentes; cuya degradacion es apenas superficial.

El escurrimiento incontrolado de aguas negras v lluvias
en estos taludes, el golpe de agua permanente en el pie
del talud debido a chorros de agua recolectada mediante
tuberias.por algunos vecinos del barrio estan saturanda
los estratos sobre los ' cuales han construido sus wvi-
viendas (con gue han cargado los taludes), induciendo
el terrena a la generacién de grietas de tensidn con
probable falla posterior del mismo. .

Para el analisis de estabilidad de taludes que ameriten
su manejo mediante obras civiles se han considerado dos
ces05: taludes verticales y -taludes con pendiente mayor
a 60° con respecto a la horizontal. De las visitas al
barrio se concluyd que aguellos taludes con pendientes
menores no ofrecen problemas de inestabilidad vy en
general gstan protégidos_por pastos.

a —° Taludes verticales

De los analisis de laboratorio realizados para el
estudio 'de suelos se encontrd gue los esstratos de
arcilla son aproximadamente homeogéneos v cu re-
sistencia a la compresion simple es de 9.4
kg/cmz .,

Para las condiciones de saturacidn actual del te-
‘rrena en inmediacdiones de los taludes objeto de
este estudio se acepta la validez de la teoria
para ¢ = 0. 51 ademds asumimos que se presentard
una grieta de tensidn cuya profundidad mas desfa-—
vorable (Ref.11) sea o1 50% de la altura del ta-
lud vertical, parsa las condiciones de cohesidn
existente la altura critica supera ampliamente la
madxima altura de los taludes existentes, la cual
es de 10 mits aproximadamente. En caso de presen-
tarse esta grieta de tensidn estid ocurrird apro-
ximadamente, hasta % mts del talud vertical.

En conclusidn, ios taludes verticales no ofrecen
problemas de inestabilidad, sinembargo; no pusde

descartarse la  prebabilided de Gna falla con ab-

42
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soluta certeza; por lao cual areas localizados en
las vecindades de estos taludes se han clasifica-—
do como zonas de alto riesgo.

Taludes Inclinados

Para el andlisis de estabilidad de taludes incli-
nados se adoptaron’ los siguientes criterios:

~ Se supone la condicidn méas desfavorable en ta-
lud homogeneo de arcilla.

- Validez de la teoria ﬁ =0

- En la seleccidn del talud de diseno se utiliza-
ron  las recomendaciones dadas al respecto
(Ref.13, Tabla VI-5) de acuerdo con la siguien-—
te variacidn:

Material Talud Maximo
. VoM
Arenas limosas v limos

- compactas '

- muy cocmpactas

Arcillas poco arencsas

firmes y homogeneas!

Esta wvariacidn ez valida para taludes cuya
altura oscila entre 5§ y 10 mts.

Teniendo en cuenita gue la altura de los taludes
de gque ocupa este estudico no supera los 10 mts,
se selecciond una seccidn promedio de disero en
dande ocurrid €1 deslizamiento, localizada en-
tre las secciones 1-3 y 1-4 del estudio de sue-
ios; cuya altura es de 8 mis, para esta seccidn
que presenta las mayores pendientes, el talud
de disefic promedio seleccicnado es de iV:0.5H;
que corresponde a un angulo de 63.4%, aproxima-
damente.

La presencia de las arenas compactas esta del
lada de la seguridad en este andlisis, tanto
por la calidad del material utilizado como poar
21 talud seleccicnado, para el ahnhalisis de
estabilidad.
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- La configuracidn del talud es escalonada a
intervalos de 2.9 mts de altursa, en donde se
dard lugar a una plataforma horizontal de 1.0
mts de ancho. '

El factor de seguridad se buscd empleando la
metodologia propuesta por Donald Tavylor
(Ref.12), quien propone la ‘utilizacién de un
FACTOR DE ESTABILIDAD (Ns) el cual depende de
las caracteristicas del material vy geometria
gue conforma el talud.

Este proaedimienté ez de cardcter grafico y
diferentes . autores lo hanm uwtilizado en lsa
determinacién de la altura critica del! talud
(Ref.?) o en la determinacidn del factor de
estabilidad vequerido (Ref.12 -  13}; gque en
esencia para la determinacidn del factor de
seguridad se cbmpara la relacidn existente
entre la cohesidn disponible v la cohesidn
requerida; en la medida en que esta relacidn
sea mayor a la unidad los problemas de inesta-
hirlidad son menores. ’

Para las condiciones anotadas anteriormente el
valor del factor de seguridad resulta muy
superior a 2, situscion gue confirma 1la
estabilidad del talud. ’

Dehe resaltarse gue para un anguloc del talud
mayor a 33° el circulo de falla pasa por el pie
del talud constituvendose asi 2n una situacion
mas critica gue la falla de base; adicional-
mente no se ha ‘tenido en cuenta la influencia
de la estructura de control gue se utilizard
para garantizar la estabilidad de los taludes.

Con base en estos criterics se analizan las
alternativas que se describen a continuacidn:

8.3 Muros'dé Contencidn

Para el manejo de taludes que confeorman la depresion
por donde circulan los cafos, se analizd la posibilidad
de emplear muros de contencion en concreto: simembargo,
su utilizacion quedd descartada por los siguientes
motivos:
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Las "arcillas que conformarian tanto la cimentacidn
como émpuje lateral son sensibles y por ende sujetas
a variacién de voldmen con variacidan de la humedad,
estado poco recomendable con! estructuras rigidas,
requiriendose tratamientos adicionales tendientes a
mejorar la estabilidad de la estructura.

Remocitn del material de derrumbre dada su inestabi-
lidad, lo cual es poco probable teniendo en cuenta
la presencia de viviendas va construidas.

Construcriones existentes de diverso tipo al pie de
los taludes gue en algunos casos son verticales,

Construcéiones existentes al borde de los taludes.

Costos elevados gpor la reubicacidn de viviendas v de
las estructuras resultantes.

Estabilidad satisfactoria de los taludes segun se .
indicd anteriormente. ' '

Gaviones

Teriendo en cuenta . que las alternativas estudiadas en
gaviones se rigen por el mismo gcontexto tedrico para el
andlisis de esta estructura, se indican a& continuacidn
los criterios utilizados en su eleccidn.

El gavidn se considera como un mura de gravedad, pres-—
cindiendo de' la contribucidn de la parte metalica que
favorece el coeficiente de seguridad por su resistencia
a la traccidn. '
La utilizacion de los gaviones tienen varios ventajas
sobre otras estructuras .de contencidn, como  son:
(Ref.4,5) '

su construccidn en . cualquier ambiente, clima v
estacion del afo.

son eficientes inmediatamente despuéds de su cons-
truccidn, no necesitando mano de obra especializada
o medios mecanicos particulares.

elevada permeabilidad que permiten el flujo del_agua
tausante de sobrepresionss en la estructura
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flexibilidad que permite a la estructura adaptarse a
los movimientos del terrenp sin comprometer su esta-
bilidad y eficiencia, sinembargo, se advierte que
para obtener éptimos resultados al respecto, el te-
rreno de cimentacidn natural debe ser duro y necesi-
tan esquemas de disefio especificos cuandoc se. trata
de estabilizar deslizamientos, ante los cuales por
si solos son poco efectivos.

los gaviocnes ofrecen alta resistencia al empuje del
terreno estando calculados como estructuras monoli-
ticas de gravedad.

cuando trabajan sujetos &  un fluje permanente de
agua sumergidos o parcialmente sumergidos, 1os cau-—
dales de disedo deben ser relativamente bajos con
bajo transporte de sedimentos, recuieren de disenas
escalonados preferencialmente v proteccidn adicional
de hormigén, almidciga bituminosa u otro medio de
impermeabilizacidn. en las zonas de descarga del di-
que a Tfin de evitar el groceso de socavacion local
de la estructura.

En conclusidn el procedimiento y esquema de calculo
seleccionados deben adaptarse a cada caso especifi-

co.

En este estudio se analizaron dos modalidades en la
utilizacidn de los gaviones. .
La primera de ellas hace referencia a la utilizacidn
de diques transversales en gaviones como mecanismo
para controlar la ercosidn, empleado adicionalmente
avudas en la estabilizacién de los taludes mediante
programas de reforestacidn local. El encausamiento y
manejo de aguas en los cafhos principales se realiza-
ria mediante alcantarillas que pasarian bajo los
gaviones.

Fsta solucidén fue descartada teniendo en cuenta gue
su permanencia, puede iriterferir con los programas
de los sistemas de acueducto v alcantarillado que a
largo plazo pueda contemplar la E.A.A.B. Adicional-
mente de las conversaciones sostenidas con los veci-—
nos del Barrio, se deriva la posible utilizacidn de
los espacios vaciocs entre digues como elemento para
dispogiEién de todo tipo de deshechos (basureros) v
su gran interés por convertir, también a largo plazo

46
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- estos cCaros en viac de caracter peatonal mediante
rellenos sutesivos y de caracter escalonado; que
ellos estarian dispuestos a efectuar si cuentan con
la instalacidn de un sistema de alcantarillado defi-
nitivo, especialmente. ’

Técnicamente, el encausamiento de aguas mediante el
sistema de alcantarillas, (Do=1 mts) para las condi-
ciones de caudal de disero (1 m7/seq) y pendiente
(1074, aprox) se obtendrian velocidades de flujo de
4.5 ‘m/seg, la cual es una velocidad erosiva que
implica tratamientos adicionmnales en el sistema de
drenaje y no favorece una solucion optima.

Atendiendo a los motivos anteriormente expuestos se
evalud como segunda alternativa, utilizar gaviones
al pie de los taludes para encausar las aguas de
drenaje y optimizar la estabilizacidn de las zonas
mas criticas; pues como va se analizd las taludes
son en general estables. ’

Esta solucidn contempla la utilizacidn de gaviones
al pie del talud de 2.0 mts de altura maxima y un
canal central de seccion rectangular de 1.0 mt de
-ancho. '

Este ssquema tiene ventajas sobre los demads alterna-
tivas analizar, por'cuahto ofrece una solucidn pun-
tual inmediata & los, problemas de estabilidad v en-
causamiento de aguas y adicionalmente pueden optimi-
zarse en 21 futuro para su wtilizacidn en el sistema
de alcantarillado resultante; por tanto, se =doptd
como .respuesta al objetivo planteado en los Terminos
de Referencia. ) '

8.5 Altermnativa Seleccionada

Como se aenciond anteriormente, la alternativa selec—
cionada carvresponde a gaviones ail pie de los taludes vy
una canaleta central. .

En el cafo 1 la zona critica corresponde al sector en
donde ‘se encuentra ublicado un deslizamiento; el cual se
localiza entre las secciones identificadas como 1-3 ¥
1-5 de este estudio.

Ei esquema de ciselo corresponde a la cseleccidn de una
cote de fundacisgn 0.50 mis abajo del nivel. del terrenc

87
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existente la cual tendra un ancho total de 3 mts y un
canal central conformado por gaviones de 1.0 a 2.0 mts
de altura segun las cardcteristicas del talud adyacen=-
te.
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Para la evaluacidn hidradlica de la canaleta central,
se obtuvéd a partir del levantamiento topografico entre
las secciones 1-3 y 1-4; wuna: pendiente promedio del.
10%4. Utilizande un coeficiente de rugosidad de Manning
para el gavion, conformado por piedras irregulares; de
‘n = 0.03% (Ref.3) y con un caudal de diseho de 1.0
m*/seqg, se obtuvo como velacidad de 3.1 m/seg con una
altura de lamina de agua de 0.11 mts, aproximadamente.

Para evaluar el efecta de socavacisdn aguas abajo del
caudal conformado por el gaviodn, se adoptd la ecuacion
de Schoklitsch (Ref 14) segun la cual estd saocavacidn
seria de 0.22 mts, aproximadamente. Aguas abajo del
gavion s& deberian colocar gravas con un tamano minimo
de 4 pulgsdas en una longitud de 2.0 mts {Ref 14}.

El sifonamiento de la estructura se puede evaluar a

partir de la relacidn (Ref.5):
L > c.Ah ' (15)

en donde:
es-un  coeficiente que 'depande del tipo de mate-—
rial que conforma =1 piso de ciméntacidn, que en
este caso son arcillas v © tiene un valor de &.

es el desnivel entre los niveles libres aguas
arriba y aguas abajo del contrnl, es decir, 0.11
mis. :

L : es la longitud del contacto estructura — suelo.
El prbducto c.Ah es 0.46 el cual es ampliamente supera-
do por-la longitud del gavidn. En conclusién no habra
problemas de sifonamiento. :

Del andlisis de estabilidad descrito amteriormente se
puede concluir que los gavicnes no tendran fallas por

volcamiento o deslizamientc.

Finalmente, para analizar la carga maxima gque puade
soportar &l terremno,.se utilizde la relacitn

a8
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= 0.95 gu (1+0.3——— ) . (16)
L. '

cargo admisible sbbre-‘el suela (Factor de
segqut-idad = 3.0).

gu resistencia a la compresion no confirmada
B v L dimensiones de cimentacicdn

Asumiendo L>>B, se obtiene:

Qe = 0.95 Q. = 0.95 x 9.4 = 8.93 k/cm?

For tanto 1la capacidad de soporte del suelo sobrepasa
en exceso la carga de la estructura.

A partir de la altura maxima del gavidn los taludes se-
ran adecuados para gue tengan una pendiente maxima
IV:0,0H a intervalos de altura de 2.5 mts, en donde se
construlird una berma de 1.0 mt de ancho antes de seguir
con la adecuacidén del talud.

La berma tendra una pendiente transversal contra el
lud de 1H:0.03V v una zanjza de drenaje al pie del
lud; para recoleccidn de aguas lluvias.

Asi mismo, el talud tendrd una zanja de drenaje de co-
ronacion que impida el escurrimiento del agua por los
taludes.-

En el plano No.3 se muestra la localizacién de los ga-
viones recaomendados v en el Plano No.10, los detalles
de diseho pertinentes; utilizando una seccidn transver-—
sal localizada entre las secciones 1-3 vy 1-4 seleccio-
nada coma seccidn promedio.

Como se indica en estos planos el encausamients de las
aguas se produce mediante su recolecciédn en los puntos
de vertimiento actual, empalmando tuberias de 10 pulga-
das de didmetro minimo directamente o utilizando es-
tructuras menaores de captacidn, para ser trasladadas al
curso del cafo orincipal.
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El caro principal zera adecuado para gue 2l ancho de la
plantilla de la solera sea de 1.00 y procuraran taludes
con pendiente maxima 1V:0.5H, los cuales seran protegi-
dos con pasto: en una longitud de 3.0 mts aguas arriba
y abajo del tramo protegidd con gaviones.

En 21 Cafo 2, solamente se dard tratamiento con gavio-
nes al socavdn existente en la margen izguierda utili-
zando para esto un gavidn escalonado de 2 mts de altura
v & mts de longitud, localizado a 1 mt del talud verti-
cal. '

- El socavén serd ocupado con rellenc en material comdn y
posteriaormenta la adecuacion de los taludes exteriores
tendra la misma configuracion que la descrita para el
Cafo No.l. En el Plano No.10 se muestran los detalles
correspondientes. '

Como proteccidn a la erosion, los taludes seran cubier-
tos con pastos de baja altura vy se sembraran arboles
adecuacos tales como urapan, acacio, alisoc, eucalipto o
aquellos que estime conveniente ta Interventoria du-
rante la construccion. Esta reforestacion se extiende
al area préxima a los caros en la medida en que la pen-
‘diente del terreno y caracteristicas del suelo lo per-
mitan.
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$. CANTIDAD DE OBRA Y PRESUPUESTO

Con base en el Disedo Final. para la solucisn adoptada
mostrada en los planos correspondientes, se, estiman las
cantidades de obra para la elaboracidn del presupuesto.

2.1 Cantidades de Obra

En la evaluacion de las alternativas planteadas, las
cantidades de obra se estiman de acuerdo con las maormas
y especificaciones de comnstruccidn, tanto para orocedi-
mientos como de materiales, dados osor las entidades
‘reguiadoras v fabricantes de los diferentes materiales
de construccidn.

Como se menciondg en este informe, las normas utilizadas
para las redes de drenaje son las correspondlientes a la
Rezolucion No.042 del 28 de Noviembre de 1985 dictada
‘por la E.A.A.B {(Ref 1) en la cual se contemplan los
Criterios para el disero, construccidn v calidad de los
materiales a utilizar . en los sistemas de alcantarillacdo
de la ciudad de Bogota.

lLa gantidades de obra para la red de drenaje se sstiman

-para los “esguemas indicados en los Planos No.6 a No.9,
resaltando que esta es una evaluacidn aproximada, cuya
agptimizacicn puede lograrse mediante la realizacion de
un disefo detallado. '

En resumen, para la evaluacidn de las cantidades de
obra e utilizaron los siguientes criterios:

Se siguen las normas vy especificacicnes de 1a EAAB,

Las estructuras seleccionadas coarrespanden a las
normalizadas por la EARAB segun sa indica en leos
Plancs No.B v No.Z.

-El tipo de tuberia selecdionada es de concreto tanto
para aguas lluvias como para aguas negras. kEsta tu-
beria serd sin refuerzo, - teniendo en cuenta que la
fluencia de transito se ceoncentra en lags wvias de
accesao. '

Los drenajes libres & 10s canos principales serdn en
tuberia de gres de @ &Y, en esta fase teniendo en
cuenta gue las wviviendas gposeen de alguna forma su
acometida, sinembargo; pstas sSolo  coRstituyen una

o1
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colucidn inmediata que debe ser reformulada durante
el disero de la red de alcantarillado. '

La cuantificacién de los volumenes de relleno.y
excavaciones se. realizd de acuerdo con las caracte-
risticas de las zanjas que se danm en la siguente
tabla:

Didmetro Ancho de Espesor de Volumen de
"o—- com : Cozanja Base Atraque
' (cms) (cms) M3/ ML

B 20 . 45 10 0.077
10 25 50 10 0.090
12 30 55 10 0.104
14 35 &0 10 0.114
16 40 65 10 0.139
18 45 70 - 10 - 0.165
20 S0 74 15 0.170
24 &0 R0 15 © 0,258
27 - 70 - 100 15 0.300
30 g0 - 105 - 15 0.320
36 20 : 125 20 0.49%

£1 espesor de base se da como la diferencia entre la
batea y la cota de excavacion de la zanja y el volumen
de atrague se considera con altura 1igual al diametro
medio da' la conduccién. El atrague sera maiterial selec—
cionado o aqueél gque de acuerdo con las caraclteristicas
del terreno indigue la interventoria.

‘Los pozos de inspeccidn tendrén las ciguientes caracte-
risticas: '

Profundidad promedio -para agués liuvias 1.10 m, aguas
negras 1.50 m; respecto a la cota rasante final.

Didmetro de Didametro del
Salida . Fozo
(Pulg.) * (Mts)

8 - 24
27 - 30
$ 36

Los pozos seran construidos en ladrillc tolete prensa-
do, su intericr se protegera en moartero 17 de un espe-—
sor minimo de un centimetro. De la rasante hasta 3.&0

—
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mts de profundidsad £l espesor de la mamposteria serd de
2% cms v.en adelante de 3B cms. :

Los sumideros convenciocnales responden al esquema tipo
utilizaedo por la EAAB. En el Plano No.9 se muestra el
esquema tipo del sumidero especial el cual atraviesa la
calzada en aquellos sitios donde 1a pendiente de la
misma es Tuerte. :

Para el analisis de las cantidades de obra correspon-—
diente a 1los gaviones se parte de una ‘premisa de la
utilizacidn de gaviones dnico de 2%1%1 v 1¥1X1¥ mts, en
alambre . galvanizado de triple torsidn calibre 12 vy
gaviones en la fundacidn de 2¥1%0.5 y 1%1%0.3 mts.

Las cantidades de obra para otros items menores fueron
establecidas segun los requerimientos en el anadlisis de
cada alfernativa. ’

Presupuesto

El presupuesto se ha enfocado al andlizis de precios
unitarios, teniendo en cuenta las ventaias gue ofrece: -
actualizacidn inmediata de precios en la fecha de rea-
lizacidn de la obra v adiciones o modificaciones de las.
cantidades ce obra de acuerdo con las necesidades re-
sultantes durante el avance de la misma.

Para la evaluacion del presupuestb correspondiente a
las cantidades de abra estimada se utilizaran los pre-
cios vigentes a la fecha de realizacidn de los estu-
dios, suministrados por los diferentes distribuidores
de materiales afines al disefo.

El costo diario de la hervamienta se dedujo del princi-
pioc de gue esta tieme una durabilidad de tres meses ¥
se desgasta  1igual en obras de la misma dificultad como
es el caso de las llaves, martillo, palustre, carrsti-
1la, etc.

Para la evaluacidn del costoc de mano de obra se emplea- -
ra upa cuadrilla, cuyo salario se fija de acuerdo con

los salarios pagados a la fecha segun difersntes con-—

tratistas. .

La cuadrilla de trabaio estid conformads basicamente por
gl perscnal que se relacionae con ! Jornal gue se indi-
ca en Cuadro No.19, el cusl
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semana de 44 horas laborables en un mes promedio de 22
dias habiles y el factor multiplicador de 2.43 liquida-
do en el Cuadro No.19.

Personal _ _.' Jornal Jornalx

Diario  Diario

Maestro de Jbra . o $9.205
Oficial ; $56.050

Avyudante - T $3.945
¥ Incluye el factor multiplicador.

De acuerdo con la relacidon anterior se estimd que
el jornal total diarioc para la cuadrilla de tra-
bajo en % 19.200

En el andlisis de precios unitarios se ha inmclui-
do el costo de leos Equipos Utilizados, Materia-
les, Transportes v Mano de Obra: adicionalmente
se incluye el valor del IVAR vy porcentaje corvres-
‘"pondiente a desperdicio cuando asi hava sido ne-
cesario.

1

Se anexa al preszente informe los analisis de
precios wunlitarios realizados para la evaluacidn
de las diferentes alternativaz v la elaboracidn
~del presupuesto para la solucidn planteada.
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10. CONCLUSIDNES Y RECOMENDACIONES

Durante el desarrollo del Proyecto correspondiente a los
estudios Gealdgicos y Beotécnicos de zonas inestables en el
‘Barrio La Paz {Usme); se establecierédn las prioridades a
tener en cuenta para cumplir el objetivo propuesto.

En las diferentes alternativas que se analizaron se.conclu-
yO que existen dos modalidades de solucion: la primera de
ellas se realizaria a largo plazo y corresponde a la cons-
truccioén del sistema de alcantarillado local el cual esta-
ria a cargo de la EMPRESA DE ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO DE
BOGOTA por tanto se recomienda establecer las comunicacio-
nes necesarias para adelantar los disefos correspondientes
a la mavor brevedad, en esta fase de los estudios se reali-
zd un predimensicnamiento tuvos costos totales alcanzan una
cifra cercama a los $467 000.000 de pesos incluyendo el ma-
nejo de algunos procedimientos de estabilizacidn de
laderas. .

Como solucldon i1nmediata se sxamindg una segunda alternativa
que carresponde a una canalizacidn parcial del cafo identi-
ficadao camo No.l incluyendo el manejo de taludes mediante
su rectificacion segun se indicd en el capitulo No.&. Se
recomienda el sellamiento de grietas para impedir la infil-
tracion -de aguas que tienden a disminuir el esfuerzo cor-
tante y a aumentar el peso del suelo mediante un procedi-—
miento manual de sellamiento con arcilla; en la medida en
que se identifiquen durante la construccidn de las obras
recamendadas; 0 segun juzqgue conveniente la Interventoria.

.Como medida correctiva a largo plazo se ha recomedado un
programa de empradizacidn y arborizacidon de taludes tanto
en la zona correspondiente a las  obras como en aguellos
‘sitios que estime conveniente la Interventoria durante la
construccion.

En conclusidn el area conformada por los cafaos como se
muestra en el plano No.2 constituye una zona de alto riesgo
.en su totaltidad. La solucidn planteada responde a una
medida preventiva a corto plazo, pera para garantizar la
segquridad de los residentes en este sector se  hace indis-
pensable su reubicacidn a zonas de riesgo diferente. La
evaluaciédn urbamistica dehe perfsaccionarse teniendo en
cuenta estos aspectos y facilitando el drenaje de las vias
tanto peatonales como vehlculares.

El valor de la solucién planteada es de $9° 700.000 pesocs.

&1
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LA VIALIDAD LTDA.
Ingenieros Consultores
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LA VIALIDAD LTDA.

Ingenieros Consuitores

CUADRO No.1%

Otros
Servicios-e incapacidades no cubiertas
por =1 ISS

Iindemnizaclidn por terminacion contrato
laboral

Auxilio=s extralegales 2 intereses de
cesantia por incremento o ajustes por
antiguedad

Costoé ge personal no facturable

Sueldos vy prﬁstaciones del personal de
administracion '

Sueldo vy prestacicnes del personal di-~
rectivo en labores administrativas

Sueldos v prestaciones del personal
técnico en disponibilidad, no aplicado
a contrato especifico.




LA VIALIDAD LTDA.

Ingenieros Consultores |

CUADRO No. 19

Dtros
Servicios Publicos

Reparacidn y mantenimiento de equipos
de oficina e ingenieria

Impuestos varios, (Renta y Complemen-—
tarios, Industria y Comercio y Ley
Cuarta). Factor aumentado de 4.4 a 5.3
por incremento en Ley Cuarta segun 1a
Ley No.33 del 20 de Enero de 19895,

Comunicaciones, pories, timbres, publi-
caciones.

Promocidn v relaciones publicas
‘Intereses vy gastis varios

Papeleria, utiles, suscripciones, afi-
- [ . - s
liaciones entidades profesicnales.

Honmorariopose pagados a terceros

Pepreciacidn de muebles, enseres vy
equipos, pérdidas menores en almaceén

Depreciacidn de vehiculos

Gactos varios no reembolsables




LA VIALIDAD LTDA,

CANTIDAE GE OBRA ﬁ PRESUPGESTD
ALTERRATIVE : GAVIONES
| CORCEFTO

1 FRELININARES

1.1 Relocalizacion Topografica
1.2 Senaiizacion

2 -AOVIMIERTD BE TIERRAS

2.1 Excavacipnes Capa Vegetal v Haterial
Cosun (e= 0.30 mts. Aprax.)

" ?.2 fielienas
2. Ep Material Comun
b, En Material Seleccinmadn

2.3 Otros
- Manejo de Taludes

ESTRUCTURAS

- 3.1 Suainistro e Instalarion de Tuberiz -

en Loncrete sin Reforzar
&, Dianetro 10 °

3.2 Concreto 3600 psi.para atrague de
Tuberia :

3.3 Construccion de Cajas de Inspeccien
{D¥enaje de Vias Peatonales)

OBRAS COMPLEMENTARIAS

4.1 Hanejo de Grietas

4.2 Conservacion v Lispieza de la lona
" de Tonstruccion _

4.7 Empradizacion y Arberizarion

3 GAVIDKES

9.1 Suministro y Canstruccion Gaviones
de Triple Torsion ,Balvanizados,Ca-
iibre 12
a 2.081.081.0
b, 2.001.010.5
c. 1.081.011,0
d. 1.081,080.%

" 5,2 Enrocado de Proteccion iona Terpinal
Gavienes

© VALOR TOTAL DF LA DRRA

CUADRO No. 20

UNIDRD  CANTIDAD

Giobal
Blabal

Unid.

Giobal

Blobal
Ha

bnid.
Urid.
Unid,
Unid,

Elobal

YALOR TOTAL

150,006.00
50,000.00

140,091.00

775,28 38,764.00
§,252.1% 127,547.50

933,94 186,970,00

§,746.,12 714,948.00
33,900.00 £01,700.00

43,042.86 758,255.95

58,000, 00

2,000, 000,00
750,004, 00 750,000.00

21,235.93 2,404,403, 81
14,433,35 1,645,401.90
13,359, 5¢ 360,706,77
11,095,131 299,573.37

15,000.00

$9,538,352,31
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.LR VIALIDAD LTEA, ' CUADRO No. 20

CANTIDAD DE DBRA Y PRESUPUESTD

" ALTERNATIVA : DRENAJE LDC&L

CONCEPTD UNIDAD CANTIDAD - VALOR © VALOR TOTAL
- ER1TARIC
{ PRELIMINARES

1.1 Relocalizacion Tnpnqrafica Giobal . 450,000,00
1.2 Senalizacion g Gipbal : 50,009.00

2 FOVIRIENTG BE TIERRAS

2.1 Excavaciones en Hateriél Conun con
Retroexcavadora-Ianja Alcantarillado _
3. Sanitario i 275,08 1, 265,368.00
b, Pluvial _ 175,08 1,127,828.00

2.2 Reilenos Zanjas de Alcantarillado .
a, Sanitario : i 774.28 2,
?

B33 030.40
b, Pluvial 3 175,28 ]

5
(042,918.40
2.3 Dtros

Hanejo de Tajudes : 3 L §46,970,00

3 GUMINISTRO E INSTALACIOH DE JUBERIA EN
CONCRETD SIN REFORIAR .

3.1 Dizmetro § * )
Sanitario 3,580,758 i4,044,002.00
5.2 Diasetro 10 ° ' '
Sanitario : } © &, 7h4,12 376,323,480
: Pluvial i1 3331 4,764,12 13,875,945.72
3.3 Dianetro i2 ] .
Pluvial - } b, 107,70 T 2,247,633.60
3.4 Diaretro .
Fluvial ! 7,375,438 728,776,684
3.5 Diametro ' '
: Pluvial 1 12,354,536 1,8%0,247.68
3.4 Diansetro 3 ‘ ) . )
Pluvial 29,353.26 ,819,902.12
5.7 Diametre :
Fluvial : 39,429,489 674,304,737 .

TOTEMEREITE ST ST me T 4 W et~ e e e, st A A A U e A
PR PR v-’; R B ST e EE A m“‘ e i J““""""w' il




A VIALIDAD LTDA. - ' CUADRO No. 20

CANTIDAD DE DBRA Y PRESUPUESTD

ALTERNATIVA : DRENAJE LGCAL

CONCEPTD UNIDAD  CANTIDAD YALOR VALOR TOTAL
' ' UNTTYARTD
4 ESTRUCTURAS
4.1 Concreto 3000 psi.para atrague de
Tuberia ‘
a. Samitarip 33,900.00 £69,500,00
b, Fluvial : 33,900.00 149, 506.00

4.2 Concreto 2000 psi. para Conexiones
Domiciliarias ‘ : 3 31,900.00 287,100, 60

& DBRAS COHPLEMENTARIAS

3.1 Pozos de Inspeccion
2. Diametro 1.2 nts - & . 104,118,83 7,704,793.42
b. Dizmetro t.3mts - h . 2 [16,199.28 232,398.5¢6
t. Diametro 1.B ats - h Unid, 128,522.28 128,522, 28

5.2 Conexiones Domiciliarias , 2,300.,00 2,063,300,00

3.3 Sunideros .
a. Conpvencigrales - : unid, 43,042.84 1,420,407.78
b. Especiaies Usid, 173,343.08. 2,900,146,20
5.4 Hanejo de Erietas Global 30,000,606

3.3 Lonservacien y Lirpieza de I3 icna' :
de Construccien ' Fiobal 5,000,000,00

VALOR TOTAL DE LA GBRA $46,5630,319.6¢
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LA VIALIDAD LTDA.
{ngenieros Consultores
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LA VIALIDAD LTDA.
|ngenieros Consultores




LA VIALIDAD LTDA.
Ingenieros Consultores

- A NE X‘D No.l

a. Cartera de Levantamientos Topograficos - Calculada
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* RINISTERID DE HACIZHDA Y CREDITH PUSLICO

sk INSTITUTG BEOGRAFICD AGUSTIH CO SATI L 3

Recibo ndgers & 0L3Z47, : E. 2¢ de Febrero de 1598,

En atencién a3 la splicitud adjunta el suscrito Sscvetariop General ded  INSTITUTO BEGERAFICO
“RAUSTIN COnAZII® '

CERTIFICRH

Gue las coardenadas GEGDESICAR del vertice
CARTEEIANAS con Oripen ; BORGTH
i3s coordenadas . ' Y zeires

KIN SrTNDOS
37,598

ran

o

ait 263117 metros

o
on d i 7 1ae#hi

FLANRS : Horte 94117, 082 getros
’ Este - 5564, 668 setros

gue 2l AZIMAJT PLAKD  Nerte al Cste desde dicho verbice a:

GRADOS  WIR  GER,
¥ LD-GPL & Coes Z2 9 i1.43 ¥ 1a éistancia plama 812,37 eetros .

‘

Calculos realizases en el afie 1988,

Jefe g Calculss




__Z_t/l

J b 28 /39




m:vw,..wmuw ..

l.Ihm :_NL.Ws 35&.@ 7_ :

I._...- :.ON _ﬁo Om N.

€76 209

. ma\m.v.\nu.‘..v ob._vm,

M 6% L8798 5
_ 4. E 00,90,
M QT QTS

T 1,22,65.5 1,

BEC 9667

CRE YT09¢

S%9 GO

W ; . e
I \</ ..mo .._.No\._m..m

N TS 085

99 'Ga9z

\ -

7 .Q\I..\_.N»W .@Now ’

: | - 89,

VO - 7T
T My . —

7 Cicoto7

AR X

SIACE EVE 097

N —|—
_— AL 221 B5EVS t 28T [obSi

Aol

o0

{ ..€2.5T,0LT

19
|

3,08 Cr e N

.

m_
<56

QB w2 9T

+|Oh _mm”ﬁmm

BT S5 E

T .9 .90 .87

e

v 7

56 9Tez

B .?m_m...._-m bmm

/

==

|
1
!

A

|
T

S5

G 068

SPT 7

-

/

029 st9z.

EWET o

|
1< \Qmm"
!

R =h aT.Ss,9v.0¢ VAEER A N

| 6T . ¥2.007

09 . V9SG SC 12 LLT b6 . =
T : . N L) i
— - _ — — L
AR S=N= © eavTNIaYS NOIDVIASIA SOLNNd IYINT

© VANNL-TG
SYAGVNI 05003 ogWNY 30 0INONY VIONVLSIO u_._.,zm@zﬁ

S S—

s

i
B3 ¢es
|

WA TASACET av

wiOD
SvSinsny

SO1NNd

OSIA3Y
0INDIVD
M 30 3N3ILNOD

; 40L03S
Y , G oLaesy VHILINEYD
’ I~.ﬂ.:..va.. L@\ O_LF\.H....”.I. _ﬂan_\ 34

.Qt,umm
VHO3
3Q°0s88v

NV +

e
T2 20T 6N vroH ,

ity

SYQYN3IQ¥OO~ 30 SvroH




el S U A T S U I S NN S

D)
~

A
-

_ ERTEA PR — m;_o. 2197
.mj .\.H,..Om.nw._om\nw

I 3.V Qv L 5 :
L9 ) .

—un

E
oD

ST

LY
—d

’

~i
B

RPe G 2ess

--;_.'_._........__.__-._._;__.._;.._—_..-_..-__"'1._-

)
1
1
t
|
|
1
|
1
1
t
]
A_
I
]
H
I
I
!
1
I
1
“
H

. . . 1 . R a .o
M—3= - §—N= v 0avINaIvs NOIOVIASIQ SOLNNd IHINI | yauno 30 SR S
SYOVNZT 0 U005 ogwNy 30 0INONY VIONYISIO | JINIONVL . S¥S1088v SOLNN

‘ ;__ _-_‘;__;.-H;.

1"t v

qIUum.. - - OSIAZY
YHO3 | — 0IN9v0
36°0s8Y T YTTTTT+"% 30 3INIILNOD
T _ ¥OLo3s

_aN VPOH ﬂfm.O:.UC.Lﬂ_l G:O_UJUQ\ 30

SYAYNIQHOC™ 30 SV POk




LA VIALIDAD LTDA, -

i OBRA: FECU A

LAU U[OH PARA;

Le.vé)n‘\:&mter\{o 'Lolsc_gra;gw_b ,‘Bat—mo -]—h ’\—')ai-

4

CALCULO: O ERD
REVISION: o
APBOB%CH)\

i ) !cooﬁ.bEuADAs ‘

i
"

NoQ.TE ]

i ESTE' o

A
} :

N :
AUV SR PR S AU ol SR
HIEE t

[ R T R b
|

A‘Z.;MU'T' i J.,. el mgﬁmag AN&ULO Lsmo
i ' .
]
|

| E'.._'Dooc;o’

‘:v‘l_'_ 2050 S-":Cl,\i

a7 | 215° 49! o

70 |25 0F" 2'?___
A'| 204127 |

' BAOO‘LQB

_ 4021 47 ol

93965 52

R osoa 48_,

4009 067,
. doﬂ B3 7

_____'_:6 01439

" 95.387.5L
35.899 70|

le.020.90 12

6 _{OLB 2‘7

_, 61008; 67..‘.-,5.._. h
5 |22055'25" | 4, Cosi eg};_._;e 1010, 59038 |, 92
bsd | 22743 02| B 332 16.002- 55 |7. 43, '
4. 2ig* 43 zo 4 B0 .Zsl. 5 996 51 0.132 " |6;
a7s, | 22057237 | 5,998,361 1519910412 4 6. 850
" |22adspios | 14,0022 4 1 5:9921440
94 |g2e' 2308’ | 4,002-374 (5! 385 @5 10001627, 89 ¢
f',245g7ra 3, 99720, ;53?656 j AR
. |2390 a8 L’iﬁ’ 3 39 L5° 15 9"!’830
5 losv eals2e | Tk, 995, 24:| 15:975.26)-S
3 |2z2-48j08" | 4 p0643 | 51970, 92. -51370 1618 . 52|
B0 [276°16°03" | 3.28B.L3: ! 5971 8642.977 621,
> | 2e6°g0' 4t | ragsféss. '5973.15/-4;
27 |odi-s2a7” | 13.982.87 | 51969 070 445
023 .1266°3 srz“ 13.99LT77 [ 5970 925,08}
o [zl 2siz6” 5950 36 O
'2‘?6°A°'i2‘ NN RN
B 16273526 | 4. 056, 48] 5559? 94
54 Lse:*so:aa"' Ca 6S5-0%] 1598756 91592 |ex3 44
h u,d,g_o o8| 15988, 01’3 10.676 |634. 56!
] 1677y, oé 5°8é ol 19
g 7| 15976. 66| 3, 7|62 B o
(7 [5I8H. 324 .23z [63).72 ¢ -
24 15975 76| 1168662557
1998255 21620381
4 0740 |62 dolv
A __..;637 261" -

L LT

T
.

it
LA e

3T

1987
PO RN

e LoAR R VS A BT B

iy.f.w ,‘_,.,‘
[

- LI P i
" W . ]
- } ra
T
[

ety

Pt e
2 o -

b
-

N
e
Wo e

A 1
G

R e b
AR O

7. f;'-'f_;sp 03 ns
284 196"
7 ‘;__g_o 25 bo

S L XN -....-.-_..n 21 M-—-=r

, Ty
-Gy




62 .
VIAL.M_JAD LTDA. - HGENIERGS COMSULTORES T i

Y : -
5; OJ Ra: FECHA;

{L»\LiULOH PARA: . - ‘ : B CALCULO: JEQD

C - ’ - REVI [ON
Le_vahﬂmlgn'll;o "lLoFc_ara_:g C= . ‘. 5

APﬂomcm\, L

; 0T I 'cooau:ub.bb.s

- A-’ Ao R R ANauLo LE‘IDD — ,
| R ': f o - ; L NOQ.T?,___; .ESTE
4 - :|.I
. | =
|

T~

|
: 1
|

O

HORaTs R I

N 26, |130°2 aii
vi p1p 33ie0”
;Laa"_o A
217° 37, oo _
. A 207‘46 oe,
53! 2".‘.‘:"05’38 L
O 1ge 22! 5'9 |-
67 |23 ,12 06
205° Lo 12
987 |154° 08 SB’
; __134";.1 18
5 |1s6° 54]08”

_.386 97 1.lrernl2eps 67t o b
5978562682 |62 DLV,
| _S985.2L Lo 623 lat”
;;%'75 274713 610121,
_59e4, w 1,249 162.7. 64|
5970 Blalsily
5983, :Ll—
;5868 BB ot
) i5-‘388‘7‘1 iy Il Aol o
|5 619 !.9 3-10& :
5969 4'7 21762,
' I596‘7 "7!_ O. 2'5.
5 laoa 23t zar _i5990, 23 2603 62!
; -,,Maf’o&'ao' : ' 5963, 2055 " 5. 94
5. |aprezt s | 4. 012. 18| 5999, 32 4.154. [528.04
173%‘7 SO | 4. WY 62 5970. Al ~2i649 5
2 |roamoz18” |- 4,011 72| 15993, 33| 2608 §26.50
6 lidetoeizh” | A.0LL. B3k 5968.43|-3 340[619.95 |
19‘5"361'-0 5991 20| 2:852 |626. 75,
s |247°26°S2") 002, 98| 15965, 69 15,895 617 99
78 |1807esi20| 4.027 20 | _l5om6. 61 |7.863 631751,
o3 |20027 24" |5 aus- 62| Tisis, 9. (7Rl ooy dL /
V. 808 2: Is'42" | 4.006. 47| 59 9.85 [-O 4’75 62842
56, |20512! 24' '36_1 631,25 K
100 Y33 EIo" | 3999.22| 5.954. |-4: 608618, 2R o
8o ederielzer | 399,32 5967.03]-3. 423 518,411/
'-_. _:}Ql _:?O_Séi?—.-.; __ 5w ;"—.-.A; A‘31 61'4 8A '/
i_;F__-;stB t‘(:.g:'ﬁ_-
z '-._ _}.z 46]‘ )

t !
N e

i
. -\_{

OO0

V
1
i
I

Beg

i

1 .8
1.&1_?3
=
'm‘f‘

"3833&’*8"?5_’1@%8?%%';%.

- |

bl O i=
ORI

e
O

G JE SUENE

..‘o.A

. .@..&G

- 8
e T

‘5"‘ f—‘*"’r‘“ﬁ?"“ﬁ-!%e#ﬁ%e!-?—;&-#

{
e

SN I SO R R SO U SR

1

i

T T T e T PP S AU H S S S
B - s M . i

; ":"-:. 3 aoﬁ 2,# ) _".

_'.__'_'v s po

'_:52‘ S -
:;_‘? -1 L‘

Y R e e T
RPN S ok Vol A

cere by
.. 05§4€I, ,

ki ek | kot | Saaies Lodabd




LA VIALIDAD L7l riGENiEnes cdlisuLTones

. ObRA:— FECHA:

' l C'\Lf ULOH an

* L av.‘—)n‘\:ﬁms Q n{o Jt.x:» Fc_gré%

CALCULD: DERD
| REVISION, T
APROBACION: PR
R ;C'.OOD.BELJABAS

:B'a\wu:: —l—t‘ ’PAL

AzaMUT . *strmuA AN,&ULO'-L_E‘HI)D

i ; :
‘ : "chrA—i?
! .; b ' .. i . B NOQTE‘ i ESTE : | ;,

Fony
o

i
(_g
\
I

i
S e ..1 . { N : 04
|

=18 es RIe uiN g NN S D :
DT U Pio s e Ut

SRR LT T e : B R
. e TN o

PO N I

o

ko

y .
g

o oo e
7.10LE |29° 23 395
781 | 24° 55 08"’
850 | 32730730
: -:;ym ,4'2'

5°4o 20’

6 |155e Lol
497 [séod0sa’|
. _'~,_____.:S°C>4 _LA._" '
1. 298 |4ia9’4z”
3. AT . 59"1_*'48" :

B | 48° Lei _
 |eecdrsal |

Jlosaiiat

'74°Q4— ol

o | satayi4s
i f/o 53 .Lé
) - €6°05 OO

'79"04 Lo

?3’*2‘? 36'

—

'91 .LBC(D

]f...f Lb“'tza 60| 3 9l

T R ST

' % 36$ S'z.

| 29870 |

.L_\d 2e 45"

o T_,L..“_.W.. 1
= |4l 82 1.08L Bl A 17
.;_ m5al |- I M ..'.i‘_ aips
15927, J,s 27154 1619, 69!
15908, 96|-a.470 |08, 46
S B e
| .-15903. 44 116, 0131606
15919, 42443

54 080.171 -

3383 8|
L.2984.92. 1.

pek-virR VAN
h_.SSL? 3@
13,868, @4
| 'z0BL.bY| 5%0s, s
3 96% *32 - 5369, W
i évw %4
2.D65. 44| 5938
3 87% 23| -

" 5350, 89

397@35

535933

-3 Bg4 59
_' > 852, 19
L3 96 )

'355@ @o“__

13962,88|
4 5$54 57|
assd 8g

53159 23

35 899. rf‘@_
95 9‘7& 51.
5933, ad |1pde
3951 94 :

592763 | Lol |

592—4 33

258, 26

531'7 20 |- .‘

591.% 63
'5SAL 64

593162 [-4. 22
15309 ‘83 :

}‘_“:‘_zsle 934 |

» 611% "78 |

646 A3
618.F4

714|6l6.p2
35| 645.30
93062087}
o e 63-8 69

DL 6215 9)'7s"_"5 :
o165
dolc20.5517
P70, B

ek 7( , ‘__.. _|

5321 34 |-9.584 607 341

924, 236 0dL

0o.8n 7630 e, 7% /

DSJ.:")i. 16

ﬂm%phuTh~?=

i P S T

I
:;‘
¢

1

Yipei e

.,‘

NP !
oAt
s

e

~eie 87 [ abTlap A/
.Ef-.i.59be! rn- tE7 ‘H
5894 N bl o (1470
_'_:__'_. 5&95> A5 |.8o08 lioB

884,92

R S i e
3 5é7595 7. S15%08:
9519065 h4iosd bele)

L ETEL

I o i i s e
: PR

WK

. <}

=&

i




LA VIALIDAD LTDA, -

IGEHIZEAGS COoHBuLl. LT U3

N OuRA: -

FECHA:

j LALLULOS PARA:

CALCULO;

SERD

REVISION:

APROBACIDY: T

o Az.lMu-T' |

Le.van'\:Am\an‘}:.o "Lclzoﬁrb_‘?\c.el ,‘Baﬁ-.o _l_h (Pal..

- 'DiST Mlcuk

T ,cooab

EUABAS

AN(-.-ULO LElDo

No &TE‘ L f ES

ESTE

{
o 1 - :
HT PR APSC RN IV ooy WU RN
3

L.
}

PR S A A S : R T

AR Lo . X 1N . - . - - F S PR

i P : . . L P - - S| PP s .
% -y . s SR . . By - N : — T .
iR Qe T o ‘ < RS MT I i N Lt 3 -

5

Q ;
8’" r\T‘Q-“D’“ A

<3
I

n
o

S
._.\--

[f—}
G-

V7T
. e
Ty ‘ H
COr [l
N N
: A T .
AP IR
T oz A
) 1 .
3 . .

“ oqoo GDO
35|19 OO-té
5 aystieaan
5188 AA.Zo
£ L?:e.ooa'oé"
2 2 lgz°4~23é” R scrat] h'

8L 64}4‘7 JB"

47> |- 8P
.ioe | Leiss’ oo
745 | Lieelzat| b,
= b2l | ezt vz |

! ...:.

3.‘72:"00 30

él' -.)? ‘Z"’J ' ‘ -“.
5 |L7srosisg | 121084129
L7642 1 3IR96i86|
Lal° 15*20‘ . 1388
. 1'?*7 L'i’. S“o” BE |

-—4 3;%53‘ 753
-Qf’Lﬂ‘é.-., -

)

. - or
I P S

15,877 F3 11
‘.‘..-15 |306 @

LL;BWLH

77. 9921

" '_5 92,63

#7f158%&3

Rapriaizo F
= vlég"(:)f’- 54” S
LLod4 -LE}‘LDZS :Olu N ;

' 5800. 4

7 5863 2%

5.884.42

8.7 5 Booal

‘-" 863, Byl
|%83 ‘22

ca
@I
@

:_ 45, 5 .'..:__; E
902924 |-

—

74 - |.

47146
153 00!

dll-“ t.as QIOP ’

| 3.894.

_ I- U{,GD?'? E]g”:.
L ples: |Leszal
219 116 s=535§

- .
- -

oo oreen

[

'53'7'7 49'._‘_].-.:.5 2|e12.
1 5_93-L 30 613
61' 39
16 'ZB Al 3 PR
s 869, 7L Hi. pg) | 605,08
24 (3D 4000 :@>%4;¢@'45@°682-*
. 6Ot 74" 59140 _b
,gﬁim$wu”“;y_
28 7 ay 24’ |1 3,90
':ﬁ_,l'rozo54"
,'-.156538:%“ e
9 [L6357i00

_WBM3@a
Vel is.R92. 50

DI ]

n | ila

!
1
A

.l . :q"i

4"‘341 .LZ”: 56] 15,
.I..‘::.’-—.'. o R N et

GGG G




LA-- VIALIDAD LTDA, - IHGENIERQS _ﬂlor-;'SUl.TOHES f M S

.

S 2

VECHA:

! CALL U[OH PARA

Lg_var\ﬂmxer\'l:o "Lo[::c_ara_‘g\c,b Bam—m -l—h "pa_'_

CALCULO:

CREVISION:

DERD -

APHOb%CIO‘\g
cocﬂ.BEuADAS i

- AEIM{U‘{' " 'DlsT'ANL\A ANeULo LEIDD .
| AN CoL TE

E.S_TE'

E.
Coet 1

Do S
] .

; 'ooo oo

K

' T slel | 50,83 li7h e 247
R

?

|
i
l
!'_ !
l L)
l
-
3

,&l}/}“___ i

t‘»

i

) 73 gsg LBEeaL vo" 3.
LB s.!. s-n .!.82 _,654-” 3.
. ,Bl L 363 La1rss7 107 | 3,
PO | 6@ NSP_LS' ool ).,
521 Blios. .LGB 193°28 42| -3 8
£227P) 71 61% |18270s! 187 3.6
2o LIZ. D30 | 196555°007"| 2. E5B.°
v |68,068 17aroyzer| 3 B6
DB 122 *7677 198"4000 SRS
Pl7l.azz jresls o] 3
6*7.1_0 191 ST
84.921% L53°+4‘5!4O

l
. il
;- ;

o ole W oy SN ¥ W &
LA

|

@@
A
'*8%?‘8

y

4
"‘4,

0P |83.0L0 . 197" rS So" 3.
31UB|76.70"7 153’*.&.\.

101,520 194".59 16"
52 Bl mo. 804+ 957511207
54 P IL12] 240 | 1997 o0
140 026 198z 12"

I P e
B RN
B { . .: " L H

i

70,721 [L93RILG" [ 387321

L. T
[..:-.

5‘ %9 69,. -9.o8s|e00: LI~
5.8LL. " Lsleacieds. polk
5831, 27 13,357 5d5. 69 ¥
5.787.9L e 1egecio: bl
5,827 1L 7z lece Bk
S BIL T zg s

5

r§'8c> &)

5 814 32

5. 794,59 }11.0025%8.64 |

5 809‘?3

: 137741 (595,94 +
SRR AT 95 5926}
36522 P SER =00 TR o MRLEES Y TR s ﬁ‘iﬂn—%’}_} 554,601
LTTRRIAY |3 BEO; 63 L

SRR S0 Y
gy Lt

1 H

1
L H e TR T e e
B e s S T ., L UV S
LR BT P Lo o I . : oL - SR T T
. . . L . . i '

oz | 8: 857_ 65°23 4c>
| |a0D Dlon, Ass__:_z._;_i 26130
404 P13 430 .5

43 443. 5$z=1.3f =" Al40 |

3 1263051147

A s

:E PTQ?
" 5.823.99|-9. 9.9

D 6? %4 X

16667
*1'22.‘72;‘_5

Bigakop. = a

: 4 R
Y. B L v : :

5

i PR

e g,

R




AﬁL

LA- VIALIDAD LTDA, -

INGENIEROS CONSULTOHES

COBRA:

l }lu;il‘:

FECHA:

: LAL[ ULOH PAR

Levah-\:lmtan'[:o "Lofaogr-a;?\ce; :Baw-\o j—b ’P‘“-

CALCULO;

JERD

REV{SION:

Apnownm

S ,cooRBEuABAS

A AEIIMUT 1srmquA

ANC:ULO LE‘IDD ———

I'.. A-’-l- B

R ' —
R .5‘“'i i B
Pl - i D“OO OO’

15.. 59, i lp3r s 0| B
Pé22.374 prg° 230077 |7,
168 . zsp 123572804 |3,
;E': 2@, 783 . 367507 14"

35, 228 2527245247 3.B
38&$2%uwwfﬁg»
Pladides |240°031467 | 2

Blad. 16 |229827'067) 2.

P53, oo_é 234°53 4o 3,
58.05L 223708107 3,
ez 605 [z2271 187 3.
85-3'9; zzavzrvioo
o : h Lo
1 |ero0ion ez, 8
£ N
O f1217us 247 | B ¢
6 | 254°01" o
- 556“35‘ 10"

A B 90~ o Qo 00 i0p (P 0 R0 R R
R SIS AR S S A L R S Ly AT R R SN

g7 ac’| 3.

®'
g

i

>

.:357".11 26
2. @73 [79°40! SO”
193 - 5“32 ib

]

bt b

ﬁﬁ@%@%@@

W
N

-

-y
)

el e
[

b o

100 B0 iy
B0 K
i

87| 35&52 al b
|esealdL| ;

: ESTE' .

583763 |-
15 ‘738 5'

S

i

P

-wfﬁ?;vf

oo

I

TR S N
s P gl
.. ;.’.‘ﬁl_(ap'.;b.r‘.’l:p
4 f
Al Y - 0=
R R

. N
. il -
}
SRR i

i
S

A lgs

Vel e

bk

PR TR o

OGRS HEE

P 0. 0

YL
-

P == R
"

73 Leisdz |sdapol

5 ‘-l4 fﬁf #
i R s

S

2. 651 " 2. 69

530 5617
. 589.82¢
589_‘30!
71590, B5*
5asgek_

1365591, 64
21 Ol A7 -
19 1593, 28*
i‘e 1591

f)E._-A, ;

o/53L

Leblsimo




LA VIALIDAD LTDA, - INGENIERGS CONSULTORES

. OBRA: o FECHA:

CALCULO:
REVISION:

| uu,uws PARA: JERD

L&Vanﬂm\en{o "‘Lofc_gre.%c.e Baﬁ—\o -Lb rpa"—

. Azw\m“ -

;.-
i b

-

S 'Dnsrw_ux

ANGULO LEtDo

,coa P.u::ub.bb.s

Apaomcuw '

3.
L y

!
1
{
i I
I I‘ !
| l l-
1 H 1 N . .
AR ’[ Q4D 1L
l !_‘_'!_ T <.
i -; f
i
|
|
I

6?3:""7‘5'5

e 4,05
'72 389

A5kl 478
0P l¢6. 21y

f..

o@o oo

‘75“‘.L6 30
[s2syizon

L e Dp Do
5 |L79° L3 00"
5 |Ls7°08i24
: _180"13400
774 7:528 28! 10"
444 (172° 3_8 o6 |
z4g° b6A 4"
s |167°57'30"
11 [249°05! 06"
2 |ase 35'1?0" D
. 353°51 '20° . 2.
.3e7 |1s) cqadot 1 3,
> P 2 .LS“O’? 16"'—_
: _134 15*33”
8 [L2k2b” 407 | B,
g3 1nhezeiad” | 3
51 8°4:‘>‘Z>B" '

i

c,s”ss,ocb _3.81p. 4

'j?.CIY?:-‘:j'E. 4

TR &L
o>
BEE S

Otote
N0
gg O]

5U‘)«LQ " .‘.4 E. ‘ i-i

10K

o

984 Ltz o4r* | 19,

¥
SR ERE

l'n;l'n‘:. . E. _ =1 i) |_
IO L ) g
e s Iz RN AR bl

L_wn
; . b
il

Gon |4t o | B

35 l1daomon | b 81
: "—'°31 OLJ.Z). g
47 1287120 ré

2l e ) s

Uy

6.8 (14gelzerony | B B0

06| ir 200

J2ES: zcw
JBlomle,
. 08121974 ;
& -S'az'é

____l-':r 742,

‘mec@
' f A oy 1 e
- 1 H - .
B RS DR | o IV ST :

t

2, |11 749

2Alio cde

: ,___;_—8 145
_,___-s}a 3

4

ot Al
60?5 15Li
€06 B

1695'
2, 4211

26"5
1 202,

’3347_

-8. 64/.1

T e

T

0
LAl
O ey

R eRs
oI

g

I

2041

52{’ 8 F
6®i 2&*

596.£9

535 27; :

595 ']‘TI

. &
BT?? B S @R
i I AT

606731
592,714 -
605. _LQ,} ‘

595 Wlf :
6@3 20F .
600 Bdr _

53859)r.

537 &%”‘

231k, 5"8 60‘
SORa03. 410"
53854 L

0,238 (594.98" -

> L 55?8 13‘”‘

eob 69;

PN 0 el e ey ey o
T Rl :»w i O

S

o e - L

foom T e, R

-

P T




T ' o AoH , .
LA . VIALIDAD LTDAS - INGEMIERQS COMSULTOHES | Jul'“

" obRA: - G 2 L
A U i U tw 11 ¥

| CALCULOS PARA: - .0 - - S CALCULO: -JE_QD

L;&.Vé};\.-\".c-ﬁm'\e.ﬁ'hb "LDFc_ara_‘?\c.b BE\W\D -Lh (—P‘QL

REVISION: - _
APB()B-%CIDN SR
’ e, 'coaﬁ.b:uAbAS
Noa‘re‘ i [ BstE

' 'E____A'Z.\MU’T ' ;_-D,gr,w(_\;; AN_GULO ge‘lpo

A oo oo”
91606, w fyLy
1228 L35°.f>5 46”
3| 382 4-2 oart -
) [12549,10 |
88 (27° 57, .L?,‘
LE8|1212 S?" B
46039 A@”_:_':
.18 i_ lLZ 28’40”
4.9 u'5°cf7 =zen |
.$717 | 52°20 00
j ..-,i2t7°16 4z |
as |5l 45'126" |.
, GAT '128441.&!4 _
U (34700’ |-
44 (124°21°40" |
' 62°4l ol
SL ua ,19 ‘40"
=] 66000 LZ”.. .-
- i2zea7ite|
) |78°297 346" ).
707 [L2Body! s20
: 7 |707 06 4.
ca 122"41’3:}
+ T 105923 46'
P JM L4D ;iLb"o‘:s 207 |
S.P 171‘@, ' lO?.J"M'OA"
: . 125 EB'TL LR
7P 58, 830 |85°46’ 106
% B, 132.793, 12eiolade] 3,
Y ¥ : W4l '7-1.‘(3 84012._.1;;:. Lr2ah A S o DU Ki.e
D PIAL.1965 [122°32 06" | 9. 851158 5,
|78 B 2 gs&;.i_;i°18'lzd""' 832
" ’PL eluc"iz,,szzss'm“' 384820
: i Bé }1@"""" CC" 7Y S
146 7S |l2sedzianr | B 51
. '__.A“_,"__a{’é@ .ll¢°3‘3 32*..4.
£ PBLLSl 236 esovser | BB
(B lisleb la¢d3 bay
766, _;LLb 9247 liiteda kol

=
|
¢

=
ond

@'i@?*f‘f“f
e _&_:. .‘j'-‘.‘
-ff\J«
: S L [
g

8
1o oo
i

2o REE
\& 3
o

L%

UN Wu‘*’ ‘*’uwuuuw”
B 3
9

.I.

TR CHIS R ot I
:'_.a_:
A

ol
‘o

0 - D AP
&

":_ﬂ%";m oy
oD

par

0!

ﬁ@'g )
<J

i5 863, Al
:5 8.[8 6'7
_i5.863. 86|-2, 245 | e
_BIRIR.BHO.2SE
..8.1879.09-1.z0
5.826. 50 ]
15 BWAI 17221600 Ve,
A9 151827.3] |-2.473 601, 447
Kol .5 897, 22/, 4. 40
“_;@wsm 35317 {60024
35| 15191880, 428 606,231
| 151822, S6-Biza 01

'—:\1—;\9\0
6\
y
cn

FeSBer]
pe bl o
oS e

‘mﬁaf
1 C . ,:_ -.‘d) ;

™
|

t
>

wwww o

sl

B EETE

Tz

o

L9




A7

s - 1 . i
LA VIALIDAD LTDA, - | nGE MIEROS CONSULTORES }Hnid.'.___-.o?.._'__

" OBRA: - o R
O FECHA.

| CALCULO:
REVISION: -
APROBACIO\,

. - * ,: cocﬂ.ﬁEuAbAs
ANC:U lDD —el. . —
'DISWSNL\A LO LE E.STE'

: ; P o°oo oo’ _1;'-? AN IR A
_1_43 210 lzz%s’?_;é' CABRBLL sy 5' 354 UB
' L23 bzso LuTsyeoy |3 896,20 | 9 95184
| 4o.ia35" lb‘?"zs%'oo 14 305, 856 2%
13211187 | 3./818.4 -_,_*:a 367 25

92 nze 25'5‘0 B L5, 88;04_“
125°3>5'46" B B, 879.42

| CALCULOS PARA:

Le.van'\:'.é.mnen{:o ‘L_o[:c_gré._%c_e, Ba‘-ﬂb :La. (PAL

JEQQ-

Al AZ!MU¢ *

l
i
I
[N
i
1

11—5

= |
A R SR

wwuu
s\ A .
0 W gy ]

1 64 61,

i
N
Bt 51 605
e
|
i
!

s B |73.608
P '?3 400

13.? °3>TJ o@
130 ZS"CO

.126 06 L4J :

_;-1588920

5. Bo8. Bl
5893 47

; R I } FAL 2 ‘79 277}
0T '-{ 18 1P [76.048
' 82, 69@
8¢, .L8'7 ,

) ,15 89D 'ﬂS
i5.89¢,81

_’5 %95 6

sz°55'48>”
126”0& oo ‘
i25° 295 45’” .

LR RR;

_.;.(J‘q_.: oot ey
1 N;?.r»:ra:ﬁ'@'“

W N _94 o ~§¥.:0\ -N s&.-:s»l

_607LL;

N .. T

S 9383}2 89 "\ Ss4a! 49/" ;,____;_'_.__'_2605‘34_3.-

| oro0! oo"33’a>lh a3 /|szels. 80 .

26 217 09'40" 3:820 25 5‘733 26 —{5%*7& 531, 29 _
320".{6 24" 3, %DS 36 5 %BG 9/-{- ~6:306| 598, 34 L
L3 _._22 2.4 40” 3 %21 '75 —T’ '?53 49 -12.875 532 ;'7 L

2779 129147 #o 3.800: 22 5, 850 a7 —4 oseeol. L°

3 [16724'207| 2813 GL| 3, 799.4] la3.1b5| 5% 12; =

274 ze7ileiar| 3. 802115 ;‘5 B52. $4 -3.624[601:62.1 .

). ASA zw4ooo" 3.800:04 ] 3. 541.8210k740|604i50

3rd 1§a54 o 4@53’2"551 -
22211 0o

,oo O2[H2l74(
el EECET -‘ .. g 8;7 '_.___"......_,__., 92 %
oo | 211216124 3.796 79D, [607.02
B P e I N | obc
B 280" ’se'm;"

S~ w f'_..w s U“«"f»'b’ :

...l_;gv.

-1
!
=

R 8
SR S

‘J. N E)
}
PRSI R R Py P

Il i 4. ‘
FHuhott

Al

]

N R R L
: ’ulim"'
e

1el ioToh7153 84320155 334,56 -2 651100 59




LA

VIALIDAD LTDA, -

INGEHIERODS CONSULTORES

A0

omm;-

lh)ju__,LC_)__._‘ De

A FECHA:

i CALCULOS PARA:L

Le_\.rém'\:.hmier\'t‘_o "Lo Foﬁra_%c.b :Baﬁ-\c, _]_a rPél‘!...

CALCULO:

SERD

"REVISION:

APBOB*\CIO; o

L AE.lMUT

}

’DlS'l'ANc‘.\A

b ] ,c:oo ahEuAbAs

ANGULO LElDo

No Q.TE-’

ESTE' ' l

R ‘.~'

'o.érw? —i

1

:

|

2 A
a

1 H H
i

i

t

'{

i
[
i
i
;
Ao
..,.' N
|'
l
i
i
i
l

"7}1/ x;/__.(./;

T

-///

e

P|92.630

S é
= .!

f “;',36 $a7

38. @3‘7

£{51.721 -
} f,_f;i__gsﬂ 775
2iB 148,497
1 b lad. 4’55
1479 52 804
1SRl em 768
icllier.g22
| B@. 702,

66.686

p, | 88,8475

62.3.74

67.469
88.528

4 1 |e0.556.
+ | Bg.24g
Ao 8:) 5._;'7

8. %84
T7.860
8;8 734

Plebals
2L '5_\ 0.1'3
85. *EBL

- S(P SJ'D.L

o"oo ,oo
21'7°oz J.S'

21.6°4’Z' 1-8’

228"59 50 ")
21:6°2)! se'

22’7 ,LO&D

213"5.&"-* ’
21‘7 AA 06’1

2_1’7".15’38 !
?.L' "SSOO

z.l'o DB'OD

zos"se‘ So"

zzodor 2

223°3% 36 3. B32.
|eoi=Ax: oe" B

laies 0'3'12” LR DS
2zcoB 26! 380
214939 oot 3
2277521087 3.BL
.ZLOE;C.’;"ZQ'.- :
_ 223“‘91 folo X
. 236"4‘7 08
zr°°43 24"
g ’3 627 xo 5

21'7 2.4 30".
ZJ.?-‘J 47! OO" 2,
z.m ° 54! 12" R36.1

poiraaaizo’| "5 82l 49|
S, BL j.sfaaco e

- .i\

3'841-4 2]
2. 6'23

E,“i‘i*fi ‘

Y
N

bo| 15;315'
| 15,361 Tl
. ls. ‘377, 08

3. 086,96

';. 5 97292,

, IR
S ;

_9.;958. 30
5 (9835
_15.1963.80.
5, 981 23
©i5.1974.10
53_81 52
6| 5.974. 55
02l b, 2Bl 3|7

L98D. 65|
'73 53

| 5 caveg eolr:

5987, $6
hes3, '63

.43 _‘7._';“:384

"'_"s;u 6'4 -

74 L 6ishelc)l. AE
a2 61686
2 ISINCERE

Ss 932 3,1

] 610. 89
oBZ|edd 05]
2 613 ¢e,'

CPG 624003«"'

T e d@ ;i .

5151

163L34
613, 95

615 18
62..?_.__'?,&.
618, 2L
6084
1616772
618. §6
6177, @rq
61.9 53| '
6]_'7 9'2»
620 42
3162102
62!4 29




LA VIALIDAD LTDA.
Ingenieros Consultores

ANEXO No.2
Fotografias Aéreas

(Incluyen Interpretacidn Geoldgica)

(Ver Scbre Adjunto al Informe)
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ANEXO No.3
-ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOTECNICQOS

{Recuento Fotografico)




Ne ] .f“Depésito-aluVial (fluvio—glacial) al norte
del Barrio La Paz.
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N2 5.- Zanjoén mayor, sur, cabecera zona de cabecera
con madera accidén de la erosidn, cubierta —-—
vegetal.-

sur, porcidn superior, escarpes verti-
cales en suelo arencso principalmente.-




N® 7.- Zanjon mayor, aguas abajo de sector de muy
alta arenosa. Aqui escarpes verticales de unos
6 ms, compuestos por suelos arenosos.

N2 8.- Viviendas de invasidn en el fondo del zanjén mayor.
Zona de alta arenosa,
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N® 11.~ Zanjén Mayor (Central), margen derecha, vista hacia
aguas arriba. Con , contacto suelo arenoso
(Qaa) con masa rocosa (Ts) Con ——~ w— y - -
contorno aproximado de la masa desprendida en movi-
miento rotacional, la falla incluye suelo y roca. -
Notese superficie topografica ligeramente pendiente
hacia atras.-




Barrio La Paz ~ Zanjon Mayor, visto desde el cauce,
hacia aguas abajo a la derecha y en primer plano, -
hasta las casas de ladrillo, talud en roca meteori-
zada ligera a moderadamente. De alli hacia abajo de
sarrollo de suelo arenoso. Con ——-, Blogue hundido.

- Escarpe izquierda, zanjén mayor, Barrio La Paz; ob-
sérvese desarrollo de niveles estratiformes de are~
na, ligeramente inclinados hacia aguas abajo. Nbtese
proteccidn a la erosidn por el pasto y vegetacidn.-
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ANEJXO No.4
ESTUDIO DE SUELDS

(AnAlisis de Lahoratorio)
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2 MUESTRA No. 2
de la muestra del Tubo Shelby
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Foto No. 3 Verificacidn de los ceros
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LA VIALIDAD LTDA.
Ingenier_os Consultores

ANEXO No.5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS




LA VIALIZAD LTDA.
N34

SECRETARIA DISTRITAL DE GRRAS PLUBLICAS
SRRRIG LA PAL

RRALISIS BE FRECIOS UNITARIDS

. :VALOR UNITARID
Ionas Inestables Barrio La Paz ’ : EN & PCR
SUBINISTRO Y COLGCACION DE TUBERIA EM CONCRETC SIN REFORIPR (LLASE2) DIAHETRD B PULG, HL

1. EBHIFD . : : :
Bescripcian Harca Tipp ¢ Tarifa/hora Rendismiento Valor Unitario : Subtotal

HERRAMIENTA - ot : bLOBAL : §230.00

$250. 00

I1. WATERIALES :
 Descripcion o : Unidad 1 Precio Upitario ¢ Cantidad Valor Unitario Subtotal

tHORTERD UNTON o H ‘ ©$3.00 1 -BLOBAL £30.00

sMRTERIAL SELECCIONADD ' B3 $1,409.00 0.077 $107.80

tUNION DE CAUCHD: $UNIDAD @ - 224,00 . 1000 C$224.00

1TUBERIA DE COGNCRETH rH $1,340.,32 ¢ 1,060 : $1,340.32 :

+DESPERDICIO § ) v : : $85.11

:1.V.8 104 , : v : $170, 24 $1,357.44

:111, TRANSPORTES _ : )
H Material _ Vol/Feso :Distancia: . K3 o Toalks i Valor Unitsric : Sibtotal

sHATERTALES o : §85.11

IV, HAND DE OBRA : :
Trabajador _ Jornal  :Frestac. Jornal Total Rendimients : Valor Unitarie Subtotal

2,831 §19,199.00 40031 1 $595.17 ¢

[
5
]
.
)
.
1
1
L
v

CURIRILLA b $7,300.00

FRECID uRivaRid T07AL -~ 3,080,748

FECHA: £BRIL 1,990
-Logino ¢ FUZ :




LA VIALIDAD LTDA,
. 432

SECRETARIA DISTRITAL DE DRRAS PURLICAS
BARRIG LA PAT

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

_ YALOR UNITARID :
108RA : Zonas Inestables Barrio Lz Par ' ’ £N § POR
T1TEM 1 SUMINISTRO Y COLOCACICN DE TUBERIA EN CONCRETO SIN REFGRIAR {CLASEZ) DIAMETRD 16 PULS. L
10 1. EQUIPG I H ; : 1 A

Descripcion © Harca : Tipo Tarifathora Rendiniento @ Valor Unitario Subtotal

$275.00 ¢

sHERRAMIENTA - s : GLOBAL

: $275. 80

: II. MATERIALES H : _
! Destripcion ¢ Unidad : Precio Ynitario : Cantidad : Valor Unitario Subtntal
:HORTERD UNION : : $35.00 ¢+ GLOBAL : T $35,00 ;

(MATERIAL SELECCIONADD : M3 $1,400,00 : 0,090 : $126.00

+UNIGN DE CAUCHD 1 UNIDAD $272.00 1.GG0 3 §272.00

:TUBERIA DE CONCRETD - . M $2,002.90 1.090 ¢ - $2,012.90

sDESPERDICID 57 : : R H $122.30 : .

(1Y 107 i : : : : $244,59 1 $2,812.79 ¢
:[11. TRANSPORTES : :

H Material Vol/Pese :Distancia: M3 o Ton/Ka Tarifa Valor Unitaric : Subtotal

tMATERIALES ! ' : : GLOEARL - $122,30

: s : : : : $172,30 ©
3 IV, MANG LE QBRA : .

: Trabajador : Jornal : dornal Total ¢ Rendigiente : Valor Unitario Subtotal

1CURBRILLA ¢ §7,300.00 $19,1599.60 : 0.033 $635.97

$633.57

TaTalL €£85T0 DIRECTD 3,843,635
% COSTOS IRDIRETTOS (24%) 922.48

PRECIO UNITARIO TOTAL 4,76b.42 ¢

FECHA: ABRIL 1,990
Codigo : PU3

TR e R
B Ha T

Ly A Rt i



LA VIALIDREB LTDA.

433

SECRETARIA BISTRITAL BE OBRAS PUBLICAS
BARRIO LA PAI

ANRLISIS DE PRECIOS HRITARIDS -

H o (VALCR UNITARID
:0BRA @ lonas Prestables Barric La Paz ' : EMN§ POR
11TEM : SUMINISTRG Y CDLOCACION DE TUBERIA EN .CONCRETO SIW REFORZIAR (fLRSEZY DIAMETRD 1Z PULG. HL

¢ 1. EQUIPD : T : : :
: Descripcion . Harea Tigp : Tarifafhora  : Rendimientos : Valor Unitaric Subtotal

x
b =

HERRAMIENTA : : H BLEBAL : $275.00

$273.00

11, MATERIALES H 1 : : :

descripeion : Unidad : Precic Umitario : Cantidad @ Yalor Unitario Subtotal

1KORTERG LNIDN _ o : : $35.00 : BLOBAL : $35.00

:HATERIAL SELECCIONADD N M : §1,400.00 0,114 : $159.60 @

tUNION BE CAUCKHD ' + URIDAD : $317.00 1 L.000 $317.00

+TUBERIA DE CONCRETO o : $2,787.90 ¢ 1,000 : $2,787.50 :

+DESPERBICIL 9% . : : : : $164.98 !

VA 101 St : : : - §329.93 . $3,794.43 ;

+111. TRANSPORTES : :

H Haterial Vol/Pesp iDistancias M3 o Ton/Ke : farifa : Valor Unitario Subtotal

- tHATERIALES : : i ELORAL : 164.98 :

§164.%8

i IV. HANG DZ GRRA : , : : _
Trabajader + dernal + Jornal Totai + Rengimiento @ Valor Unitaric :  Subtotal

‘tCUADRILLA $7,300.00 A $19,19%9.00 : ¢.034 : 8691, 14

$651. 148,

TOTAL COSTO BIRECTO $4,925.5
1 COSTOS INDIRECTOS {28%) §1,182.14 ¢

RECIC UNITARID TGTAL $6,07.70 ¢

FECHA: ABRIL 1.590
Codigo : PU4

'1‘?W?r@ﬂ§wwg~uﬁ. Pt i o s
R 3

PRI,



LA VIALIDAD LTDA.

A3¢

SECRETARIA DISTRITAL DE DERAS PURLICAG
BARRID LA PAI

ANRLIEIS DE PRECIOS UNITARIOS

: . " SVALOR UNITARID ;
:0BRA : Zonas Inestables Barrio La Paz 7 + EN$ POR
- +I1TEM ¢ SUMINISTRD Y COLOCACION DE TUBERIA EN CONCRETO SIN REFGRIAR {CLASEZ} DIAMETRO 14 PULS. ' L

I. EQUIPO : ! ! ! :
Jeseripcion t Marca ¢ Tipn +  Tarifashora ¢ Rendimiento 1 Valer Unitario :  Subletal

+HERRAKTENTA S : BLORAL . : $300,00

$300.00 ¢

¢+ I1. WATERIALES : : : :

: Descripcion : : Unidad : Precic Unitario : {antidad : VYalor lnitarin : Bubtotal
1KORTERD UNION ' : : $40.00 ;. 5LOBAL : $40.00 :

tMATERIAL SELECCIONADC S $1,400.00 : G.114 : $159.60

INION BE CAUCHD _ t UKIDAD : $500,00 1 _ £.000 $500.00 ¢

+TUBERTA DE CGNCRETO : ¢ $3,380.85 1 1,000 ¢ $3,380.65 ¢

:DESPERDICID & i ! g : §204.01 H
1VLA 10% : : : : $405.03 ¢ $4,602.29 ¢

sI11. TRANSFORTES ' ! : : H
Haterial + Vol/Peso :Distascias N3 o Ton/Ka ' Tarifa + VYalor Usitario :  Subtotatl

s NATERTALES : o : : BLOBAL $204.01

§204.01

v IV, MAND DE OBRA : . : : ! : .
Trabajador ¢ Jornal  :Prestac. i lornal Total @ Rendimiente @ Valor Unitaric :  Subtotal

:CURDRILLA ‘ dOAT 00,08 1 2083 $19,199.00 0.040 5 - §767.96 1

£767.56 ¢

TOTAL €O0ST0 DIRECTD 5,948.2b @
% COSTOS INDIRECTUS {24%) 1,431,482 3

FRECIO LNITARIG TOTAL 7,355.68 ¢

FECHA: ABRIL 1.990
Codigo : PUS




LA VIALIDAD LTDA,

435

SECRETARIA DISTRITAL DE OBRAS PUBLICAS
) BARRIO LA PRI

ANALISIS DE PRECICS UNITARIDS

: ' ' 1VALOR GRITARIOD s
:OBRA : lonas Inestables Barrip La Paz : 1 BN §FOR
- +ITEM : SUMINISTRO Y COLBCACION.DE TUBERIA EN CONCRETO SiN REFCRIAR (CLASEZ] DIAMETRO 20 PULS. ! HL

I. EBUIPO ! : : :
H Descripcion ¢ Marca ¢ Tips @ Tarifa/hora = : Rendipiente : Valor Unitario : Subtotal

HERRANIENTA P : : BLOBAL o $325.00 :

1§, WATERIALES : : : :
Descripcion " lnigdad @ Precio Unitario : Cantidad : Valor Unitario :  Subtotal
:HORTERD UNION ; : $43.00 :  BLOBAL : $45.00 :
TRATERIAL SELECCIONADD N S $1,400.00 1 0.170 ¢ $238,00
:UNION BE CAUCHD : UNIDAD @ $790.00 1,000 : §790.00 ¢
:TUBERIA DE CONCRZTO : M $5,287.00 1.000 ¢ §6,287.00
:DESPERDICIG 35X : : . : : $348.00 ¢ :
:1LV.A 107 : : H : $736.00 : $8,464.00 ¢

tIT]. TRANSPCGRTES ' r ! : : ! :
! Material 1 Vol/Pesn :Distancia: N3 o Ton/ke : Tarifa : Valor Unitario ¢ Subtotal

. HATERIALES - o sy . GLOBAL $368.00 ¢

v IV, MANG DE OBRA ; : : : : '
Trabajador t  Jornal :Prestac, ; Jernel Total : Rendisiento : Valor Unitaric : Subtotal

1CURDRILLA i $7,300.00 1 2.6 $19,199.060 G087 ¢ . $806.36

TOYAL COST0 DIRECTD
% COSTAS INDIRECTDS {24%)

PRECIO UNITARIC TOTAL

FECHA: ABRIL 1.9%0
Codigo : PUB

EARERT I R AT f p Kk gt Yt L.
® R U Sy el T P . L Lk T e
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LA YIALIDAD LTDA,

736

SECRETARIA DISTRITAL DE OBRAS PUBLILAS
BARRIC LA PAZ

ANALISIS DE PRECIGS UNITARIOS

Tt

: SALOR UNITARID
;0BRA & Ionas Inestables Barric La Pa: ' :  EN & POR
» tITEN @ SUMINISTRD Y COLDCACION DE TUBERIA EN CONCRETD SIN REFORIAR  DIANETRQ 30 PULG. _ : M

-

;1. £UIPO : : : : :
Descripcion : Marca : Tipe : Tarifashora ¢ Rendimiento : Valor Unitario : Subtotal

tHERRAMIENTA N : : GLOBBAL ! : §379.00 ¢

¢ I1. MATERIALES : : - ‘ :

: Jescripcion : Unidad @ Precio Unitario : Cantidad @ Valor Unitarin :  Subtetfal
:HORTERG UNION : : $33.00 1 GLOEAL : $05.00 ¢

:MATERIAL SELECCIONADD |\ I $1.400.00 1 0.320 : o $448,00 ¢

1UNTON BE CAUCKD s UNIDAD $1,328.00 : L0001 $1,328,00 ¢

tTUBERIA DE CONCRETO S $16,308,00 : £,000 & $16,308.00 :

:DESPERDICID 51 o Sl : : : $916.95 1 :
tLYA T 10 : : : : $1,833.90 ¢« $21,089.85 :

1111, TRANGPGRTES : : : ! :
Haterial ¢ Voi/Peso -:Bistanciar M3 o Ton/¥n . Tarifa t Valor Unitario :  Subtotai

- tHATERIALES H : ! ¢ GLOBAL : §716.95 ¢

IV, HAND DE DERA . H : : : !
Trahajadur ' v Jornal  :Prestac, + Jormal Total i Hendimiento : Valaor Unitaris @ Subtotal
1CUADRILLA .ot $7,300.00 : 2.83 ¢ $19,199.00 3 0.063 : $§,20%.54 1

[
B

§1,209.

TOTAL COSTO DIRECTD . $ 0 13,590.34 :
4 COSTOS IRBIRECTOS (24%) 3,661.52 ¢

PRECID UNITARID TOTAL 29,253.2b

FECHA: ABRIL 1.990
Codigo : PULL




LA VIALIGAD LTDA.

A37

SECRETARIA DISTRITAL DE GBRAS PUBLICAS
' RARRID LA PAZ

ANALISIS DE PRECIGS UNITARIOS

! 1YALOR UNITARIG -
:0BRA : Zonas Inestables Barrio La Pez’ _ + EN 4 POR
~ sITEM : SUMINISTRG Y COLOCACION DE TUBERIA EN CONCRETG S1N REFORIAR  DIAMETRD 36 FULD, : ML

I. EQUIPD : : : L : :
: Descripcion v Harca ¢ Tipo + Tarifashora ¢ Rendimiente : Vaior Unitario :  Subtotal

tHERRAMIENTA ! ! : GLORAL : $375.00 1

$3735,{0 1

: 11, BATERIALES : o :

! Destripeien : Unidad : Precio Unitario : - Cantidad : Vajor Unitario : Gubiotal

*HORTERD UNICGH : : $33,00 : GLOBAL P §33.00 ¢

*MATERIAL SELECTIDNADD ' : 3 : $1,400.00 : 0.493 $693.00 :

HUNTBN DE CAUCKD : UNIDAR $2,116.00 ¢ 1,000 $2,106.00 1

:TUBERIA DE CONCRETD : HL : $22,314.00 = 1,000 : $22,314.00

+DESPERDICIO 3% : : H : $1,298.90 3 :

1.V 104 : : : T $2,517.80 : $2B8,954.70 1

:111. TRANGPDRTES . : : ! .
Material : Vel/Peso :Distanciat M3 o Ton/kKa : Tarifa : Valor Unitaric : Subtotal

- rMATERTALES H : : : GLOBAL : $1,258.%0 @

$1,258.90 :

¢ 1V, MAND DE DBRA A : :
3 Trabajador ¢+ Jorpal  :Prestac. @ dornat Total @ Rendipiento @ Valer Unitario @  Subtotal

[l 1
x H

:LURDRILLA o1 §7,300.00 ¢ 2.3 : $19,199.00 : 0.983 : £1,209.34 :

$1,209.54 ¢

TO7AL COSTD DIRECTO 3L 798,10
% COSTCS INBIRECTOS (24%) 7,631.55 ¢

PRECTD UNITARIG YOTAL o 39,429.49

FECHA: ABRIL 1.99C
Codigo : Fill2




LA YIALIDAD LTDA.

SECRETARIA DISTRITAL DE OBRAS. PUBLICAS
BARRID LA PAZ

ANALISIS DE PRECIDS UNITARIDS .5

x

' : _ .. tVALOR UNITARID
Ionas Inestables Harric La Pa: e < & v EN s POR
POZ0S DE INSPECCION DIAMEZTRD £.20 HYS, - ALTURA 1,00 K76 T ‘ HL

[ E0utPs : : . T IR ;
Oescripcion ! : Jipe ¢ Tarifa/hora Rendisients : Valor Unitario , Subtotal

HERRANIENTA BLOBAL D 8350000

1 $350.00
—

11, HATERIALES : : : :

Descripcion =i Unidad : Precio Unitario : Cantidad @ Valor Unitarig
:LADRILLD PRENGADD : UNIDADS: $40.00 : " 340,00 : $13,600.00
:HORTERD 1:2 PEGA S $16,500.00 0,30 ¢ $3,550.00
:HORTERD 1:2 RECUBRIMIENTD I $18,300.00 @ - 0.06 : $1,165.50
:CONCRETO BASE 3000 PSI #B0 £33,900.00 = 0.5 2 $16,930.00
1PASOS VARILLA D=3/4" {3) oM $300.00-2 471 §1,416.00 @
:TAPA EN HIERRD : : UNIDAD $13,000.00 : 1.00 ¢ $15,000,00 @

:DESPERDICIO 5) : H $2,6B4.908 _
N w : : ! $5,360.10 v+ $61,733.73 ¢

Subtotal

L T N T

*

4 -

II1. TRANSPORTES . : :
on/Em Tarifa + Valor Unitario @ Subtotal

Material : Vqll?esn Distancia: Ms.q.?

HATERIALES ' . ' ' BLBEﬂi * $2,684.08 1

: : $2,0H3.08 ¢

v IV, HAKD DE OERA Ty s _;' : L : .
Trabajadar ;r 1+ dorpsl :Pre;téc. : dornal Total Rendimiento : VYalor Unitario Subtotal
:CUADRILLA Cr 81,300,007 243

£19,199.0¢0 1.6 ¢ - $19,19%9.00 :

r
*

)
H

: o _ $19,199.00 :

i

TOTAL CGOSTD DIRECTD 83,966,080 :
% COBTOS IMDIRECYDS {24%) - o 20,152.03

PRECID UNITARIC TDTAL 104,146,083 ¢

v

.- FECHA: ABRIL 1.99
fotigo :-PUIB ‘

-

vid




LA VIALIDAD LTDA.

Vi d

7 ™

SECRETARIA DISTRITAL Bt OBRAS PUBLICAS
BRRRIO LA PAZ

ANALISIR DE PRECIOS UNITARIGS

! $YALOR UNITARID ¢
:DBRA + Ionas Inestables Barrip La Paz : EN 4 FOR
(JTEM : POIGS DE INSPECCIEN DIAMETRD 1,50 MTS. - ALTHRA §.50 MTS . . : HL

I. £801P0 I : H : H !
Descripcion ¢ Marca @ Tips ¢ Tarifafkora @ Rendisiento : Valor Unitaris :  Subtotal

:HERRAMIERTA : : : GLOBAL : : $400.00

$400.00 ¢

t [I, HATERIALES : : : :

! fescriprion : Unidad @ Precio Unitaric : Cantidad @ Valor Ynitario :  Subtotal
(LADRILLD PRENSADD ¢ UNIDAD 340,00 + 417.000 $16,680.00 :

(HORTERD 1:2 PEGR 1 % : $18,500.00 ¢.375 $6,937.50 ¢

:MORTERC %:2 RECUBRIMIENTD B H $18,5060.00 3 0,080 : ©O$E 480,00 ¢

:CONCRETD BASE 3000 P&i I F I $33,900.00 : 0.550 : $18,545,00 ¢

1PASOS VARILLA D=3/4" (] A (A $300,00 ; 4,72 1 §1,416.00 ;

:TAPA EN HIERRD : UNIDAD $13,000,00 1: $15,000,00 :

:DESPERDICID 51 ) : : : $3,007.93 : H
(VA 107 : ; : : $6,000.83 ¢ 449,182.28 :
111, TRANSPORTES ! : ! : :

Materiai : Vpiffeso :Distancia: M3 o Ton/fn : Tarifa : Valor Unitario : Subtotal

MATERTALES : H : : BLOBAL : 3,007.93 3

H . ' : o ‘ : o : 33,00 .

: IV. MAND DE OBRA H : . : :
Trabsjadar ! _Jnrnal iPrestac, @ Jornal Tokal & Rendimiento @ Valer Unitaric :  Subtotal

:CUADRILLA T 87,300.00 Z.63 ¢ - $19,199.00 L1002 $21,118.90 :

$21,118.90

TOTAL COSTO DIRECTO 3 93,709,140 ¢
% CGSTOS INOIRECTOS (24%) . 22,490.18

PRECIO URITARIE TOTAL 116,199.28 1

FECHA: ABRIL 1,990
Codigo @ PU20

bty = iy Dy

ot A R e e




LA VIALIDAB LTDA.

o

SECRETARIA DISTRITAL DE DRRAS PUBLICAS
BARRIO Lh PAL .

ANALIEIS DE PRECIOS UNITARIOS

!0BRA : Zonas Inestables ﬁarfio La Paﬁ
- tITEN & PGIDS DE INSPECCION DIAMETRO 1.80 MTG. - ALTLRA !,50 HTS

(VALOR UNITARID :
EN ¢ POR
LiNiDAD

I. EAUIPO
Descripcion

tHERRARIENTA

¢ Marca Tipo Tarifa/tora Rendimiento Valor Unitario

BLOBAL

Subtotai

$450,00 :

$450.00 ¢

+ I, HATERIALES
Pescripcion

:LADRILLD PRENSADD
tMORTERD L:2 PEGA
:MORTERD 1:2 RECHBRIMIENTO
1CORCRETO BASE 3000 PSI
:PASDS VARILLA D=3/4" (3)
:TAPA EX HIERRD
:DESPERDICID 5%
VLA 163

¥
H

Cantidad Valor Unitarip
499,000
0.450 »

0.093

: Precio Unitarip
$40,00 :
$18,500,00 :
$18,300.,00
$33,900.00 ¢ 0,600 :
T E300,00 §.72 :
$13,000.00 ¢ l:

! Unidad

¢ UNIDAD
N3
i3
A3
L1

: UNIDAD

$19,560.00 :
$3,325.00
$1,757.50
$20,340.00
$1,416.00 :
$15,000.00 :
$3,339.93 »
$4,679.85 :

Subtotal

§76,818.25

tFII. TRANSPGRTES
Material

:HATERIALES

?n!/Pesu :Distancia:  H3 o Ten/ko Jarifa Valor Hnitafiu

GLOBAL

Subtotal

$3,339.97 ¢

$3,339.93

¢ IV. MANG DE ORRA
Trabajadar

sCUADRILLA

Jornal  :Prestac, v Jornal Total :. Rerdimiento Valor Unitaric

$7,300.60 = 2,63 1 $15,199,00 ¢ 1,200

Subtotal

$23,038.80 :

$23,038.80 ¢

TOTAL COSTO DIRECTD
% COSTOS INDIRECTS (247)

PRECID UNITARID TOTAL

103,447,090
24,875.28

128,522.28

FECHA: ABRIL 1.9%0
Codigo & PU22




LA YIRLIDAD LTDA.

¥4

SECRETARIA DISTRITAL OF DBRAS FUBLICAS

BARRID LA PAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

:DBRA 1 Ionas Inestables Rarrio La Ra:
- 1ITEM : SUMIDEROS COWVEWCIONALES

tVALOR URITARID
ENS PR &
UNTBAD

1. EQUIFD
! Jescripcion

tHERRRHIENTA

t . Harca H

Tipo farifa/hora

GLOBAL

Rendiziento

Valor Unitarin Subtotal

$230.00 :

$250.00

: 1. MATERIALES

- Bescripeion
:LADRILLD PRENSADD
tHORTERD 1:2 PEGA
*HDRTERO 1:2 RECUBRINIENTD
JCORCRETD 3000 PSI-
:REGILLA
tTUBERIA CONCRETC D=g°
1DESPERDICID ST
(LVA 101

! Precio Unitarin
$40,00 ¢

 inidad
: UNIDALD

oo $18,500.00 ;
A SO $33,700.00 1
SUNTDAD $3, 500,00
i $1,340.32 ¢

0o $18,500,00 :

Cantidad

96,000 :
0.040
¢.170
0,080 @

l:
a1

Valor Unitario © - Subtatal
$3,920,00

$740.00
$3,149.00 ¢
§2,712,00 ¢
§3,506.00 ¢
$6,701.80 @
§1,035.93 :

$2,070.85 ¢+ $23,826.39

+T11. TRANSPORTES
H Material

:MATERIALES

Vol/Pesn :Distamcia:  H3 o Ton/Kn

Tarifa

GLEBAL

Yalor Unitario Subtotal
$1,035.93

$1,035.93 ;

T 1V, MANO DE DRRA
Trabajador

tCUADRILLA

[]
H

‘Jornal  iFrestac, :  Jornal Total

£7,300.00 1 2,43 : §19,19.00

0.500 :

[l
.

Rendimiestn

Valor Unitario Subtotal

$9,599.50 :

£9,999.50 1

34,711.82 :
8,330.84 :

TGTAL €GRTD DIRECTD
% COSTOS INDIRECTOS (24%)

FRECIS UNITARIOD TGTAL 43,042,608 1

1
H

FECHA: ABRIL 1.99¢
Codigo : PUZ3




LA VIALIDAD LTDA.

142

SECRETARIA DISTRITAL DE DBRAS PUBLICAS
BARRIO LA PAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

tVALOR UNITARID

:0BRA Zenashlnestables Barric La Paz : ) : EN % POR
+ITEN : SUMIDERDS ESPECIALES . : UNIDAD

I. EQUIFD :
Descripcion : v Tl ! Tarifa/bora’ @ Rendimiente : Valor Unitario Subtatal

HERRAMIENTA : BLORAL ! $406.00

I1. RATERIALES H : :
Bescripeion linidad : Precic Unitario : Cantidad Valor Unitario Subtotal

sLADRILLD PRENGADD : UNIDAD £40,00 1 218,00 $6,464¢,00

:MORTERD [:2 PEGA . I $13,300.00 0.08 : $1,460,00 :

tMORTERD 1:2 RECUBRINIENTD r W £18,500.00 @ 0.34 $6,290.,00 ¢

:COKCRETO 3000 PSI r B $33,900.00 ; 1.20 $40,680.00 ;

HREGILLA ‘ HRIDAD $3,300.00 : 10,00 $35,000.00 :

tTUBERIA CONCRETOD D=8" KL : $1,380.32 10.00 : o §15,403.20 ¢

-1DESPERBICIO 5% ' ;- : $5,274,66 ¢ :
VA 10% ‘ T : - g $10,349,32 ¢ $121,317.18 :

111, TRANSPORTES  : B . _ :
! “Material Vol/Pesc :Distancia: M3 o Yon/ig H Tarifa : Valor Unitario : Subtotal

HATERIALES H GLOBAL : $3,274.66

§5,274,46

: IV, NAND DE OBRA ! : ! 1
: Trabajador Jornal Presiac. dornal Total @ Rendimiento Valor Unitario Subtotal

"

:CLADRILLA r o §3,500.00 . 514,465,000 ¢ 2,000 ¢ $28,930.00

]
r

$28,930.00 :

an e ww

TOTAL COSTO DIRECTO | 15353,921,84
% COSTOS INDIRECTOS (24%) 37,421.25 ¢

PRECI® BRNITARID TOTAL 193,343.08

an  Ad ww wm ae

FECHA: ABRIL 1.990
Codigo : PUZ4




LA VIRLIDAD LTDA.

£43

SECRETARIA DISTRITAL DE DBRAS FUBLICAS
BARRIQ LA PAI

ARALISIS DE PRECIOS LNITARIOS

L4

0BRA :-lonas Inestables Barrio La Paz :VALOR UNITARIO -
ITEN : EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA IANIRS DE ALCANTARILLADD CON RETROEXCAVADGRA A - : EN S POR
CUALBUTER PROFUNDIDAD. : HI

F, EQUIPO _ _ : : !
Descripcion ¢ Harca 5 Ti v Tarifa/horas ¢ Rendiniente : VYalor Usitaric Subtotal

RETRUEXCAVADORA : : £4, 300,00 9.033 : $148.50

$148.50

s e A% wm W mE BE xe e mw xw s mm e

: [1. HATERIALES : : :
Descripcien ¢t dnidad @ Precio Unitario Cantidad Valar Unitaris Subtotal

§0.00

(111, TRANSPORTES !
_ Haterial : Vol/Peso :Distanciat K3 o Ton/¥a Tarifa : Valor Bnitario :  Subtatal

: IV, HAND DE ORRA : : . :
H Trabajador Prestac. dornal Total : Rendimients : Valor Unitario @ Subtotal

:OPERADOR : : 5600.60 2.63 $1,378.00 0,033 $52.07
tAYUDANTE fS245.00 2,63 $640,35 1 . 0.033 $21,26

$73.34

TO7AL COSY0 DIRECTE $221.84 ¢
L COSTGS INDIRECTOS {24%) 853,24

FRECIO UNITARIO TOTAL $275.08 :

FECHA: ABRIL §.990
Codigo ¢ PU25




LA VIALIDAD LYDA,

2%¢

SECRETARIA DISTRITAL DE DBRAS PUBLICAB
BARRID LA PAZ

ANALISIS BE PRECIOS UNITARIDS

: _ T :VALBR UNITARID ;
:0BRA : Zonas Inestables Barrio La Paz . :+ EN % PGR :
< +ITEM : EXCAVACION NO CLASIFICADA A MAND : H3

[. EQUIPG : : : : : :
Bescripcion ! ¢ Tipo ¢ Tarifa/hiora @ Resdimiento ¢ Valor Unitaric @  Subtotal

tHERRAMIENTA : : : BLOBAL : : $330.00 ¢

£350.00 1

. MATERIALES : ; . ; :
Bescripcion t Unidad 1 Frecic Unitario : Cantidad : VYalor Unitario :  Subtotal

f. TRANSPORTES : H : : L
Material : Vol/Pesp :Bistancia: M3 o Ton/¥m ! Tarifa ¢ Valar Unitario @ Subiotal

<"1V, HAND DE OERA ; : . : : :
' Trabajador : Jornal :Prestac. : Jornal Total @ Rendimiente : VYalor Unitario :  Subtotal

:CUADRILLA tO$7,300.00 @ 2,83 $19,199.80 G.02L $4ﬂ3.18 :

*
H

§903.18 ¢

TBTAL COSTC DIRECTD & 73348 ¢
i COSTOS INDIRECTDS {241) 180,76

FRECIO UNITARIG TOTAL 933,94

FECHA: ABRIL 1.9%0
Codigo @ PU26




-

- GECRETARIA DISTRITAL DE OBRAS PUBLICAS
BARRID LA PAZ

ANRLISIS DE PRECIOS UNITARIDS

: tVALOR URITARIG
10BRA : Tonas Inestables Barrio-La Paz . ‘ - : EN$ PR
:1TEM @ RELLEND EN MATERIAL SELECCIONADD ALREDEDGR DE EGTRUCTURAS : K3

I. EQUIPD : : : ' : : :
Descripeion Harta Tipn Terifa/fiora ¢ Rendigiento : Valor Unitaric : Subtotal

RANA U GTRO _ $1,750.00 0.083 $143.25

$145.25 ¢

I1. MATERIALES . : : :
bescripcion : t Precic Unitario Cantidad @ Valor Unitario Subtatal

MATERIAL SELECTIONADD ' r b $1,4060,00 1,000 LA00.06

.
H
1
H
.
H
+
H
1
B
1
H
a
H
[
H
1l
H
s
H
.
H
»
H
Il
:
.
H
.
H

us e ok am

$1,400.00 :

I11. TRANSPORTES : H H ! _
Katerial ¢ Voi/Pese :Distapcia: M3 o Ton/in : Tarifa + Valor Unitarin
. : kn : H
+ACARRED WATERTAL : N3 E N 13 ! $250,00 1 $1,500,00 ¢

Subtotal

"e mm we wa

$1,500,00 :

: 1V, HAND DE OFRA : B : ; . :
Trabajador Jarnal  :Prestac, @ Jornal Total Rerdimiesto : Valor Unitario ¢  Subtotal

:CUADRILLA ! $?,3ﬁ0.00 N £19,199.00 D.020 $383.98

£383.58

T0TAL COSTC DIRECTO & 3,429.27 3
7 COSTOS IWDIRECTCS (24%) § - 823.02 ¢

PRECIC UNTTARIC TOTAL 4 4,252,253

FECHA: ABRIL 1.990
Codigo : PUZT7




LA VIALIDAD LTDA,

20b

7

SZCRETARIR DISTRITAL DE CBRAS PUBLICAS
BARRID LA PAZ

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIGS

:0BRA 1 Ionas Inestablies Barrip La Par
SITEM : RELLEND EN HATERIAL COMUN ALREDEDDR DE ESTRUCTURAS Y ZANJAS DE ALCANTARILLADO

1YALOR YNITARIOD

EN § POR
H3

I, EQUIFG :

Bescripcion 1 Marca ¢ Tipe Tarifafhora Rendimiento Valor Unitaric

RANA U OTRC SR $1,750. 00 0.083

$145.23

" #e = A= mm mm am

Subtatai

§145.25 ¢

t II, HATERIALES

Descripcion : t Precio Unitarin : - Cantidad Valor Unitario

.
]
’
]
a
.
H

$0.00 :

Subiotal

111, TRANSPORTES - : : ;

i ke :

.
i

Fe am we am ma g

Haterial Voi/Pess :Distapcia: 3 o Ton/ip Tarifa : Valer Unitariop

$0.00

Subtotal

v 1Y, MAND DE OBRA H :

:CUADRILLA ©OST,300.00 1 2,63 $19,199.00 ¢ 0,025

v

Trabajador : Jornal :Prestac, dornal Total Rendimiente Valor Unitario

$479.98

Subtotai

4479.98

TOTAL COSTO BIRECTO
% COSTDS INDIRECTCS (24%)

PRECIO UNITARID TOTAL

wm ¥ we e Ly hd ed mm mm m= n

623,23 :
150,03 ¢

173,23 ¢

FECHA: ABRIL 1.990
Codige : PU28




LA VIALIDAD LTDA.

4%

SECRETARIA DISTRITAL DE OBRAS PURLICAS
BARRID LA PAT

ANALISIS BE PRECIDS UNITARIOS

: : 'VALOR UNITRRID :
:0BRA : Innzs Inestables Barrio La Pa: i EN $ POR
t1TEM ¢ BAVIONES BE TRIPLE TORSION GALVANIZADOS 2Bil1 WI% ‘ : UNIDAD

i. EGUIFD : ! : : ! :
H Descripcion v Marca : Tipo :  Tarifashora ¢ Rendimiento : Valor Unitaric : Subtotal

HERRAMIENTA ! ; : $350,00 1+ GLGBAL : $330.90 ¢

$350.00 3

¢ 11, MATERIALES . T : : : i o
Descripcion s Unidad : Precig Unitario : Cantidad  : Valor Unitario :. Subtotal

:MALLA DE 28181 NTS : UNIDRD $3,786.00 ¢ L.G00 ¢ $5,980.00

:ENROCADD DE RELLENO A §2,000.00 ¢ 2,000 ¢ $4,G00.00

{DESPERDICID 51 ; . ; ; $499,00 ;
(1.8, 101 ; g : Lo $998.00 ¢+ $11,477.00 ;

1
1

:111. TRANSPORYES : : o : K o
Material : Yol/Pess :Distancia: N3 o Ton/Ks ! Tarifa ¢ Valor Unitario : Subtptal
v . kﬂl s 3 '

:MATERTALES . : : 1 GLORAL $499,00 ¢

$499.90 :

3 1V. HAND DE DRRA ; ; : : ; ;
Trabajadar -+ dornal  :Prestac.-r  Jornal Total & Rendisiento : Valor Unitarin : Subtotal

2 1
B

CUADRILLA $7,300,00 = 2,63 : $19,19%.06 0,250 @ $4§j‘99.75 :

] 1
H H

$4,799.75

TOTAL COSTD DIRECTD 517,123.73 ¢
% COSTOS NDIRECTDS (24%) $4,110,18 ¢

PRECID UNITRRID TOTAL §21,235.%3

FECHA: ABRIL 1,990
Codigo & PU30
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LA VIALIDAD LYDA.

1 y¥

AR

SECRETARIA DISTRITAL DE DBRAS PUBLILAS
BARRIO L4 PAZ

ANALTSIS CE PRECEGS UNITARIOS

! . (VALOR UNITARIOD :
:0BRA : Zonas Inestables Barric La Paz : EN§ POR
:ITEN : GAVIDNES DE TRIPLE TORSION GALVANIZADODS 24180.5 MTS : UNIDAD

1. EQUIPO : P : ; :
: Descripcion. v Merca  : Yipo 1 Tarifafhera @ Rendimiento : Valor Unitario :  Subtotal

tHERRAMIENTA : St ! $300.00 @ GLOBAL R $300.00 1

$300.00

+ 11, MATERIALES : : : : :
Yescripcion s Unidad : Precio Unitaric : Cantidad @ Valer Unitarie :  Subtotal

tMALLA DE 29130,5 MTS , r UNIDAD +4,250.00 ¢ 1,660 : $4,230.00 ;
sENROCADG DE RELLENO R M $2,000.00 : 1,000 : $2,000,00 :

:DESPERDICIE  5Y ! : : : $312,50 1 :
11V, s : : : : $625.00 : $7,187.30 ¢

:113, TRANSPORTES : : : : :

: Material : VolfPeso :Distancia: N3 o Ton/km @ Tarifa : Valor Unitarie " : Subtptal
o : km : : ’ P

+MATERIALES . : : ' GLOBAL T$312.50 ¢

$312,30 ¢

¢ IV, MANG DE OBRA : : . : oo
Trabajador : Jdormal  :Prestac, : Jornal Tatal & Rendimfento : Valor Unitaric : Subtstal

:CUADRILLA PO87,300.00 1 2.63 1 $19,199.06 : 0,260 $3,839,80

$3,839,80

T67AL CBSTO DIRECTD 11,439.80 :
L COSTGS INDIRECTOS {24%) 2,793,558 ¢

PRECID UNITARID TDTAL 14,433,353 :

FECHA: ABRIL 1,990
Codign ¢ PUIL




LA VIALIDAD LTDA.

249

SECRETARIA DISTRITAL DE GBRAS PUBLICAS
BARRIO LA PRI

ANALISTS BE PRECIDS UNITARIOS

A  HVALOR UNITARID :
:0BRA ¢ Ionas Inestables Barrio La Pa: ' ¢ ENSPOR
- +17EM ¢ GAVIONES DE TRIPLE TORSION GALVAWIZADOS 1%1fl M7§ .+ 1 UNIDAD

1. EQUIFD ; ] P : : :
Descripcion t Marca ¢ Tipn ¢ Tarifa/hera ¢ Rendisiesto ; Valor Unitario @ Subtotal

)

tHERRAMIEMIA : : : §250.60 @ GLORAL : $250.60 ;

©$250.00 ;

: i1, MATERIALES : : : : ) ; !
Descripcion : Unidad @ Precio Unitario : fantidad ¢ Valor Unitario ¢ Subtotal

tHALLA DE 1R111 KTS . T UNTDAD $3,970.00 : . : $3,370.00 :
tENRGCADD DE RELLEND N M $2,000.00 @ 000 ¢ §2,000.00 :

:DESPERDICIO 51 : ! : : - $27718.50 :
(LY. A, 1907 . : : ! ! $HH.00 $6,400,50 ¢

1111, TRANSPORTES ! : ; H H !
Material i VoifPeso :Distascia: M3 o Jon/¥e @ Tarifa ° : Valor Unitario : Subtotal

s ! ka : ' : :

‘HATERIALES ' : : : ¢ GLOBAL $278.50 ¢

o P : T : P sU8.50
¢ IV. MAND DE OBRA : : : : :
- Trabajador ¢ dormal  :Prestac, @ Jornal Total ¢ Rendimientn : Valor Unitarie :  Subtotal

:CUADRTLLA : 7, 300.00 ¢ 2063 $19.199.00 G200 1 $3,839.80 :

$3,839.80 ¢

TOTAL COSTO DIRECTO : 10,773.80
1 COSTOS INWDIRECTOS (24%) 2,385.71

FRECIO UNITARID TOTAL 13,359,351 ¢

FECHA: ABRIL 1,590
Codinn 1 PUS2




LA VIALIDAD LTDA.
SECRETARIA DISTRITAL DE-ORRAS PUELICAS
BARRID LA PAT

ANALISIS DE PRECING UNITARIOS

: (VALDR UNITRRIO :
:0FRA ¢ Iopas Inestables Rarrio Lz Paz : v EN$ POR
PITEM : GAVIONES DE TRIPLE TORSION GALVANIZAROS 13110,5 TS . : UNIDAD
;1. EAUIPD . H 1 ! S : !
Descripcion v, HKarca : Tips :  Tarifa/horz = .Rendimientn v Valor Unitario : Subtotal

HERRAHIENTA R ' ; $200.06 ¢ GLORAL ©$200.00

: 11, MATERIALES . : :
: ~ Descripcion _ Unidad @ Precio Unitarin t Valor Unitario : Gubtotal

L
4

(MALLA DE 13140,5 MTS ' ¢ UNIDAD 13,570,006 ¢ : $3,370.00 :
:ENRBCADD DE RELLEMD I M $2,000,00 : ! $1,000.00 @

DESPERDICIO % : - : $228.50 ; ;
1.V.4. 10 ‘: ; : ; 457,00 1. §5,255.50 »

111, TRANGPORTES | : ;
: . Material Yol/Peso :Bistanciz: N3 o Ton/En : Tarifa ¢ Valor Hnitaris : Subtotal
: H v ki : : :
HATERIALES : : BLOBAL $228.30 ¢
» . A ‘
% : . H -8 ! $228.50
IV, HAND TE ORRA - : : :

Trabajador t dJornal  :Prestac, @ Jornal Total Rendimiento Valor Unitaric Subtotal

CUADRILLA ©$7,300.00 ¢ - 2,63 $19,199.00 : 0,170 3 $3,263.83 :

1
.
[]
"
"
.
.
»
1
*
.
.
.
r
[l
.

R}

$3,263:83 :

TOTAL CDSTE BIRECTC . 8,947.83
% CGSTOS INDJRECTOS (247} 2,147.58

PRECIO UNITARIG TOTAL : 11,695.31 :

FECHA: RBRIL 1,990
Codigo ¢ PU33




