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Referencia: Estudio de suslos def lote locaiizado entre la carrera 1 y el antiguo
camino a Vitelma y las calles 1 v 3 sur en dende se construird un conjunto dg vivienda

de intarss social con 954 ¢casas de dos pIsos.

Estimades sefores:

Tengo el agrado de adjuntar 2l informe det estudio de suelos realizado en e predio de i3
referencia, en donde se constyuird un conjunto habitacional con 954 casas de 2 pisos.
Se incluyen lcs resultadoes de ‘a investigacién de campo, de los ensayos de laboratoerio, vy

el anélisis geotécnico necasario para las conclusiones y recomendaciones de excavacion

y cimentacion.
: Atentamente, :
- UL o
Hector Parra F. .

Ingeniera Civil.
Mat. 12334 de Cundinamarca.
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X 1. INTRODUCCION
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£l presente informe contiene los resultadeos del estudic de suelos realizado en el lote
! ubicado entre la carrera 1 y el antiguo camine al barrio Vitelma, y las calles 1 sury 8

sur, en donde se construira un conjunto habitacional con 254 casas de 2 pisos.

El lote objeto de estudio se encuentra actualmente con algunas pequerias construcciones
(hor_no) y las ruinas de algunas casas distantes las unas de las otras.. Este terrenoc era
utilizado para sacar la materia prima para la elaboracidén de tubos de gres. E!lote es de
topografia ondulada a montancsa. Los vecinos de este lote por el norte y criente son &l
harrio Cartagena, por el sur la guebraca £l Canal y | por el occidente la antigua

carretera a Vitelma como se muestra en 2l Anexo N° 1 ° Zonificacion y tocalizacion de

i sondees”,

£1 proyecto cansiste en la construccidn de casas en varias 2tapas, de dos pisos con una
: tercera placa para una ampliacién futura y nos hemos basado en el proyecto

A * -1 ”, > ) .

arguitecténico elaborado por Willy Drews y Cia Ltda. También se ha usado como

referencia del pfésente estudio el informe geoldgico elaborade por Geosuelos Ltda.

En el capitufo N° 2 se incluye |a relacién de los trabajos ejecutados para llegar a las
conclusiones gque se presentan en este infarme, asi como los principales analisis de
geotecnia realizadds y la metedologia de disefio empleada y en el capitulo N° 3 se hace
un resumen de las condiciones geoldgicas y geomorfolégicas del lote del proyecto.

' £n el capitulo N° 4 se hace en detalle una descripcién de los suelos encontrados
mediante los sondeas realizados y de los perfiles tipicos identificados en la zonificacion
y en el capitulo N° 5 se incluyen las conclusiones y reccmendaciones de cimentacion y

axcavacion. Finalmente, se transcriben las limitaciones propias de un estudio de esta

indole,
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2. TRABAJOS REALIZADCS
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2.1 Trabajos de campo.

Se realizaron 40 sondeos por medio de barreno manual hasta profundidades méaximas de
5.0 m, 6 apiques y S trincheras para investigar la estratigrafia del terrenc y los
posibles estratos de cimentacién. Se tomaron muesiras representatlvas alteradas con
muestreador estandar, reatizando simultaneamente ansayos de campo de penetracion
astandar, compresion inconfinaca in situ por medio dal penetrémetro, ensayo de corte

en campa con veleta o torcémeatra y clasificacién visual.

Los ingenieros de =sLa oficina visitaron &l lote del proyecto €n © & ocasiones antes de
iniciar los trabajos de campo con el objeto de programar la ubicacidn de los sondecs,
durante la gjecucion de los scngeos con el objeto de verificar &l curso de los trabgjos de
campo y de ensayos de resistancia in situ, y pesteriormente para fa ubicacién
topogréafica de todas los puntos de comprobacion de suelos y para perfeccionr el ptano de
-onificacién. Para completar este plano se thlEI’Oﬂ comprobaciones paor medio de
. apiques y se fue con5|gnando 1a informacién de las diferentes zonas directamentes sobre
al plano. Asimismo se tomaron fotografias en las diferentes etapas de la lnvesugamon
‘aigunas de las cuales se incluyen en este informe, y s& inspeccionaron las

construcciones vecinas y sus sistemas de cimentacion. :

Se localizaron y nivelaron topograficamente los sondeos con la ayuda de la compariia

Topocol, empresa que reaiizé el levantamiento topografico del lote del proyecta.

La localizacién de sondeos se muestra en el plano o Anexo N°1 “Zonificacion ¥
| ocalizacién de sondeos" |y ! regisiro detallado de la memoria de &st0s ¥ de los

resultados de ensayos de campo se incluyen en el Anexo N° 2 " Memorias de sondeos "
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Nomenclatura de los sondeos, apiques y trincheras:

Con el objeto de identificar de una manera practica la ubicacidn de sandegs, apiques y
trincheras, se establecio una nomenclatura para éstos gue consta de-dos nimeros, el
primero de los cuales es &l numero de la manzana donde se ubica 2l sonceo, obtenido de
la numeracion que aparece en &f plano de urbanismo elaborado por Willy Orews y Cia,
“;'""”*““considerado como" definitivo" -en esta etapa de disefo-y-distinguido con el-N%Q0-C1. de - = wow ~ .._.,“,.

f agosto 18 de 1993. Por gjemglo:
S # 27-2

~ significa sondeo # 2, dentro o carcano a la manzana 27. Los sondeas fueron ubicdos con

! nase en varios criterios, en orden de importacia, asi
1. Accidente geotécnico. (Escarpe, cambio de zona, faila, estratigrafia tipica)

l 2. Manzana. {se procura que cada manzana tenga por lo menos una comprabacion

directa)

3. Vias. zonas de casién.

; 2.2 Ensayos de laboratorio.

Con el fin de conocer las caracteristicas fisicas cel suelo y su clasificacién se
realizaron ensayos de contenido de humedad y limites de Atterberg (limites liquido y
plastico), de las muestras mas representati\./as de los estratos encontrados en cada
sondeo. Para conocer las caracteristicas mecanicas de resistencia y c'ompresib_ilidad de
los estratos ‘encontrados se realizaron ensayos de compresién inconfinada sobre
muestras alteradas e inalteradas. El resumen de los resultados de ensayos de

laboratorio se incluye en el Anexo N° 3 "Resumen de ensayos de jaboratorio ", al final

del presente informe. _ o
| 2.3 Analisis geotécnico

Con base en los resultados de las perforaciones efectuadas se caracterizé el perfil-
estratigrafico del terreno del lote en cuestidn dividiendo el lote en zonas segun [as

secuencias tipicas de estratos que se encontraron en toda el drea del proyecto. El

§
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informe geoldgica elaborado por la firma Geosuelos fue referencia para este trabajo de
: zonificacié.n, asi como todos los sondeos . apiques, trincheras y observaciones directas
de los ingenieras de esta oficing en el trabajo de campo. |
: Se hizo un estudio de pendientes a lo largo de todo el lote de terreno, generando por
medio del programa AUTOCAD los diferentes rangos de pendientes, y con este dato
I S - -cofnbinado con e del tipo-de perfil tipico encontrado en cada zona, se.derivo el-tipoideal . .. . .. -

de cimentacion a utilizar en cada caso y la profundidad de apoyo mas probable.

Para los perfiles tipicos gue incluyen éstratos de sualos se analizaron los factores de
seguridad ¢e excavaciones en talud vertical no entibado a corto plazo. Este parametro
resulta amplio aln para ios perfiles que contienen arcillas superficialmente, y no s

analizé para los perfiles de roca por resultar demasiado amplio el factor de seguridad

en estos ¢ascs.

Para los diferentes perfiles tipicos se analizaron los asentamientas por el métado
clastico con base en correlaciones con el ensayo de penetracion astandar y =l ensayo de
compresién inconfinada in-situ. Las deformaciones an general resuitan pequefas por &l

i ‘ " bajo rango de cargas del proyecto y porla alta resistencia de los suelos y rocas.

i £n 1a zona fallada contra la explotacién de arcillas de !a ladrillera vecina por la carrera
: 17 £ste, se obsérvé una zona de falla, originada en esa misma explotacién de las
: arcillas. En esta zona se requiere restablecer el equilibrio, aunque no se suministra un
disefio de detalle, por desconocer en este mamento cudles serian ios niveles .
arquitectéhicos deseables en esta zona. El mecanismo de falla en esta zona de derrumbe
! . s& basa en deslizamienfos superfi'ciates de las arcillas habanas y suelos de cobertura
sobre la dura superficie de las arcillas moradas y grises, de tal manera que ta

' estabilidad de esta zona se puede restituir con la sola remocién y limpieza de los suelos

superficiales fallados.
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3. GEOLOGIA.

e A'continuacic‘m‘-se-hace':un’ descripcidn- geoldgica-del-lote,~.tomado del.informe de. . oo _ . .. -
Geosuelos Lida de febrero de 1982, En la zona en donde se localiza el predio denominado
' Casa Panda ubicado en la parte inferior de la carretera circunvalar, prdxima a los
rangues de Vitelma de la £.A.A.3., afloran rocas sedimentarias, pertenec'entes a lo que
i se denomina dentro de ia literatura geclogica como formacion Begotd, de edad terciaria y
perteneciente al Palecceno Superior, compuestas por intercalaciones de areniscas de

grano medio a gruesa, limolitas y arcillolitas con lentes de areniscas de grano medio a

fino.
j '3.1. Litologia.

Se hace la descrlpc:on de la litologia y d= la estratigrafia sagu:endo un orden de ias

rocas mas antiguas a las mas recientes, basadas en la secuencia encontrada sobre el

terreno siguiendo una direccidén £ste-Oeste.

»

2. Rocas sedimentarias de la Formacidn Guaduas: Esta formacion es la mas antigua del

drea en estudio y s& presenta como una secuencia de capas arcilosas con pequenas
intercalaciones de limalitas y areniscas de colores grises oscuros y negros. Afloran en

la zona mas oriental de [a zona inmediata a la carretera circunvalar y practicamente no

aftoran en el lote de estudio.

b. Arenisca del Cacha: aqui se clasifican todos los afloramientcs de areniscas mas o

menos duras, de grano fino a medio que se encuentra en la parte mas oriental del iote.

Esta conformado por una serie de estratos homegéneos; el espesor de estos estratos

varia de 0.50 a 2.0 metros.

+

; c. Eormacion Bogotd:; Conformado por una secuencia de astratos arcillosos de colores

' verdosos y grises con intercalaciones de areniscas del mismo color.
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Aparece como una franja de rocas ubicadas en la mayor parte del lote y estan
compuestas por intercalaciones arenosas gque presentan las zonas mas resistentes 2 la

srosién, conformando las partes topograficamente altas.

3.2. Geomorfologia.

- B it - pe]
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£} drea de estudio hace parte del extremo occidental del anticlinal de Bogota, ef cual asta
conformado por una topografia montafosa a ondulada, pertenece a un ramat de ia

cordillera oriental denominada coma cerdillera Guadalupe en su parte occidental.

Desde el punto de vista geomorfoldgico a esta franja se le puede clasificar como zona de

topografia montanosa ondulada con caracteristicas y accidentes topograficos, gﬁolog:cos

y tectonicos uniformes.

La geomorfalegia estd dada por una serie de colinas y peguefas cadenas mentanosas de
direccién general SW-NE con fluct uyaciones aitzmetrlcas que no sobrepasan diferencias

de altura de aproXimadamente ics 80 metros entre su parte més baja y su parte mas-

alta.

En toda la zona =n donde se ubica el predio, la.erosién y 1a meteorizacién han actuado
sabre la cubierta superficial con algunas nequefias manifestaciones de reptacion y
erosion laminar ubicadas sobre la mérgen izquierda de la quebrada El Canal, gue lo
cruza en su parte sur y debidas principalmente a que la morfologia esté regulada por la
incision de dicha quebrada que en la zona presenta un valle en forma de V estrecho.
Es de anotar que 1as geoformas de pequefias colinas estan dadas por capas resistentes a ia
erosién conformadas principaimente por areniscas y limolitas, mientras gue en 1as

zonas deprimidas que forman pequerios valles amplios estan dadas por los afloramientos

de arcillolitas.
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4. DESCRIPCION DE LOS SUELGS

Se enconird Un perﬁl estratigrafico tipico del piedemonte cuyc detatle se transcribe a

R e R ST TE NI eeoeteas L TSR = T FL_ R L = -~ - s = B e I T = = *
e g T " 3 e e

'l * == continuacion,

| 4.1. Zonificacion.

,

El lote se dividid en zanas tipicas segun los suelos encontrados superficial y

subsuperficialmente.

Zona 1:
E Corresponde a arenisca con cubierta de arcillas y se encuentra en 2l axtremo occidental
| lote por el costado

del lote adyacente a la carrera primera, y en la zona alta cde

i oriental.

Zona 2

: Se presenta como un relleno de arcillas de baja a mediana consistencia y humedad alta,

por conducir la maycria de aguas de drenaje del lote, e inclusive algunos desagles de

' .aguas negras gue provienen de las urbanizaciones vecinas por &l oriente. En aigunas

E partes de esta zona aparece arcillolita superficiaimente. Estas arcillas inicialmente

’ "son blandas y amarillas, pero con la profundidad se van endureciendo hasta llegar a la

f arcilla morada. Esta zona estd ubicada enla parte baja del "cafion” central que atraviesa

! al lote en sentido norte - sur.

Zona 3:

Tambxen es una intercalacién de arcillas pero con menor espesor. A profundidades

; mayores a 1.50 metros se encuentra una arcilla gris con lentes de arenisca. Esta zona

sa encuentra localizada en el costada sur y sur-oriental (parte alta) a lo largo de la

: Quebrada el Canal.
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Zona 4:
' Se caracteriza por ser una zona de falla con presencia de agrietamientos ¥ pequenos

ascarpes {deslizamiento debido presumiblemente, a gue en esta Zona s& sacan
! mateariales para la.ladrillera gue limita por 2| lote en este costado. Se presume que en
este sitio amerite la construccién de un muro de contencién), alli se encuentra
. superficialmenta un relleno de capa vegetal y arcillas blandas. y luego arcilta amarilia.

- —— -dura,—seguidarrde'Iasrarciliolitasr--morads.y.grises..,Esta,:ona se localiza.al frentedela ___ . .

' chimenea.

La zonificacién con su respectiva nomenclatura se encuentra en &l Anexo N° 1
"Zonificacién y localizacion de sengeos”.
; 4.2. Perfil tipico zona L

Descripcion  Nivel {mis)
2.0

4.2 1. Relleno de arcilla gris con melleno de areilla g 't'l'i““bj
. : : qFiE SOn d =
X algo de arena. iriz oon 2lge de Sl
| arena L= =
: Este ralleny aparece superficialments, con Arcilla gris et
un  espesar promedio de 1 metra, su

| . A . - = 5
! profundidad varis entrz 0.30 metros hasta - arciila amarilla 20
i . - 3
! una profundidad maxima de 1.0 mstro. =

AFENISc3 = o

g 30

En algunos sitios cercancs a la fadrillera adyacente sé encuentra superficialmente un

relleno hasta de 1,5 m de espesor de retal de tuberia de gres. (S27-2)

4.2.2. Arcilla gris.

En aigunos sondebs este estrato aparece superficialmente y en otros subyace al refteno
de arcilla gris con algo de arena. Aparece con un espescr promedio de 1.1,

profund|dad varia entre 0.70 metros y una prorundldad maxima de 1.40. Enel sondeo
: 28-1 aparece cornbrnada con arcilla morada a y una prorundldad de 0.9 metros. Tiene
una humedad natural del 10 %, un limite liquido de 33 % y plastico de 19%, ¥y ofrece

una resistencia a la compresién inconfinada entre 2,75 y 4,5 Kg/cme yala

i penetracion estandar entre 2 y 52 golpes/pie.
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4.2.3. Arcilla amarilla. CL.

Este estrato gue subyace al anteror tiene un espesor promedio de 1.3 metros, su
orofundidad varia entre 0.70 metros hasta una profundidad maxima de 2.20 metros.

£n el sondeo 31-1 aparece conbinado can vetas moradas y claras.

e —erinm ottt e mrnm e CARACTERISTICA _ VALOR
Propiedad: ' o
: Humedad natural % 18
) Limite liquido % . 44
| Limite péstico % 19
: Indice de plasticidad % 25
1 Resistencia: '

! _ Compresion inconfinada in situ Kg/cm?2 >4,50
. Perietracién estandar goipes/pie - 20-58

i 4.2.4. Arenisca. SC.

E| estrato de arenisca aparece superficialmente hasta la profunlidad maxima de explioracién que

fue de 3 metros,

CARACTERISTICA VARIACION
Propiedad:
Humedad natural % 8-20
Limite liquido % 46
| Limite plastico % 18
| Indice de plasticidad % 29
Tamiz # 4. % Pasa 98-89
Tamiz #200 % Pasa 94-73

Resistencia:
Compresion inconfinada in situ Kg/cm2 >4.50

Penetracién estandar : golpes/pie - 50 a rechazo.
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4.3, Perfil tipico zona 2.

Descripciﬁn' Nivel{m)

4.3.1. Relleno de arcillas. . .
".JI_.lI'J" ]

Fellana d2
! Este aatrato aparece suparficialmante araillas

con U espesar promedio de 0.50 '
; metros, hasta-una profundidad de .
JE P, ¢ e mEa o e e R ,f,-,m-Arc i]]a qr1'5 Sl et et Ay

t .30 metros.

Arcilla carmelita . 10

L , : 20
ireilta gtriz con

lantos morados

lllllllllllllllllllilill lllIJILLLllllll_ll]_lllll

4.3 2. Arcilla carmelita. CL. aroilla srenoza o
’ amaritla.
Eate eatrato subyace 3l anterior :
“&n algunes sondeos, con un espe- .r%r'-?na.ar-:ino_:a. ‘ .0
t sor promedia de 030 matros, arcilla morada
, su profundidad waria de 0.40
I metros hasta una profundidad méaxima de 1.30 metros.
|
; CARACTERISTICA VARIACION
Propiedad:
5 Humedad natural % 23
' Limite liquido % 45
| Limite plastice % 21
i Indice de plasticidad % 24
i ‘Resistencia:
Compresion inconfinada in situ Kg/cm#@ 2.0
Penetracion estandar golpes/pie 3

i . 4.3.3. Arcilta gris. CL.

: Zste estrato subyace al relleno de arcillas en algunocs sondeos vy a {a arcilla carmelita
I en otros sondeos, tiene un espesor promedio de 1.2 metros. 3u profundidad varia ce

0.4 metros hasta una profundidad méxima de 1.80.
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CARACTERISTICA ' VARIACION
Propiedad: '
Humedad natural % 13-23

. Limite liquido % 44-48

| Limite ﬁléstico % 16-22

indice de plasticidad | % 22-31

“‘4 e - L =] 1 1o - Pttt ettt st S i A n e v mn -
f Compresién incenfinada in situ Kg/em? 1.0-2.25
| L Penetracion estandar : | golpes/pie _ 2-78

4.3.4. Arcilla gris con lentes morados. CL.

. Fsta arcilla subyace al estrato de arcilla gfis hasta su profun'didad varia de 1.7C
! . . .
i metras hasta una profundidad maxima de 3.8 metros, tiene un espesaor promedio de 1.8

metros. Se describe también como arcillolita. ' : ' -

CARACTERISTICA VALOR

, Propiedad:

; Humedad natural % 7

| Limite liquido % 42
Limite pidstico % , 14
Indice de plasticidad % : 28
Resistencia: | _
Combresic’:n incenfinada in situ Kg/cm?2 >4.5
Penetracién estandar golpes/pie 26-38

4.3.5. Arcilla arenosa amarilla. CL.

Esta subyace al éstrato de arcilla gris en algunos sondeos. Tiene un espesor promedio
de 1.7 metros y su profundidad varia entre 1.8 metros hasta una profundidad maxima

de 3,5 metros. Tiene una humedad natural del 26 %, un limite liquido de 41 % ¥

pidstico de 17%, y ofrece una resistencia a la compresién inconfinada entre 2,5 y >4,3

: Kg/cm?. y ala penetracion eéténdar entre 11 y 14 goipes/pie.




Héctor Parra F. : _ Casa Panda. / Constructora Colmena.

ingeniero Civil. Informe.N° 236/23. Hoja N° 15 de 25.

4.3.6. Arcilla gris carmelita con arena fina.

| ' -
Este estrato subyace al estrato de arcilla gris en algunos sondeos. en otros subvace 2 ia
arcilla arenosa con lentes morades. Su espesor promedio s de 2.7 metros. Su

orofundidad varia entre los 0.5 metras hasta una profundidad méxima de 3.20 metres.

F' T e memmm—— CARACTERISTIC’A---—w e mmm o e . NARIACION. . . e -n.# .

! Propiedad: :
" Humedad natural % . 21-23

Limite liquido % . 44-48

Limite plastico % 19-22

: Indice de plasticidad % 22-20

: Resistencia: )

; Compresién inconfinada in situ Kg/cmé 2.5-3.5

| Panetracién _esténdar golpes/pie 0-78

i
! 4.3.7. Arena arcillosa. CH.

| Este estrato subyace a la arciila gris carmelita con arena 1na, la arcilla arencsa
i amarilla o la arcilla gris con lentes maradas. Tiene un espesar promedio de 1.0 metro y

su profundidad varia de 4.20 metros hasta una profundidad méaxima de 4,70 metros.

CARACTERISTICA VARIACION
| .

{ Propiedad:

1 Humedad natural % 20

; Limite fiquido % 50

Limite plastico _ % 15

' Indice de plasticidad % 35

' Resistencia: |

| Compresion inconfinada in situ Kg/cme

Penetracion estandar golpes/pie g-13




e cmma ek eeht, [

Héctor Parra F. ' Casa Panda. / Constructora Colmena.
Ingeniero Civil. g informe N° 236/83. Hoja N° 16 de 25.

&

4.3.8. Arcilla morada. CL. (Arcillolita descompuesta).

Este astrato subyace al anterior con espesor promedio de 0.50 m y se encontro hasta el

final de los sondeos realizacos en esta zona. Su descripcién corresponde a arcillolita.

a CARACTERISTICA _ VALOR
Propiedad: _
~ Humedad natural : % 10
Limite liguido % : 28
_ Limite plastico ' % 16
! Indice de plasticidad X" 12
' Resistencia: |
Compresion inconfinaca in situ Kg/cm? >4.5
Penetracién esténdar goipes/pie rechazo

4.3.9. Arcillolita. CL.

Este estrato aparece superficialmente en el songeo 21-1 vy en los apiques 3-2 y 25-3 y hasta una

profundidad de 0.3 metras gue fue la profundidad de axploracian.

. CARACTERISTICA ' VARIACION
: Propiedad:
; Humedad natural % 7-9
: Limite liquido % 29-42
~ Limite plastico % 14-18
Indice de plasticidad % 11-29

Resistencia:
Compresién inconfinada in situ Kg/cm?2 >4.5

Penetracicn estandar golpes/pie rechazo
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i 4.4. Perfil tipico zona. 3.

Descripcidn  Nivel (m)
0.0

4.4.1. Relleno de arcillas. Pallena de
. o arcillaz
! Fata estrato aparece supsrficiatments &0

i

L_Ill'llilllillllllrlllIll

alqunas partes de esfa 2ona, con un espesar Arcilla gris
i promedio de 0.7 metros y hasta una y morada

e e p i ndidad midxd made 007 metrng e s s Arcilla grig ae-2.0
con lentes de

, 4.4.2. Arcilla gris y morada. CH-CL.  arsnisca

.Este estrato aparecé superficialmente en algunos sondeos y en otras subyacen al relieno
de arcillas. Tiene eun espesor promedio de 1.4 metros y su profundidad varia de 0.40

metros hasta una maxima de 2.45 metros gue fue la profundidad de estudio.

E CARACTERISTICA | VARIACION
‘E propiedad: |

: Hurhedad natural %4 10-11

| Limite fiquido % 37-65

[ Limite plastico % " 18-30

' : Indice de plasticidad % 14-35

I Resistencia:

; Compresion incorifinada in situ Kg/cmé 3->4.5 .

! Penetracion estandar golpes)pie é—rechazo

4.4.3, Arcilla gris con lentes de arenisca. CL.

Este estrato que subyace al anterior tiene un espesor promedio de 1.5 metros y su profundidad

varia de 1.8 mertos hasta la méaxima de exploracién que fue de 2.50 metros.

i Tiene una humedad natural det 9 %, un limite liquido de 27 % y plastico de 16%, ¥ ofrece una

resistencia a la compresién inconfinada mayor gue 4,5 Kg/cm2 y a la penetracién estandar

b rechazo.
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i 4.5. Perfil tipico zona 4.

Descripcion Nivel{m)

! -

: 4.5.1. Relleno de arcillas. A

_ Este estrato aparace superficisiments en Rellzno de arcillaz TS 1151 S
' alqunos sondens y en otros e encuentrs 10 ;

. M m— e e B % AL e m

= == hastd und profundidad maxims de 160 s dapeilla-amarilla: —=-

Be———x

)

P}

metras. Sy espesor promedio es dz 000

metos, o i
arilla gris con

entes morados I 0

llIllllIlLLL.lIlllllIllllllllIlIII

45 2 Arcilla amarilla. CL

Este estrato aparece superficiaimente 0 subyaciendo al relleno de arcillas, con un

sspesar promedio de 1.4 metros y su profundidad varia de 0.60 metros hasta una
profundidad maxima de 2.1 metrss. Tiene una humedad naturat del 15 %, un [imite

liguido de 37 % vy -plastico de 23%, y ofrece una resistencia a la compresién

: inconfinada entre 1 a 2,75 Kg/cm? y a la penetracion estandar ce 4 golpes/pie.

i 4.5.3. Arcilla gris con lentes morados. CL.

' £ste estrato que subyace al anterior tiene un espesor promedio de 2.5 metros y su
profundidad varia de‘2.1 metros hasta la profundidad méxima de exploracion que fue de
3.4 metros. Tiene una humedad natural det 18 %, un limite liquido de 45 % y plastico

de 18%, y ofrece una resistencia a la compresidn inconfinada entre 3y>4,5 Kgx’cm2 y

a la penetracién esténdar entre & golpes/pie y rechazo.

! 4.6. Nivel freatico.

Ef nivel freatico solo se encontré en el sondeo 10-1 a 0.30 metros y puede ser debida a

la escorrentia de aguas negras que circula por esta zona central def iote.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
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5.1. Zonificacion.

El lote de estudio se dividié 2n zonas de comin estratigrafia segun ias secuencias

caracteristicas de rocas y suelos encontrados superficial y subsupercialmente como

sigue:

[

[ . , ' , .
i Zona 1: Corresponde a arenisca cubierta con un retfieno de una o varias capas de
? arcilla.

Zona 2: Relleno de arcillas superficiales, arcilas y en algunas partes aflora

arcillolita superficialmente. (Algunas de las arcilias corzsponden a arcillolita

i degracada) \
i Zona 3: Intarcalacion de arcillas de menor espesor 'y se encuentra a o largo de ia

; quebrada El Canal.
' Zona 4: Zona de falla con presencia de agrietamientos y psgquenos escarpes, sé

encuentra un relleno de arcilla y debajo de ésta, arcilla amarilla sobre arciliclitas

grises y maradas.

5.2. Pendientes.

Segln el estudio de pendiente de las manzanas, se encuentran pendientes entre el 0%y

i el 45%. Algunas casas Lamblen tienen pendiente longitudinal ¥ transversal a io largo
de fa casa por: fo cual se presume gue se requiere un sistema estructural de cimentacion
flexible y adaptable facilmente a esias variaciones de nivel pronunciadas. Esta

afirmacidn implica que el sistema estructural de cimentacién ideal seria una sotucion

“ puntual de tranmisién de cargas para apoyar zapatas cuadradas (0 rectangulares)

aisladas en los niveles necesarios, y salvar las diferencias de nivel con columnas de

concreto reforzado.
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En el cuadro N° 1 de la pagina siguiente se resume el inventario de casas segun

pendiente original del terreno, y se totaliza el nimero de casas en cada range de

cendientes. Se supone gue en general es convenientn prever un sistema elevado de placa

eferiblemente prefabrlhado\ con ! objeto de no requerir rellenos

de primer pisc { ¥ pr

ni-muros de contencion. .

- -,1-\_ R R ...
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5.3. Cimentacion.

: Se recomienda cimentar las casas sobre Zapatas cuadradas o ligeramente alargadas.

apoyadas scbre el estrato portante que aparsce a una profundidad variable segln |a.

-ona, y CuUyo resumen se presenta en el cuadro de la pagina siguiente. £l estrato
v en las zonas con

i

I ’ . . .

1 portante sera &n las Zonas de afloramlento de rocas, |a roca misma
: wa sea en la

suelos de cobertura se recomlenda una profundidad minima para apoyarse
yacente, ¢ en suelos de adecuada resistencia y compresibilidad. Este es el caso
facticle encontrar hasta 3 metros de arcilfas blandas .

roca sub
de la zona 2, en donde &s

i superficiates.
1

i Alternativa para zona 2:
i Zn casos de gran espesor de suelos inadec

| arquitectdnicos no conduce a una remocion importante de suelos superficiales, como en

uades de soporte, ¥ si el esquema de niveles

e recomienda cimentar por medio de pilote de concreta,
5 a 20 cms y apoyado scbre

algunas partes de |a zona 2, s
- barrenado a mano y fundido en el sitio, con diametro de 1
roca, cuya capacidad de trabaje se ha estimado en 8 y 16 toneladas por pilo

te para

‘diametros de 15 a 30 cms. Las cargas maximas por apoyo se€ estiman en 30 ton con un

sistema de placa elevada y de 22 Ton con un sistema de placa de contrapiso apoyada

sobre el terreno. -

Fatigas de contacto.
En general los suelos y rocas muestreados ofrecen ampllos factore
o cortante para rangos de fatlgas practicas de cimentacion reiativas a

s de seguridad a la

falla por esfuerz

105 valores de carga de las estructuras, por 1o cual a continuacién se establecen unos

valores maximos de fatiga de contacto a utilizar en las cimentaciones por medio de

zapatas.
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Estrato de apoyo 'Fatiga de contacto . Zona donde
maxima (kg/cm?) es aplicable
Roca / Arenisca 3 1
Roca / Arcillolita 3 1,3y 4
Arcilias 1,5 2
Asentamientos:

Las asentamientos de las estructuras cimentadas con |as fatigas descritas, tendran

asentamientos a fargo plazo menores que 1 cm.

5.4. Excavaciones.

La excavacion para las-zapatas y las vigas de amarre se podra realizar con tatud
vertical no antibaco a corto piazo con un amplio facter de seguridad. La profundidad
minima de apoyo en rcca debe ser de 0.20 metros. En general las excavaciones que se
realicen en rocas arcillolitas y areniscas fracturadas (gue son la mayoria) se podran
hacer con bulldozer provisto de ripper para descomponer ios horizontes de drenisca
fracturada, y na se preve el uso de explosivos, a-excepcion de algunas zonas de arenisca .

muy sana que pueda requerirics en menar medida.

En general se cree gue las excavaciones en roca no generaran problemas de
inestabilidad, aungue serd motivo de inspecciones detalladas durante el movimiento de .
tierra cada caso en particular. L.as excavaciones en suelos, como en ia zona 2 si pueden
generar inestabilidades hacia la parte baja de Ia excavacion, en cuyo caso se deberdn

construir estructuras de contencion para restablecer fa estabhilidad.

Para la escogencia de |os niveles ideales arquitectdnicos de cada manzana, se proponen

los siguientes criterios:

1. Se deben minimizar-al maximo los movimientos de tierras en las zonas 1,3y 4ya

gue en su mayoria se tratara de materiales rocosos.

Informe N° 236/93. Hoja N® 21 de 25.
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2 Enla zona 2 es conveniente remover la mayoeria de suelos superficiales y resolver de .

esta manera las potenciales inestabilidades que se pueden generar en esta Zona.

3. La zona 1 tiene un recubrimiento de areniscas, "dificiles" de excavar y las cuaies
han ofrecido a través de los afos una superficie dura contra la erosion y ia

meteorizacion. Se deber intentar no cambiar en lo posible su topografia actual.

4, Se pueden dejar cambics zbruptes de nivel cuando se trate de areniscas, y £stos
taludes no requeriran de mayor tratamiento, salvo alguna proteccion superficial o
soncreto dental, a diferencia de los taludes en arcillolitas que se degradan faciimente

1
i
'
1
1
1
'
'
|
-arplro . Somewer. et e ans L4 B revhee oAz o i g
! - ’ SR ke o e ez -
1
h
I
|
'
1
i
1

con la escorrentia.

5.5. Rellenos.

Los reliénos que se efectlen para Consiruir terrazas generaran muros de contencion an |

su parte baja, por lo cual se recomienda minimizar los rellencs y adoptar un sistema ,

astructural que permita elevar las astrdcturas y transmitir ias cargas al suelo de una
manera puntual. En los casos en que '33 reguieran rellencgs, éstos deberan hacarse por
capas horizontales de maximo 20 c¢ms de espesor, compactadas hasta lograr el 25 %o de
la densidad seca para el material de ré[leno. si se trata de rellenos para apoyar

}

construcciones o vias.

Estructuras de contencion:

En la manzana & (zona 4) es posible que se requiera canstruir un muro de contencion,
para salvar el cambio de nivel con el -patio de expiotacién de la ladrillera adyacente
oara contener los suelos fallados que se encuentran en [a parte oriental de la manzana.
Otra alternativa es jexcav_ar los suelos fallados bajando el nivel del terreno mediante
movimiento -cie tierras, en cuyo caso el muro no se necesitara, pero esta es una
condicion arquitecténica que se podhré confirmar posteriormente. En general se pueden

utilizar los siguiente parametres para el proporcionamiento de muros de contencién:

Py=1.7 Ton/m3y
Kg = 1 para arcillas o arcillolitas y 0,5 para materiales granulares.
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*  En el caso de utilizar filtros drenantes a la espalda de muros se podra utilizar Kg = 0,5

en todos los casos.

Vias:
Las vias cuya rasants se ubigue sobre roca, ya sea arcillolita o arenisca pcdran tener

una especificacién minima de base de 20 cms de espesor en recebos de baja plasticidad,

adoguinadas, aungue en pendientes altas se requerira de "diques" de concreto. a manera
de sardineles transversales caca cierta longitud (entre 5 y 20 metros dependiendo de Ia

pendiente), que eviten que la capa de recubrimiento se "ruede " en el sentido de la

pendiente,

',*'m - {Indice-de-plasticidad-menocr-que- 10.%). Esta.misma.afirmacion es valida para,vias__ .. . ...
|
i
|
]
!
f : . . . . . LT . .
i En la zona 2, si no existe limpieza de los suelos superficiaies, estas vias deberan tener

i

]

hases del orcen de 80 cms de espesor.

|a realidad de la vida Gtil de lzs vias (incluyendo peatonales) la suministrara el

sistema de drenajes y manejo de aguas lluvias y escorrentia, y la disipacién de aitas
energias de flujo gue se generen 2n fas altas pendientes. No se descarta el uso de

geotextiles nara hacer mas eficiente el drenaje de agua subsuperficial, conectando astas

telas con las cunetas recolectoras adyacentes, 0 con camaras adyacentes a sumideras .
| dependiendo del sistema de desagie que se adepte. Este geotextil es del tipo no tejido vy de

calibre mediano a-alto que aumente la permeabilidad horizontal del drenaje.

; 5.6. Proteccion de taludes.

Los taludes expuestos compuestos por arcillolitas ¢ debajo de una capa de arenisca
‘deben ser cubiertos con una capa de concreto para evitar que se formen carcavas en los
taludes sobre la superficie de contacto de los dos materiales (ver fotografia N° 3). Este
recubrimiento puede ser del tipo concreto lanzado o parete con mallas de gallinero v
anciajes de varilla de 1/2 " de diametio ¢cada 2 metros de distancia y de 1 metro de

profundidad. Los demés taludes se deben empradizar para su proteccién.
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5.7. Control de aguas.

Se deben_érreglar y adecuar las cunetas de la carretera que pasan por la parte superior
! _de! lote y en la zona donde no se encuentra cuneta se debe construir una cuneta de
coronacién con las mismas especificacionas que la existente. En la parte superior de la
zona 2, se debe estudiar una estructura de captacién especial de toda la escorrentia, ya

e e QUE E5tE €5 €l Sitio donde se concn'ntra fa mayoria de la escorrentia de las zonas vecinas, . .. . . .
'y enla actualidad drenan superficialmente aguas negras rambién. En 2sta zona se
recomienda la construccién de un filtra recolector de percolacién de una profundidad tal
: gue logre interceptar toda la percolacion entre las arcillas superficiales y la roca, y
! cuyo producto se conecie al sistema de aguas lluvias. La pavimentacién de esta via que

Bordea el lote por su zona alta, es una medida que ayudara en gran medida a que no s&

generen inestabiiidades por percolacion de agua.

Ademas se deben construir cunetas 2 lo largo de los peatonales y las vias de acceso a la

urbanizacion con escalones disicaderes de energia dadas ias pronunciadas pendientes.

En la zana aita de la quebrada, se pueden contruir baterias de gaviones para disipar la
energia en el caso de crecientes, aungue su proposite principal seria el de reducir la
erosién. La parte baja de la quebrada se encuentra entubada, y seria procedente que en

" el proyecto de alcantarillado se revise [a capacidad de este colector.

58 Estabitidad.

La morfologia actual del terreno no reviste problemas de estabilidad a mediano o largo

plazo, a excepcion de la zona 4, que €s un caso especial de la zona 2, en donde se generd

la inestabilidad por-la excavacidn dé& material para fapricar tubos por parte de la

fabrica vecina.

Los leves movimientos de tierra que se generan para construir el proyecto no
. generaran inestabilidades, a axcepcion de la zona 2, en donde en ¢asos particulares se

podra restablecer el equilibrio con muros de contencién de alturas entre 1y 3 metros o

terraplenes de equilibrio. No se deberan usar baterias de gaviones para este propadsito.
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’ LLas zonas potencialmente inestables de la zona dé la quebrada, zona 3, identificadas en
gl informe geolégico"de Geosuelos y ubicadas por fuera de! predic de Caszpanda, son én
nUestro concento irralevantes para el proyecto, y consisten de escurrimientos lccales
de coluviones superficiales que nada tisnen gue ver con la estabiiidad de masas de 13
zcna. En general se considera aulo el riesgo de grandes deslizamientos y movimientos de

masa que comprometan la vida y las viviendas dentro del proyectc ¢ en sus cercanias

- e o inEdiRAS.

~5.9. Perfil Sismico.

£t perfil sismico de la zona es tipo S1, de acuerdo con la nomenclatura del Cédigo de
Construcciones Sismoresistentes. Ademas no existen estratos susceptibles de-licuacion.

La ciudad de Bogota se encuentra clasificada en zona de riesgo sismico intermedio.

5.10. Limitaciones.

£l presente sstudio se ha basado en sondeos, ensayos de laboraterio, observaciones en el
campo, y analisis de practica corriente en ingenieria geotécnica. Dada la magnitud del
,proyecto es dificil generalizar en mucho aspectos, por lo cual durante obra se deberan
hacer los ajustes necesarios segin cada caso particular. Se recomienda remitir &l
proyecto estructural de la cimentacion y estructuras de cencreto 2 esta oficina para su

revisién y comentarios.
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Quedo a su entera disposicién para aclarar o ampliar cualquier aspecte de este informe.
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Hector Parra F.

Ingeniero Civil.
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Eash Panda

Proyecto:
Direccidn:

Registro de Perforacions|1-1 | _ _
j Nivel de sondeo: | 27255 |

ivel freatico: L seco
e Muestras q, , W

e == wemrowe mofdedn: Amaame w1 kq-,.e

B U I i

o 'jo—]ple-;_ USC’-*& A -
cme u

Prof{(m) Nivel{m) -Desmt':ripcién' # Prof.
0.0 - ——

ﬂ 255
P‘ ~ Relleno de arcilla y pedazos
- de ladrille. -

08 T=m?7  Arenisca. 1 | o030 NR. [t0/0"

1.0

235

Illilllllllllll

—
Ul
llllllllilllllllllllll

|

FJ
o

Observaciones:
Rev: | | Fecha: 30 | Julie |93 |

N

Nivel de sondeo: | 2754.3 |

Raegistro de Perforacidns {201

Nivel freéticu:( seco ] .
' - Muestras Eu N
Prof{m) Nivel{m) Descripeidn . #  Prof. - Oolpes usc
O-D - ; ) el— < —
3 54.3 Relleno de arcillas
03 3 54.0
0S5 = . _
- g L .60 . 646"
1o =3 ' Arcilla gris carmelita con 4 Yiios 5.90 g:,; _
3 lentes claros y amarillos con
_— algo de arena fina.
15 3 _ -
E s
20 = - 2 Egg © o x450(28/6"—
HETE: < 33/6°
Observaciones:

Raw: | t. F:_s.;haji 5 (Agos. [ 93 |




Pragectﬂ: CASA PANDA

Direccion:

Registro de Perforacidénas| 1-2

Nivel freatico: [ ggcg 1 Nivel de sendeo: | 27331 |
im0 Muestras 4, N
! Prof(m) Nivel{m) Descripcian # Prof. ka__ |Golpes Ust
D9 =TT 3% — M2 .
] Arcilla gris oscura.
! 05 3 | - —
E a7 :- = =
| * =g 324 Arenisca. | 14 fom NR |1070"
_ 1.0 3 _ |
i 15 | »
! =
5 L _ |
i Observyaciones:
: Rev: L | Fecha:|[ 311 Juiio ; 93 |
Registro de Perforacions 2-1 [ x,l
: . L ' , Nivel de sondeo: 31.28
. Nivel freatico:fgscn ) e
~ ~ Muestras Uy N

| kg Golpes usc

: Prof{m) Nivel{m) Descripcion &  Prof. —=

. g0 = 12 B B — - chn< ——

i &3 :g Arcilla gris oscura. _

; 02 ZEPEy 31.0 Arenisca. 1 |0.20 NR 10707

E 05 3 ' — -

: 1.0 = -

! =

E

i I.S —-;- — s

| E

! 20 3 - -
Observaciones:

Rew: || Fecha: 31 | Julio 193 |




Registro de Perforacidn *|2-2

Hoja * | de |1

Proyecto: CASA PANDA ' Direccidn:

Nivel de sondeo: | 27408 Nivel freatico: | SECD ]

e e e e ar e v . 1JUEStrAs Oy N USC
Prof(m) HNivel{m} Descripcidn & Prof. |f3llGewes|

D0 408 . — cm< e
| NI Relleno de arcilla y pedazos de
; EEaY tadrillo. :
! ?g 3 40.0 - - o 546"
| . . . . — ¢ [tD0 350 [5/6"
: 3 Arcilla gqris carmelita con 145 5 /6"
I 3 lentes amarilles y raices.
| 2.03 '

g 3 . ) 320/6"
| T3 224 arcilla gris clara con alge de 2 fgg w4 50 (4376
| 303 zen arenafina y lentes morades. a == g‘?’; 5
! 403 B
| 503 _ B
i 6.03 -
| E
! 703 -
| E
} 8.0_5 gl
|
j 3.0 -
| :
i 10.0 3 - L

Observaciones:
Rev: L_ 1 Fecha:{31 {Julio {93 |




! inGgriencigssa. -

! ' A
: Proyecta: CASA PAND
I - -
Direccion: .
i .
i Registro de Perforacions 3-1 ,
| - _ _ _ P
! Nivel freatico: l SECD ) Nivel de sondeo: [\2723-1 ]
+ R e v T o e e o ."]‘.“E?fti‘,‘?‘m Yu .".._ usc |
: Prof(m) Nivel{m) Descripcidn 2 Prof. |47 |Golpes| -
! S On = 531 —_— : Crns —
| : . P
! 3 '
I 3 ) . . 3.’-‘"
i 05 3 Arcilla gris sscura con raices. _| { gEg - 0 3;:-:.. =
r 03 | ! 20
’ 7 272 - -
Ji 10 S===d " Arenisca. | 2 jns0 NR o 1os07
! 3
| -:
| 15 3 _ -
| 3
| 20 3 _ L
|
' Observaciones:
| Rew: L__ | Facha:p 31} Julio |93 |
j Registro de Perforacions| 4-1 —_—
: 3 N ~ Nivel de sondeo: (2722-3 J
g Nivel freatico:| |
! : — - : Muestras gu N
! Prof{m)  Nivel{m) Descripcidn # . Prof _97_ Golpes USC
! 0.0 3 223 . - Coem -
| :
i 05 3i[I|li{| - Relleno de arcillas y residues ] ) aren
i =1L - de 1adrillo y arena. : 1 0.50 s/6"
| EHEN - 1.05 e
: 1.0 = : - ‘e
i -
| b .
| 1.3 - @
| 3 3 21.0 7/6
! 3 ~ |1 :
| 15 3 — 2 : sg >4 501076 =
3 Arcilla amarilla con lentes clares. ' 10/6"
2_|w -é —— , —
-'7-';-1-_-1.;202 Arenisca- 3 2.‘0 N.R 10!6“
Observaciones:

Rev: | | Fecha: |30 | Julio | 93

—— e s ————— —— e




12 8.4.

Direccion: : - .

Registro de Perforacions| 5-1

|
i
;
|
i Nivel freatico: | — Nivel de sondeo: [ 27157 ]
: - seco | LA
e e e T e emetuestras A N
| Prof{(m) MNivel{m) Descripcidn ' & Prof. kq_ [Balpes S
H ]} _l:l = -[ 5.? ’ B o G- s
| g Relleno de arcillas con raices.
| 05 3 5.2 _ o i
i 3 . » z/6"
, E Arcilla arencsa gris clara con y |06 30 lesen
! 1.0 _5_'  lentes carmelitos. _ LS 6/6" |
i = .
| 13 = (44 , |130 30/47
i |5 Je==== Arenisca gris carmelita. 1.40 - {lojo"
| 3 7
| 3
! o3
! 20 3 _ N
!
| Observaciones:
! Raw: | : | Fecha: [30 | Julio 193
| Registro de Perferacians | 5-1 —
| - . 2 Nivel de sondeo: | 2731.4 ]
Nivel freatico: (SECG | :
. / _ Muestras Ju N
1: Prof(m)  Nivel{m) Descripeidn 2  Prof. -8 copes USC
4 ; . — 1 B —
) - 00 3 314 arcitia gris oscura.
i 03 bz ] 1 . ,
ppo=rmore Arenisca. 10/0"
| 05 3 _ |1 | 030 NR i
|
| 10 5 ~
|
} 1.5 3 — -
; a
20 = - -

Rav - L1 Fecha:| 30 | Julie ;93

] Observaciones:
|
|




Registro de Perforacion *|6-2
" Hoja® | 1| de |1 ]

|- ) i ..
' Proyecto: CASA PANDA Direccidn:
l - ’ .-"—__"\ l i b
Nivel de sondeo: [21.6 | Nivel freatico: | SECO )
! —_—
N — Muestras 9y N, USC
' Prof{m) Nivel{m) Descripcion #  Prof. kq__, Golpes '
0= 15 Relleno de arciila y pedazos de— o -
N3 3 21z ladrillos. '
0E 3 21 Arcilla gris carmelita con lentes 10/6"
1.0 3 amarillos y morados. : i ?:g 375 li2/5"
3 Arcilla arenosa gris con lentes ' 15/8"
'i 55 3 amarillos y morados. 1.1 s0 s
| 3 9.4 ‘ S Pt 3450 |35/6"
! 3 g < 40/8"
i 3 8/0"
! 3.0_7 -
! E
: 3
l E
I 4.0 4 —
i 5.03 - _
603 -
E
i -
! l'.D_-: ——my
| »
! 8.0_3 -
| E
303 ! -
10.0 3 - —
:

gbservaciones:

Rev: L] Fecha:L 221 Julie ; 33
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Registro de Perforacion *|7-1
" Hoja* |1 de |1

e e

Proyecto: CASA PANDA Direccion:
Nivel de sondeo: [ 2723.8 | Nivel freatico: [__SECU ]
e e e s e e e S JuESETAS Oy N USC
Prof{(m) Nivel(m) Descripcion - #  Prof. Ka ~ \GoTpes
——T ——— T -
SE 252 pelleno de arcilla con raices.
3.4 3 22 4 - 246"
' 0 g Arcilla arenosa amarilla con 0.50 =g 5;’6“
3 vetas qris. 1! hos 245"
15 3 223 ‘
~ 3 > 5/6"
| 203 : - 1680 275 le/gn
| - - . - . E ~ 05 " DI’S
| 1 -Arcilla gris carmelita con <. 776"
g lentes morades.
3.03 — = 00 T |zoss
E A 3 : RGBS
| E 204 , .40 30/4°
4173 | 10/0"
5.0.5. - -
| £.03 -
| 3
| 3
! 705 . —
I o
! 8.0_3 _
| E
i 3
3.03 —
10.0 3 . |
| =
| 3
: Observaciones: : .
: ' Rev: L 1 Fecha:l] 28 | Julio {93 |




Registro de Perforacidon *{ 7-2

inGeciencias ea. ' . _
' Hoja # 1 de |1
_i ’
i Proyecto: CASA PANDA __ Direccién:
O T E
| -~ ", -~ -,
| Nivel de sondeo: | 2722.5 ] Nivel freatico: [SECU )
N I Muestras q, , N ustC
Prof(m) HNivel(m) Descrwcmn TR href T TR T e T
—— . e -
- 2073 U_:l: 2252lleno de arcilla y pedazos de
i s RN, 4 Tadrille. _ : 2/6"
103 ' I g [E/E
E 1.25 376"
2 3 Arcilla gris con lentes carmelitos
- .y claros, lentes arencsos. ]
3 /6
3 L {250 IS0 |34
3.0_;_ 1 = | 345 476
3.4 3 12.1 Areilla gris clara con lentes =g 1246
E (3.5 morados. -4 % lz3s *4.50 |z0/5"
3 395"
5.0.3 — =
5.0 3 ]
705 ]
3.03 _
303 -
3
10.0 3 — L

Observaciones:

Rev: L | Fecha:[28|Julio |23}




Registro de Trinchera =] 7-3

Hoja * | 1 de | |

Proyecto: CASA PANDA Direccidn:

| Nivel de sondeo: |2723.0 | Nivel freatico: | seos ]
- ‘L* i ; == 3 Rt e e MW_#;_Hl’,_g_Str:.asJ i !l“,ﬂI __h!,xr_: _’USC__:.MM 5

; Prof{m) WNivel(m) Descripcion % prof. |X2_looipes
! .03 230 o —_— Py a
; 3 Relleno de arcillas gris y
! 3 raices.
! 103 ' B
.* 3 Arcilla amarilla con algo de
| 3 arena fina y raices.

2,03 ‘ ]

22 3 198

2.0 ) i
| 3
’ 403 ; _
!

S.0.3 - -
| 6.0 _
|
b 7.0 .5 ]
|~ : -
I 3
! 8.0 3 —~
! 3
i 3
| E
5 9,03 a
'i 3
| 3
| 10.0 3 _ B
i 3

Observaciones:

Rev: L 1 Focha: | 29 Julio) 93




Registro de Perforacion £} 9-1
C Hoja* | V| de |1

Rev: L | Fecha:[22|Julic 193]

| Proyectao: CASA PANDA Direccion:
Nivel de sondeo: | 2741.28] Nivel freatico: ( SECO |
e it lw—-dﬂ-!h"m--u—mz-mnnmﬁtaﬂr?n LT A Ll o T s N o 'AM,L"' ‘s s a = g\l’estr?s q“ - H USC
i Prof(m) Nivel(m) Descripcion T prof. | X lgpd| T T T
1.0 3 312 : ' ——— Cry= -
3 Arcilla gris algo de avena fina 7 - 15
L E con lentes carmelitos oscuros Y y 1980 30 [2/8¢
' . raices. — 1.05 376"
| E ,
i TE i
‘ 210 3 52.4 _ - 5/6
'| 3 Arcilla arenosa amarilla con = 1 ‘:'E 250 |7/5
i = vetas carmelitas. > 646
; 3.0 _
=230 380 arcilla gris con lentes claras § | _ !z.40 450 -_'-:’3"“
| 3iiiiill . moradas con alge de arena fina. | ° [33S HesUienis
: 403 ETR _ S3/6
| 3
|, 503 ] i
: 5.0 4 ]
| .
* 703 _
! E
! 8.03 _
i 3
| %
! 203 ]
I . -
I =
|
1. 10.0 3 _ B
‘l E
|
i -
| i
| Observaciones:
|




18 5.1,

: Prngect[]; CASA PANDA

Direccion:
Registro de Apique #|9-2 Nivel de sondeo: | 410 |
Nivel freatico: l ‘]
cw s M e em amps omeme o e e:-,_ PR _.Hz..,.=,_,,_;,,g._;..____.._,,_,,,_,._,‘.,,1.5,. l“!l‘les}l?s i qu H USC ‘
Prof{m) Nivel(m) Descripcion & Prof X9 loages e
Q0.0 3 i.U] 410 ) N cme -
3 | 4 relleno de arcilla y residuos de
§ ,,“] obra y raices.
| 03 S 405 _ - — —
i 5“: Arcilla gris carmelita con raices
! =Rk lentes de dxido y algo de arena fina.
| 1.0 3 40.0 - ‘ - -
| ' é Arcilla gris oscura con algunas _
= raices y algo de arena fina. g | 140 20

Dbservaciones: _A 0 55 meiros ze lleno de 1as aguas que escurren.
Rew: | | Fecha:|_© | Ages. | 23}

1.
I Registro de Apique =|4-2 - "
) ) Nivel de sondeo: | 2732.3 ]
| Nivel freatica: { ) | ) ’
| ~ Muestras Uy N
| Prof{m} Hivfl{m) Descripcion #  Prof. ;n%z_ Gotpes USC
! O-E ETE i"'s Arciila gris oscurs con graves. ' -
! 0.2 Jeseer 32.1  piedra de arenisca.
! 0.5 = _ L
103 -
1.5 3 | -
| 20 = - i
!
| Observaciones:

Rev: | |  Fecha:l 2 | Agos.}93




Registro de Perforacign <| 10-1
" Hoja* {1 de |1

|
|
i
|
|
|

Proyecto: CASA'PANDA Direccién:
13 3 ' -,
Nivel de sondeo: | 2737.0 ) Nivel freatico: | 0.30 MTS ] !
Lo e e e e e e e s Muestras |y N USC
Prof{m) WNivel{m) Descripcion %+ pref. | lGepes| T T
. 10975 370 i — cro< -
!:}i = WRH =" Reileno de arcilia y gravas.

: e B . 6 b o g
| 3 Arcilla carmelita con leates gris 250 ) 245"

- 1B oscuroes y raices. o4t |08 S AN

433 35.7 - ' e
| 3 © %o 176"
! 2045 Arcilla gris oscura con lentes —{  |20s. 1o 146"
| 3 carmelitos muy blandita. 146
! 303 |
! 3 : 5/6
- 35 3 ' . . . 350 778
! : Arena arcillosa gris carmelita z £00
. 3 5 1405 65
| 403 con vetas gscuras. _
| 4.2 ; 323 430 SO/E"
| 3 Arcilla merada con lentes clares| 4 | . *4.30 5548
! 553 323 : f 20/ |
: = — 10/0"
l 3
I 3
l 5.0_3 _
| 703 _
| 3
| 8.0 i
E
| 9,03 _
-. :

10.0 3 - =
. 3
! 3
i -
Observaciones: -
: Rev: | 1 Fecha:| 27 Julio 193
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Proyecto: CASA PANDA

Registro de Perforacién *
© Hoja* [t de |

Nivel de sondeo: [ 2731.4 ]

| R e

Prof{m) MNivel{m) Descripcién

1.0 e 1 4
0.4 3 30
. 1,::1_§
E
21 3 293
3 :
E 231
03
4133
503
6.0
703
8.03
-
=
3
203
3
10.0 3
Observaciones:

Relleno de arcilia.

Arcilla amarilla con lentes

S R

pequeiios claros y rastros de

raices.

Arcillé morada con lentes
claros.

ti-1

Direccion:
Nivel freatico: | SECO )
_ Muestras ¢, N  USC
# Prof. kg_, Golpes| ‘ '
— cmns .
275
| |940 10 (248
1 05 276
- B 126"
2 (230 4,50 j19./6"
275 N0/6"
- .y

Rev:

T

Fecha: | 27 Julio | 923 ;




Registro de Trinchera #|11-2

Hoja= { 1| de |1

Proyecto:_CASA PANDA Direccidn:
Nivel de sondeo: [2735-0 ] Nivel freatico: | )

. e L _ Muestras E u, N usc

I Profim) Nivel{m) Descripcion . # Prof. 'r%f Golpes| ~"= =
" 0.0 e o0 Arenisca meteorizada,fisurada™ | - »

: consistencia alta

i = 4

| | D SEFmH"Ts 0 Arcilla color gris con tones -

i i . morados ,oxidaciones ,consistencia

i 1.3 3 34 alta humedad baja,plasticidad

: 2.03 media. -

J EE sz g Arcilla color gris tones morados, | -

! i ’ plasticidad baja,arena de grano

| 35 3 325  muy fino.

i 4.0-3 —

| 5 03 - _

| 3

| 5.0 . =

i E " Arcillolita,color gris verdeso,

P 6.3 e 295 . con oxidaciones consistencia

] 705= =x-5 alta,arena muy fina humedad —

| 3 ' baja-media,plasticidad baja

: = fisurada.

i 8.03 -

| 2.03 -

I S

| 3

! m 4

l 10.0=3 - -

| R

I} 3

i o

: Observaciones:

Rev: || Fecha:{18!Juni93
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Proyecto:
Direccidn:

Registro de Perforacions{12-2

Casa Panda

)
v

Nivel de sondeo: | 2739.1 |

-
F

Nivel freatico: [SEED ] : ,.
o — — ~ Muestras 4y N USC '
Prof{(m) WNivel{m) Descripeidn & Prof. | X9 |Golpes|
0.0 =3 %9 1 — i om< .
3 Relleno de arcillas morada y gris.
0.4 I z5 7 _
93 = ' Arenisca con lentes de arcilla ] én 45/6"
- ] . grisoscura. 1 0.30 soie"
D3 IJolEm g3 ,. : tosm-
10 3 —_ N =
15 3 _ .
20 3 - _
Observaciones:

Rev: | | Fesha: | 28 Julie 193 |

Registro de Perforacions=| 8-1

Nivel de sondeo: |2718.8 ]

Nivel freatico: [ SECD ]
> 4 Muestras gu - N
Prof{m} Nivel{m) Descripcidn #  Prof. %_ Golpes USC
00 T 13.3 — o _
05 E Arcilla amarilla con tentes N B
- claros, carmelites y oxido, _ 3/6"
E raices. ; 989 275 |55
3 1.05 55"
1.0 3 —
1.3 ; 175
15 Arcilla gris clara con leates ] ' 50 20487 =
= morados. 2 |55 >4.50 ig" 6"
3 < /s
2.0 = 16.3 — —
Observaciones:

Rev: |1 Fecha:{28 |Julie 123




Registro de Trinchera =} 3-

Hoja # |1 de | |1

' Proyecto: CASA PANDA pDireccion:
| Nivel de sondeo: | 2748.7 ) MNivel freatico: | 3¢%® ]
' S Muestras q, N usc
o — e o E gy ——— g =T T ST et AT - B PR TR T e N R gl B ] m- L awe | e ecrmeeewm———— -
i Prof{m)  Nivel(m) Déscripeion T Prof. | XA Goiges '
{ Q0= 437 Arcillolita amarilla,tonos grises = e —_— "
: 05 L= 422 arena fina,humedad baja,consis-
i Y. T tencia dura,planos fisurados.
b 1.0 e -
| - .
; y 53 CITY 4o Arcillelita gris amarillento,arena
g - I':} Tt : fina ,baja humedad consistencia
! T alta con raicillas gy planes .
= fisurados.
! =
i ' . _ -
Arcillolita color gris, tonos
i " morados puntos amarillentos,
¢ :  mas suelta que la anterior, ’
: : humedad baja,resistencia alta, ™
| ' = presencia de arena fina.
memeregr
) ; )
5.0 3 —— 427 Arcillelita color gris con tonos
; —==I- _____ < 4:; amarillentos ,grises y morades,
;l 5.3 === " consistencia alta humedad baja,
! = presencia de arena fina.
' 705 _
; 3
: 3.0 3 —
/ B
| 3
E '3.0_2 —
'!
: 10.0 3 - L
! E
| 3

Observacianes: _

Rev: L | Fecha:(18 {dunie EER




Proyect

o- CASA PANDA

Registro de Perforacién | 14-1
" Hoja* | 1 de | 1

Direccion:

S ' S \.
Nivel de sondeo: [2749.5 Nivel freatico: | SECO |
e e e merammee e . R Muestras q, , N usc
Prof(m) MNivel(m)  Descripcién T Prof. | X lGelpesi T T T
“D - 495 — Cli= .
3 Relleno de arcillas gris carmelita
0.5 3 = ] e
3 439 Y ciara. i6
103 1 Ufg 250 lase"
E : - S/6"
3 Arcilla gris carmelita con lentes
2.0_5 claras y raices pequenas y alge —
3 de arena muy fina. -4 a4/6"
= 2 |24 2.75 la/e” | CL
0 3 | ES 5/6"
323 45.3 arcilla qris clara con vetas 210 1576
3 _ moradas y lentes amarilles 3135 430 12/ CL
4035 437 oscuros. _ = 5767
-
5.03 - -
5.0 3 ]
703 ]
803 _
an 3
...0? -
10.0 3 _ "
Observaciones:
Rev: L | Fecha:|22 | Junio ;93 |




U

18 2.0

CASA PANDA

Registro de Perforacion«{16-1

Proyecto.
Direccidn:
Registro de Perforacidn =} 15-1 ) )
Nivel freatico: (SECO :I Nivel de sondeo: |2738.8 |
T T e Muestras 4y , N '
Prof{(m) MNivel{m) Descripcion 2 Prof. | X3 _lGolpes ust -
0.0 = 3638 —_— chme L
3 Reileno de arcilla y algoe de
5 3 arena gris oscura y raices.
1. = — L
‘06 3 382 .
= B . . /8"
e Arcilla merada con vetas gris clara., , 1070 450 ass L
g 1.15 154‘"6"
14 3 37.4 : _ '
; 1.5 3{|il#| Arcilla gris oscura con vetas amari-- | 50 30767t
E ITT 11as oscura y lentes de arenisca. 2 |y za szl CL
3 370 ' 1040
20 2 - -
. Observaciones: ,
: Rev: | | Fachy:[23 |Junio |93 |

Nivel de sondeo: [@734-3 1

~,

Nivel freética:'( SECD . ]
| N g | Muestras  lu . N
Prof{m)} Nivel{m)  Descripcion #  Prof. 9 _ Golpes USC
L 0.0 343 | — o= -
' Relleno de arcilla y algo de arena
gris oscura.
0s - -
06 FEEom342 )
Comes Arenisca gris con vetas de arcilla | 0.70 . 18/ 6"
=3 morada. 4ty 4.50 p2/6
to = I.1 48/6"
E 33.7
153 - -
C 20 3 - -

Observaciones:

Rav: | | Fecha: [ 23 | Junio ; 33 |




Registro de Perforacién *|17-1

Hoja * | 1 de | 1
. Proyeclo: CASA PANDA Direccion:
, .
; S N '
| . Nivel de sondeo: | 27540 ) Nivel freatico: | SECO |
e Muestras @y M USC
! Prof{m) Nivel(m) Descripcion = Prof. {X9 lGolpes|
: . —_ eme -
| - 9.0 54.0 Relleno de arcilla gris oscurs.
i 0.7 3 2 2/6"
; .4 o3[ 322 Arcilla gris oscura con algo de ; 1080 225 {3/6”
: ) . '§ ” arena muy fina y raices. . 1.25 /6"
. 15 :l g ) ) 30!’&)"
; 203 } Arena arcillesa qris claracon - | , {1.60 48/6"
: = 52 . vetas de arcilla gris oscura. 7 “ {201 C lsgsan
i g ‘ 10707
| 3.0 _
| E
_i E
i 403 =
| :
, 593 - B
i 3
i E
i 6.0 3 =
| 70;? =
8.03 =
e -
10.0 3 - B
_Observaciones:

Rev: |_. | Fecha: |22 | Junio | 23




| Proyecto:_CASA PANDA

Direccion:
| s : -
, Registro de Apigue = 17-2 ) .
I Nivel freatico: [ 1 Nivel de sondeo: [h27..5‘-3 )
Prof{m) MNivel{m) Descripeion T 2 pref | K8 \Gulpes] SCoes - -
; DAL UM 513 ' — cms -

0.3 i Reileno de arcilla y pedazos de — ' _

i ' ; " ladrillo.

h, -
b
L —
n

e

aﬁ

| 10 3
. 11 3 902 Arcilla gris carmelita con lentes ?33
i (s 3 claros y amarilles._ U
; 5 = . ] L
. 3 433
| 20 32 - L
§ .Observaciones: _
! : _ : Rev: | : | Fecha: |2} "f‘!"s- 193
Registro de Apique = |32 - o l————-
i s i Nivel de sondeo: | 2734.7
’ Nivel freatica: F j ______,J
. , ™ Muestras c N
i Prof{m)  Nivel{m) Descripcidn #  Prof. _ Golpes UST
i , - =3 7 ) 20 —
! R0 3 347 pelleno de arcillas. ] .
I bl - =t
: =3 345 arcillagris clara con vetas 0.52
: 0S5 3 - moradas muy dura y seca. — —
: 341
| E
! 10 = -
| b
) E
| 15 3 - -

20 = — -

Observaciones:

Rev: L1 Facha:3 | Ages. | 95|




i
1
I
F
'
~
|
|
|
|
1
[
|
'
1
|
|
!
i
i
i
1
'
I
i

|
|
!
1
i
1

|
|
1
|
|
|
|
i
|
|

CASA PANDA

- Proyecto:
Direccion:
Registro de Parforacion=4{18-1 ]
g K
. Nivel freatico: LSECO \] Ni?ﬁl de SIOHdEOZ l 275%2.9 j
e N Muestres_ 9y N
Prof{m) Nivet{m) Descripcion & Prof. |23 |Golpes
1.0 522 — eme -
§ | Relleno de arcilla y algo de
=t arena.
03 52.4 - n
3 e
10 32 Arcilla gris oscura con lentes 1.05 5/5" b=
3 carmelitos.
15 3 _ u
17 3 s12 _ Ny e
L = Arcilla gris carmelita con lentes | , | 130 -4 50 f:g(b
20 3 morados arsnesa._ - T 1235 g
S.7 Z2/n
Observaciones: _
: Rev: | | - Focha: (21 | Julie |93 |
Registro de Perforacidns|19-1 - ~
- s Nivel de sondeo: | 27486 |
Nivel freaticao: | ) —
CS Muestras Ju N
‘Prof{m) Nivel{(m) Descripcion #  Prof. —3__ Golpes usc
gn ' . - «m e
3 Relleno de arcillas.
.g-‘s* 3 482
) _:- _=: ] " 4."6"
il : ] y {080 275 |s5/6"
e Arcilla gris carmelita con 1.05 S/6"
10 =itll algo de arena fina. -
1.5 3 ' — e
. E 470 28/6"
= Asrcilla gris con lentes morados. |, |1.70 >4 50 40/8"
: 3 . : “ {208 IS
20 46.5 — | i =
Observaciones:
Rev: L 1 Fecha:| 8 | Agos. |93 |




20-

%)

Registro de Perforacion *
Hoja * | 1 de | 1

i Proyecto: CASA PANDA : Direccion:

Rev: L 1] Fecha:1 18 |Ju'nio 193 ¢

: Nivel de sondeo: |2737.8 | Nivel freatico: | SECO |
N _ Muestras ¢, N | USC

! ‘Prof{(m) Nivel{m) Descripeion T T T T T TE Teref. T k9= lssiogs| =
| 003 778 . _— em= —
! 3 ) Relleno de arcilla.

E 053 273 1070 4/6"

! 103 L T 330 jase” 4 CL
| 3 Arcilla gris con lentes de RLZEN

! ik - arenisa.

| 15| _ 1 22/6

I 203 | l 12 zgg 4 50 3676

] 3 358 : 17 48/6"

| 3 )

| 303 _

i .

| 4.03 i

! b=

i 503 - .
! 3 ,

| 3

! 3

| 6.04 ]

3

i 3

| : 703 _

| 3

! 8.03 -

i 3

i 3

f 903 -

| E
" 10.0 3 — L
| :

' 3

! E

L, _ .

i . .

; - Observaciones:

| ' :

|

|

|




|
5

Registro de Perforacidn *|20

" Hoja* |1 de |1

| .
| i B
| Proyeclo: CASA PANDA Direccion:
| : . : _
i - . s ) 3
. Nivel de sondeo: | 2737.6 | . Nivel freatico: |SECO J
] ' m .
et e v e e e e o e . Muestras 4, N  USC
! Prof(m)} HNivel{m) Descripeion ) % T prof. XM Gowpes| T T T T
| 0.0 27 ¢ —_— ems | =
Ji SN > Relleno de arcilla.
03 3 371 070 476"
i 103 . . | e 30 |4s6" | CH
: E . Arcilla gris. _ 115 o lasg
| 2o 3 356 - 19/6"
| i Arcilla gris con lentes 1 2 ]200 »4 50 [39/8°
| 3 255 - 245 42/6
| 3 de arenisca. 570" |
! 3.03 -
| .3
| 403 _
:
i 302 - -
i 3
i 3
| 3
i 6.0 4 -
| 7.0_3 —_
| 3
i 8.0 3 _
| 3
I a0 3 _
| E
,I 10.0 3 - L
! 3
! 3
i Observaciones:

Rev: | | Ffecha:[18 | Junio | 93 |




. Registro de Perforacion *20-4

Hoja # | | de {1

velata M1 = 0.937 kgr /fem2 M2 ={ 125 kgr /em2

Observaciones:
: Rev: L} Fec‘hazllsldu“i°|93}

i
| Proyecto: CASA PANDA __ Direcciom
: —_— ] ~
L - - x -
| Nivel de sondeo: | 2721.7 | Nivel freatico: | SECO |
e e e e e e __Muestras 4, , N -, USC
i p.l’()f(m) Hivel(m) Descri pcion T '#““Pra"f"m E?.:_ Gblﬁ;é e e v '
| T C em? |0 1
i 3 Relleno de arcilla muy blanda.
! 0.7 3 - 476"
; = 210 .
! 1.0 3 —. ¢ {080 3.75 |4/67
! 3 Arcilla gris oscura con vetas 1.25 a/8"
5 = meradas y pequenas raicillas. §
i 203 - - 18/6
! = . : = 2 2.00 >4 50 (21 /&
E 193 : 2.40 asia| L
3 s/0"
303 =
103 _
[ 503 _ -
i 3
|
g 5.0 3 —
i :
703 —
| E
| 3
! 4
! 8.03 —
| 3
| 2.0 —
I 3
| 10.0_3 _ 5
| -
| 3
|
|
|
|
1




Pragectn: CASA PANDA

Direccion:

Registro de Perforacidgns={21-1 )

I o
i Nivel freatico: l SECD . ] Nivel de sondeo: | 2726.4 |
e e e e e i Muestras 4, N :
Il Prof(m)  Hivel{m) ~ “Descripcién —~ T @ Prof. k9 |Golpes usc.....
' DD Lo ¥l — Cm“ —
] 26.4 . 3
! - 3 Rellenc de arcilla gris oscura.
| = —‘_' - 2 .l . T“:’ ..‘-u
! 15 o Arcillotita gris oscura con vetas _| 740 ;‘é'.?.._
' T das 1 2450 192 T €L
| = meradas. 0.78 _ 3S/3"
! 03 3 258 _ 100"
a
! 15 3 ] B
| E
i : T3
| 20 3 - »
ir Observaciones:
: Rev:. | | Fecha: | 23 (Jumie 123 !
| Registro de Perforacidn #{22-1 - —_—
| -
| i Nivel de sondeo: [\27‘9-‘3 |
| nivel freatlco:f SECD | : ——
! - . - q " .
! o Muestras u _
: Prof{(m) Nivel{m) Descripcidn #  Prof. —. Golpes usc
E J.0 E 19.0 . — M- —
i o3 Relleno de arcilla gris oscura.
| D5 3 — -
| 05 3 184
1 = . , R — e
| 1L Arcilla gris oscur3a con algo de 030 "e :.-’6“ cL
! 1.0 3 arena y raices pequefias. 41 {125 2.30 4",2._
] - 4
f 14 gr . s
\ (5 = R-) i |
| T3 Arenisca gris cen vetas de arcilla " hissen
| g moradas. » 11.50 2450 b3 /6"
| 3 1.932 43/6"
! 21 — e -
|

Observaciones: .

Rev: | "} Fecha: |24 | Junio |93 |




_Progectu:

CASA PANDA
| Direccion: :

'Registro de Perforacion = |23-1

|

|

i i "y

. s N i : 2730.8 |

_| Nivel freatico: : Nivel de sondeo: l\ |
! [ SECO J |
R S - Muestras q, , N -
| Prof(m) Nivel(m) DEsEripeion T T pret | ¥ar s USL -
i 0.2 - BTl I]i na _ - cme< =

i - 3 .!5‘:!"3 ~ Relleno de arcilla y arena.

: 05 _; IN.3 | o [

: . 4/5"

i 3 y |950 40 |6/6"

’ E ] ) 0.95 /6"

i s 103 Arcilla arenosa gris clara con — _

! 3 lentes morades. '

I . =

*- 15 3 | 40 36/5"

E o %10 »4.30 45787

iI 73 291 . ’ 100"

| 20 3 |

Observaciones:

Ray - ] I Facha:| 29 ] Juiio | 93 J

+

; Registro de Perforaciéns | 30-1 , ——
i g o < Nivel de sondeo: [2705-3 ]
: Nivel freatlcn:( SECO ] —_—.
! — Muestras 9, N
![ Prof{m} Nivei{m) Descripcion ¥ Prof. = Golpes USE
| EE 3 06.3 Arcilla gris oscura con raices. '
| = g}
I C = -'L..- .
E NS i} Arcilla gris clara con lentes  — o2 se
| i ﬂl escuros y algo de arena fina. - 1 040 v4 50 3076
: I - 1.00 40/6"
| 10 3 il 053 - 10/0"
| 3
| 3
1.5 3 _ L
| 3
' -4
| IR
i 20 == - -
. ‘Observaciones: _ .
j S ‘ Rev: | | Facha: |29 jJulie ) 23
|




R A

Direccion:
Registro de Perforacidn =|24-1 ) ]
Nivel freaticb:-f SECO ) Nivel de sondeo: [}7‘5-3 }]
o o o — _ Muestras q, N USEe :
" prof(m)” Nivel(m) ™~ Déscripeion™ T~ i PrefT | X9 liolpes -
0] =5 153 ) ) —_— Ch-- -
N4 3 143 Relleno de arcilla gris oscura.
os L | u
31k ~Arcilla gris arenosa con vetas 3 /5"
3 ' moradas. 2.60 > 75 1340,
3 : 1 os 209 14 /6
R : — | 5/6° =
12 3 14 1 _ -
= Arcilla morada con vetas claras. | Z0 158"
13 3 i — 2 I;q »4.50 {22/5".
E 135 a 45/6"
2.0 j s o
Observaciones: -

Pev: L | Fecha:[24[Junio | 93 |

Registro de Perforacidn «(25-2 |

i a1 | N Nivel de sondeo: | 2711.1 )
Nivel freatico: ( secg | . ' -
' . — Muestras Eu N
Pr;n;(m) Nivel{m) Descripcidn +  Prof. a_ Gopes USC

(AR — - - [+ | ) Rad I

a2 1(‘}“3;1 Reileneo de arcilla gris escura. Ny
RS -2 Limsolita gris oscuro. 0.30 13/2"

0.3 108 gris o ! lass sasoe| Cb

‘05 ] .

1.0 -

15 _ L

20 — L
Observaciones:

Rev:

(I

Fecha: |26 | Junio | 93 |




Proyecto:_CASA PANDA

Direccion:

Regisiro de Apique # 25-3

Fev: | | Fecha:l 4 | Ages. | 93 J‘

5 s : - . {27003
| Nivel freatico: L - ) Nivel de sondeo: | )
. . - ' - Muestras G, ( N USC
‘T o prof{m)” Nivel(m) ~~ " Descripcion™" ~ 7T T ProflTT _____kgg:_ Golpes| - LSS
: . O_D : ]Il' D-Q"':" . ——— chn-~ b
i a4 3 | 1 Relleno de arcilla y arena.
i — 3l oss )
! 05 Jrz—d 557 Arcillolita gris oscura. — : —
! D5 3 ' '
71
! 1.0 -3 - |
; 15 3 _ B
| 3
§ N
i Observaciones: ,
: Rev: | | Facha:{ % | Ages. |93 |
| 1 |
|~ Registro de Apique * 21-21. ‘ —_—
5 " cee — Nivel de sondeo: (2?‘9-6 ]
j Nivel freatxcn:( ] :
! — Muestras Ju N
‘ Prof{(m)  Nivel{m) Descripcion # Prof. —= Golpes USC
0.0 FEHT 126 Rellene de arcilla y arena. = —
| 0.2 i 194 Arcillolita gris oscura
| o T 192 lita g :
! 0.5 3 — -
| o3
F 1.0 == -
| 3
| 3
| 135 3 _ _
! E
| 20 = - -
: Observaciones:




Registro de Perforacion *[25-1
Hoja * | 1 de ||

Proyecto: CASA PANDA Direccion:
Nivel de sondeo: | 2725-4 ) Nivel freatico: |  SECO )
, Muestras q, , N usc
ot PROf(RY TNIVel(m) T DeScripeian’ T T T e | Kziotpes| T
: ' 0.1 == i[”‘ 5 4 ) . — ch+ —
! Il Rellene de arcilla y arena.
! 0.6 3 243 ' 245"
| N <48 ) . .80 S e
! t5 Arcilla gris clara con lentes — { |, - 350 |5/68
j e carmelitos y raices. - 3/6
1.7 3 7 5 ' : 5/6"
) :: 2'—‘-7 - 1.30 -~ ; '
| 203 , = - 250 |5/6"
| 3 - 6/6"
! 3 - Arcilla gris oscura con arena
305 fina y lentes morados. —
3 - 28 A
E | =38 >4 50 5&/5"
| 4.03 216 _ = AZ/a"
i 3 '
| 5.03 _ _
| 6.0 3 _
: E
i 7.03 _
| =
] :
y 8.0 3 -
' 9‘0_: —
10.0 3 _ .

Observaciones:

Rev: | | Fecha: 23 | Julio | 33




Progectn: CASA PANDA -

5 Direccidn:

|

| Registro de Perforaciéns|27-1 | ) |
. Nivel freatico: [ SECD ] Nivel de sondeo: [‘_2703-5 |
» A ) g Muestras 4, N use
P " prof{m) T Nivel(m) © ~  Descri pcién = = 77T @ T ProfC K- \Golpes|- o
| 9.0 =3 086 _ — ems —

; 3 Helleno de arcillas.

E 05 3 - =

E = ‘:“31 ) ) ] 154‘“6“

; 3 Arcilla gris carmelita con y 970 >4 50 PS/6"

ﬁ . E lentes claros y merados. 119 33/6"

| 15 3 | n

| z

| 20 3 - -

|

! Observaciones: 7

' Rev: | | Fecha:{22 { Julio | 935
5 Registro de Perforacions{31-1 -‘ ——
! . i - Nivel de sondeo: | 2701.0 )
| Nivel freatico: { SECO ] | '

i , — - Muestras gu N

! Prof{m) Nivel{(m) Descripcion , % Prof. -~ Golpes ust
| 0.0 EJ T ot0 _ - em —

: 3 J{’ Relleno de arcilla y residuos de

' 05 3 i][/ obra con mucha humedad. | B

: 0.7 3 0.3

! 3 ) _ S

; 10 = Arciila amarilla con vetas moradas_ | 0.30 4 50 RO/BE"

5 3 y claras. ' 1.35 /6"

| E _

| 15 3 - _

! 20 = - -

!

i Observaciones:

| ' -
! _ Rew: | | Fecha:l 29 | Julio | 93,




' Registro de Perferacidon *|27-2

|

I

! Hoja = |1 de | 1

| , |

i . . ‘ v

i Proyecto: CASA PANDA Direccion:

i Nivel de sondeo: |26998 | Nivel freatico: | SECO )
I , | ; Muestras q, , N UscC
| “Prof(m)” Nivel{m) ~ “Descripeidn™ ™" "7 " @ Prof B e
i .03 ‘ 9.3 o S— cm< —
J| _ 5 1 Relleno residuos de ladrilleria B 50 176",

! 103 y arcilia. _ A s ' 275"

! 3 ' 146

| 5 3l o 5

| . 3 _.b ’ S/6"
i "'01 ) o i — ! 135 275 |5/6"

| 3 Arcilla gris carmelita con lentes - e

' 3 morados y claros. ' '

| 303 B B 2546

! 3 o | 300 450 {3548

| 3 ag 4 5.43 458"

| 403 _ '

|

i 5.0.4 — -
a 3

! 503 1.

| = 7

-

| 8.0.3 -

I C 3

|

i 9.03 ! _

l 3

! 10.0 3 - —
| 3

. 3

Observyaciones:

Rev: L 1| Fecha: |22 | Julio 193 |




Registfo de Trinchera =|29-

Hoja = | 1 de | 1
|
Proyecto: CASA PANDA Direccion:
. — — -
Nivel de sondeo: | 2699.3 | Nivel freatice: | SECO )
e ' .~ Muestras 4, (N  USC
Prof(m)  Nivel(m) ™~ " Deseripcion — T TR T Pref. T | Kt eewEs T
0.0 =TT 993 —_— o =
t 3
! - 3 -Rellens de arcillas, raices y
i T3 piedras de arenisca. -
| 3
| U
2.0 5 Q7T T . . ) -
3 “'-2 Arcilla amarilla arenosa con
233 lentes grises ciaros y piedras de
. 3.0_3 264 arenisca {(grandes}. ]
, - .
| 403 _
[ 5.03 - -
! 3
503 —
! E
E.D_E -
E
8.0_3 |
9.03 -
10.0 3 - -

Observaciones: —
' Rev: | | Fecha:_2 | Ag0s. 193




Proyecto: Casa Panda

|

|

|

|

|
: - Direccion:
| : .
|

|

|

|

|

|

1

|

Registro de Perforacidnas|29-2
Nivel freatico: Lsecg ) Nivel de sondeo: | 2706.6 \
T T Muestras Oy W
Prof(m) Nivel{m) Descripcion = Prof. ke~ lgones| USE = -
UuU 3 06 & - ' cme -
3 Relleno de arcillas gris oscuro
: 3 con algo de arena.
i 0SS S _ - | -
} 06 3 060 070 e
| 3 i i ' ‘ ' 3.50 | 7/6"
| 3 Arcilla gris con algo de arena 115
! 10 3 . , — . 9/6" =
¢ H L muy fina y raices.
I 1 ]
| v s -
| 15 ZmEmm U7 Arenisca con vetss de arcilla - 4/
:! = gris. > | 1.50 50/6"
! 1.80 10/0
Observaciones:
| | Rev' | | Fecha 19 I Junio |93 |
|
© Registro de Perforacions|28-1 :
‘. : . : Nivel de sondeo: [ 2701.4 |
| Nivel freatico: F _' ] _
| ' ~ g ~ Muestras v N
Prof{m) Nivel{m) Descripcion #  Prof. _E‘i,r Golpes USC
0.0 3 H]j: 01.4 Relleno de arcillas y algo de ] . B
03 3 oy | Brena gris oscura.
0.5 3 ] _ — .
o i Arcllhli gris sscura | i g_;g 2 s ;;g
09 3 05 ] - 6/6"
g Arcilla morada con vetas gris. oo 22/6"
E N “lias  HUpssen) EL
15 3 0.0 — 43/6" -
| 20 = - L
Observaciones:

| .

] X

| ]

i _ : . Rev: | | Facha:{19 tJumio 193 )




Registro de Trinchers «}29-3

Hoja * | 1§ de | 1

|
| Proyecto: CASA PANDA Direccidn:
| Nivel de sondeo: [ 27105 ] Nivel freatico: ( |
S Muestras  9u N USC
Prof{m) HNivel{m) Descripcion T g Prof. ko= lgatpes| -~ -
0.0 —TmEmr—10.5 ) em= —
Arenisca, formacion en bloques _
agrietada.
{ L
| i Arcillolita, color gris con
o tonos moerados,de humedad
E- 403> baja,y consistencia alta —
b.D—i —
703 —
8.03 -
S _
10.03 — -
Observaciones:

Rev: L. .1 Fecha:l|31J"“i°i931




Proyecto: CASA PANDA

Direccidn:

Registro de Perforacign =|29-4

-,

i
! )
i . . : : - . . 2707.6 -
| Nivel freatico: [ SECO ) Nivel de sondes: |2707.6 |
S , _ ' T " Muestras 4, N usc
| “Prof{m)  Nivel{m)  ~7 Descripcion 7~ " & " Prof K9 | 5olpes - -
| 0.0 = a7 ) ) om— i< —
.i 3 > Relleno de arcilla gris escura.
E 03 FHhH073 — ~ psis
! 05 3 ’I (1), arcilla morada con vetas gris  _| .40 4 50 B3/67 1 cL
{ 3 ,_.-;'_,z"‘l oscura y vetas de limolita_ 0.75 P lisren
g7 Fnilllpgs - 10/0"
! 10 2 - - -
t5 3 ] -
I
20 3 _ L
Obsarvaciones:

Rev: | | Fecha: [ 271 Junio {93 |

Registro de Perforacidn #{12-1 "
. Y v - Nivel de sondeo: | 447 1
Nivel freatico:|{ SECO ] _ —_—
| ~ — Muestras zu N
" Prof(m) Nivel{m) Descripcion #  Prof. —r"-;- colpes  USC
0.0 3 447 _ _— me —
- Relleno de arcillas.
04 o )
05 i 443 ) _ L
~ T Arenisca con vetas de arcilla ] . 40/h
= gris oscura. 1 {050 S0/6"
08 F 439 0.85 10/8"
1.0 ' -
1.5 3 . -
20 E - -
- Dbservaciones:

Rav: | | Fecha: | 27 | Julie ;93 ,




CASA PANDA
CONSTRUCTORA COLMENA
Inf. 236/93  Septiembrede 1993
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| RESUMEN DE ENSAYOS
i ' DE LABORATORIO
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ZONA 4
FOT0 7 -

2, Detalle Apique & ~ 2.
5 . [atalie Arenisca - Arciilalita. ¢ Notese la carcave cue <2 1orma

CASA PANDA
CONSTRUCTORA COLMENA
Inf. 236/93  Seplismbre ds 1993

- Afloramient ce arenisca sobre la carrera primera.

~

en ef contacio centro de ia arcillobita.

4 - Detalle panoramica contecta Zona .1 con Zona £,

Details Apioue 9 - 2.

- Aflgramisnio ce arciila moraday gris en la quebrada el Canat.

A Grietas ¢e lacona failedafrente a la chimenea vista de cocidants
3 grents,

AncEe £ 6
FOTOGRAFIAS
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Abreviaturas y Convenciones
¥ 1.6 Julio /93 '

mﬁzctznmas 3.4

. ] °
En e} texto, en los anexos, o en 103 dibujos, e han utilizado alqunas de 1as siguientes abreviaturas y
jj convenciones: '

EP.S o S.P.T Ensayode penetracion estandar (Standard Penetration Test.)

: N Namera de goipes resultantes del ensayo de penetracidn estandar.
| q, ~ Resistencia s la compresidn inconfineda en Kg/eme,
I
; c : Cohesidn en Kg/em®?,
| Rp Resistencia a 1a penetracién de cono holandés en Kgx’cmz
i Rd . Resistencia a 1a penetrac1on dinamica con cono en golpes/25cm,
i NF =2 Nivel Freatico, ' '
| Sh Muestra inalterads obtenida mediante tube Shelby.
i St Muestra alterads obtenida con el ensaye de pe netracidn estindar.
i d Muestra aiterada obtenida mediante barreng manual o mecanico.
I A3, 34 o NX. Muestra obtenida por rotacidn en didmetro A,B,N.
a3r _ Nivel de referencia o nivel 0.0 metros.
: S Asentamiento. '
' Q 1t Capacidad portante ditime.
: da - Capacidad portante sdmisible.
i " Ka Coeficiente activo de tierras.
i Kp Cosficiente pasivo de tierras.
|
i LI8siTIcac/an 08 suelas: '
- usc Clasificacién Unificads de Tos suelos ¢ Unified Soil Classificatian System)-
i | Efnasyes g jeharstoria Canyencrones Grorices:
Srémetros agel sueia :
! e 4 7= Superficie ST Nivel
! HN ~ Humedad natural. de terreno =  Freatico
f L ‘mits Liquide Suelos zli| Contenido
| LL LI‘mlte L“!‘.-"do- . orqanicos D orgamice.
, L2 Limite Plastico. M . Y
J P  Indice de plesticided. . Arcilla
' LC Limite de contraccion. Limo
i dy Compresian inconfinada iaboratorio. e
i : . ) _ SLInNEy Arena
; Qe Compresién inconfinada campo. :
| . Freteiesy Gravas
; Pu,Y Peso Unitario T/m3 -
| . Relacion de vacios "'%5— Nivel +3.5 metros.
Ce Indice de compresidn. | £ sondeo
Cr Indice de recompresion.
T-40 % en peso de material que pasa el Tamiz N2 40

gCR Relacién de sobreconsolidactdn.
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|
Santa Fe de Bogotd, Septiembre 20 de 1993. -

! -
Ser’:ores

CONST RUCTORA COLMENA
Atn Arq. Néstor Radl Rodrlguez
LC.

éeforenc ia:  Comentarios adicionales af Estudio de suelos del lote localizado entre /a

: carrera 1 y el antiguo camino a Viteima y las calles' 1 y 8 sur en donde

! se construird un conjunto de vivienda de interés social con 954 casas de
dos pisos. Adiciones al informe N° 1236/93.

Estimados sefiores:

Tengo al agrado de adjuntar comentarios adicionales de cimentacion del proyecto de ia
ref‘ﬂrencsa que han surgido a raiz de las rauniones técnicas sostznidas con los
plro.esmr;aies de Constructora-Colmena y de scuerdo con lo observado en la visita
¢enjunta ccn los arquitectos y el departamento técnico y de construcciones de-
(Eionstructora Colmena realizada ¢! pasado 16 da septiembre.

$e incluye una introduccién general, y un capitulo de recomendaciones adicicnales, en
!é; atinente a soluciones de cimentacion por medio de zapatas corridas y losas continuas,
}} finalmente se hacen consideraciones adicionales sobre el tratamiento de [a zona 4 o
Zona de falla contra la fabrica de tubos vecina. Finalmente se adjunta un anexo de
eispecific"aciunes técnicas de construccién de rellenos.

. entamn&te

m@m

Hector arra F.

_ iingemero Civil. _
h;dat. 12334 de Cundinamarca.

¢a]1e 72 # 12-85 0,404 ‘B 21242 612124306 Fax 2104222 AA 93106 Boqota-l olombia
|
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1. INTRODUCCION

El presente decumento contiene consideraciones adicionales de cimentacién sobre el

estudio de suelos realizado en el lote ubicado entre la carrera 1y el antiguo camino at

barrio Vitelma, y las calles -1 sur y 8 sur, 2n donde se construird un conjunto

habitacional con cerca de 1000 casas de 2 pisos llamado CASAPANDA. El proyecto

consiste an la construccién de casas en varias etapas, de dos pisos con una tercera placa

para una ampliacidn futura.

o 2n al informe N° 236/93 de esta oficina que

Se basa &l contenido de este document
de ensayos de laboratorio y

contiena todos los resultados de la investigacion de campo,
s de la zonificacion de sueles con las posibles soluciones de cimentacién

las conclusiong

encada zona.

En visita realizada el 16 de septiembre junto con los ingenieros y arquitectos de

Constructora Colmena y los disefiadores, el arquitecto Willy Drews, se inspecciono en

y se concluy6 que debe haber cambios de

el tarreno manzana por manzana del proyecto,
reubicacion de ellas, de tal manera que el

definitivo, podrd sufrir
ar tos

locaiizacién en algunas de las viviendas, 0
plano de urbanismo considerado en el informe 236 como
algunes cambios menores. En general se insistid como criterio el de minimiz
erra, dado que se trata de excavacién en roca en fa mayoria de los

movimientos de ti
yectd de cimentacion y adecuacion del terreno. Se

n mecanica de roca no requiere de
s "rippeable”, y la

€asos, lo cual encareceria el pro
conceptub que en la maydria de los casos, la excavacio
explosivos, por estar la arenisca bastante agrietada y por lo tanto &
arciilofita es btanda desde el punto de vista de la maquinaria pesada.

Las recomendaciones de cimentacion consignadas en el informe N° 236 siguen siendo
nes en una zonificacidn general del lote,

vélidas ya.que alli se basaron Ias recomendacio .
y an esta carta se adicionan otras alternativas que han surgido a raiz de las reuniones

técnicas del proyecto.
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En muchos de los casos no se podrén utilizar las fatigas méximas especificadas sino
valores mucho menares por el rango de cargas que originan las viviendas proyectadas.

Recomendaciones constructivas de cimientos corridos:

I;os cimientos corridos requmren que se haga un escalonamiento de acuerdo con la
ﬁendlente de [a rasante resultante del movimiento de tierra, de tal manera que los
t!ramos de cimiento resulten horizontales. Como se dijo en el informe 2386, la
profundidad minima deberd ser 20 cms. Casos especi'ales se deberdn consultar con el

Jo . :
ingeniero de suelos. En ef esquema se muestra el escalonamiento propussto.

Corte longitudinal Corte transversal

AN

! j riga o placa N

: . P e = sobrecimiento %

; [ E:i.’i;-':i:i.‘:?:izli:i:- 1—-;:_‘ - : :“ r -__" . rasante g |

i Cimiento Z_,_,_ﬁ—'—" _1_ ﬁm
i corrido . 20 cms min
i escalonado

I

|

|

En principio'no se considera necesario darle continuidad al cimiento mediante una viga,
eh los casos de apoyo sobre roca, como en fas zonas 1 y 3, pero este puede ser un
reqmsato estuctural para el comportamiento sismico adecuado del conjunto, gue se
deberé estudiar con el ingeniero calculista. En la zona 2, también es factible utilizar
este tipo de cimientos, y si la profundidad de apoyo es muy grande, se puede salvar
parte de asta altura con relflenos de concreto ciclépeo o recebo cemento ( en praporcion

'a 10 cemento a suelo) compactado por capas de 20 cms de espesor maximo.
I
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2.1.2 Losas sobre reliéno.

;En las zonas de baja pendiente (< 20%), en combinacion o no con suelos regulares
|(zona 2 parte aita) se pueden usar sistemas de cimentacién por medio de losas
Econtinuas apoyadas sobre terrazas de recebo. Las terrazas deberan conformarse como
;aparece en el anexo de especificaciones técnicas de rellenos estructurales, y las losas
' asi concebidas podran dlsenarse para un modulo de reaccién de subrasante K = 6200

ton/ m3 determinado en otros estudios como un valor tipico para recebos compactados
en la Sabana de Bogota. Estos materiales txenan densidades secas optimas de. 1,9 ton/m3

Iy humedad éptima alrededor de 10%.

iEs factible utilizar como materiales de re!leno los provenientes del movimiento de
‘tierras del mismo lote, ( exceptuando los sueles orgdnicos), para cuyo caso se deberan
I

Irealizar snsayos de compactacién y CBR para determinar los diferentes pardmetros del

‘material , los cuales podrin guiar asimismo el disefio estructural

La losa podrd ser continua con ensanchamientos bajo los muros de carga como se

muestra en el asquema.

Sello

/
™ Muro de f /L’J 72 ;

contencion / oy /-/ur,a cpn

e

e

L
AT AT ATy
m b At e e e r

- : z
' ! T -%-,
i Terraza en-suelos / rasante
i compactados )

{preferible recebo) Drenaje/
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En la parte baja se genera un muro de contencidén que requie‘re de filtros y drenajes. En
el esquema se muestra uh muro de gravedad, masivo que puede resultar de fa piedra que
se excave en el lote, aunque también se puede disefiar en concreto refarzado, del tipo
. cantilever, en cuyo ¢aso resultaria mucho mas eshelto.

2.2. Zona fallada. (zona 4)

Contra la explotacién de arcillas de la ladrillera vecina por la carrera 1° Este, se
observd:una zona de {alla, originada en esa misma explotacién de fas arcillas. En esta
zoha se -requiere restablecar el equilibrio.

El mecanismo de faila.en esta zona de derrumbe se basa en deslizamientos superficiales
de las arcillas habanas y suelos de ccbertura sobre 13 dura superficie de las arcillas

moracas y grisas.

El origen de [a falla es la explotacién de ias arcilias en la 'pata' del talud por parte de la
‘adritlera vecina, que ha creado un sscarpe de falla quitindole pata a los suelos
superficiales de la zona 4, y generando las failas regresivas que se han observado en

£€s{3 zena.

La estabilidad. de 2sta zona se puede restituir con la sola remocién y limpieza de los
suelos superficiales failados sumada a la construccién de una estructura de control de
| contencidn en la pata del talud resultanta. De acuerdo con los sondeos estos suelos de
' cobertura bfandos tienen un espesor entre 1,5 ¥ 3,5 metros.

Esta solucidn arquitectdnicamente no es muy deseable porgue acentia las pendientes de
por si pronuncidas de esta parte del lots, y seria preferible realizar una.recuperacién '
del terreno explotado por la fabrica de tubos vecina con el objeto de recuperar el 4rea
3 invadic;j.a y materializar una “pata” para el mejoramiento de los suelos de la parte
superior, tal como s& muestra en e esquema adjunto.

Como alternativa esta la de construir un muro-de contencién en el escarpe actual,
combinado con una limpieza superficial de los suelas fallados de la parte superior.
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Al

Este detalle depande de la conflguramon real del terreno en esta zona, de tal manera que
.se requiere una materializacién del lindsro real del lote de Casapanda, y [a suspensidn
sde los trabajos de movirniento de tierra que mantiene la f4brica de tubos vecina en esta
;_franja de terreno en la actualidad, ya que como se vio en Ia visita del 16 de septiembre
*:!a topegrafia de esta zona 1a estan cambiando a diario.

Una vez se tengan estas dos situaciones clarificadas, procader a hacer un levantamiento

i

ttopografico del rea invadida, y en ese momanto se podrd dimensionar y comparar
alternativas para recuperar esta 4rea.

1

|

Quedo'a su entera disposicién para ampliar o aclarar todos los aspectos de esta carta.
i

Atentamente,

iohgaioos -

Héctor Parra F.
i ngeniero Civil,
Mat # 12334 de Cund.

v

Calle 72 # 12- 65 01404 F| 212426102124306 Fax 2104922 AA. 93106 BogotédeColombia
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA RELLENOS

DEFINICION: La presente especificacion trata acsrca de los procedimientos
contructivos de rellenos necesarios para la conformacion de terrazas, de scuerdo a ia

elevacién y dimensiones requeridas en las disafios arquitectdnicos.

RELLENGS.
A. Construccion:

1. Ganerslidagzs.
Los reilenos estructurales que conforman terrazas para cimentacion de casas, 0 no

estructruales se construiran de acuerdo ¢on l2s indicacionas de esta especificacion,

2. Praparacion de la cimentacion:

Previa a la colocacién.da la primara capa d= relleno se debe descapotar fa zona y se le
debe dar una compactacidn. Ademas ss debe confirmar que la zona esté libre de
encharcamientos. Las superficies sabre o contra las que se vayan a cclocar porciones de
terrapién deberan limpiarse de todos los materizles sue!tosfo perjudiciales.

En la zona 2, se debe retirar toda la capa organica superficial, y las arcillas
superfiéiales que muestren excesos de humedad o muy baja resitencia, o contaminacion

con raices o desperdicios.

3. Materiales:

Los materiales utilizados para la elaboracion de terrazas deben ser recebos poco
arcillosos, con indice de plasticidad menor que 10%. También se pueden usar las,
arcillas rojizas y grises provenientes de la excavacién de horizontes de Formacion

Bogota, o las areniscas provenientes de 1a misma excavacion. Estas dltimas deberan
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someterse a un proceso de triturado, por lo cual se prefiere reservar 2st0s materiales
cara la conformacién.de muros de contencion masivos, en concreto ciclépeo, o rellenos

de nivelacién de concreto ciclopeo.
4., Colocacicn:

Las capas de material se colocardn con un espesor maximo de 20 cms en forma

horizontal o con un angulo méximo de 5 7, y se deberan repartir con matoniveladora.

5. Compactacion:

La compactacion se hard preferiblemente con rediilo vibratorio para aumentar la
eficiencia, aunque la interventoria podra considerar la utilizacidn de rodillos estaticos
(triciclos). La compactacién de terrazas con material arciiloso puede compactarse

alternativamente con compactador de llantzs o rodiilo patecabra.

La compactacién de los materiales en terrazas estructuraies debera llegar nasia 21 95

% de !a densidad seca éptima del matarial determinada mediante ! procedimiento

‘Proctor Modificado. Terrazas no estructuraies como las de la zona de cesién ubicada en

la zona 4 podran llegar hasta el 90 % dei mismo valor para el material utilizado.

B. Controf de calidad.

Se deberan hacer ensayos de clasificacion, granulometria, y compactacion Proctor

Modificado a cada uno de los materiales a utilizar en rellenos. Este procedimiento debera
b ) .

repetirse por lo menos cada 200 m3 de material colocado, o cada vez que se observe un

cambio en las propiedades o apariencia del material.

La densidad de cada capa de terraza compactada deberd verificarse por lo menos con un

ensayo de densidad en el sitio por cada 3C0 mZ de capa compactada.

Ensayos aspeciales se haran de acuerdo con 2l criterio de los ingenisros encargados o det~

55250r Geotécnico.
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Los minimos descritos podran variarse en =i comité técnico dela obra con fa 2ceptacion

del asescr gectécnico.

B. Proteccidn:

Los taludes que quede a la vista se protegerdn con un empradizado. En las zonas en que la
capa de arcillolita esta por debajo de la capa de arenisca se debe proteger £sta con una
capa de concreto o pafiete con malla de refuarza minimo y anclajes de variila de 1/2°
pintada con anticorrosivo-de 50 cm de largos en reparticién cada 2 metros, para
reducir 2l riesgo de erosion y para evitar ia formacion de carcavas en !a zona de
transicion de los dos materiates.

Los cespedones se deben obtener del descarota de la zona de préstame, esteos se dzban

aimacenar ¢on cuidada para gue no sufran ceterioro antes de ser colocaces.

ZCNAS DE PRESTAMO.

Arcillas v areniscas:

Arcillas rojizas o grises proveniente de zonas 1, v 3.
Arcillas amarillas y habanas provenientes de zenas 2, y 4.

Areniscas provenientes de zona 1.

Proteccicnes de césped:

Deberan almacenarse ios cespedones provenientes de 1a zona de préstamo'a explotar, con

2| objeto de ser utilizados posteriormente en el recubrimiento de taludes a la vista.

Ctros matzriales:

Otros materiales como agregados para concreto, recebos , y enrccados deberan traerse

de canterzs carcanas conoccidas.




'~ Héctor Parra Perro : ‘
' o Gl ' . erRCTRICTORA CALNERASA,
Ingeniro Civil
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Santa Fe de Bogotd, Octubre 6 de 1993. e s

! - Sefores,
! Constructora Colmena S.A.
Atn, Arquitecto Nestor Rodriguez R.

| LC.

Referencia:  Fstudio 'a’e suelos del proyecto urbanistico C1sa Panda.

! Estimados senoses:

A coptinuacion estamos remitiende el cuadro con las coordenadas de los sondeos

realizados en el predio de la referencia. Zsias coordenadas fueron obtenidas a partir del

trabajo de campo que realizd Topocol.

L]

Atentamente:

UL ctize
! : Héctor Parra i. ‘
.Ingeniero Ci\fil. :

Calle 72#12- 65 07404 3B 2124261021 243062175581 A.A.93106 Bogotd 8 Colombia SA.




CASA DAMDA

. ' SONDED | COORDENADA | COBRDENADA NIVEL |
R AR155,42 99978 70 2725 50
1.2 9513770 100005 50 2733 10
2.1 58109,96 99991 89 2731,28
2.2 93112,83 100038.68 2740,80
71 93078.37 99977,16 2728,10
3.2 33093,37 100003,24 273470
4.1 2306734 9G952 53 272230
42 98054,23 99345 55 2732.30
g1 23002.57 29033 43 2715.70
EX 38028.27 99083 654 2731.,40
5.2 37971.,39 99963,52 2721.60
71 97981 .55 100020,59 2723 80
72 - | 97966,65 - [~ 100002,64 2722 50~
13 97971 30 99987.57 272300
3.1 37949 34 | 100044.38 2718.30
IEX 33094 45 100036,33 274128
a7 98085,36 100102.56 274100 |
0.1 3806336 100072,36 2737.00 ¢
1.1 §9041.,27 100051,32 2731.40
11.2 Q803351 | 10001302 2736,00
121 98074 .03 10014477 274470 |
i 12.2 23056,21 10013118 273910
{13 28056 53 IEERE 274,70 ¢
114 385018,41 100135,59 274950 |
R 27005 48 .| 0014914 273230
116 Q7477 .27 1001726 .09 773430 |
R 97942 77 100170,41 275400
12.2 27017 24 100164,36 275130
3.1 97835 57 100191,29 275290 !
19.1 27369.27 100200,39 2748.60 |
20.1 3797431 10023222 275430 |
20.2 37812.25 100235.53 2737.30
20.3 97792 95 100259 02 273760
20.4 27773.30 | 100197.51 2721.70
21.1 37232 .03 10009749 2726 .40
21.2 97939 22 100051,03 271960
22.1 97897 .34 100086,89 2719.00
23.1 97859,54 100123,54 2730.80
241 37873,39 100067,53 2715,30
25.1 37301 .56 t00112.08 272540
25.2 27244 74 100046,24 271110
25.3 37347 ,99 10003653 | £709.30
27.1 37896,70 90934,12 2708.60 -
27.2 27850,37 99948 38 269930 !
29.1 2782231 39955 69 270140 |
29.1 a7774.39 99943 06 269930
202 27785,34 9997439 2706,60
223 3780274 100011.82 2713.50
20.4 978156.03 100031 .36 2707.60
30,1 a776R 42 29375.67 2706.30
3.1 3773063 9998617 2701.00 |
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