CLASIFICADO

OE BOGUTADC.
Fondo ge Prevencioon
ATENCION DE EMERGENCIAS
MARIO ACOSTA IBARRA
CARRERA 52a N° 186 - 84
INT 1-302.
BOGOTA,COLOMBIA
ESTUDIO DE SUELOS PARQUE
SERAFIN

MARZO DE 2000




| 24 /’Ll/' i

-~ ne oy

o | poo LT 000001

E 306 .

-

I
RS
=

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL
DISTRITO CAPITAL - U.E.S.P.

CEMENTERIO PARQUE SERAFIN

ESTUDIO DE SUELOS

T POr: conviers e o

MARIO ACOSTA IBARRA
Ingeniero Civil - Especialista en Geotecnia
Cra.32 A No. 186-842 Int.1-302, Teléfono 568-0256

. Santaié de Bogota, Marzo del ado 2000



000002 \

CEMENTERIO PARQUE SERAFIN -~ Estudio de Suelos

CONTENIDO

3L INVESTIGACION Y EVALUACION GEOTECNICA teeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
3.0 AMBIENTE GEOLOGICO .oieverereeeetteresteimaeets e ee et e e e e e e e ee e ee e e e e e oot e e 3
3.2 ZONIFICACION GEOTECNICA ©ooiioiitt ettt e e oo e e e e e e et e st ese et e et e ee e e ee e 3
3.3 PERFIL ESTRATIGRAFICO . cve ettt ee e et e ee e ee e e e e e e e e e e e 5
3.4 PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS SUELDS o euvi et eeeeeeeee et ee ettt 6

4. ALTERNATIVAS DE CIMENTACTION oot e es et et e e 7

S CONCLUSTONES o eercttesrmt e rra s e cemres s sssssse sameseseses e sans sesenses e e e e et et aeae e ses st eeeesseeseee e eseees e s e eeessn 9

6. RECOMENDACIONES oot rmereeretssim s se e ssessssssams ssssmsessssss s sssssesasee et vesmseemesses st e s e ese e s 14
6.1 RECOMENDACIONES DE DISERO oottt oo eeeeee e e e e et et e e 10
6.2 RECOMENDACIONES DE CONSTRUCCION oot i0
6.5 CONSIDERACIONES PARA DISENO SISMO RESISTENTE ..ot oo 11

ing. MARID ACOSTA IBARRA
- Tspecialista en Geotecnia



000003

CEMENTERIO PARQUE SERAFIN — Estudio de Suelos

1. OBJETO

La Unidad Ejecuuva de Servicios Publicos UESP, entidad del Distrito Capital, habida
cuenta de la necesidad de comstruir un cementerio en esta zona de la ciudad de
Santafé de Bogota, dispuso la realizaciéon de este estudio de suelos que servira de
fundamento a las estapas de disefio, y construccion del provecto CEMENTERIO
PARQUE SERAFIN. En la figura No. 1 se mueswra la localizacién general cie_l&_ ;

— . L pProyetto———
S AT *L-ﬁ-"a:’-‘.zmﬁi:’*n—-‘ _}'___.__ Gt b

El presente estudio ha tenido por objeto investigar los suelos existentes en el lote,
determinando las caracteristicas fisicas y mecanicas vy las condiciones geotécnicas
predominantes, con &l fin de estumar su comporiamiento ante las solicitaciones de
trabajo de las cargas v estructuras previstas en el provecto arquitecténico, para, al
final, presentar las recomendaciones de cimentacién necesarias para orientar el
dissiio, v definir los procedimientos de construccion, gue aseguren un
comportamiento confiable de las estructuras, dentro de criterios sanos de economia.

En este informe se presentan todos los trabajos de campo v oficina reatizados, los
respecuvos analisis geotécnicos, v los registros de la informacion recopilade.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuacidn se presenta una breve descripcidén de las caracteristicas morfologicas
del lote v de los parametros generales del provecto arguitectonico.

2.1 El Lote _

El lote se encuentra ubicado sobre la margen Oriental de la Avenida Bovaca, entre el
rio Tunjuelito por €l Oriente, ¥ la planta de agregados de Cementos Diamante por el
Norte (ver figura 1)

Desde el punto de vista topografico, el lote tiene dos terrazas diferentes.

Terraza alta:
Es la mas extensa, la cual esta conformada por dos depositos. Un primer depésito

-d¢, espesor variable, formado por arenas y gravas limosas .de_color.amarillo_muy...
s en’“‘“’“sas%""m’“p““re?{aidaﬁf‘ehﬁé‘-’xia‘s‘*%ii%‘aééf.2590rﬁrﬁsnm*i&ml‘em‘ﬁﬁw S
central v oriental del lote, v sobre el depésito de arenas~v gravas limosas, se halla
otro deposito de arcillolitas, de color habano v rojizo,totalmente mereorizadas.

Sobre st margen Oriental, la terraza alta tiene una pendiente enwre 20° y 30°. Por la
~margen Occidental la terraza fue cortada debido a la construcecidon de la Avenida
Soyaca, v presenta taludes de corte con pendientes mavores a 60°, los cuales se

observan estables.
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CEMENTERIO PARQUE SERAFIN — Estudic de Suelos

Adicionalmente, la terraza esta siendo bisectada en la zona central de lote por
agentes erosivos. Esta terraza corresponde a las zonas central v Norte del lote.

Terraza baja:

La zona de menor extension es una peguena planicie de tres hectareas nivelada en

la cota 2588 msnm. Es una zona que fue erodada por el riec Tunjuelito, el cual ha

sido canalizado en su pasc por el limite Oriental del lote. En esta planicie se ha
Hcolocado un relleno de espesor \«anable de materiales de escombros y sobrantes de

2.2 El Proyecto

La extension wotal del lote es de 90.000 m2. El area que ocupara el provecto es de
24.000 m?2. Aunque el diseflo arquitectonico no esta definido, se tiene previsto el
siguiente programa arquitecténico de areas:

ADMINISTRATIVAS: Area: 120 m?
Oficinas de administracién, Area de atencioén al publico, Oficinas.
SERVICIOS DEL CEMENTERIO: Area: 680 m?
Salas de velacion, Salas de exhumacién, Capilla, Hormo crematorio, Depositos de
restos.

SERVICIOS DE APOYO: Area: 1200 m?2

Talleres de mantenimiento, Servicios, Cafeterias de empleados y publico, Locales
para venta de flores v marmol, Banos publicos.

BOVEDAS DE INHUMACION: Area: 19000 m?
24000 Bovedas para adultos, 56000 Bodvedas para péarvulos, en pabellones de 5
bovedas verticales de altura; con posibilidad de ampliacion. Los pabeliones se
construiran en diferentes niveles debido a la topografia del lote.

3. INVESTIGACION Y EVALUACION GEOTECNICA

Con el objeto de determinar las caracteristicas {isicas y mecanicas de los suelos
presentes en el lote del proyecto, se programaron y realizaron dieciseis (16)
perforamoncs ‘manuales, distribuidas como se muestra en la ﬂgura No.2, en.las g -
alés‘&s‘“&alcanzaronfproﬁmdldades entre 3.0° ;@;O m%ﬁongmdﬁ‘tomﬁ% =

perforacion fue de 70 m. e

Todas las perforaciones se glecutaron utiizando un equipo manual, equipado con
herramientas que permitan evaluar de manera continua, la resistencia a la
penetraciéon dinamica con cono debidamente calibrade (Sondeo In-situ). De ello se
obtuvo como resultado un valor equivalente al obtenido en el ensayo de penetracion
estandar SPT.

ing. MARIC ACSSTA IBARRA Pag. 2
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CEMENTERIO PARQUE SERAFIN - Estudio de Suelos

En cada una de las perforaciones se preparé un registro del sondec que incluve la
descripcion de los materiales que se encontraron. A parur de estos registros se pudo
establecer la tendencia estraugrafica y los espesores de los suelos v materiales

predominantes en €l lote.

De cada perforacién se tomaron muestras de suelo de upo alteradoe en bolsa, para
reconocimiento visual v para realizar pruebas de ciasificacion en el laboratorio. La
toma de muestras de upo inalterado no fue p051ble debido a Jas caracteristicas de

Con base en el perfil estratigrafico {ver figura 4) interpretado a partir de los registros
de perforacion, se realizaron las pruebas de laboratorio con las cuales se

complementa la informacién obtenida en campo. El programa de ensavos de
laDo;atono comprendio la clasificacién por medio de los limites de Arterberg,
granulometria por tamizado, lavado sobre tamiz # 200, contenido de humedad

natural.

3.1 Ambiente Geologico

De acuerdo con la geologia expuesta en el estudio de Microzonificacidén sismica de
Santafé de Bogota el lote en donde se proyecta construir el Cementerio Parque
Serafin se encuentra ubicado sobre un depésito, de edad terciaria reciente
@ (formacién Tilata), el cual forma una terraza. Este depdsito es un conglomerado
compuesto por arenas, gravas v algunos bloques de aremisca de forma subangular a
subredondeada, en una matriz hmosa cuva fraccién fina presenta baja plasticidad.
El tamano v la forma de los bloques v cantos encontrados indica que dichos

materiales no sufrieron gran desgaste en su arrasire.

En las partes media v oniental del lote, sobre este depdsito de terraza, se encuerntran
estratos de arcillolitas y himolitas intercaladas, de edad terciaria de la formacion
Tilata {Tqt), de espesor variable. Presentan un color habano rojizo, con vetas grises,
con lenies de arena v gravas finas a medias.

-

3.2 Zonificacién Geotécnica

comoonam:ento geotécnico 'oarmcular en cada una‘E!e ilas. {ﬁgura 3}.

Zsta zonificacién es muy importante pues para cada una de ellas se plantean
alternativas de cimentacion:

Zona Z-1:
Uzna zona ubicada en el Sur de lote. Correponde a una planicie conformada por

1 relieno artificial de materniales sobrantes de excavaciones. colocados en el sitio de

Ing. MARIC ACOSTA IBARRA
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CENMIWTERIC TARQUE SERAFIN - Sstugio de Suelos

manera no controlada, lo cual se evidencia en la dispersividad de los registros de
resistencia a la penetracion.

Los materiales colocados en este relleno forman una masa hetereogénea de suelos.
Se encontraron en las perforaciones limos arcillosos, arcillas limosas, arenas
limosas o arcillosas, de consistencia v compacidad muy variables. Esto indica que al
cimentar sobre estos materiales se presentarian asentamientos diferenciales

considerables v de ocurrencia erratica.

"En los perfiles' de- humedad de cada perforacionvse observarque estostmateriales
presentan un contenido de humedad mayor, pero muy cercano al limite plastico.

Tsta planicie estd ubicada en la elevacién promecio de 2582 msnm. Las
perforaciones que se realizaron dentro de esta zona son 3-1, B-2, B-3, B-4, B-5 v B-
6.

Zona Z-2:
Corresponde al depdsito natural de arenas v gravas limosas de color habano y

amarillo, con blogues de arenisca. El suelo es matriz-soportado, es decir que su
comportarniento esta gobernado por los materiales que forman la matriz.

Los materiales de la matriz son arenas limosas, cuva {raccion fina presenta baja
plastcidad. Esta matriz arenosa se encuentra muyv compacta.

Los bloques gque se encuentran dentro de este conglomerado tienen un tamano
hasta 0.60 m, v una forma sub-redondeada a sub-angular. Esto indica una
distancia corta de arrasire, en el proceso de formacion del conglomerado o depésito.

Estos materiales, debido a las cendiciones en las cuales se encuentran, son los de
mejores caracteristicas geomecanicas, entre todos los que se encuentran en el lote
del provecto. Estén localizados entre la zonia 1, v la zona 3, en la parte central, v en
la parte mas al Norte de lote. Esta zona esta comprendida entre los niveles 2589 y

2608 msnm.

Las perforaciones que se realizaron dentro de esta zona son B-7, B-8, B-1i1, B-13, ¥
B-15.

Zona Z-3:

W Corrésponde a.la zona en-donde: aflora unagggmacion de arcillolifasoyBionon ta Srd c MR
baja plasticidad, de consistencia vaniable, entre media v muy consistente; con lentes
de arenas v gravas de grano fino. Su espesor. dentro del lote, varia entre unos
decimetros hasta 15 m. Se pudoe evaluar estas alturas en los cortes de ios taludes

orientzles del lote.

De acuerdo con la plasucidad de la fraccion fina. v el contenide de humedad
natural, el Indice de Liquidez de estos materiales se puede concluir que los suelos
de esta zona presentan un estado de sobreconsclidacion relauvamente alto.

ing. MARIC ACOSTA IBARRA Fag 4
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O

Las alternativas de cimentacién para las zonas 2 v 3 se presentan en el capitulo 4
de este informe. En el capitulo 6 se presentan las recomendaciones de diseno y de
construccién que se deben tener en cuenta, de acuerdo con las zonas que se

indicaron en este numeral.

Las perforaciones que se realizaron dentro de esta zona son B-9, B-10, B-12, B-14,
v B-16.

3.3 Perfil Estratigrafico

Teniendo en cuenia la zonificacién indicada en el numeral anterior, los periiles
estratigraficos en cada zona son los siguientes:

Zoma 1
De 0.00 hasta 1.0 ¥y 4.5 m Relleno hetereogéneo de arcillas, limos, y arenas. La

arcillas y limos de plasticidad baja, consistencia variable entre media y muy
consistente. Las arenas de compacidad variables de suelta a compacta.

De 1.0y 4.5 m hasta 7.0 m Arcillas limosas v limos arcillosos de color habano, gris
v rojizo, consistencia variable entre blanda v consistente.

Zona 2
De 0.0 hasta 0.2 v 0.4 m Capa vegetal de limo arenoso con raices, en estado suelto.

En algunos lugares esta capa no existe.

De 02 v 0.4 hasta 1.0 v 1.4 m Arcilla limosa y arenosa de plasticidad baja,
consistencia media a consistente, compresibilidad media a alta.

De 1.0 v 140 hasta la profundidad explorada de 4.0 m, arena limosa o limo
arenoso, con gravas de grano fino a medio, de color habano ¥ amarillo, en estado

densc a muyv compacto.

MEDE00" hasta 0 50" y 0.50 I’ Caoa vcgeta@ lifHoS arenosos, color carmelito Traices.
en estado suelto. En algunos lugares estatapa no existe.

0.20 v 0.50 m hasta la profundidad explorada de 5.0 m. Arcillas limosas o limos
arciliosos, de color habano, gris v rojizo, con lentes de arenas y gravas de grano fino.
De censisiencia variable entre consistente v muy consistente, plasticidad baja. v

compresibilicad media.

@

ing. MARIC ACOSTA IEARRA Pag. 5
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3.4 Propiedades Fisicgs ¥ Mecanicas de los Suelos

Las propiedades de los materiales en las tres zonas definidas dentro del lote son las

siguienies:

Zona 1 ? i e
i e ﬁLos*matcnalesjde émzona dcb1do a. que se, dcpos1taron5g ; jagtificiahygsn

ningun control de tipo ingenieril, ofrecen propxedades mecanicas muv variables.
Como se puede ver en los perfiles de resistencia a la penetracién, la consistencia
varia en un amplio rango de valores. El numero de goipes para penetrar dentro de
esics materiales varia enwre 5 y 00. Lo cual indica que el relleno es muy
hetereogéneo y su comportamiento ante la imposicion de cargas no sera uniforme.

Adicionalmente la terraza baja es vulnerable a la accidn erosiva del Rio Tunjuelito v
a la accidn erosiva que una eventual saturacidn por inundacién puede producir en
masa de relleno hetereogéneo, como el gue cubre casi toda el area de la zona 1.

Por estas razones, no se recomienda construir algun tipo de estructura, debido a
que se pueden presentar asentamientos dnerepaales con los correspondientes

darios en las obras.

Zona 2

Es la zona que ofrece las mejores condiciones para cimentar estructuras dentro del
iote del provecto.

Se trata de un depésito de arenas y Hmos arenosos con gravas y bloques de
arenisca, en estado denso a muy compacte. El numero de golpes para penetrar
dentro de estos materiales varia entre 30 v 60 (varias veces presentd rechazo). Esto
indica un comportamienic geomecanico muy bueno, alta resistencia y baja

compresibilidad.

No obstante, estos materiales, al igual que las arcillolitas y limolitas habanas, grises
v rojizas de la zona 3, son vulnerables a la accidon erosiva que el agua de escorrentia
ejerce sobre ellos. Por lo tanto, es preciso disedar y construir sistemas de control v
manejo de escorrentia racionales —cunetas, subdrenes, colectores- destmados a
; ~protcgcr chcnos matenales, y.asi evitar que se afecte la estabxhda de:la’obra s 5

Zona 3 ﬁ.
Los materiales que se encuentran dentro de esta zona son arcillas limosas v

arciliolitas limosas de baja plasticidad. El nimero de golpes de penetraciéon en estos
materiales varia entre 12 ¥ 30. Esto indica una consistencia de consistente a muv

consistente. Su compresibilidad se presenta media.

Zn la eventualidad de que una esuuctura deba quedar cimentade parcialmente
sobre ia zona 2 ¥ en la zona 3, sera necesario considerar la construccién de juntas
de dilataciéon pues, en dicho caso se presentarian asentamientos diferenciales,

Ing. MARIC ACOSTA IBARRA Pag. 6
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@

porque los materiales en cada zona tienen médulos de elasticidad diferentes y
responden de manera diferente ante una misma solicitacion de cargas. No obstante,
lo mas recomendable es no cimentar una estructura dentro de dos zonas de

diferentes materiales.

Zs importante destacar que -tal como se anticipd en un parrafo anterior- es
necesario hacer un manejo racional del drenaje superficial, con el fin de proteger los
materiales de esta zona de la accion erosiva de la escorrentia.

o SR T A R

4. ALTERNATIVAS

Como se mencioné en el capitule anterior, se recomienda -en o posible- desarrollar
el provecte del Cementerio Parque Serafin en las zonas 2 v 3, definidas en el mismo
capitulo 3. '

Zoma 1:
Esta zona 1 (parte Sur de lote) no es recomendable para la construcciéon de alguna

estructura de este provecto.

En primer lugar, porque se trata de una zona que en algun momento fue afectada

por la acuvidad hidrologica del tic Tunjuelito. En segundo lugar, porque los suelos
o del nivel superior de esta zona forman una masa hetereogénea de relleno artificial
& cuyas caracteristicas geomeciniCas no son uniformes.

Haclendo la diferenciacién entre las zonas 2 v 3, debido a las propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales encontrados en cada zona, se recomiendan como
alternativas de cimentacién las siguientes:

Zona 2:
Dentro de esta zona, se recomienda, en lo posible, cimentar las estructuras de

mayor carga del proyecto come son: los pabellones de bovedas.

Se recomienda, en lo posibie, deben fundar las estructuras en esta zona, mediante
zapatas aisladas y/o conunuas, apovadas sobre el depédsito de arenas limosas ¥
limos arenosos con gravas ¥ blogues de arenisca, de color habano vy amarillo. El
nivel de cimentacion, dentro de esta zona, debe quedar a una profundidad no menor

Ehdrseroestrocraral a0 IS Zapatas aisladas v/ 0 conunuas en concreto reforzado
debe tener en cuenra que la presién neta de contacto entre cacda uno de los

cimientos v el material de funcacién no debe ser mavor 2 9.5 Tn /m2.

La tablz No. 1 presenta los valores de los asentamientos estimados para diferentes
lamanos de cumientos disenados con la presion ce contacto indicada en el parrafo
anterior.

Ing. MARIT ACCSTA IBARRA Pag. 7
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Tabla No. 4.1
Asentamientos estimados dentro de la Zona-2
para varios tipos de cimientos

Largo Asentamiento | hr {Reaccion

(m) (cmi : subrasante) -+ |

1.0 ; '
.0 5.0 1800
.0 ! 10.0 1690
0 i 2.0 1570
.0 i 3.0 . 1370
.0 i 5.0 0.8 1210
0 i 10.0 0.9 1080
.0 i 3.0 0.8 : 1160
o | 5.0 1.2 | 820
100 | 10.0 1.8 | 520

Como sistema alternativo de cimentacion se recomienda considerar el disenio de una
losa macisa con vigas descolgadas, apovada sobre un “colchon” de material

. seleccionado -tpo recebo- compactado con equipo de energia adecuada para lograr

) el 95 % de la maxima densidad al Préctor modificado, sobre capas de no mas de
0.30 m de espesor. Este sistema de cimentacion, ademas de tener una
compresibilidad despreciable, contempla un proceso constructivo industrializable,
eficiente v de facil control que puede garantizar -complementado con un sistema de
drenaje adecuado- un comportamiento seguro v confiable, dentro de una sana
econoria.,

Zona 3:
Dentro de esta zona, se recomienda cimentar las estructuras maéas livianas o de

carga mediana, del proyecto como son: los edificios de dos pisos, pabeliones de
osarics, y bovedas de parvulos. En esta zona, la presion neta de contacto entre cada
uno de los cimientos v el material de fundacion no debe ser mavor a 3.0Tn/m? en
caso de diseniar zapatas disladas v/o continuas.

. S“g .deben fundar las estructuras,en esta zona, sobre las arcilolitas o, limolitas ...
AT e aniin il DI o ol e R pte i

habanas¥eriseskydroiizas REISpisoEdSFRifidacion para desplantarfeadarunoede-10s.

CIMENTOS QUE SE€ CONSiTuyan deniro de esta zona, debe guedar a una profundidad
no menor a 1.50 m con respecto al nivel del terreno: es preciso excavar hasta
fncontrar piso natural, siempre que en la superiicie hava capa vegetal, material de
relleno o removido, o algiin material objetable.

La siguiente tabla presenta los valores de los asentamientos estimados para
diferentes tamanos de cimientos v con la presion de contiacto indicada en el parrafo

@ anterior.

Ing. MARIO ACQOSTA IBARRA Pég. 8
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Tabla No. 4.2
Asentamientos estimados dentro de la Zona-3
para varios tipos de cimientos

Asentamiento ' Kr (Reacciéon
{cm) | _subrasante)
0.3 , 950
- 0- 1 TR R T S T 70 et e T AT PP oy
0.5 i 610
0.5 ] 570
: 0.6 : 34
i 0.7 460
i ; 0.8 390
| ; 0.9 j 340
| l 0.8 ; 390
| . | 1.2 250
[ 10.0 lO 0 i 2.2 135

5. CONCLUSIONES

A continuacién se presentan las principales conclusiones del presente estudio de
suejos.

- La zona 1, que segun se describe en el capitulo 3 de este informe corresponde al
area Sur del lote del proyvecto, es una planicie baja que esta formada con rellenos de
suelos arciliosos y limosos de propiedades mecénicas muy variadas. En esta zona
baja se recomienda no construir estructura alguna de este provecto. Debido a la
variabilidad de los materiales, cimentar sobre los materiales de esta zona produciria
asentamientos diferenciales, de dificil prediccidon.

- Las zonas 2 y 3, segun se definen en el capitulo 3, son competentes para la

cimentacion de las estructuras del Cementerio Parque Serafin. Con tal objeto se
recomienda:

_ - Disedar y construir los pabellones de bévedas sobre la zona 2. Transmmendo Jas
a "é"af' asplisiielo;porymedio:de:zapatasiailadas*amarradas® CONtVigASHd e R eTTo B
*bUD"E CUTRENnIOos Contnuos. La presion neta de contacto sobre los materiales de
rundacion de esta zona. no debe ser mavor a 9.3 th/m?2 Si esta presion neta €s
mayor los asentamientos seran mavores a los estimados, para esta zona. Como
alternatva se pueof considerar el disefio de una losa maciza con vigas descolgadas,
apovada sobre un “colchon” de material seleccionado -tpo recebo- compactado con
equipo de energia adecuada para lograr el 935 % de la maxima densidad al Proctor
modificado, sobre capas de no mas de 0.30 m de espesor

tng. MARIO ACOSTA IBARRA Pag.
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- En la zona 3 se deben disefar v construir estructuras de dos pisos, pabellones de
osarios y de parvulos, transmitiendo las cargas a zapatas aisladas amarradas con
vigas de cimiento o a cunientos continuos, con la rigidez necesaria de tal forma que
se absorban esfuerzos producidos por asentamientos diferenciales. Apovando las
cimentaciones sobre la arcillolita limosa o la limolita arcillosa habana, gris y rOsza
de baja plasticidad, excavando por lo menos 1.50 m para construir los cimientos. La
presion neta sobre el suelo de fundacién no debe superar el valor de 3.0 tn/m?2. Los
asentamientos estimados para varios cimientos sobre esta zona 3 se presentan en la

6. RECOMENDACIONES

A coninuacién se presentan algunas recomendacicnes gue se deben tener en
cuenta en las fases de disefo v de construccion de esle provecto.

6.1 Recomendaciones de Disefio

- No Disefiar ni construir estructuras que queden una parte en la zona 2 v la otra
parte en la 3. Esto produciria asentamientos diferenciales dentro de la misma

@ estructura.

- La estructura debe ser disefiada y calculada por un especialista en estructuras de
tal forma que la rigidez resultante permita una distorsién maxima de L /500.
L= custancza entre dos columnas de una misma estructura

- Para la arena limosa con gravas habanos v amarilios, v bloques de arenisca de la
zona 2 el coeficiente de presion de uerras en repeso es Ko= 0.50, el PE€so unitario

1.90 Tn/ms.

- Parz la arcillolita limosa habana, gris y rojiza de la zona 3 el coeficiente de presién
de terras en reposo es Ko= 0.75, el peso unitario 1.80 Tn/m?.

- Los taludes resultantes de excavaciones v de relienos se deben proteger contra la
accién erosiva de las aguas de escorrentia. Para ello se debe considerar el disefo y
: construccxon de cobreturas como vegetahzacmn con pastos, etc. . :

i) . :_; ;- - #v :‘5?.-"5"""’ -':-‘A'

e

D En las acuwdades de dlseqo v plantamon de la arborizacién se deben utilizar
especies nativas. No es recomendable utilizar arboles como: Eucaliptos, Urapanes,
£ AIIOS %C&CI&S C CSpCClES de reconocida accidén sobre edii ac1ones ¥V estruacturas.

6.2 Recomendaciones de Construccién

@ Para la construccién de cada cimiento:

Ing. MARIO ACOSTA IBARRA Pag. 10
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Se debe remover la capa vegetal y la vegetacion existente,

- Excavar hasta el nivel de fundacion establecido,

- Obtener una superficie horizontal, limpia y plana,

- Reurar todo matenal que se encuentre suelto,

En el caso de reemplazo o relleno con material del sitio, se debe recompactar
hasta alcanzar el 95% de la densidad maxima que se obtenga con el ensavo

Proctor medificado.
- Enm el caso de reahzau un reemplazo o;un relleno eeructural se recom:enda

ParyEy

e 2 i " 2

6.3 Consideraciones para Disefio Sismo Resistente

De acuerdo con la Norma Sismo Resistente-98, el area en donde se ubica el
Cementerio Parque Serafin corresponde a una zona con nivel de amenaza sismica

Intermedio, Region 5

El valor de Ag es de 0.2
El tipo de perfil del suelo 8-1 y el coeficiente del sitio 1.0
Coeficiente de Importancia: 1.0

@ Potencial de licuacién para suelos en estade natural: Casi Nulo.

Ing/ Civil, Especialistia en Geotecnia U.N
Mat 23202-17648 CND

Santafé de Bogota, Marzo 20 del afio 2000

AL e poeny TR

Ing. MARIC ACQOSTA IBARRA
Sspeziziista en Geotecnia



UJUZS

CEMENTERIO PARQUE SERAFIN - Estudio de Suelos

7. ANEXOS
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