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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA
ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

BARRIO MARISCAL SUCRE

BOGOTA

INTRODUCCION

Como parte de los trabajos contemplados en el contrato No. 419,
celebrach entre el Distrito Especial de Bogota - Secretaria de

Publicas. v el Ingenieroc Jaime D. Bateman Duran, s
realizado el Estudio Geoldgico ¥ Geotécnico del barrioc Mari
Sucre. localizado al Este de la Ciudad de Bogota, donde exis

area inestable del orden de 7000 m2.
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lLa =zona esta ubicada entre las transversales 1 y < Este v entre

las calles 47 y 43. El A&rea esta parcialmente construida,
predominando las zonas verdes donde crece el pasto kikuyo. Ver

o )

Figura No. 1 del Anexo 1 y Anexo No. 2 "Recuento fotografico”

del estudioc se desarrollaron las siguientes

Recopilacion y analisis de informacion geologica disponible en
el antitut de Investigaciones Geologicas Mineras
Ingeominas, scbre el Barrio en referencia v, en general, el

piedemonte de la Sabana de Bogota.
Recepll 1Cq de mapas topograficos del area en siguientes

Geografico Agustin Codazzi; mapa ! 1:2000
de Acueductc y Alcantarillado de B ; Escala

Escala 1:500.

Recopilacien de fotografias aéreas del Instituto Geografico
Aguatin Codazzi pertenecientes al vuelo C-2264 fatos 212, 213,
214 y 215 que cubren el sector comprendido entre Monserrate V¥
la Quebrada Las Delicias, dentro del cual esta ubicado el
barric en referencia.
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ez de Diciembre

- Inspeccién geotécnica del terreno entre los mes
v Enero por parte de un grupo de especialistas de la firma,
con el objeto de delimitar las &reas inestables ¥ las
probables causas de su mrlgen: adicionalmente =e determinaron
los ura'aga de campo a ealizar para determinar las
caracteristicas del subsuelo.

- TFlaboracisn de un programa adecuado de Iinvestigacion del
subsuelo, fundamentado en sondecs y en una serie de ensayos de
laboratorio con el fin de .determinar Bsus propiedades
geotécnicas

- AnAlisis de estabilidad de las laderas en estudio.

- Recomendaciones para correcién y prevencion de zonas en
movimiento.

- (Cantidades de obra y presupuesto de las obras recomendadas.

2. GEOLOGIA GENERAL DEL AREA DEL BARRIO

E]l "Mariscal Sucre" esta emplazado dentro del &rea del piedemonte
de los Cerros Orientales de la Sabana de Bogota, en el sector que
partiendo de la Avenida Circunvalar haria el Oriente asciende con
pendientes comprendidas entre 10 grados y 27 grados; algunos
lotes del barrio, adn no construldos, presentan afloramientos de

roca estratificada gque tiene taludes superiores a los 45 grados.

La superficie del terreno estid constitulda por suele residual
{QSr:. depésitos de coluvidén (Qecol) ¥y evtra*os der arcillolita,
_arenisca ¥ limolita que pertenece a la Formacidn Bogota (Tib)

En 1la figura No.l.1 del anexo No 1 s=e presenta la geologis
general de la zona; se destaca en la parte superior central de la

misma un flujo de lodo en extenciodn reducida.

2.1 eomorfologla.

1 desarrolloe de la pendiente del piedemonte en el &rea del
barrio “Mariscal Sucre' muestra varios cambios en su grado de in
clinacieén, los cuales estéan sefialando los diferentes grados de
dureza v resistencia a la erosidén de la roca gsubsuperficial.

A continuacién se destacan algunos aspectos de importancia:

- La parte del barrio mas proxima a la Avenida Circunvalar tiene
sectores semiplanos constituidos por capas de arcillolita,
principalmente, cubiertas por suelo residual y/o deptsitos
coluviales.
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La guiente zona, la cual es compartida con el barrio
Martin", es una franja con algunos cambics de
observables al recorrerla de sur a norte, los cuales
asociados con una mayor o
principalmente arcilloso,
accidn natural como

el cual se ha inestabilizado

por por las obras urbanas del sector.

Sucre”

cuales

obras
en

drenajes principales del terreno del "Mariscal
“San Martin®” ) son tres depresiones las
convenientemente, controlandose con estas

. gue puedan ocasionar las aguas lluvias
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Depdsitos de coluvien (Qcol).

5 de manera erritica; hay depbsitos coluviales
s por fragmentos de arenisca de tamafio blogque a grava,
dentro de una matriz arcillo-arenosa y limo-arcillosa

El espesor de estos deptsitos de coluvidn est
entre 1.0 v 5.0 metros.

Flujo de lodo (Qfi).

depasito de este tipo
terrencs arisc Sucre, ver fotografia No.
comprende - Y ] de depdsitos diprﬂS*@n
capas, i i
fragmentos

Formacion Bogota (Tb).

loramientos de roca exponen de manera discontinua conjuntos
cillolita, estratificacién media a laminar homogéneos o a
alternando con capitas de arenisca ¥ limelita de algunos
centimﬁk:mq de espesor. Hacia la parte media-inferior de la
hay un paguete de estratos dentro del cual se destaca un
arenisca blanca, grano fino cementada, moderadamente

3-4 metros de espesor (ver fotoﬁrafia No. 11).

buzamientos a 35 grados al este,

que sugiere gue el 2 va parte de una estructura
que =e deqavrﬂlla a lo largo del piedemonte de los
entales de Bogot

es de la roca medida "Mariscal Sucre’” muestran
de
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3: Se encuen
afectando la calzada
nimer 46-35 a 46-74.
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1CA DEL PROBLEMA.
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solucidn, tal como se
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m. Ver Figura No.
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Comienza cerca de la transversal 3A Este sobre
afectando la cabecera de la cafiada, I1nmediatament
galen de accion comunal. El deslizamiento inicial

dentro de una masa de suelo transportado
s avalanchas, siendo este de tipo rotacional. En
-ualidad el principal problema que se presenta tiene que
la falta de CWHtrai sobre las aguas lluvias que aumentan
grado de saturacicon del suelc y 1la falta de un
acondicionamiento del terreno.
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Subzona £5: Est ocalizada al Norte del canal de aguas lluvias
y cubre un : de unos 2500 m2. Se caracteriza por un
fentmeno de iédn de suelo residual de espesor fluctuante
entre 0.50 y 2.50 metros. Adicionalmente y en la parte alta de
esta subzona se encuentran depositos de suelos residuales, los
cuales en una estrecha faja estan fluyendo

el anexo No 2 se incluyve un recuento fotogréfico, en ual
presentan los aspectos mencionados anteriormente.

TOPOGRAFIA

la zona inestable se efectud un levantamiento topografico
comprendid dos (2) etapas, a saber:

4.1 Planimetria

on el objeto de actualizar la informacién existente se procedif
realizar un levantamiento topogréfico de loe deslizamientos
structuras vecinas, para poder localizar las medidas correcti
preventivas que se plantean. En el Anexo No 3 " tﬁpocwaf’-'
inecluyen los resultados de los trabajos de topogra
realizados.

4.2 Altimetria

Fara la verificacién de la altimetria existente
complementaci®n, se trazaron secciones transversales a
de los ejes planteados para la planimetria.

CENSO DE VIVIENDAS Y DE REDES.

ontinuacidn se = log resultados las wvieitas
fJaDHE al barrioc Mari=sc Sucre, con =1 objeto : nocer las
:c ones de estabili 1 de las edificaciones que . D:uentran

i

drea considerada o sus fronteras.
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46-35 de Transv

agrietamientos

de la zona de movi
En el ntmero 46-31 de la Transversal 2 Este, el tubo de aguas
negras se rompi® y estas aguas son dispuestas sobre el talud
causando su saturacion, lo cual acelera la velocidad de
movimiento en el lugar. El terrenoc presenta agrietamientos que
no afectan la edificacién.

la misma Transversal 2 Este en el ntmerc 46-09, los
rv1c1:5 de la parte posterior de la casa no estdn conectados
istema de aguas negras del barrio v éstas aguas son
al talud.

En este mismo ntmero se encontr® en el momento de la visita un
establo con marranos y vacas. El terreno esta saturado por el
exceso de agua que se deja caer de los bebederos.

En el nomero 45-45 se presenta un agrietamiento del lote
debido a la saturacién del suelo por las aguas negras qQue son
arrojadas al talud. Una habitacién de la parte posterior de la
casa se encuentra agrietada debido a la pé&rdida de parte del
terreno de cimentacidén: los duefios del lugar han reemplazado
el suelo de fundacidédn por un relleno de piedra, la cual a dado
buenos resultados hasta el momento.
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INVESTIGACION DEL SUBSUELO.

conocer las propiedades

=
metituyen el subsuelo,
des:

Subsuelo

Se fundament: en la ejecucién de cuatro (4) sondeos
port&til de percusitén, de profundidades variables ent

m, ¥y ocho (B8) apiques de profundidades variables entre

m. En la Figura No. 1.2 del Anexo No 1 se indica la locali
de los puntos de exploracién.

A lo largo de la profundidad explorada Yy en cada uno de los
sondeos se realiz¢ el ensayo de penetracioén estandar SET),
recuperando la respectiva muestra alterada con el tubo partido
(Splj = 3

(oplit Spoon).

De las [erfarac;cnes efectuadas se hizo un registro continuo v
a¢t~liudm de los suelos encontrados. Ademés, se determind gque no

o

parecid el nivel fredtico durante la ejecucién de los sondecs.

En el Anexo Nr L " dﬁlén del subsuelo"”, se presentan las
columnas ". - subsueleo vy la Variacién de sus
propiedades EF’tPE a profundidad. Ademds, se incluyen
los graficos de los ens e compresion inconfinada realizados.
6.2 Ensayos de Laboratorio.

Todas las muestras recuperadas se identificaron visualmente y
sobre una cantidad representativa de los diferentes tipos de
suelo encontrados, se efectuaron los ensayos de laboratorico

regueridos para clasificarlos y para determinar sus propiedades
mecédnlicas e in-situ.

clasificacidn:
liguido
pléastico

sobre tamiz No. 200

Ensayos in-situ:
- Humedad Natural

unitario
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En el sondeo Z se encontro a partir de 2.75 m., una arena
de grano fino y de consistencia firme, 1la cual puede actua

un acuilfero y aportar agua hacia la masa deslizada.

Subzona

Para el andlisis de estabilidad de la subzona 1 se estudié una
seccidtn longitudinal del movimiento; la cual se muestra en la
Figura €.1, del Anexoc No 6 la profundidad de la masa que =Se mueve

varla entre 2.0 metros en la parte alta vy 2.5 a 3.0 metros en la
parte baja.

En la Figura 6.1 =se presentan los analisis de estabi
efectuados por el método de Duncan y Buchignani, para un

infinito y una presién de poros de 2 metros.

Comc se puede observar, la cohesién en la base de
mediante este método de retrocalculo, resulta ser c =

De acuerde con el Codigo Colombiano de Construcciones Sismo-
resistentes, Bogot4 est& localizada en una zona de riesgo sismico
intermedio, ¥ por lo tanto, 1le corresponde un coeficiente de
dceleracion horizontal de 0.12. Con este coeficiente el factor de
seguridad cambia de 1.36 cuando se encuentra el Area parcialmente

construlda a 1.0 cuando se presente un sismo de esta magnitud.

Para obtener un incremento en el factor de seguridad hasta 1.5,
se reguiere un muro gue pueda soportar una fuerza horizontal de
Ton/m. El1 factor de seguridad de 1.5 se toma teniendoc e

el area tiende a ser construida y por tal razon,
rdidas materiales y aun de vidas se hace importante.




a construccien de un muro de contencien requiere la excavacisn
le 9 m3 de suelo natural por metro lineal de muro, lo cual
implica una descarga en la pata, disminuyendo el factor de
seguridad durante la construccion en forma considerable; eésto
' necesario que su construccion se haga durante un periodo de
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En la Figura 6.3, bermas se ampllan penetrando en material
de alta resis i r generan cortes del orden de 6240 m3
arcillolitas ‘eniscas y suelos

La solucion gue se plantea con bermas, requiere una empradizacion
inmediata dado gue las arcillolitas son rapidamente alterables:
las berm deben tener wuna pendiente hacia el inferior del
i 1 2 % al 4 ¥ y terminar en una cuneta de concreto en
V, la cual debera desaguar en la Calle 45, con una
rendiente longitudinal del 1% como minimo.

as
ae

ubzona 2

La seccidén longitudinal que se empled para el analisis
estabilidad en la subzona se presenta en la Figura No. 6.4:
profundidad de la masa movida varia entre 0.5 en los extremos
2.5 metros en la parte central del movimiento.

ar
Fi

portante tener en cuenta gue en esta subzona
ncuentra saturado por la accién de aguas negras g
por los habitantes de la parte alta. Por esta razon
mprescindible la construccion de una de agu
col el objeto de recogerlas, ya que [ habitante
Ldﬁuu argumentan que la linea existente en - Tr
:t& no es lo suficientemente profunda como para poder
servicios de la parte posterior de las casas.
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La subzona dos se encuentra dentro de un predio privado, factor
debe ser tenido en cuenta en el momento de emprender
cualguier obra.

Para el analisis de la condicion mas critica es decir cuandoc s=se
rresenta un factor de seguridad de une (1), se recurriﬁ a

proceso de retrocdlculo. Dadas las condiciones geometrica
geotécnicas que se presentan, se llegd a una cohesidn en la base
de la tajada de 1.9 t/m2; con esta cohesifn se consideraror
3 horizo =5 icadas como fuerzas estabilizantes, c
i un factor de seguridad adecuado,

aceleracidn horizontal de 0.12.

LIl




Como resultado de este procesc se llegd a una fuerza horizontal
de 10 ton/m, la cual produce un factor de seguridad igual a 1.021
en el caso mas critico, o sea, cuando se presenta el sismo de
disefio

De acuerdo con lo anterior y de no ser posible el control total
de las aguas negras provenientes de la parte alta del talud,
resulta importante construir una estructura de contencidén que
ruedsa ::;th;r fuerzas laterales de hasta 10 ton/m, con un factor
de seguridad apropiado contra volcamiento y deslizamiento de su

Teniendo en cuenta aspectos tecnicos, econdmicos v de facilidad
de construccion, la alternativa de un muro de gaviones resulta
ser la mas adecuada.

7.3. Subzona 3

La Subzona 3 presenta capas de arcilla qgque incrementan su
contenido de arena con la profundidad, o aumentan su resistencia
hasta convertirse en arcillolitas. En algunos sectores se pueden

encontrar materiales de construccion o excavacion, provenientes
del vecindario que los han arrojado alli luego de efectuar sus
edificaciones. En la parte central de la subzona se puede

apreciar un afloramiento de arenisca, de buenas caracteristicas
mecénicas.

La subzona &8 se encuentra limitada por el Oriente con la
transversal Z Este, la cual presenta un hundimiento de su banca.

Con el objeto de permitir la ampliacion de esta wvia, se hace
necesaria Jla construccidn de un muro en gaviones con una base de
& m, cimentada a 5 metros bajo el nivel actual de la via, v en

donde se encuentra una arcilla de consistencia firme a may firme.

En la

figura No 6.5 del Anexo No. B se presenta el murc
mencionad
b

La Subzona 4 esta formada por una estrecha faja de suelo

ogitado por un flujo de lodos de eépocas anteriores. En la
te flujo se ha activado debido principalmente a

de las aguas lluvias y negras que se presenta

o largo de la calle 45 entre las transversales 3 Este v 2 Este,
r el frente del Salon de Accion Comunal.

Comc medida correctiva se hace necesaria la construccidn de un
sistema de trincheras drenantes, que recojan las aguas
infiltradas y las dispongan en la interseccion de la calle 45
con la transversal 2 este tal como se muestra en el plano No
3.1 {Anexoc No 3)

i
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7.5 Subzona 5

Esta Subzona presenta una topografla muy quebrada, propiciada por
la presencia de areniscas de alta resistencia; sin embargo, scbre
estas areniscas existen suelos residuales provenientes de
arcillolitas cuy espesor es superior a los 4.0 metros, los
cuales, en un espesor rpromedio de 2.0 m =se encuentran er
movimiento debido a su alto grado de humedad, fuerte pendiente y
oresencia de animales como burros y vacas qQue han generado ZoOnas
rplanas en las cuales el &agua se acumula e infiltra con
facilidad

Otro factor externo que contribuye con la inestabilidad de la

subzona es la presencia de aguas servidas, que como en el caso de
la transversal 1 Este numero 43-08, se fuga del sistema de
desague vy se infiltra en el suelo proximo a la cuneta, antes de
alcanzarla.

en el Anexo No 5 se incluyen los resultados de los ensayos de
estabilidad realizados.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

8.1. Subzona 1

Teniendo en cuenta que los suelos presentes, al igual que la
arcillelita son muy alterables, ¥ que no se puede garantizar el
correcto manejo de las aguas lluvias y aguas negras, asl como la
permanencia de la empradizacidn de los taludes v bermas se
recomienda a construccidde bermas de pegquefia longitud, con el
f r la su

1 r
fin de adecua ubzona como zona verde.

Las bermas deben ser empradizadas, al igual que los taludes gque
ge generen, deben tener una contrapendiente con inclinacidn del
2% v terminar en una cuneta en V., tal como se indica en el Planc
No 1 del Anexo 6

En la parte alta de la subzona 1 se propone construlr una
trinchera drenante de 40 metros de longitud v 2.0 metros de
profundidad. forradas en geotextil ¥y rellena de material cuya
granulometrla debe estar entre 3" y 6"; las aguas recogidas deben

ser dispuestas en las cunetas de la calle 45. 5Su localizacidn se
rresenta en el Plano No 1 del Anexo No 6.

12
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estabilidad de _
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Subzona 3

-

Con el objeto de ampliar la transversal Z Este se hace necesaria
la construccidn de un muro en gaviones, cimentado 5.0 metros bajo
el nivel actual de la via; este muro estari apoyvado scbre una
arcilla gris con vetas amarillas y moradas, de consistencia firme
a muy firme. Las dimensiones y caracteristicas geométricas del
muro son mostrados en el Anexo No. 5 "Andlisis de estabilidad v

deformacién”; el disefio del muro en gaviones en la Transversal 2
Este se presenta en el plano No 2 del Anexo No B.

B.4. Subzona 4

Para mejorar las caracteristicas de drenaje del suelo se hace
necesaria la construccisdn de una trinchera drenante en espina de

cado, tal como se muestra en la figura No. 3.1, Anexo 3 vy en
l Plano No 3 del Anexo No 6. La longitud total del sistema de
rincheras serda de 83 metros, con una profundidad variable entre
2.0my 4.0 metros v un ancho medio de 0.B0 m.

re
a2
+

8.5 Subzona 5
Como medida correctiva se plantea la construccion de dos
rincheras drenantes de profundidad variable entre 2.0 m ¥y 3.C
pror 0.80 metros de ancho, forradas con geotextil
con material granular de tamafio mdximo de 6 pulgadas
3 pulgadas, separadas 15 metros en la dl“PPCan
Estas +trincheras deben acomodarse a la direccidn de
de nivel.

el objeto de recoger las aguas de las trincheras se debe
ceder al empalme de éstas, con el canal colector principal.

ND 4 del anexo No 6 se presentan los detalles de las
anteadas.
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8 con malla

L Ca stas ie los es deberan ser sricada
e i i ] m de lado.

cad
con abertura o o
El relleno de las : as del constituido

fragmentos de roca - s v durables.

ningin motivo debe itirse e I fragmentos
arcilleoclitas o

inicio del llenado del gavitn debe emplearse formaleta.
costuras ' las aristas deberan hacerse de maner que
de cosido amarre un médulc completo de la nalla; b
horizonteles y verticales de gaviones co s ire
entre si. El alambre de cosido debera ser 1izado
como minimo 2]l mismo didmetro de la malla del

m m
n =

A

Lk

-

=

I
E
E

1v
vi
Rellenos Seleccionados

Se adoptan los contenidos en la Seccién B-200-87 "Terraplenes ¥
Rellenos" de las especificaciones para construccién de Vias de la
Secretarla de Obras Pablicas de Bogot4a, 18967.

3 Trincheras drenantes

rellenc de las trincheras deberd estar constituldo
ragmentos de roca o cantos sanos, resistentes y durables.

mDLIvD deberd permitirse el empleo de ‘fragmentos
o lutitas.

Las trincheras deberédn ser forradas con geotext
del geotextil deber& hacerse en la parte superio
v tendréd como minimeo 0.30 m de longitud.

Las excavaciones deberan ser apuntaladas cuando su profundidad
exceda los 3.0 m.

10 CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO.

Er el bnexo Noe 7 s=se incluven cantidaes de
corregpondientes a las recomendaciones d das por subzonas;
an4alisis de precios unitarios y el presupuesto de obra.




11 LIMITACIONES

Los término de este informe se £ amentan en los resultados
cbtenidos d og trabajos de i igacion del subsuelo. B5i

durante la construccidn de las correctivas se, presentan
condiciones subsuelo diferentes - agqul consideradas como
tipicas, ieber darse aviso al Tad o para introducir las

modificaciones gue haya lugar.

Bogota, Marzo de 18980.

JAIME D. BATEMAN DURAN
Matricula No 130 - Tolima
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CONVENCIONES GEOLOGICAS
LITOESTRATIGRAFICAS

Qr

Qv

Qsr

Tib

Material de relleno. Botodero de escombros de construccion.

Flujo de lodo.

Suelo vegetal, de espesor variable; su extension se modifica

continuamente por la construccion de vias y viviendas.

Deposito coluvial, constituido por fragmentos de arenisca tamafio

bloque o grava en matriz oreno-limosa.

Suelo residual, producto de la meteorizacion de la roca in situ;
tiene composicion areno- arcillosa principalmente y son depositos
semiconsolidados o sueltos que yacen proximos a la roca estratificada.

Formacion Bogota, del terciario inferior de la sabana,
Son conjuntos de arcillolita pardo rojiza, gris parda Intercalados por
aglgunos bancos y estratos de arenisca regularmente cementado.

Grupo Guodalupe de edad cretdceo superlor.
Comprende las formociones Arenisca Dura (Kgad), Formacion
Plaeners (Kgp), Arenisca de Labor (Kgal) y Arenisca Tierna (Kgat).

ESTRUCTURALES

o

Vﬂ"
/

“\_Qsr
Qcol ™

Rumbo y buzaomiento de los estratos

Falla geoclogica

Contocto geologico
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FOTOGRAFIA No. 1

Vista de Norte a Sur. Se muestra la Subzona l
(parte alta) y subzona 2 ( parte inferior iz-
quierda). El movimiento afecta una capa de sue
lo residual cuyo espesor varia entre 2.0 y 2.5
metros. la inclinacién de los &rboles mas al-
tos en elsentido de la pendiente del terremno
evidencian el movimiento lento de estas capas
superficiales. El &rea circundante de la ca-
sa del primer plano es estable.
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FOTOGRAFIA No. 3

Agrietamiento vertical del muro de cimentacidén de una
casa abandonada en la parte alta del Barrio Mariscal
Sucre. El movimiento lo origina un empuje en una masa

g | 1

de suelo residual de 2 a 3 m de espesor ( Subzona 1).
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FOTOGRAFIA No. 6

Vista del extremo nororiental de la zona afectada por
reptacién de suelo poco profundo. El material expues-
to a lo largo de la grieta originada por asentamiento
es un suelo residual arcilloso. En la parte superior
derecha se aprecia la Transversal 2a Este cuya via
se ha angostado por el mismo asentamiento diferencial

(subzona 3)




-
FOTOGRAFIA No. 7

Limite norte de la zona afectada por reptacién in- exten-
so. Obsérvese que el fendmeno afecta el suelo residual

Gsr) que aflora en la grieta de la parte central derecha
de la fotografia, en tanto que el deposito coluvial (Gzol)
tiene una estabilidad que ha permitido construir una edifi
cacién alta.




FOTOGRAFIA No. 8

Vista de la subzona 3 donde se aprecia el hundi-
miento que ha sufrido la Transversal 2a. Este;
afloramiento de arenisca en la parte interior
izquierda.




FOTOGRAFIA No. 9

Grieta en los muros de lacasa en ruinas de la Transversal
2a Este con Calle 45, costado Nor-oriental. Este agrieta-
miento se ha originado recientemente y es indicio de la
reptacidn continuada que afecta el terreno ( subzona 4).
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JAIME D. BATEMAN DURAN
iAcaalde Cll.~ M. ua T. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

NOMBRE DEL PROYECTO _MARISCAL SUCRE Fecha: __Marzo /90 Figera No_- 25

APIOUE Me 3 APIGUE He 4
coTA: 2T0B.00 coTA: 2TIT.00

SUrFERFICIE MUESTRA DESCRIPCION HMUESTRA ._
L YR — Mo |Prof|Simb)] . Mg |Prol E_iﬂ_
Posto Posto

DESCRIPFCION

Arcillo limoso rojize con vetos amorillos. Arcille lmose rojiza con veles omarillos

Arcille Hmose cofe clare con veteos raojizos.

_ﬁ_n_-.__ arcillolite metecrizoda.

Arcillaile con weles omarillos

:
¥

Arcillalite con dlgo de orenisco.

Fin del apigue o 250 m.

FROFUNDIDAD EN

Fin del opigue o 300 m
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INCONFINADA

ENSAYO DE COMPRESION

Prof. 2.18 - 4.78

Muestro Me. S52-mB Fecha Febrero/ S0

Proyecto Ms.
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INGEMICR D CONSATON

Firma Propananta
Partida de Trabojo.

1. EQUIPO

Ohva Mariscal Sucre
Marzo 1990

Fecho

Cuneta Tipo I

Descripcion Tipo Tarifa/ Horo |Rendimiento

Vol ot = Unil,

; ! Sub -Total
1l - MATERIALES EN OBRA | - s

Du:rlpclﬁn Procio=Unil | Conhded | Valer -Unit,
Concreto de 2000 »si

23500 0.03 705
valla de callinero calibre 20

nd * 125.9 0.6 T2
Acero de 2400 Kc/cn2 (320000 215 0.54 - 114.8

Sub-Telal
11l <=TRANSPORTES

Materaol VOLUNEN Destancio liM’éTurde

Valor-Unit,

Sub -Total
IV- MANO DE OBRA

Trobo joder
_8yudantes

Prestociones JornalTetal | Rendimisnta| Volor - Unit
2740 5480 8m/dia 685
2740 5480 8 m/dia 685

Sub-Tolol 1370,00
V- COSTOS INDIRECTOS

Tolal Costo Directo ! 2265.30 I

Porcenlaje |Volor Tolol
£, 30% 679.6

Descripcion

Sub - Totol 679.6

UNIDAD

Aproxm. ol peso

Preao Unilario Tolal 2945.00




JAIME BATEMAN D.
INGLNILAQ CONSULTOR

e

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Firma Prepensnts

Farhide de Trebojo.

Obra
Fecha_iarzo de 1990

HMARISCAL SUCRE

Preao U

|- EQUIPD Cuneta de 0.8m de ancho por ml
Descripcion Tipe Torda/ Horo |Rendimuente | Vol or - Unil,
' Sub -Tolal
1l - MATERIALES EN OBRA . .
Descripcion Unidod Precie-Unil | Conhded | Velor -Unit
Concreto de 2000 psi m3 23500 0.04 Q40
Malla da ~allinero calibre 20 m2 125.9 0.80 100.7
LY
Sub-Tetal 1040,7
111 -TR ANSPORTES
M ate rigl vownen | Dustoncio JIM% Ton)Km | Torifo Valor-Umt.
Sub -Total
1V- MANO DE OBRA
Trobo jodor Jornal |Prestociones JornolTotol | Rendimianto| Voior - Unit
2 ayudantes 2740 2740 5430 10 m/dia | 548
1 oficial 2740 2/40 5480 10m/dia S48
Sub-Total 1096, 00
V- COSTOS INDIRECTOS Tolal Costo Diracto [ 2136,7 |
Descripeion Porcenlaje |Valor Totol
A.I.U 3. 30% 641,00
Sub -Tetal 641,00
UNIDAD Aproxm. ol peso mitarieTolal | 2778.00




JAIME BATEMAN D.
INGEMIERD CONSILTOR

Firma Propananta
Partida de Traboje,

Obro _Mariscal sucre
Fecho_llarzo 1990

I!_ EQUIPOD Cuneta tipo II por ml
Descripcion Tipo Torfe/ Hore |Rendimusnte | Valer - Unit,
Sub -Tolal
Jl - MATERIALES EN OBRA ' |
Descripcion Unidod Precio-Unil | Conhded | Velor -Unit I
Concreto de 2000 nsi =3 23500 0.03 705 |
Malla de nallinero calibre 20 o ¥ 1259 0.60 Ty l
- |
Sub-Tetal | /50,20 |
111 -TR ANSPORTES |
M ate rial vonen | Distoncie JIM% TondKm | Torifo Volor-Umt. '
Sub ~Tetal
IV- MANO DE OBRA
Trobo jodor Jornal |Prestociones JornalTotol| Rendimiento| Voior - Unit
2 ayudantes 2740 2740 5480 8 a/ dia | 685
1 oficial 2780 2740 5480 B m/dia | a5
Sub-Tolal 1370,00

Y- COSTOS INDIRECTOS

Telol Costo Directo |_ 2150, 50 _I

Descripeion Porcenlaje |Valor Total
A.I.U . 30% b4s5.15
Sub -Totol 645,15
UNSE Aproxm, ol pese Preao Unitarie Tolal 2796,00




JAIME BATEMNAN D.
INGENITRD COWSULTOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Firma Propanenta

Partida de Trabojo.,

1. EQUIPO

Ob
Fecho

MARISCAL SUCRE
ro

HA2Z0 DB 1990

RELLENC SEILECCIONADO

Descripcion

Tipo

Torifa/ Horo

Rendimusnle

Valer - Unit.

Comnactador

vibratori

p 4000

4000

nalas

100

1
0.5

200

Jl - MATERIALES EN OBRA

Sub -Tolel

Dunrlpmén

Pracio-Unil

Conhdod

Valor -Unit

Relleno seleccionado

3.000

1

3.000

11l -TR ANSPORTES

Sub-Tetal

3000,00

Malerial

Distencia

(M% Tond Km

Volor-Unit.

V- MANC DE OBRA

Sub -Total

Trobao jador

Preslociones

JornalTotal

Rendimsnto

Yolor = Und

Global

1.0

3.000

V- COSTOS INDIRECTOS

Sub-=Tetal

3000,00

Telol Coste Direclo [ 10.200,00 —l

Descripcion

Porcentojs

Valor Totol

A.1.U

30%

3060

UNIDAD

Aproxm. ol peso

Preco U

Sub -Tetal

3060,00

nitario Tolal

13.260,00




(M —
JAINE BATEMAN D, If-[__-) ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
IHGEMIERD CONSALTOR

MARISCAL SUCRE

Firma Propanenta Dbro
* Porhdo de Trabojo. Fecho_ t:arzo de 1990
|- EQUIPO 3 i Excavacidém manual ¥ Lransnorte por m3
Deseripeion Tipo Torrdo/ Horo |Rendimisnto | Valer - Unil,
pala 100 | 0.5 200
nica 100 U.D 200

Sub =Totol 4Uu, Uo "

1l - MATERIALES EN OBRA

Descripcion Unidod Precio=Unil | Conhded | Valor -Unit. '
|
< |
Sub-Tetel |
111 -TR ANSPORTES |
Malerial VOLUNER Dustoanecio |l.'M’éTunJ'Km Tarifo Valar-Unit.
suelo excavado m3 1.000 i
|
Sub -Totol 1.000,00
IV- MANO DE OBRA
Trobojodor Jornal |Prestociones JornalTotal | Rendimisnta| Valor - Unit
Global m3 1.500

Sub-Totel | 1-500,00

V. COSTOS INDIRECTOS ' Tetol Costo Diracto |_2900,00 |
Descripcion Porcenloje [Valor Total
A.1.0 ) 307|870
Sub -Tetal 870
UNICAD Aproxm. ol peso Preao Unilarie Tolal | 3770,00




JAIME BATEMAN D.
INGENICAD COWNSULTOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Firma Preponanta

Partida de Trabojo.

|- EQUIPO

Felleno con cantos

Mariscal Sucre

s}
Fecho

bma
Marzo 1990

3y

6

Descripcion

Tipo

Tarifa/ Horo

Rendimianio

Valor = Unil,

l

1l - MATERIALES EN OBRA

Sub -Total

Descripcion

Procie=Unil

Conhdaod

Vaolor =Unit.

Cantos

3000

1

3000

11l -TR ANSPORTES

Sub-Telal

3000, 00

M ate rial

Distoncio

M% Ton) Km

Valor-Umit.

IV- MANO DE OBRA

Sub =Total

Troba jador

Prestociones

JornalTetal

Rendimisnto

Volor = Unit

k Global

2000

V- COSTOS INDIRECTOS

Sub-Total

2000,00

Tolol Costo Direcio l 5000.00

Descripeion

Porcenloje

Valar Totol

30%

1500

UNIDAD

Aprozm. al pese

Sub -Totol

Preae Unitario Tolal

1500,00

6500,00




JAIME BATEMNAN D.
INGENIERO CONSIATOR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

obrg Mariscal Bucre

V. COSTOS INDIRECTOS

Telal Costo Direclto L 742,

Firma Propanenta
Partide de Trebojo, F'mn?-ﬁarzo 1990
|- EQUIPO Empradizacién en n2
Descripcion Tipo Torta/ Horo |Rendimisnte | Valor - Unil.
2 nalas 200 2.0 100
' Sub -Tolol 100 00
1l - MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unil | Conhdod | Volor -Unit
cesneq I.Um L1.Um 2 300 1 300
LY
Sub-Tetal 300,00
Il -TR ANSPORTES
Moleriol YOLUNER Dustencio l[M’&Tﬂn}Hrn Tarifa Valor-Unil.
Sub -Tetal
IV- MANO DE OBRA
Trobojodor Jornal |Prestociones JornalTotol | Rendimienta] Volor- Unit
2 Ayudantes 150 2740 5480 16m2/dia | 342.5
Sub-Totol 342.50

Precio U

Descripeion Porcantaje |Valor Total
A.1.U 30% 222.8
Sub -Totol 222.8
UNIDAD Aproxm. ol peso nitarioTolal | 965.00

|




