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INTRODUCCION

En desarrollo del contrato celebrado entre la Se-
cretaria de Obras Piblicas y ECOFOREST LTDA, rela
cionado con el estudio Geolbgico y Geotécnico de
sectores criticos de inestabilidad en los barrios
de Girardot, los Laches, San Dionisio y La Paz de
la ciudad de Bogotd, se elabora el presente infor
me de DiagnSstico para cada uno de los sitios men
cionados.

El objeto del informe es el de analizar preliminar
mente los tipos de falla y las caracteristicas geo
16gicas, geotécnicas e hidrfulicas , que inciden
en las condiciones de inestabilidad para cada si-
tio de estudio, de tal manera que se pueda deter-
minar las causas y los agentes generadores de la
inestabilidad y en consecuencia indicar las medi

das correctivas.
GENERALIDADES

Los sectores de inestabilidad correspondientes a
los barrios mencionados, se han levantado sobre te

rrenos de ladera con perdientes suaves ( Los Laches)

y montanosa ( La Paz, Girardot ), en donde los sis
temas constructivos mo son los mis adecuados tanto
en el manejo de las pendientes, como en los siste-
mas de cimentacibn y en la acometida de redes para
servicios pGblicos. En general el desarrollo de
estos barrios carece totalmente de algln sistema

de Planeamiento Urbano, ademis, como en en caso del
Barrio La Paz y Girardot, los servicios pGblicos,es

w1




pecialmente el alcantarillado, han sido instalados
anos después de haber sido creado el respectivo ba
rric.

Merece hacerse mancién de que los sectores criti-
cos del barrio La Paz y San Dionisio, colindan con
terrermos de propiedad de la Empresa de Acueducto

de Bogotd, en los cuales se encuentran tuberias de
distribucibn o canales interceptores, obras que tie
nen incidencia en el comprtamiento de dichos secto
res.

RECONOCIMIENTO - DIAGNOSTICO SECTORES CRITICOS

Con base en un reconocimiento detallado de campo se
relaciona para cada uno de los Sectores Criticos de
los barrios La Paz, Girardot, Laches y San Dionisio,
los aspectos geolSgicos , geotécnicos e hidr8ulicos
que generan los ferSmems de inestabilidad. Asi
mismo, para cada sector y sobre planos topogrdficos,
escala 1:500, se materializan dichos aspectos.

BARRIO GIRARDOT. RECONOCIMIENTO, DIAGNOSTICO

Barrio localizado al suroriente de Bogot&; el sec-
tor critico de este barrio se caracteriza por una
tompgrafia montanosa, estd limitado por la calle 1lE
y el camino a Vitelma.

En la figura No. 1l se indica la ubicaciSn tanto del
barrio, como del correspondiente sector.
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ASPECTOS HIDRAULICOS

Acueducto y Alcantarillado.

La mayoria de los problemas de este punto han sido
originados pr flujos o roturas en los sistemas de
alcantarillado principalmente que a su vez han si-
tuado la Ladera que debido a las grandes pendien-
tes de esta se ha ido deslizando hasta la via.
Por la parte superior de este sector transcurre la
tuberia de bombeo del tanque San Diego a Vitelma,
la cual en alglGn momento se rompio e inundo y toda
esta zona; posteriormente algunas viviendas ( ba-
rrio el Rocio ), entregaban sus aguas de alcantari
llado a la ladera por lo cual se mantenia hfimeda y
saturados estos materiales.

Actualmente al parecer estan corregidos todos estos
problemas, solo se observaron algunas pequenas fu-
gas de las tuberias de drenaje de las viviendas.

Aguas subterraneas - Niveles Frefticos.

En los apiques efectuados en este sector mo se de-
tectaron niveles freaticos altos seguramente por-

Que o se han corregido la mayoria de estos proble
mas, sinembargo se tendran en cuenta la evacuacibn
de todas las aguas lluvias mediante cunetas reves

tidas porque estas aguas pueden saturar la ladera

si no se controlan adecuadamente.
ASPECTOS GEOLOGICOS
Dentro de las condiciones geoldgicas, observadas

in situ y que puedan crear situaciones de inesta-

bilidad, se mencionan las siguientes :
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. Presencia de una capa superior de material arci
lloso altamente meteorizado.

. DBuzamiento de estratos de arenisca, coindiaente
con la pendiente del terremo.

. Posibles filtraciones y presencia de agua en los
contactos arcillolita - arenisca.
En la figura No.l se sintetiza 1las condiciones

geolbgicas encontradas.
ASPECTOS GEOTECWICOS

. ©Se observa en la zona inestable presencia de sue
los blandos y sitios con afloramientos de nive-
les de agua.

. [Excavaciones para ubicacibn de tuberias de desa
gue sin ningln tipo de atracue, rellermos mal com
pactados y ubicados con pendientes excesivas.

. Niveles de cimentacibn muy superficiales e ina-
decuadamente construidos.

. Se observan taludes de excavacibn, para ubica-
cidn de viviendas y vias, mal acabados y expues
tos a la accibn hidrica y/o eflica.

. Apreciacidn del efecto de la escorrentia super-
ficial y la incidencia en el arrastre de suelo y
creacibn de escarpes, favorecido por la condi-
cibn topografica del sector.

En el anexo fotogrdfico, fotos 1 a 8 se pueden apre

ciar las condiciones deseritas.

DIAGNOSTICO

Con relacifn a los aspectos anteriormente evaluados,
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se determina que en la zona inestable se ident i-
fican sitios de reptacifn ( movimiento lento del
terrero ) en sentido de la pendiente natural, i-
gualmente se aprecian pequefios sectores de movi-
miento traslacional; tales movimientos generan
las correspondientes deformaciones de los suelos,
Creando pequenos escarpes y agrietamientos que fa
vorecen y permiten la acciSn de las aguas de esco
rrentia, generafidose un sistema de falla regresi-
Vo. Ln general este tipo de movimiento es de ca-
racter superficial y afecta principalmente a la
capa vegetal y al suelo residual arcilloso.Fig .#2

Las causas que generarSn esta zona inestable, fue

OoYre
ron entre las siguientes :

. Construccibn de sistema de alcantarillado su -
perficial mal elaborado : tuberia,fisurada,
embocquillamientos defectuosos, carencia de a-
traques para la tuberia, inesxistencia de obras
de entrega.

. Carencia total de sistemas de captaciSn de agu

as superficiales.

. Accibn de las aguas de escorrentia, especial -
mente de aguas negras, aportadas por el bgrrio
El Rocio; este barrio, antes de 1.986, carecia
de sistema de alcantarillado, actualmente va lo
tiene y el colector principal se construyS so-
bre la via Camino de Vitelma, en sentido horte-

Sur.

. Filtraciones y dafios en las v&lvulas de la tube
ria de conduccibn del sistema San Diego-Vitelma
de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de




Bogotd, el cual transcurre en sentido Norte-Sur

y va también por el camino de Vitelma. En la ac
tualidad ya se han cambiado tramos defectuosos
de la tuberia en esta zona e igualmente se han
remarado los sistemas de vdlvulas en el plan
No. 1 se sintetiza el inventario del Barrio Gi

rardot.
BARRIO LOS LACHES

Barrio también ubicado al Sur-Oriente de Bogot§;

el sitio motivo del estudio estd comprendido entre
la carrera 8E y la transversal 9E y la diagonal 4B.
El sector se caracteriza pr una topografia suave
a ondulada, tiene un &rea aproximada de 1.900 m<,
sobre los costadas Este y Oeste de la zona existen
viviendas figura No. 3 , localizacidn general.

ASPECTOS HIDRAULICOS

Sistemas de Acueducto y Alcantarillado.

En la zona de estudio dermominada los Laches no se
detectaron fugas en el sistema de acueducto, sola-
mente se encontraron algunas entregas inadecuadas
del sistema de alcantarillado de algumas vivicndas
de invasiSn sobre la ladera Occidental adyacente
al barrio objeto del estudio.

Igualmente las cunetas para evacuacién de aguas
lluvias presentan grietas en algunos sectores y en
otros se encuentran obstruidas.

Estas cunetas entregan sus aguas a una alcantarilla
cue tiene un pozo rectangular antes de atravezar la
via, en el cual arrojan basuras por lo cual m se

evacuan rapidamente ( ver fotos 13,14,15 ).
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Despues de atravezar la via estas aguas vuelven a

continuar por una cuneta de igual tamafo lo que

|0

rigina que las aguas se desborden y se entren a
algunas viviendas.

Aguas Subterraneas - WNiveles Freaticos.

Los problemas encontrados en el barrio Los Laches
se deben principalmente a aguas sub-superficiales

r> provenientes de un cauce viejo sobre el cual fue-
ron construidas estas viviemndas. Tambié&n se en -
contrd que el canal de aguas lluvias que transcu-
rren por la parte superior del barrio ( costado
sur ) presenta obstrucciones y fugas lo cual apor
ta aguas que toman la direcci6n del drenaje natu-
ral sobre el cual se construyS este sector, mante
niendose una permanente humedad en las viviendas,
lacual solo se eliminard interceptando y bajando
los niveles fredticos a que est& siendo sometido
este sector y l6gicamente revistiendo el canal
mencionado o construyendo un sistema cerrado ya
que en la actualidad estd siendo utilizado para
dempsitar basuras.

En los apiques realizados se detect6 el nivel frea
tico alto casi superficial en el apique No. 1 mien
tras en el apique No. 2 se detectS un poco mds pro
fundo por su ubicacién al lado Sur.

3.2.2. ASPECTOS GEOLOGICOS
Con base en el recorocimiento de camp, se determi

nS que las condiciones geolfgicas que m&s inciden
en la estabilidad de la zona de estudio son :




. La Litologia, por tratarse de suelos superfi-

ciales de caricter arcilloso.

. La parte geolbgica estructural pr cuanto los
buzamientos del material arcilloso son coinci-
dentes con la pendiente del terrem, de aproxi
madamente 10° , con lo cual se favorece la ac-
cifn negativa del agua tanto de escorrentia co
mo la dejosibles filtraciones. Figura nNo.3

ASPECTOS GEOTECNICOS

Con apoyo en la Geologia, se determina las siguien
tes condiciones geot&cnicas que promueven la ines-
tabilidad de la zona, notandose que en todo los ca
sos, el agua actua conmo el emento catalizador.

. Presencia de Suelos arcillo limosos, superficia
les, saturados y de consistencia blanda.

. ILocalmente y especialmente en el costado occi-
dental se aprecian tuberias de aguas negras su-
perficiales, cuya entrega indecuada, ocasiona
un lavado y arrastre de los suelos fims.

. En general los niveles de cimentacibn de las vi
viendas muestran indices altos de humedad.

DIAGNOSTICO

En el costado sur de la zona, se determina un sec-
tor de deslizamiento reciente, cuya corona tiene
una longitud de aproximadamente 25M, el &rea afec
tada es del orden de 200m2, el deslizamiento afec
t6 los muros del patio
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Contiguo al sitio anterior y limitado por vivien
das ( costado E y W ) se define una zona de repta
ci6n con sitios puntuales de pequefios deslizamien
tos; el drea de dicha zona es de aproximadamente
1.600M2,

Asi mismo en inmediaciones de todas las viviendas
costados E y W, se observan lugares pantanosos y
en consecuencia presencia de suelos blandos.

Con apoyo del plamo o .2 , correspondiente a la
topografia e inventario del barrio los Laches, se
relaciona a continuacifn el origen y causas que ge
neraron las situaciones de inestabilidad en la zo

na de estudio. Ver figura No. 4

. La existencia de un canal de aguas negras, re-
vestido con piedra pegada, el cual en algunos
tramos se encuentra obstruido por basuras o sue
los de pequeiios derrumbes y con ausencia de re
vestimiento. El estancamiento y filtraciones
de agua, favorecida por la pendiente del terre
o, generan un flujo intermo, incidiendo en la
pérdida gradual de la resisteicia del suelo.

. En el costado Sur de la zona ( sitio de desli-
zamiento ), cruza una via, la cual carece de
bordillos, con lo cual favorece la accifn de las
aguas de escorrentia, especialmente en &poca de
gran invierno, lavando y saturando los suelos
fimos superficiales. En este mismo costado se
encuentra una tuberia de @ 21 pulgadas, m co-
nectada a ningln sistema, lo cual ha sido uti-
lizada para desague de aguas negras y de esco
rrentia; esta entrega directamente sobre el cuer
po del talGd, en la zona del deslizamiento (ver



foto No. 12 ).

. Algunas de las viviendas del costado Occidental,
tienen sistemas de desagues, con tuberias defec
tuosas y que entregan las aguas directamente so
bre terreno matural.

. Sobre el costado oriental, existe un sistema de
dremje, superficial a base de pequefias cunetas,
las cuales se encuentran obstruidas con basuras,
desechos y rastrojo bajo { ver fato Wo. 14 )

. La parte baja de la zona, costado mrte existe
una caja de aguas lluvias, la cual se encuentra
parcialmente obstruida por basuras y desechos,
lo cual impide tanto la captacifén como la entre
ga de las aguas.

En el plano No. 2 correspondiente al plamo topogr§
fico del sector, se indica todos los aspectos ob ser
vados in situ, igualmente en el anexo fotografico
fotos 11 a 17 se muestran los aspectos y caracteris
ticas anteriormente descritas.

BARRIO SAN DIONISIO

Sector ubicado también al sur-oriente de Bogotd y
al sur del barrio lLos Laches; la zona de estudio
cuya drea aproximada es de 3.600M2, comprende los
limites del barrio San Dionisio y terreros de pro
piedad de la Empresa de Acueducto y Alcantarilla-
do de Bogot&, sobre los predios de la EAAB, se en-
cuentra un tanque de almacenamiento con una capaci-

dad de 4.500 1\12 y un canal colector. La zona en ge

neral se caracteriza por una topgrafia ondulada.
Figura Ho.5, Localizacidn General.



3.3.1. ASPECTOS HIDRAULICOS

. Acueducto Alcantarillado ( sistemas )
En la zona de estudio mo se detectaron fugas o
mal estado de los sistemas que abastece al ba-
rrio San Dionisio ni tampoco malas conecciones
o fugas en el sistema de alcantarillado.
Las fugas de agua observadas se presentan en el
canal de aguas lluvias construido por la EAAB
para interceptar las aguas de escorrentia de to
da esta ladera, el cual se encuentra obstruido
pr el material proveniente del derrumbe activo
que se presenta en la ladera superior del canal.
Este problema se ha aumentado por la falta de man
tenimiento y limpieza del canal ( ver fotos 20
a 24 ).
Dichas fugas se presentan pr grietas originadas
en el canal en los muros laterales y psiblemen-
te en la placa de fondo ( ver fotos 29 a 31 ).
Por otro lado el tancue San Dionisio construido
con un tratamiento sobre terrermm matural posi-
blemente presenta filtraciones.
Tambien las tuberias de llegada y salida del tan
que presentan fugas menores en los accesorio por
falta de mantenimiento de los mismos.

. Aguas subterraneas - Niveles Frefticos.

Ios niveles fredticos observados en los apiques
estdn directamente relacionados con las fugas

del canal, ya que los apiques préximos al canal
y al sitio principal de fuga o grieta mayor de-
tectada en el muro derecho, presentaron niveles




fredticos altos, mientras que en un apique ubl
cado mis alejado hacia el mrte del canal m

se detectS el nivel fredtico lo que pudo corro
borar que en este sitio los problemas son ori-

ginados unicamente por las fugas ya mencionadas.
3.3.2. ASPECTOS GEOLOGICOS

Las condiciones que promueven y facilitan la ines
tabilidad en el sector, son los aspectos 1litol6gi
cos y estructurales de los materiales presentes.

’ LitolSgicamente, se detecta superficialmente un
suelo arcilloso, sin mayor cobertura vegetal y ex
puestos a los agentes climidticos, especialmente
las lluvias. Estructuralmente se presenta en el
sitio uma orientacibn de los estratos arcillosos
en el sentido de lapendiente del terrem; otra
condicifn estructural que puede tener alguma inci
dencia, es la de encontrarse al SE del tangue San
Dionisio, la falla de Monserrate, en donde el al-
to fracturamiento de la roca facilita la filtra -
cién y circulacibén del agua, lo cual y con el tiem
po genera situaciones de inestabilidad.Figura No .5

3.3.3. ASPECTOS GEOTECNICOS

En general las condiciones geotécnicas estdn rela-
cionadas con la pérdida de resistencia de los sue-
los, debido principalmente a la presencia de un ni
vel freftico alto, asociado éste a las filtraciones
que presenta el canal colector, tanto a nivel de

losa de fondo como de las paredes, COmo consecuen-




3.3.4.

\U

cia de las fisuras y grietas en las paredes del ca
nal ( ver fotos 29, 30 y 31 ).

Efecto tambien en la pérdida de resistencia a ni-

vel de cimentaciSn y empuje de los suelos sobre mu
ros y paredes de viviendas, esta situacibn afectd

una vivienda, en inmediaciones al sitio inestable,
la cual fué demolida.

Incidencia tambi&n en la pérdida de resistencia de
los suelos residuales superficiales por accibn del
agua de escorrentia y facilitada por la pendiente
ondulada del terremo, especialmente en el costado
oriental del canal colector ( ver fotos 25 a 28 )

DIAGNOSTICO

En el costado oriental del canal colector, se de -
termina un paqueno deslizamiento superficial en
donde se alcanza a apreciar un tipo de falla cir-
cular, este deslizamiento taponS inicialmente el
canal, lo cual impidis el h_f_lujo libre del aqua,
creandd un estancamiento en el canal, el cual fa-
vorece mayormente las filtraciones , ( ver fotos
20 a 24 y figura No. 6 ).

Sobre el costado occidental del canal, se detecta

una zona de reptacibn y deslizamiento conformacién
de varios escarpes de falla, del orden de 0.50m de
altura; la corona del deslizamiento tiene un ancho
aproximado de 15 m; este deslizamiento afect6 ci-

mientos y muros de una vivienda, la cual fué demo

lida, ( ver fotos 18 y 19 ) .

Entre las causas que ocasiomaron inestabilidad en



La zona se mencionan las siguientes :

. Sistemas de captacibn de aguas de escorrentia
defectuosos y cubiertos con rastos y rastrojos
bajo.

. Estructura de entrega del rebosadero del tancue,
insuficiente en épca de invierno, la rejilla se
obstruve ocasionando un desbordamiento del agua

sobre el cuerpo del talud.

. Taponamiento del canal por derrumbe, represando

el agua en este; en &poca de gran invierno se
presenta desbordamiento, creando saturacibn vy
en consecuencia ablandamiento de los suelos cir
cundantes.

. La loza de fondo y muro lateral del canal defec
tuosos, que unido al estancamiento del agua, pro
duce filtraciones que afectan tanto a la cimen-
tacién del caml como a la estabilidad del relle
no, que confina las paredes del canal.

. Posibles filtraciones en la zona del tanque, cu
yvo flujo se facilita por la concidencia de la
pendiente del terremo con el buzamiento de los
estratos arcillosos.

En el plamo topogré&fico del sitio ( plano No.3 ),

se materializan los aspectos mencionados; en la fi

gura No. 6 presenta una seccifn tipica de lo apre-

ciado dn situ.

BARRIO LA PAZ

Sector localizado en el centro-oriental de Bogotd;
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la zona general afectada comprende terremos de pro
piedad de la EAAB, en donde se encuentra el tan-
que San Diego, del cual sale la tuberia de conduc-
cibn de 24” a Vitelma, comprende tambien el ba -
rrio La Paz; en el costado oriental se encuentra
la avenida Circunvalar y al occidente la carrera
la, Ia zona motivo del presente estudio compren
de.el Barrio La Paz, especialmente las zonas afec
tadas de la muralla ( que limita los predios de la
EAAB y el barrio ), y la zona de la Escuela, la
cual se encuentra bordeando el costado occidental
de la carrera 12; en la figura No. 7 , se aprecia
la localizaciém general de la zona de estudio.

3.4.1. ASPECTOS HIDRAULICOS

. Sistema de Acueducto y Alcantarillado : dentro
del sector del barrio se detect6 presencia de
fugas en mangueras y tuberias del acueducto, lo
cual genera un sistema de escorrentia que afec-
ta a los suelos superficiales. Igualmente siste
mas de alcantarillado construidos superficialmen
te; en el caso del sector donde fallé la muralla,
se registrS que las aguas negras y desagues de
las viviendas préximas, entregaban directamente
sobre terrero, en donde por las caracteristicas
topogrdficas y la saturacidén del suelo, genera
r6n la falla del muro.

En el sector de la Escuela, costad Occidental
sobre la carrera primera, se aprecia que las a-
guas de escorrentia, generadas en la .parte alta

( oriental ) del barrio, tienen apreciable inci



dencia en las zonas de reptaciSn observadas in

situ.

En los predios de la EAAB, se aprecia la exis-
tencia de una cuneta revestida, hacia el co sta
do oriental, la cual se encuentra obstruida.
Ln la parte central del barrio y en el sentido
N-S, cruza um tuberia de g 12" de la EAAL.

ASPECTOS GEOLOGICOS- GEOTECNICOS

El flanco Oeste del anticlinal de Bogotd se en

cuentra en posicifSn inversa, localmente los es

tratos estan buzando casi verticalmente, condi

cidn que favorece la inestabilidad en el sitio,
debido a las diferencias litol6gicas intra for-
maciomles, creando tambi&n un ambiente topogrd
fico abrupto, condicionado pr la posicibn de

la roca.

Existe la posibilidad de que fracturas mds o me
nos importantes se encuentran afectando el sec
tor; Estudios y Asesorias, en trabajos para la
EAAB ( 1.987, reporta 2 lineamientos orientados
N 70°E y 880°W que relaciom directamente con

la corona de deslizamiento del barrio La Pa:z.

Estas fallas transversales explicarian orienta
ciones anormales en las rocas aflorantes y la
falta de continuidad de niveles resistentes co-
mo el que estd en el borde NorOccidental del ba
rrio. Este iltimo l1limit6 el movimiento hacia la
via Circunvalar en el tramo que aflora, mis al

sur esta funcitn debid® ser realizada artificial



3.4.3,

mente por la pantalla construida para Eote

ger el viaducto. Finalmente mis al sur, la
masa ro tiene ningGina limitacidn, siendo en
tonces la tendencia actual. la de orientar el
movimiento hacia la escuela y el barrio en

la parte baja.

. Existencia de depSsitos coluviales en la par
te alta de la via circunvalar hacia la esta-
cidn del telesférico que constituyem unida -
des almacemadoras de agua, debido a su alta
permeabilidad. Esta zona permanentemente
pantanosa, puede tener relaciSn con la satu-
raciSn del material del Barrio la Paz, aun-
que sus relaciones hidrogeolSgicas son desco

rocidas.

- Taludes naturales de topografia montafosa, en
el costado oriental del barrio, totalmente
desprotegidos, en consecuencia expuestos a la
accibn principalmente del agua de escorrentia.
Figuras Nos. 7 y 8

DIAGNOSTICO

En el sector del muro que divide los predios de la
EAAB y el barrio, y hacia el costado Nor-occiden-
tal, se presenta un deslizamiento superficial cue
ocasionS falla en el suelo de fundacifn del muro y
consecuentemente volcamiento de este.En el sitio
de la escuela, costad> occidental, se detecta rep
taciSn del sector. En predios de la EAAB y en pro-
ximidades por donde transcurre la tuberia g 12'',
se arrecia huella de deslizamiento reciente, con
tipo de falla circular; igualmente en predios de la
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CAAB, se detecta sectores bajos pantanosos con

afloramiento permanente de agua.

Entre las causas que generaron las situaciones de
inestabilidad mencionadas, se pueden &numerar las

siguientes, ver figura Wo. 8

. Obras de Alcantarillado Superficiales, mal cos
truidos y entregas inadecuadas.

. Interferencias de drenaje natural y carencia o
falta de mantenimiento en las obras de dremaje
superficial ( Cunetas ). Filtraciones y falla
de tramos de la tuberia de f 12” de la EAAB.

1]
. Posibles filtraciones en la tuberia de @ 24
de la EAAB.

. Suelos y taludes sin proteccibn vegetal y por
lo tanto expuestos a la accibén hidrica y/o e5-

lica.

. Carencia del sistema de alcantarillado en el ex

tremo sur-oriental del barrio
COHCLUSIONES

Il desarrollo de esta etapa de diagrmostico y con
base a lo observado en cada sitio de estudio, per-
mite presentar las siguientes conclusiones :

. En general los sectores afectados, se han desa-
rrollado por medio de invaciones y como tal ca-
recen totalmente de una planificaciSn urbana lo
cue conlleva que en principio exista uma total
carencia de servicios piblicos, principalmente
de acueducto y alcantarillado.
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Ios niveles de cimentacifén para viviendas son en
general muy superficiales; igualmente los siste-
mas locales para establecer los servicios de a-
cueducto y principalmente de alcantarillado, son
también superficiales, de construccién deficien
te y sistemas inadecuados de entrega. EIn con-
secuencia se presenta el agua como generador y
catalizador de los fenSmems de inestabil idad
presentes.

Las condiciones topograficas donde se desarro -
llan las viviendas, generalmente de caracteris
ticas onduladas a nontanosas, son también am -
bientes que facilitan la acci6n inestabil izan-
te de elementos naturales como el agua y el vien
to; la accibn antrépica ro planeada en estos me
dios, genera también inestabilidad.

Los aspectos litolSgicos y geotécnicos de los
suelos, tales como depSsitos coluviales, suelos
residuales desprotegidos, suelos superficiales
blandos, unidos a las caracteristicas estructu-
rales de los materiales como son los buzamientos
de los estratos, generalmente coincidentes con
la pendiente del terremo, son factores que tambi
en generan inestabilidad.

En general se aprecia una falta de programacifn
en revisiSn y mantenimiento de obras de infra-

estructura, tales como canales colectores, tube
rias de conduccibn .
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL

Qc
Qs

B

Tch

KTgq

COLUVIONES

FORMACION SABANA

Limos y arenas de relleno
lacustre.

FORMACION BOGOTA

Arcillolitas rojizas Incompetentes
e impermeables con bancos de are-

nisca arcillosa mal cementada.

ARENISCA DEL CACHO

Areniscas friables con estratifi-
/
cacion cruzada.

FORMACION GUADUAS

Arcillolitas pardas a rojizas con
bancos de arenisca arcillosa

Bésicamente impermeable.
Baja competencia.

GRUPO GUADALUPE

Areniscas cuarzosas de grano medio
a fino con niveles limosos y arcillo-
sos delgados.

Alta competencia.

Alta permeabilidad.

DISTRITO ESPECIAL DE BOGOTA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

ecoforest Itdo CONVENCIONES GEOLOSICAS

ESTUDIOS GEOLOGICOSY GEOTECNICOS DE | F |G,
LOS BARRIOS LA PAZ-SAN DIONISIO-
LOS LACHES Y 8IRARDOT




0000

Y o~

L

/" San Marcos™

FlG.
J

ESTUDIOS BEOLOGICOS Y 6EOTECNICOS DE
LOS BARRIOS LA PAZ-SAN DIONISIO -

BARRIO 61| RARDOT

LOS LACHES Y 6IRARDOT
LOCALIZACION ¥ GEOLOGIA GENERAL

!ecofor est Itda.

DISTRITO ESPECIAL DE BOGOTA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

P




‘914 | 30 s02IN231039 A S021801039 SOIANLSI

LOOWVHI® OlMMVE OJILSONBVIO 30 ilu_..onw—-
r SVIJIN2310398-6V2100703 8 S3NOIDJIANOD ou#— #ﬂ&hOﬁooo
100dvHie A 83HIV] 801
“OISINOIQ NVS-ZVd V1 SOIHEVE S01

8VJI78Nnd SVHE0 30 vidvi3yd3s
V10908 34 1vId3ds3 OllylsIia

0000295

10148} u|
D}I|Oj[l1o4y DIs|uaiy
10| 18dng r
DOS|UY ™
a 4 .. ,ﬂ:_.
n . ‘lﬂ._.
.__a.._ .ll!.r//
=T 21 1Y 3N dOIdY

DPDZ|103}3 DUO7Z

Oju3d|wDZz||SaQ °p DUOIOD

DW|8}IA D OUjWD )

Ve

P4

o120y |3 ojuog

A —3

1383 d




=

! 3
- 22 —
; R A,

ik

T

: lfr:::‘/ ’ ._./ 4

\J:)‘ v : i \ :'\?—\"\ |r

A\

DISTRITO ESPECIAL DE BOGOTA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Jecoforest |tda.

ESTUDIOS 6EOLOGICOS

Y GEOTECNICOS DE
LOS BARRIOS LA PA z-:n;momuo——

LOCALIZACION Y GEOLOGIA GENERAL
BARRIO LOS LACHES




nooo027

OLN3INIAON 130

OMN1N4 OWIXVW 3ONVITV 37181S0d
OISINOIG NVS J— -

vavyg3and vVNOILNY 3IONVI o
IUNIGNLIONOT 31¥OdY —

oji40g
)
o:occm/ob:u_soﬁ_aww
sonbo 8p ﬁ Q6 Asupiy Bpstncg
|[p4@jD| B8j4s0dy
\ 10}23|09 |DUD)

2|qois3 10423S

3S-MN 31d0D

ny

S — ‘|‘|II||I|I||J
|szov 801 ouva coiLsoNevia 3a qzuaoow_ .Oﬂh_ is® ._Owoo -]
- SVIINDA1039-8VII80T1039 SINOIDIANOD sVolNend SvHE0 30 vidyl3INO3S
100NV NI® A S3HOV1 801 v.10908 30 1VI03dS3 OL1¥1S1Q
-0ISINOI0 NVS-ZVd V1 SOINNVE 507
‘914 | 30 802IND3 1030 A S0019071039 §010NLE3




& . ] g o i A
2 | / / . A~ g /
- | i /s £ AL
I / e L .
/ ! / At A - 4
WA i 7 B ! / / / ,_ o
e 4 Iy / / i )
A ! 1A 2 o5
| LI / o s S
i iy i |
3 Y !

ESTUDIOS ¢EOLDGICOS Y GEOTECNICOS DE | F|G.
LOS BARRIOS LA PAZ-SAN DIONISIO -
DISTRITO ESPECIAL DE BOGOTA LOS LACHES Y 61| RARDOT

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS LOCALIZACION Y GEOLOGIA BENERAL
ec°f°res't l‘l‘dO. BARRIO SAN DIONISIO




000029

914

OISINOKI NS OiddivE 0J1LSONEVId 30 YNINDSE
SVIINO3L030-8VIIP0T103 9 S3ANOIJIANDD

1OQuVNI® A 83IHOVY 801
=0ISINOI NYE-ZVd ¥ SOlHEVE 801
34 802IN23103 9 A 8021807038 S0IANLE3I

‘DP}| §S910}029
SViiNand sSvda0 30 VIMVL3INO3 S

V10908 30 vid3ds3 oLiyisia

@ypliasuoly @p D||D 4 nm:o_oo:_:/v

|

olaposoqay

olly olog ojuajwpz||sag

ojuajwpz||saq

10422|029) |DUD)

o|sjuo|g ups anbup

8YV3-0ISINOIQ NVS 3INONV L

P

/ 0|$|uo|Q ubS o|iiDg




#gﬁ//?ﬁ%aa?ﬁ;,,?,ﬁfré“,../h/. N
— g N
0w
/./..u

FlG.
L

000030

BARRIO LA PAZ

ESTUDIOS GEOLOSICOS Y GEOTECNIKCOS DE
LDS BARRIOS LA PAZ-8AN DIONISIO~
LOCALIZACION Y GEOLOGIA GENERAL

\\\

-

N_:ul =

. f\ N

Bl

‘a8

ecoforest Itda

Zona Rocreativ

DISTRITO ESPECIAL DE BOGOTA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS




ZVd V1 Oldd¥vE OJILSONOVICQ 30 VNINDE3 .U Wm.—o ooo
g SVIINDJ3L039-8VII807039 S3INOIJIANOD ﬂﬁ_ .— % SYJINdand SvdE80 30 viNvLIN O3S

T
=
c 100HVHI® A SIHOVT S$01 v10908 30 Tvid3ds3 alLiy¥lisia
~DISINOIGO NVS-ZVd ¥ SOINNVE S0
v ] ©ld | 30s02IN231039 A 021907039 $0IANLS3
[ wmn'

‘D}|0]1 194D
-DOS|URID 0}2D4uU0)

uo| Jpjdas
ap sojl4IS

DUOA0Y) DABRN

D|ends 3

ojua|wWDZ||Sap
3ap DuUo10)

M-3 3180




annn3?2

ANEXO N 1-REGISTRO FOTOGRAFICO




o
|

0000

N

BARRIO GIRARDOT



roLLo____reto 1l recwa Enero /838 rowaoa sorn. _O. Guevara.

Enero /88 O .Guevara.

pOLLD, rotD 2 rFeCwa TOMADA POAR °

00003 4
LD ALIZACION
Barrio Girardot

e ~IAN Ti oe -
neral del sector., Ca-
racteristicas del tipo
de viviendas,

LOCALIZACION:
Barrio Girardot

pescripcioN Tito de
vivienda v sistemac
de fundacibn. Al ex-
tremo inferior iz-
cuierdo se ayprecia
mrte de la zarata

3 : G o
cuesta.




Enero /88:puapa son O.Guevara.

Lnero /88

TOMADA POA ° 0. Guevara.

: / Z

Uyuu O oJ 5
LOCALIZACION:
-Barrio Girardot

Vivienda

PEECRIPCION

-U—Pi-c-ﬂ—dﬁl—ﬁﬁ-cf-ﬂ-t-—eﬂ' n
diciones v caracteris-
ticas sanitarias,

LOCALIZACION'

- S = =

Fe ~ el

risticas tomografi-
cas, sitios panta-
nosos . Insitu se
aprecia suelo super-
ficial blando v /o
suelto . Ln.el sec-

tor marcado se ob-
serva tuberia de
gres rota.
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LOCALIZECION:
Rarrio Girardot

peecripoion: Caracte
riscicas topograsi-
cas. Ll =sitio inci-
cado con fiecha co-
rresponde a un aflo
ramiento de arenis-
ca.

POLLO roto 5 recwa  —DEXO /88 ouaoa son O Guevara.

LOCALIZACION®
parrio Gijrardot

pescaipcicy Conaicio=
nes de Los taludes
naturales; aespro-
teccibn de 10S sue-
los, expuestos a la
accibn del agua de

escorrentia.

Enero /88

Tomaoa son - O Guevara..

sotto___roto 6 reewa
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Y LOCALIZACION:
Barrio Girardot

Fe CION® 7
~ondi~iones de |l as
tuberias para desaclie,

Lnero /38 0. Guevara.

rOLLD FOTOD . 7 FECMHA TOMADA =0OR

LOCALIZACION'
RBarrio Girardot

pEscRipcIoN T11OS ue

suelo v construccidrn
de sistenmas de alcan
tarillado, construi-
dos superficialmente
sobre suelo orgénico

V/9 desechns.

Enero /88 qomaoa son - 0. Guevara.

pOLLD roTo 8 PLCMA




POLLOD FOTO C" FECHA Zhero /SBTDHADl =0OR 0 . Guevara .

BOLLD : ot I “ rLEHa EHErO /86 TOMADA POR ‘O. Guevara -

X & .
Loc:.':z.aacu-a 0o

Barrio Girardat

DESCRIPCIDON . TI e
material encon<trado
en la ejecucibn ce
apigues; suelo arci-
lloso poco plistico

LOCALIZACION:

EBar-iao Girardot

pescripcioN - TAewm anite-
riur. supersicial-
mente se observa es-
pesor de desechos.
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BARRIO LOS LACHES
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IQ’-‘I |2A_c}c“
carrio los Laches.

sona inestable
pEscripcion Sistema
de desague directa-
mente SOLre Ccuerio
de la zona afectada.
( foto Jo. 12). Se
aprecia tambSen sue-

los desprotegiaos.

RPOLLO -c-rc_l3 recna oNEr0 =88 rpuans won A. Gutierrez

LOCALIZACION  DBarrio
Ios Laches.

DESCRIPCION: Vista ge-
neral caracteristi-
cas topograficas de

la zona. Sistema de
cuneta perimetral obs

truida.

soLLe: soro 14 rgena ENEro-388




‘®OLLO. soro 15 recna ENEro-88

"OLLO ___r010

16 ppewa . ENEX0~B8

Tomaca son B e GUtierrez

romaoa pon - A+ Gutierrez

000043 W
LocAtizacion Barrio

& | T o 3

mrrie

pescriprion _Cajas de
aqgquas obstruidas;
se aprecia el uso

ae la caja como de-
Isito de basurcs.
Sobre el sector mar-
cado se detectd§ pan-
tanpp V DPOr tantc sue
los blandos.

LOCALIZACION Barrio
los Laches costado

‘sur.

RESCRIPCIZN ‘Canal co-

lector de aguas, oops

truido rarcialmente

[Oor basuras v pasto.




4 LDCAL:ZAL[JGH'QaQri
los lLaches.

peecriPcioN Canal co-
l ector de aguis obs-
trujidas or basuras.
Se onservar suelos
desprotegidos, en

o rografia cue pro-
picia la accibn del

agua de escorrentia

i Enero-88 L.F. Sanchez

rOLLD FECHA TOMADA POR,

LOCALIZACION:

RESCRIPCICN ¢

BOLLO revo rFLEwA TOMADA POR
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BARRIO SAN DIONISIO
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A LocatizacionBarrio
San Dionisio.

nescripoion: Vista de
la zomna afectada de
San Dionisio, se agrre
cia caracteristicas
del canal colecton

la loza de fondo a-

parece cubierta por
vegetacisn v desechos

PoLLo_roto 18 recua DNEXO-88 .o .04 son A. Gutierrez

LOCALIZACION Barrio
San Dionisio.

pEScRIpCcIcy Iscarres vy
tiro de falla en la
zona inestable.

BOLLD . ot 19 reewa Enero-§8 TOMADA POR °




rOLLO

ro10.20  recwa FED-88

romapa =on O« Guevara

Feb-88

TOmADA POR

rOLLE

rotp 21 PLCHA

0. Guevara

clector.,

-—

DESCRIPCION' Lstado de

la losa de fondn v
conciciones de orera

ci5n del canal. Se
ambien el es
tancamiento del aqua.

LOCALIZACION  DAXT1O0

San Dionisio.

RescRipcioN  Idem ante-
rior.,




T e e R LS s, e = I s

‘) U U IJ I"" 3 J
47 Loczatizacipon-barrio
Sap Digrisin.canal

caolector .

AECCERIPCION Lstado de
la losa de fonco Vv
gondiciones de ojera-
cidn del canal.Se ob-
serva tamoien el es-
ey ¢

tancamiento del acqua.

292
-

*OLLO rOTO" recwa ENEro /38 romapa son 0. Guevara.

LOCALIZACION Barrio
San Dionisio .Canal

colectayr
e encIaem =
rior,

soLLO 1010 23  reewa _ LNEro /8E  romaoa sor - O.Guevara .




Enero /88 O .Guevara.

TOMADA =DR

Lnero /88 vowaoa som -0, Guevara,

000049

LoczaLizacion - Barrio

San Dionisio, Canal
colector.

DESCRIPciON Obstruccibn
ael canal jor derrun-
e, Suelo arcilloso.

LOCALIZACION Ba
oall ulOLlSlD angl

'colector.
pescripcicN - Idem ante-
rior.
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LOCALIZACION Barrio
3 Dinnies =
oriental.
peecripcion - Lstado de
- la tuberia de erntre-
ga del sistena de re-
PO Sauexo de_l tancE
al canal colector.

POLLO roto 22 _recwa SNEXO=88 rouapa son A. Gutierrez

Locarizacion Barrio -
S$an. Dianisio costa-
‘do oriental
DESCRIPCICN: Se apre=
cia _que la tuberia
cde entrega ha sufri-
do movimientos. Se
observa tambien ve-
getacibn sobre las

paredes del canal

Feb-88

ROLLD roTpo 26 FLEWA




N\ UDDUTJJH'

Logelizacion-Barrio

Lan Rionisio coestado

eriental,

"E S c1m “ S=-
N o Je desli

zamiento local en ir=
mediacioneS$ del canal,
costado oriental.

Se ayrecia tipo de
fallas circular con
remocidén superficial
de suelo arcilloso

Feb-88 0. Guevara

RPOLLO. FOTO 2/ recHa TOMADA ®OR.

LocALIZACION -Barrio
San Dionisio costa-
do oriental.

T10T: .

.A. Gutierrez

.Enero-88

TOmMADA POR

rOLLE, roto 23 PECHA




Locatizacion - barrio
San bionisio canal

colector
pescripcipN-Sistema v
caracteristicas del
fisuramiento sobre

FoLLO FOTOD 29 FECHA Feb,t88 TOMADA »OR_ 0. Guevara

LOcCALIZACION ‘Barrio
San Dionisio canal

‘colector.
. - on:I ante=-
rior.

POLLE . voro 30 reewa Feb/88 youaoa son - O« Guevara
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LOCAL'ZACION Larrio

= |
Jsan Jiouisid canal

col eCror

QESCRIPCION 410 de
gqrieta soore jared
uel caual

roLLo___roro 31 recwa FED/88 romaba won O+ Guevara

LOCALIZACION: parrio
San bidpnisio tancue
‘San vianisio

DESCRIPCIGN . Laracte-
risticas ucl tanague

san Jionisio ue la
Livis ., Taludes del
tancile protegidas
con gravas pegadas.

sotLe._ rore 32 reewa Feb/88




. 00 5 4

San Dionisio. Tancue

de almacenamiento.
Dgccﬁ,pcmﬁﬂstructura
de cartacibn vy tube-
ria del rebosadero

del tancue de almace-
namiento de la LCAAB.

rOLLOD FOTO 33 FECHA FEb/Bg TOMADA =OR. L-F - SanChez

LOCALIZACION Barrio
San Dionisio. Canal
colector.

REsCcRIPCIoN Punto de
referencia sobre ca-

nal.

.'; 4 < Sy - .‘ a ' ;
AN P .-m.f— % .
ﬁ&*ﬁxﬁﬂ%{. ALY )

sOLLE: rore 34 reewa  Feb/88 romana ron - 0. Guevara




—'——————1

4 [y
/ 00000°
LOCAlIZACION  sarrio
lan wibnisio caral

colector

DESCRIPCION caracterics

ticas encontrauacs en
aiicue Jo . 1. & ow-

SEXVva taliodjer 13 «ric

L3 Soure iareqg del
canal

Feb/88 0. Guevara

rOLLO. r0T0 32 reewa TOMADA =Om

LOCALIZACION  Barrio
San Dionisio. Canal

‘colector.
NESCRIPCION —H‘E:"" 3 1=
terior.presencia
_permanente de agua

en el apicue No.l

POLLD : 0T 0 36 rFLCHA Feb/BB TOm ADA POR 0 - Guevara -




POLLO ____rOTO"

ROLLO

roTp

FLEwA

Feb/88

TOMADA POR,

0. Guevara

TOm ADA POR

0. Guevara

00005
CALIZACION: Barrio
San Dionisio. Cana

colector.
pescripcian- Caracte-

risticas v tipo de
material en apicue

No .2, correspondien
te a un suelo arci-
lloso plastico muy

humedo . :

LOCALIZACION Barrio
San Dionisio.

REScRIpcioN - Caracte-
risticas y tipo de
material en apicue

No .3, se aprecia sue
lo principalmente

oxgénico.




-~ 7
' 0 0 U v d
/ IQC"'ZﬁCIOH'Barrm
San Dionisio.

peccripoion . Caracte-
risticas y tipo de
material en arpicue
o .4 , correspondien
te a un suelo arci-
lloso poco rlé&stico

y duro.,

oo rofe 39 seens. Feb/BE 'L.F. Sanchez

TOMADA ®Om

LOCALIZACION "Barrio
San Dionisio.

|
|

~ . = -y — |
terior. No aparecib
nivel fredtico. La
consistencia del sue
lo arcilloso es de
duro a muv duro.

MOLLO ___*OTD 40 peema - Feb/88 Tomaoa ror ' L.F. Sanchez




. E Q|
| 00000
? alizacion-Barrio

San Dionisio.

DESCRIPCION. TIdem an-—
_terior, |

l'ou.o'__rcm;_‘q_l_'tcu Feb/88 TOMADA pon;L‘F - Sanchez

LOCALIZACION®

RESCRIPCIGN .

BOLLOD - roTo FLCHA TOm4DA POR °
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\ LOC:,L:zncﬂjrp' 015:91'16'1:!

" La Paz. Costado oc-

cidental

pecscRipcioN - Caracte-
risticas torografi-
cas y de reptacibn |
en la ladera occiden |

“al.

PoLLE: e o) /88 SRR 0. Guevara

LOCALIZACION ‘BArrio
La Paz. Sitio de la
escuela costado oc-

.

gNC D ao de
reptacién y arrastre
de suelos, ladera oc
cidental. Se aprecia
puntos con exposicisn
de los suelos; el si
tio marcado indica
punto de entrega de
tuberia de aguas ser
vidas.

.Enero / 88 yomaoa ron : O . Guevara

ROLLO . rOTO 45 PLEMA
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000062

U LocaLizacion: Barrio
de La Paz. Sitio de
la escuela, costads

geoinentat.—
DEsCRIPcioN: Iaem an-

terior.

" A

-

A. Gutierre:z

LOCALIZACION® Barrio
La Paz. S5itio de la

escuela costado oc-

cidental. .
DEESCEIFC|ISN"Reptacisn
y deformaciSn del
terrero.




000063
n LOCALIZACION Barrio
b 5 3 Paz, Sitio de es
escuela.

pESCcRipcjoN: S€ apre-
cia construccibén de
muro en piedra pega-
da, ubicado en la
cresta de la ladera
en zona de reptacidn

Feb/88 A. Gutierrez
FECHA TOMADA POR,

LOCALIZACION® Barrio |
La Paz .

RESCRIECICN - Se observa
nivel de cimentacidn
para muro . i
|
I

sOLLOL___rOTD 49 yeema __Feb/88 TOMADA POR ° . A. Gutierrzi
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peecripainN  Tuberia

met&lica de conduc-
cisn de la EAAE, se
observa muy oxidada

50

Feb/88 A. Gutierrez

POLLO _____FOTO FECHA TOMADA POR

LOCALIZACION Barrio
La Paz.

oN- Se obser
va cuerpo de talua

fallado, en proximi-
dades a tuberia de la
EAAB; se aprecia el
sistema de conten-
cibén a base de muro
parte construido en
concreto y en piedra;
se observa la despro
teccibn de los suelos

en el sitio, afloran
suelos arcillosos.

BOLLO ‘.o.‘.o -51 rFLCma Feb/BB TOm ADA POR A - GutiErrez




0000565
Locatyzacion: Barrio
r La Paz. Costado Sur
Qeste.
pescriPCION - Tip de

levantar muro. Se

aprecia tambien el
tivo de vivienda.

PoLLo__rot0._52 recna _Feb/88 romapa »on. A . Gutierrez

LocaLizacion Barrio
La Paz. Costado Oc-
qidental.

pEscripcion - Caracte
risticas y tipo de

materiales en vivien
da; se senala exmsi
ci6n de posible nivel
de cigmetacién.Se en
cierra afloramiento

de arcillolita.

ROLLD: 0T 0 53'1:&. Feb/88
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0000¢¢
Localizacion Barrio
La Paz. Sector Orien
tal .

pescripcioN: Sistema
de desague, entrega

v conduccidén en cune
tas en tierra, de las

aguas negras. Se arre
cia la desproteccibn
de los suelos.

*OLLO roto._56 recna Feb/88 Tomasa son. A . Gutierrez

LOCALIZACION Barrio
La Paz.

DESCRIPCIZN - Se arre-
cia canal en ladri-
llo colector de aguas
negras.

Se observa tambien
las condicibn de las
viviendas en el sec-

tor.

ared_ 7058 _ STetens - Fab/8B vousoa pon -_A. Gutierrez




000069
LOCALIZACION Barrio
la_Paz. Costado Sur
Occidental.

neccripcion:- Aflora-
niento de areniscas

% T X AN S y 2 3 y _material arcilloso,
A ey .

: ;‘!'-'i':i’-:.
A

sobre talud.

A

roo___roto 58 recwa _eb/E8 vowada son: A Cutierrez

LOCALIZACION 'Barrio
Ia Paz.

pescriecign ;. Caracte-
ristica de muro ae

contencifn.

)

. % |
MOLLD rotp 59 recma Feb/ag TOMADA POR ° A. Gutierre% . mmt w‘
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000071

Locatizacion: Barrio
lL.a Paz.

pescRipcioN: Tipo de
cigmentacidn a base
de piedra pegada, al
fondo se aprecia sue
los hlmedos.

v )
/
POLLO ' ' J\ A '_ ' ¥ - 8 Rtierrez
\

LOCALIZACION"

RESCRIPCION -

ROLLE . roYpo FLCHA TOmADA POR
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