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1. 'PRESENTACION DEL PROBLEMA Y METODLOGIA DE LA

INVESTIGACION.
1.1 PRESENTACION DEL. PROBLEMA.

La explotacidn de”arcilla pera la fabricacién de ladrillo
"y tuberié asi como-su_posterior relleno y u?banizacién, te-
rféceo, deficiencia en el drenaje y falta de manejo de -
aguas servidas han coﬁyertido unas formaciones relativamen-
tejestabies en dreas de ciudadno.. “
l .
Unido a ésto la mala éa]idad de ciertas construcciones han
convertidp areas de cierta estabilidad en zonas de r%esg&
geotécnico. También en presencia de tuberias de acueducto.
con fijtraciones de importancia ampliaron-el peso especi-
fico de 1a masa de baja pekmeabi]idad asentugndose proble-
mas de deslizamientos en los barrios el Dorado y el Gua-

vio.




1.1

1.1.1

1.1.2.

1.1.3°

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION °
Recopilacion de Informacidn. .

Se-adelanté una recopilacién ﬁe informacidn en.las insti-
tuciones de]-Gobierno dedicadas ; la 1hvestigaq16n tales

como 1GAC, INGEOMINAS, HIMAT, asi como Entidades del Dis-
trito que hayan ejecﬁtado estudiés como ‘el IDU;ylasSgcre—

tarias de Obras y Planeacién del Distrito.
Evaluacién y Clasificacion de la Informacidn.

De Ta informacién recolectada se adelantd una evaluacidn
y se clasifico de acuerdo al grado de detalle y al grado
de ‘confiabilidad. Con base en esta evaluacién se progra-

md los trabajos e investigaciones a seguir.

Fotogeologia.

Utilizando fotografias aéreas del IGAC se adelantard en
las tres Zonas un Estudio Fotogeoldgico tendiente a de-

1imi tar




Se delimité el drenaje desde la divisoria y se clasi-

ficé de acuerdo al drea tributaria y pendiente.

: . o e ﬂ’[
Este drenaJe se paso a mapas fotograf1cos hasta el

"1imite de &reas construidas para posterior control de

campo. : ' .

Geologfa Estructival.

Con base en las fotografias se delimitaron buzamientos

fotogeoldgicos y se delimitaron las estructuras exis- |

tentés, asi como se adelantaron las prinkipales d&s—
continuidades. Tanto 1os buzamientos como bosibles
estructuras y 1as &iscontinuidades se pasaron a mapas
.topograficos.

Geomorfologia.

" Con base en las fotografias se delimitaron todas las

gebfofmas existentes como-aluViones,_co1uviones, aba-
nicos aluviales, depdsitos de glaciar, etc. AsT mis-
mo se.de1imitaron las rocas y se clasificaron de

acuerdo al grado de resistencia a la-erosion.

.I/




1.1.4

1.1.4.1

d.  Mapa FotogeolSgico Preliminar.

Con base en investigaciones fotogeologicas se prepard
un mapa Fotogeolégico preliminar con las delimitacio-

nes anteriormente explicadas.
Control Geotécnico.

Con base en estaciones en todos Tos af]oram1entos se ade-
lantaron observac1ones estrat1graf1cas, estructura]es,geo-

morfo]og1cas y especialmente encaminadas hacia 1a geotecnla.

Estratigrafia.

Se describié el tipo de roca segin su clase, tamafio, del

grano, grado de cementacidn, tipo de cementante, dureza,

1.1.4.2

color, textura, grado de meteorizacidn, oxidacibn, etc. y

se prepard al final una columna estratigrdfica de la Zona.

Geologia Estruﬁtural.

Se midieron rumbos ¥y buzam1entos y se colocaron en mapas‘
topograf1cos asi como se controld el’ mapa fotogeo]og1co.

Asi mismo se hicieron observac1ones en la roca sobre dia-
clasas, orientacidn dq las m1smas, buzamiento de:las dia-

clasas, asf como grado de fracturacién, fallamiento y:

4




1.1.4.3

1.1.4.4

clivaje existente. . -

Geomorfologia.

. Con- base en el mapa fotogeolégico se controlaron en el

-campo las geoformas dé]imitadas_con las fotografias, asf

como se hizo. énfasis en los procesos geomorfolégicos de
méteorizacién, remocign en mas{, erosifn y sedimentacion.
En las zonas de sedimentacidn se hizo énfasisfa causas
comunes de inéstabiTidad como coluviones, céﬁfadqs 0 co}-:

gados y almacenamiento de agua subterrdnea.

Contrgl del Drenaje.

|

Debido a que uno de los principales problemas de inesta-

bilidad es la inadecuada disposicién de.la éscorrentfa

se adelantard un andlisis cuidadoso del drenaje natural

A

'y artificial.

En las zonas construidas se orientd a delimitar si exis-

£

te o né Alcantarillado.

Si en las dreas construidas donde no existia alcantari-

1lado se identificaron los canales de desaqgue y su esta-




“do (obstrucciones, rellenos, etc., que impidan la eva-

cuacidn del agua).
1.1.4.5 Control de Explotaciones. .

-Se'visitaron los cﬁircales de exp1otaéién dé arcilla y se
hicieron co]umﬁas 11;@16§icas y se evaluaron los efectos )
de la explotacién sobre terrenos a]edéﬁos,-médidas de bu-

. zamiento, medida dé]ﬂéngu1o'de los taludes en suelo, etc.,
y- su influencia en la inestabilidad, y efectos sobre la

ekplotacién sobre los terrenos aledafios. | -
1.1.4.6 Cbhtro];de Desagues.-

_En los barrios sin alcantarillado de aguas servidas se
investigaron los sistemas de desaque haciendo énfasis en
infiltraciones, almacenamientos de agua, recarga de alu-

viones, humedades en Tos pisos, etc..
1.1.4.7 Control de Derrumbes:.

Se visitaron los principales derrumbes existentes, asi
.como zonas de reptamiento solifluxidn, etc., y se clasi-
ficaron.estas inestabilidades en potenciales, activos y

activos estabilizados.

1




1.1.4.8 Estudio de Diaclasas.

"Se utilizé la explotacisn a cielo abierto para un anali-
sis de las discontinuidades {diaclasas) y su comporta-

miento en profundidad.

Se midieron los rumbos y buzamientos a las diaclasas, su

espaciamiento en lo hqrizonta] y en lo vertical.

"~ 1.1.4.9 Grado de Alteracidn de la Roca y Memoria.

Se clasificd la roca de acuerdo con el grado de descom-
posicién, segiin sea sana, ligeramente alterada, altera-

da o descompuesta.

Por (1timo, se prepar6 una memoria con todos los resul-
tados de Tas ‘investigaciones, asi como las mapas, cor-

tes, etc.




2.

2.1

GEOLOGIA.
GEOLOGIA HISTORICA.

Para comprender mejor las condiciones geoldgicas del é&rea

se hard un recuento de la histbria geoldgica desde fina-

‘les del secundaric a nuestros dias.

A finales del secundario América se separd definitivamen-

te de Africa. Esto cred nuevas cuencas en el Centro de

- Colombia que fué invadido por el mar y se depositd una

secuencia masiva de arcillas y arenas de playa que hoy:

- forman la Formacién Guadalupe.

A principios del Ierciario se presentaron fendmenos oro-
génicos que compactaron 1as capas existentes y crearon
un -extenso lago de donde se depositd la Formaciﬁn Gua-
duas. A mediados del Terciario se presentah fepémenos
erosivos que depositan las arenas de la parte inferior

de "1a Formacién Bogotd.




2.2

Posteriormente hasta finales del Terciario nuevas sedi-

“mentaciones lacustres depositaron las arcillas de la

Formacién Bogoti.

A finales del Terciario se presentaron nuevos fendmenos

" orogénicos con el ‘consiguiente levantamiento de la Cordi-

1lera Oriental que exagerd su pTegamiento e innumerables

fallas geoldgicas afectaron las areniscas de la Formacidn

Guadalupe. Asi los cerros de Guadalupe presentaron fuer-
te caba]gamiento y fallamiento. Estos fendmenos orogéni-

cos compactaron las arcillas de las Formaciones Guaduas

-} Bogota. )

En el Cuaternario se formé un nueyo lago que_depositd la

Formacién Sabana y la Zona estuvo. sometida a erosidn

Posteriormente 1a deglaciaci6n depositd nuevos aluviones.

ESTRATIGRAFIA. T

‘Las Formaciones y/o capas que afloran en el drea de es-

tudio son de mds antiguas a mds recientes las siguientes: .

inmd




2.2.1

2.2.1.1

2.2.1.2

Formacién Guadalupe.
Nivel de "Plaeners". (KgP).

Consta de una secuencia de porcelanitas y liditas areno-
sas.de color gris a amarillo. Su fractura es en parale-
Tipipedos y ge;eraimente son.duros, ocupan la parte mas
Oriental de la zona dé estudio. Su espesor en el darea
es de 100 metros. Por sus contenidos QEufinos y arenas
se'uti1iza:para recebo de carreteras.

En la zona no se explota paré recebo comd en otras zonas

de Ta Sabana.
Areniscas de Labor. (Kgl1}.

Consta de una serie de areniscas de grano fino a medio
dﬁras, muy cementadas, cemento siliceo en bancos de 5 a
6:metros de espesor. Su espesor total es de 120 metros
en la zona Oriental de Bogota. Es muy dura y resistente -
a la erosién cerca-:a fallas geolbgicas se fractura. OSe
explota paré ia fabricacién:de enchape 0 a veces para

producir arena debido a su granulometrfa tan uniformeL

En la zona no:se explota debido a su esCérpe tan fuerte,

10




2.2.1.3

2.2.2 .

Arenisca Tierna. (Ké‘t).

Consta de una secuencia de areniscas blandas, friables

de grano grueso a medio, algo permeables, su color do-

‘minante es amarillo aunque tiene capas blacas que se

confunden con la arenisca de labor. FEI espesor de la
areniscd es muy variable, pero es aproximadamente dé 80
metros. - En el drea de estudio su espesor es de 70 metros

aunque es dificil separarla de la arenisca de Labor, es-

pecialmente por su precido en casi todo el pefdemonte.

Formacidn Guaduas. (T4g ).

Consta en la zona de una serie.de arcillolitas de color

azul_a verde con intercalaciones de arc11101itas_améfi-
Vlas pardas de acuerdo al grado de oxidacidén. E1 espe-
sﬁr de la Formacién es de 900 metros medida al Sur de
Bogotd entre dos capas verticales. En la Zona de estu-
dio su espesor es menor, aunque no puede medirse por es-
tar parcialmente invertidas las capas de la Formacién

Guadaiupe.

11




2.2.3

EY contacto con la Formacién Guadalupe es el Centro y
en Chapinero discordante, ya que se encuentran inverti-

das’ las capas de la Formacidn Guadalupe.
Formacion Bogotd.

La Formacién Bogotd consta de arenisca basal y de una se~
cuencia superior de arcillas, aqui se han separédo de-
bido a su comportamiento geomorfolégico y geotécnico.-

giferentes.

2:2.3.1 Arenisca E1 Cacho. (TbC).

Consta en la zona de una secuencia de areniscas de color
-amaril1o con estratificacion cruzada de grano fino a me;
dio dura con partes menos duras, parece debidoasus ce-
mentantes en unas silfceo (duras), en otras ferruginoso
(blandas). E1 espesor es de unos 100 metros y sélo |
aflora parcialmente mostrdndose su desaparicidn por ero-
si6n en la cuenca del Rio San Francisco. Como Jas are-
niscas del Guadalupe estdn muy escarpadas e'invertidas-
aqu se ha exp]otédo esta arenisca hasta el punfo que
antiguos cerros testigos han sido précticamenté' ”rebg—

nados" por la explotacion.

12




2.2.3:.2

2.2.3.3

2.2.3.4-

wma o

Formacion Bogotd Superior (Tb).

Consta de una secuencia mongtona de arcillas con inter-
ca]acidnes de Timos de color rojo donde la oxidacién ha
sido fuerte. Su espesor es de 1500 metros pero estd |
cubferta por a]uviones.de 1a.Formac16n Sagana: :ES esta
arcilla la que més-se ha;éxplotado para 16 fabricacidn
de 1aﬁri11o$, tuberia y hasta ﬁateria]es de ornamenta- *

cion. ' ) ' ;
C#luvién del Peideminte. . .

Discordantemente sobre la Formacién Bbgoté reposa un 03-
]uviéh producto de erosién de los cerroS'véﬁiéﬁs; Por
su origen consta de una serie de arcillasjamari1lés, con
fracmentos de roca. Se ha separado del siguiente, es-
pecialmente por su diferencia en drenaje. Este colu-

vidn es dificil drenaje.
Aluvidn del San Francisco.

Consta de una secuencia de arenas finas con delgadas
intercalaciones de 1imos menores, su espesor es desco-

nocido pero.es superior a 40 metros. Forma terrazas

13




pequenas por erosidn del mismo Rio. Es permeable y se) = R

encuentra saturado en las partes bajas y muy bien dre-: .

nado encima del nivel del Rio.
2.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

La direccién general de las capas eé generalmente -Norte-
Sur. ‘La zona estudiada al Orjente forma una estrictura

anticlinal, con direccidn Norte - Sur. - -

Las principales estructuras y discontinuidades presentes

son
2.3.1  Mnticlinal de Bogotd.

~ET anticlinal de Bogotd es una estructura con direccidn
~ Norte - Sur cuyo flanco Occidental se encuentra inverti-

do es decir, gue buza hacia el Occidente {Véase Corte).

Esta inversiﬁn'es=tota1 y afecta toda Ta Formacidn Gua-
~dalupe. Las inversiones del anticlinal de Bogotd en su
flanco Occidental son de dos tipos : una, inversiones

totales como es el caso de los Cerros de E1 Cable y
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2.3.2

Monserrate en que toda la Formﬁcién Guadalupe estd inver-
tida y todas las capas que forman el flanco son parale-
las entre sf. De otra parte inversiones parciales -como

el Cerro de Guadalupe donde el anticlinal tiende a ser
normal (ﬁﬁc1eo) mientras que por colapso gravitacionél

en e] nivel de Plaeners va tomando posicion 1nversa Las
inversiones parc1a]es son fenomenos de gravedad y se ori-.
g1nan por des11zam1ento de un n1veT p]ast1co ‘en este caso
el nivel de Plaeners y las capas no son para]eas entre |
éi.. En el desencadenamiento de este proceso'ha jugado un
bape] fundameﬁta] 1a erosion al dejar en posiciﬁn"muy
?uperficia1-1as capas que se destizan. —

Falla del Rio San Francisco.

Es una falla normal que afecta el anticlinal de Bogota.

Por esta falla sale el Rio San Francisco a la Sabana de

Bogotad. La falla tiene una direccidn Este - Oeste y el

bloque levantado es el bloque Sur.

Siguiendo ésta falla hubo un posible movimiento de tipo

tijera ya que al Norte la inversion de las areniscas es

15




2.3.3.

2.4

Vd

total (Monserrate) y al Sur la inversién de las mismas

es parcial (Gudatupe), siendo la falla el sitio donde 13

“estructura anticlinal hizo su juego gravitacional.

L]

Falla de Guadalupe.

Es:una falla normal con direccidn N45 E?que afecta la-
pafte_bgjé del Cerro de Guadalupe y se marca b{en en Tas
éreniscas‘de la Formécjén de su mismo nombre. El lado
hundido es el Noroccidenta]—que permitié por este lado

hundido desarrollar la' Carretera a Choachi.
GEQMORFOLOGIA.

Los proéeéos geomorfoldgicos agrupan todos aquellos cam-
bios fisicos y quimicos que modifican la superficie de

la tierra tendiendo a}nivelar la superficie de la misma.
Hay dos clases : unos pﬁgcésos de-desgéste de la lités-

fera en los cuales hay degradacién o nivelacibn hacia

abajo y unos procesos ‘de construccidn por medio de los

cuales sedimentacifn o nivelacidn hacia arribal Estos

. procesos o -1a unién de varios de ellos se presentan
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activamente en la zona de estudio por lo cual ahondare-

mos en ellos con mayor detalle.

2.4.1° Procesos Degradacionales.
Los principales procesos degradacionales son la Meteori-
zaci6n que es la desintegracién fisica o descomposicidn

guimica de la roca en el sitio: E1 désgaste.en masa que 5.’

—_———

es el transporte masivo de la roca meteorizada pendiente
abajo por accidn de la gravedad. Y la erosidn que es el p
e . o A
4op
e

trabajo de remocién y transporte de las particulas por !

el agua corriente o subterrdnea, vientos, etc.

2.4.1.1 Meteorizacidn.

Las areniscas de las Formaciones Guadalupe y Guaduas por
su elevada dureza, escaso fracturamiénto y diaclasamien-
to son altamente resistentes a 1a meteorizacidn. Asi
mismo sus altos contenidos de silice, es otro factor que
inpide 1a-meteprizaci6n, ya que el silice es una mate-
;;: /<////" ria inerte?a los cambios quimicos_ya que por tener la
Gltima capa totalménte copada de electrones no tiene ten-

dencia de ganar o perder electrones.
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2.4.1.2

Las arcillolitas de la Formaci6n Guaduas de escasa dure-
za_y planos débiles en su estructura laminar, favorecen

la hidratacién. Posterior desaturacién de la roca en los

“veranos y los contfnuos cambios volumétricos tienden a

~desintegrar la roca y convertirla en arcilla.

Desgaste en Masa.

Una vez la roca se ha convertido en arcilla,estar unida

a la pendiente, la escasa cobertura vegetal, la falta de

respaldo ‘lateral por terraceo, tienden a deslizarse por

accidn de 1a gravedad. Este dés1izamiento debe haber si-

do muy continuo porque habiendo existido un gran tiempo

‘de interperismo el espesor meteorizado actualmente es -

: peqﬁeﬁo.

Otro fendmeno de desgaste en masa se ha presentado en las
Canteras Olano y E1 Cedro, en donde. la roca se .ha debili-
tadb por el uso de explosivos y taludes antitécnicos ha

caido por accién gravitatoria.
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2.4.1.3

2.4.2

2.4.2.1

Erosién.

lLa erosidn es 1a remocidén del material meteorizado por

accién de las aguas superficiales y subterrdneas. Aqui

Jas Quebradas La Pefla y Egipto (que no se han canalizado
hasta arriba de la zona urbanizada), son juhto con el

Rio San Francisco los principales agentes erosionantes

del material ﬁ%teorizado. La Quebrada los Laches gira
hacia el Sur.hacia el Rio San Cristébal, no es un agente
recomendable en la zona aunque si del drea de San Cris-

‘tébal, fuera de estudio.

~Procesos Agradacionales.

ET principal prcoeso agradacional es la sedimentacidn, y

es el depGsito de materiales traidos por la corriente -en

Tos cambios de pendiente que al perder velocidad facili-

‘tan la sedimentacidn en las orillas.

TA]uviaI del Rio San Francisco.

E1 aluvi6n del Rio San Francisco es la principal geofor-
.ma agradacional existente en el area. Consta de una se-

-rie de arenas.con intercalaciones delgadas de limos, su
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2.4.2.2

espesor varia desde unos metros a mas de 25 metros en

la parte Occidental.

Formacidon del Aluvidn del- Rie San Francisco.

La Formacion de este aluvidn conlleva dos fendmenos bien
definidos : sedimentacién y erosién.’

Como se observa en el mapa geoldgico hoy en dia no afio-

-rd en el cauce del Rio la Arenisca de E1 Cacho. Su. for-

macion fué Ta siguiente : -

Cuardo existia 1a Aﬁeniscé de E1 Cacho esta Arenisca se

comportd como una presa; y recibid la sedimentacién de

Arenas :del Rfo aguas arriba. Posteriormente el Rfo fué
erodando 1a Arenisca hasta producir su colapsamiento por

ser posicion invertida 30° hacia el Este.

Una vez rota la arenisca, el Rio erodé su propio mater-

rial sedimentado que profundizd dejando hoy una terraza

de 5 metros encima de su actual cauce.
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2.4.2.3

2.4.3 -

2.4.3.1

F1 Coluvién del Piedemonte.

Reposando sobre la Formacidn -Sabana y 1a Formacidn Bogo-
td se presenta localmente un Coluvidn tipico del piede-
monte que és eT producto de 1a erosién de las areniscas

y las arc1]]as y de tal manera consta de una secuencia

de -arcillas y arenas ma] gradadas con fracmentos de roca.
Por su posicidn casi horizonta1 hoy en d1a estd urbani-

7zado sobre este coluvién.

Clasificacién Geomorfoldgica del Area de Estudio.

El.drea estudiada se puede clasificar geomorfo]égicamen—

te de acuerdo con el grado de formac1on de suelos y geo-

formas nuevas. Las pr1nc1pa1es geoformas delimitadas

son las siguientes :

Escarpes Rocosos Resistentes a la Meteorizacién. (R1).

Ocupa las areniscas del Cerro de Guadalupe. Estas are-

. niséas por surelevado contenido de silfce son muy resis-

tentes a la meteor12ac1on, ya que el silice es muy esta-
b]e qu1m1camente y ]as rocas mas resistentes a 1a meteo-
rizacién son aguellas con elevados conten1dos_de silice

’
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como las areniscas silifceas, las cuarcitas, etc. Estas
areniscas ocupan escarpes con buzamientos de 45° al Orien-

te y en la zona estudiada no han sido casi explotados.

Esta zona por el efecto de inversidn crea fuertes escar-

pes que son muy estables, muy resistentes a Ta meteoriza-

-€i6n, sin embargo, una explotacién con explosivos puede

generar desprendimientos o'des1izémient05de bloques ya

que se estd trabajando en sentido contrario del buzamien-

to en la que sé crean inestabilidades ante la imposibili-

dad de seguir el buzamiento. Por eso en la clasifica-

cidn se pondrd escarpes rocosos resistentes a la meteo-

‘rizacidn, pero en capac?dad de generar inestabilidades

(desprendlmiento 0 caida de bloques) en caso de explota-
cidn. Los explotadores de arena saben esta 51tuac1on

que el buzamiento no favorece la explotacidn, pero el

Departamento Administrativo de Planeacidn Distrital debe
'tener en cuenta que en ]os1cerros de EJj Cab1e, Monserra-

:te, Guadalupe, explotacionés de arena de "pefia" deben

impedirse a toda costa.
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2.4.3.2

Como se observa en el Mmapa, ocupan la parte mis Orienta)

de la zona de estudio.

Sue]os Arc1llosos de. Escaso Espesor poco Resistentes a

12 Erosion. (ME2).

‘Ocupando 1a mayor porte del pie de monte aparecen unaos

suelos arcillosos de color marrén con espesores que va;
rian entre 20 a 45 centimetros. Estos suelos arcillosos
son producto de la meteorizacisn durante elevado %nterJ
perismo de lq Formaéién Guaduas. De acuerdo con la ins-

peccion de las trincheras, se pudo detectar que. las mues-

" tras tomadas a partir de 50 cent1metros ya eran arc1110-

Titas y que el espesor del suelo arcilloso propiamente

.dicho no pasaba de 35 centimetros de promedio. Este sue-

1o se desprende facilmente en los escarpes y taludes
formados por las carreteras y.es muy facilmente erosiona-
ble hasta el punto'que en los barrios estudiados donde -
corren aguas lluvias ]alerosiﬁn hidraulica ha eliminado
la totalldad del suelo y hoy en dfa van por la arcillo-
Tita pura. FEstos suelos ocupan en la mayoria de1 area

af]oram1entos de la Formacidn Guaduas
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2.4:3.3 Roca Alterada por Explotacion de Arcilla {A3).

" La arci1lb1ita de la Formacidn Guaduas por su plastici- °
dad y falta de 1imo no es muy utilizada para 1adf111os,
perop resulta eficaz para tuberia. En‘1a explotacidn de -

"~ esta arcilla se-ha alterado la roca debiliféndo}a y de-

- jandola apta paré meteO(izacién, remocidn eh masa y

$ ) *

~erosidn.

La zana mds explotada se encuentra en los Barrios Los
" Laches, San Dionisio y E1 Consuelo. Asfi m{smo se han
_ consﬁrquo vivieﬁdas sobre antiguas exp]etqcionep. Estas
" explotaciones rellenadas con toda dlase de:materjales se
~ han convertido en zonaé.de almacenamiento Qe_agua con el
consiguiente_aumento del peso éépecifico y creando "bol-

sas" con tendencia a deslizarse.

2.4.3.4 Cinturdn Rocoso Resistente a la Meteorizacidn y la Ero-

sién (R4).

.Este cinturdn rocoso se encuentra asociado a la arenisca
- ET Cacho. Es una secuencia de rocas siliceas muy duras

~ resistentes a 1a meteorizacién y a la erosidn.
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2.4.3.4

Sin embargo, este cinturdn rocoso se comporta como una

especie de dique en varias zonas dificultando el drenaje
superficial del peidemonte. Es importahte anotar como
se aprecia en el mapa, que éste ha sido erodado en 1los,

cauces del Rio San Francisco ¥ en -la Quebrada Las Deli-

cias que se caracterizan por ser cuencas de cierta impor-

‘tancia gque durante la deglaciacidn logran romper el di- :

que rocoso. -Asi mismo este cinturén ha sido ampliamente

explotado para extraccidn de arena.
Suelos Residuales poco Resistentes a la Erosidn. (SR5),

Se detectaron una serie de sue]gs muj déb11és en la par-
%e Occidental de los Barribs EY Guavio y el Dorado. En
el control dé campo se detectaron unos-suelos residug]e§
rojos producto de la erosidn y meteorizacidn de la Forma-

cion Bogota. Estos suelos son de plasticidad baja, algo

consistentes sin embargo, muy poco resistentes a la ero-

~ si6n hidrdaulica como se aprecia en el cruce del Rio San.

Francisco, en el-cual el Rjo erodd estos suelos en un
espesor de dos metros. E1 espesor medio del suelo resi-
dual es deél orden de 1.70”metro§, a partir de la cual la

arcilla es mids consistente.
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2.4.3.5

'2.4.3.6

En la zona la unién de dos factores han permitido dUe el

suelo residual de regular consistencia no presente .gran-

des problemas de 1nestab111dad la una, las condiciones

topograficas en que no. hay deficiencia en escarpes pro-

nunciados y la otra, que no ha sido alterado para la ex-

traccién de arcillas..

Suelos Alterados con ‘Explotacidon de Arcilla (SA6).

Es el mismo suelo residual que el anterior, pero con el

agravante que ha sido revo]cado,.=re11enado, creando zo-

nas de ‘inestabilidad de un mater1a] que en cond1c1ones

;normales es bastante estable. ; -f

CoTuviones del Piedemonte. (Qp6).

En Ta parte mds Criental del drea estudiada se ha sépa-

" rado en el mapa geomorfolégico unos coluviones de piede-

monte de la Formacién Sabana propiamente dicha.

La separacidn de-los coluviones de Tos aluviones se hizo

porque difieren sustancialmente en su génesis y sobretodo

en su 1it01ogia Estos coluviones se caracter1zan por

sSu depos1to caot1co de antigua erosién de los cerros,
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2.4.3.7.

- estdn compuestos por arcillas rojas y amarillas con in-

tercalaciones de arenas, cantos de arenisca, :predominan-

do las arcillas por 1o cual Tos materiales estdn mal dre-

nados. Actualmente sobre estos materiales se han cons-

~ truido viviendas. Unido a esto puede presentarse dreas

de mayor a1macenamiento (permeables}, debido a rellenos

. de anfiguas explotaciones.

Aluviones del San Francisco y Los Lachés. (Qa1)."

Consta de arenas mal gradadas pero permeables con inter-

calaciones de 1imos marrones. Estdn asociados a 1os

- cauces de Tlas Quebradas Las Delicias y sus afluentes y

el Rio Arzobispo.

;Por sus caracteristicas litologicas permeables, buen dre-
‘naje y sobretodo que tiene respaldos laterales enlas For-

maciones Guaduas, Bogotda y Sabana no ofreceria problemas

de inestabilidad si no fuera por su propia efosiﬁn que
va prbfundizando el aluvidn, y deja respecto al nivel del
R7o y la Quebrada una capa de talud vertical de 1 a 2 me-

tros. Actuvalmente se encuentra canalizado por lo cual no .

‘erodara mds el canal. Aguas abajo el aluvidén del San

Erancisco puede ser acuiferé de importancia. ;
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3. METEREOLOGIA, DRENAJE SUPERFICIAL Y SUBTERRANEO
Y ALMACENAMIENTO.

3.1 % PRECIPITACION MEDIA ANUAL.

* ¢

La precipitacién media énuaT en el drea varia entre 900
m.m. y 1.00 m.m., con dos pekiodos‘sgcos de mediados de
Diciembre a Marzo y Julio, Agosto y mediados de Septiem-
bre y dos heriodos hﬁmeﬁos, Abril, Mayo y Octubre, No-

viembre a mediados de Diciembre.

CUADRO No. 1

PRECIPITACION MEDIA ANUAL PERIODO 1960 - 1976
| ESTACION VITELMA

Mes  En. Feb. Mar. Ab. May. Jun. Jul. Ag. Sep. Oct. Nov. Dic. Total Anual
Precipi- 29 46 66 130 120 80 50 60 61 130 120 70 - 961
tacidn L |
Media

m.m.
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3.2

- 3.2.1

Del cuadro anterior se desprenden precipitaciones del or-

.den de 900 m.m. en el piedemonte. Del andlisis de los ma-

pas de ISOPIEZAS se han_calcujado precipitaciones_de] or-

den de 1.050 m:m. para el Cerro de Guadalupe.

d

Esta precipitacidn es moderada para el trépico, pero hay

cuatre meses con precipitaciones mayores a 120 m.m. y las

prime?as quincenas de Junio y Diciehbre tiénen precipita-
cioneg mayores de 60 m.m.. que de no haber un correcto
drenaje puéden favorecer almacenamiento y saturacion de
suelos no permeabfes con el consiguiente aumento de su

peso espedifico y por ende aumentando considerablemente

las posibi]ﬁdades;de desgaste en masa. {(Deslizamiento

_ gravitacional).

ESCORRENTIA SUPERFICIAL.

La escorrentia superficial es alta debido a dos factores

importantes_:

Pidemonte.

La pendiente de T1a zona de estudiolse puede clasificar

en dos partes :
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3.2.2

3.3

‘a)  Pendiente Fuerte.

Todo el escarpe rocoso que va desde la cota 2800

hasta el Cerro de Guadalupe.

b} Pendiente Moderada.

Que va desde 1a cota ZSOd metrés a 2600 metros y es
la zona ocupada por los Barrios estudiados. Aquf al
. disminuir la ﬁendiente yjaumenta} la porosidad se
. presenta un incremento de la tendencia 2l almacena-
namieﬁtb. .

Permeabil idad. é;%ﬂ4,iéix@z65L4§Lc{\

—— .

Excluyendo Tos abanicos aluviales, las formaciones exis-
tentes se caracterizan por. bajas permeabilidades, que 1i-
mitan la infiltracién y permite un aumento de la escorren-

tia.

Como se aprecia, la pendiente y la permeabilidad facilitan

la escorrentia superficial.

DRENAJE SUPERFICIAL.
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3.3.1

3.3.2

3.4

3.4.1

Colectores de Aguas Lluvias.

E1 drenaje superficia1 del drea ha sido mejorade en la

zona de pendiente moderada con la construccién de un ca-

nal recolector de aguas lluvias como se aprecia en los

mapas, que recoge aguas de las Quebradas La Pefa y Los

Laches. "

;A]cantarillado.

Indudabiemente éste era uno de los problemas mas graves

de los Barrids. Sin embargo, el Acueducto de Bogotd es- -

td construyéndo acfualmeﬁte el Alcantarillado de los Ba- -

- rrios lg que disminuird uno de los problemas mds graves

de los Barrios como era la disposicidn de aguas servidas

no éste que es el causante de la mayoria de ios problemas

de estabilidad de la zona.

DRENAJE SUBTERRANEOQ.

Relaciéh entre Porosidad y Permeabilidad de las Forma-

ciones Existentés : GLiﬂA§£/:> _LLC# C£Q7ZL@,,LQ4,q1;7

que aumentaban los fenémenos de almacenamiento, fenfme- ;...




P’y

3.4.1.1. Formacidn Guada]upe.: Areniscas Tierna y de Labor.

Esfas areniscas son acuiferos de cierta importancia en
la Sabana de Bogotd. En el Qriente de Bogota por enéon—
trarse buzando en sentido contrario de la escorrentfa,
aéilpor.estar asociaaas aAe]evados_escarpes sulrecarga es -

dificil hasta el punto que estdn desaturadas parcialmente.
3.4.1.2 Formacidn Guaduas.

Se compone en el &rea principalmente de arciliolitas. Es-
tas rocas se caracterizan por su baja permeabilidad y su

modéradazporosidad. - ) -

E1 fendmeno que se presenta en 1a Formacidn es que tiene
tendencias moderadas .de almacenamiento y muy bajas ten-

dencias de transportar el agua infiltrada.

En los suelos producto de la meteorizaciﬁn.aumenta la po-
‘rosidad pero su permeabilidad no mejora por lo cual el
peso especifico tiende a aumentar, por satugécién de los
sueios arcillosos y por consiguiente el é]mécenémiento.

_Este desequilibrio entre la porosidad y la permeabilidad
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c¢rea la tendencia de suelos y formaciones con dificultad

de drenaje por si.-mismas, especialmente en &pocas de T
“invierno.

3.4.1.3 Arenisca E1 Cacho. Formacion Bogotd.
Esta arenisca por estar buzando en sentido contrario a
la escorrentia su recarga es dificil y puede estar par-
cialmente desaturada. - Pero como se observa en el corte
puede ayudar a retardar el drenaje de la Formacién Gua- .

duas. En ciertas partes de la Sabana es acuifero espe-
cialmente cerca a’fallas geoldgicas, debido a que aumen-

ta su permeabilidad (permeabilidad secundari?).

3.4.1.4 Formacién Bogotd Superior. ' -

Consta en el drea de arcillas densas y suelos residuales
arcillosos. Estas arcillas se caracterizan por su baja
permeabilidad y una porosidad moderadahente elevada
-credndose un problema de tendencia al almacenamiento ya
que!uqdesaturécién es lenta debido a que es proporcio-
nal a la permeabiiidad. En 1Tnéas generales es una for- e

macidn con dificultad de drenarse a s misma a pesar de
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.3.4.1.5

3.4.1.6

‘.Abanicqs Aluviales (Qa 1).

tener un gradiente importante respecto a 1z parte plana

de 1a Sabana.
Coluvidn del Piedemonte.

Por sus caracter15t1cas de matr1z arcillosa, su permeab1—
lidad es baJa pero su porosidad es e]evad1s1ma hasta e]pmnto
que del peso espec1f1co de este material puede a]canzar

altos indices que 1o hacen muy suséeptib]e al desliza-

~ miento en los cortes. Afortunadamente en el irea estd

asociada a.zonas planas urbanizadas y. con alcantarillado.

Los dos aluviones presentes se caracterizan por su-alto
contenido de arenas de alta permeabilidad y con gradien-

te alto hacia Bogotd que garantiza una buena transmisién

“del agua infiltrada. Aqui Ta relacién pordsidad - per-.

meabi]idad'esté equilibrada y continuo movimiento:del
agua subterrénea evita elevamientos desproporc1onados del

peso espec1f1co
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3.1.4.7 Roca (A3) y Suelos Alterados (SA6) por Explotacisn de

Carbén y Arcilla.

La Formacidn Guaduas como se aprecia en la subida al Ba-
rrio Mirador al otro lado del Rio San Cristébal, tiene
delgadas capas de carbén que debieron ser explotadas en
el ér;a, para uso energético en los chircales. A;i mis-
mo 1a-exp]0t$ci6n de arcilla de las formaciones Guaduas.
y Bogotad para la fabricacin de_fubgnia y ladrillos res-
pectivamente dejaron grandes huecos qde posteriormente
fueron rellenados, pero sin ningﬁna norma de compactacidn
Aqui $e presenta unmdob]é problema, se debilité la roca
(arci]]o]ita) de la.Formacidn Guéduas:o la arcilla densa |
de la.Formacidn Bogotd y al rellenarse con materia]es ar-
cillosos, arenosos,-basura, etc; ¥ sin ninguna compacta-
cidn, se crearon zonas permeables de almacenamiento de
agua que'aumenta notoriamente el peso de 1a masa relle-
'ﬁada ﬁobre todo borque las arci]]b]ités no trabajédas 0
las arcillas dé%gn; no explotadas tienen muy baja per-
meabilidad y la pérdida pof contacto es muy baja.’ gn'las
e#b]otaciones de carbén uno de los grandes coétos éﬁ el
reTigno de zonas exﬁlotadas Y es muy sequro que:egfe re-
11en6:n0 se. cumplié dejando socavones gue se convﬁerten
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en zonas de almacenamiento de agua y como el caso ante-
rior por sus respa]dos de béja permeapi]idad no pueden
drenar ficilmente. En inviernos muy fuertes el agua pro-
veniénte de los almacenamientos nombraaos, puede;lienar-

los y "rebomr" por entre 105 pisos, las alcantarillas,

el pavimento, eté.

,Esta‘cantidad de:agua almacenada fuera de compactarse co-

Mo un mayor peso muerto, su estancamiento y reaccién con
el azufre de Tos carbones puede formar &cido sulfirico y

‘atacar la roca sana creando nuevas condiciones.de inesta-

 bilidad. (Meteorizaci6n Quimica) que unida a 1a hidra-

t,

‘tacidén e hidralores (Meteorizacién Mecdnica) crean las
condiciones mds dificiles de manejar con el agravante
"que no es facil de detectar hoy- en dia por estar total-

mente urbanizados.




4.1

ESTADO DE LA COBERTURA VEGETAL.

La cobertura vegetal especialmente los drboles de raices

‘grandes son estabilizantes de primer orden ya que :

Primero,las rafces aglutinan los materiales purezamente

meteorizados. .

Segundo, protege la capa meteorizada contra erosién hi-

draulica.
Tercero, sirve de regulador de la humedad del suelo ya
‘due elimina por evapotranspiracion los excedentes de

agua.

COBERTURA VEGETAL ANTIGUAMENTE.

" La zona urbanizada tenia hace 30 afos grandes bosques de

los que quedan algunos remanentes en Tos-terrenos de pro-

-piedad del Acueducto. Lé deforestacion posiblemente pa-

ra- venta de lefia del bosque existente, afiade otro factor

desestabilizante a la zona.
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4.2 ANALISIS DE LA COBERTURA VEGETAL ACTUAL.

4.2.1 Escarpe Rocoso.

El escarpe’ rocoso se caracteriza por su escaso a nulo :
espesor de capa vegetal. Actualmente no ha sido urbani-

zado y existe.una cobertura vegetal arbérea importante.

E1l uso de este suelo no debé cambiarse ya que la ausencia
'déT suelo, su elevado escarpe no garantiza nihguna posibi-
1idad de éxito en cambio su desforestacién'si afecta el
‘eécarpe ﬁor dos razones :

| |

a. El escarpe queda desprotegido contrﬁ agentes erosi- -

vos y meteorizantes.

b. Las raices se tomportan como un medio estabilizante
una vez podrida la raiz, parte del suelo del escar-
pe puede comenzar su rapido deterioro por remocidn
en masa de 1a zona meteorizada ya que la pendiente = -~

es fuerte.
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4.2.2 ‘Zona de Suelos Delgados y Suelos Residuales.

Es en estas zonas donde mayor deforestacidn se presenta
actualmente. Esta deforestacidn se debid a la urbaniza-

'ci6n incontrolada de la zona.

La defofestacién fué un factor desestabilizantes ya -que
en suelos de relativo poder cohesivo lTas rafces eran un
factor aglutinante de importancia, cono se pude apreciar —

en 10s terrenos del Acueducto bienrurbanizados.f
4.2.3= Cinturdn Rocoso.

Aqui también la deforestacidn es total aunque la roca es
resistente a la erosidén y a la meteorizacién ha quedado P
desprotegida contra los agentes meteorizantes y erosivos, -

debido a su expldtacién para extraer arena.
4.2.4  Abanicos Aluviales.

La desforeracidn también ha sido fuerte aunque aqui la
fertilidad de los suelos es alta y hay renovacidn (de e
pequefios arbustos}, algqunos drboles.
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5. GEOTECNIA
5.1 LOS PROBLEMAS EN LA INVESTIGACION.

La zona tiene una serie de problemas que podrian haberse -
detectado antes de la gran urbanizacidon. Hoy en dia esta
investigacion de los catorce barrios 1levard muchisimo mds

| de Tos $ 80.000.00 bresupuestado para cada barrio.porque-:

5.1.1 Con tr1ncheras y apiques no se Tlegan a conoc1m1ento ge

R :J,ncc'--"‘\
neral del grado de relleno. e

5.1.2 Hay una precompactacion del suelo que da falsa idea de la
" situacidn {en una perforacion se pueden obtener compre-
siones inconfinadas mds bajas que la parte superior sobre-

todo en los rel]enos).;

5.1.3 Una encuesta sobre rellenos no. tuvo acogida entre 1os mo-

radores, ante el poco civismo demostrado.
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5.1.4

5.1.5

5.1.6

E1 grado de exp?ofacién del terreno no rebajé un traba-
jb adelantado en el Centro de Infermacién Cartografica del
[.G.A.C. con fqtografias antiguas. Sin embargo, este tra-
bajo tiene los problemas inherentes al grado de informa-
cion que prestan, ya que por ejemplo la explotacién para

tuberfa y carbdn es muy dificil de detectar.

Las egpec1f1cac1ones tecn1cas para la propuesta (especifi-
caciones que se adjuntan), tenfan una presentac1on del pro-
b]ema que hub1ese permitido programar dichas perforaciones,
ademds por parte de la INTERVENTORIA no hubo. qu1en nos
autor1zara esta mayor 1nvestlgac1on

| |
E1 grado de_urbanizacién gn']a zona es muy alto y la anti-
éua explotacin de arcilla para la fébrica dé materas, hoy

en dia estd totalmente construida y rellenada.

Induddb]emente se deja constancia que lo anteriormente es-
crito no es una evasion, es la respongabilidad de la Fir-
ma sinc mas bien Ta jnéapacidad econdmica de. realizarlo,

Y es por eso qUe en las recomendaciones se dan unas pautas

para 1a ejecuci6én de unas perforaciones que permitan anali-
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5.2

5.2.1

sis detallado del comportamiento de la zona. Asi mismo
se dan pautas para que se ejecuten estudios similares a

los de 1a parte plana para futuras construcciones de mas

'de tres plantas.

IDENTIFICACION DE LOS PROBLEMAS.

Barrio La Paz Central.

Cuando se construyd la carretera circunvalar y cuando se

construyé el carreteable para el transporte de las torres

de alta tension, se crearon taludes inestables que produ-

‘jeron deslizamientos que se estabilizaron.

Cuando se amp1i6 1a Avenida de Circunyalacién, se cred una

nueva inestabilidad que obligd ya a construir muros de ga-

viones que y a la postre se volvid a estabilizar la zona.

Cuando el Acueducto construyd un desvié de.la Avenida pa-

ra construir el "BOX CULVERT" de los colectores de
aguas lluvias. Los nuevos taludes (Carreteable, BOX)

areados revivieron el problema de inestabilidad del-éarea.

La zona tiene una roca arénisca que se comporta como un-

- ~
‘ P

.!_\ . fd Che
!.

-1
i
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dique que no permite un buen drenaje de la Formacidn Gua-
duas y al crear taludes se genera inestabilidades .que en
el drea se marcan como desiizamientos de arcillas satura-

das;

5.2.2 Barrios El Dorado, E1 Consuelo, San Dionisio, Rocio

Ju]io:CésarrTurbay -y E1 Dorado Parte_A]ta.

En estos barrios afloran arci]}oiitas duras con Carbones
de 1a Formacidn Guaduas. Las arciliolitas tienen bajisi-
mos contenidos de 1imo, 10 que le da una alta plasticidad.
Tanto los carbones éomo la p]ast%cidad de las arcillolitas
han sido utilizadas.como minas. - Las érci]]o]itas para la
fabricacidn de tuberia y tejas y'Tos carbones como e]emen—
to energético en los chircales. -Esta‘explotaciﬁn debili-
t6 la roca y 1a expuso a fendmenos de meteorizacidn, asi
mismo posterior a-estas explotaciones se adelantaron re-
11enos sin ninguna compactacidn y se ﬁrbanizd encima crean-
do condiciones prohicias para el almacenamiento de aguas.
Este almacenamiento aumentd el peso especifico de'las ma-
sés de tierrd ya que los respaldosde las explotaciones son
de huy baja permeabflidad, lo que impide el drehaje. Asi

mismo. aquT aflora también 1a arenisca gque se comporta como
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5.2.3

5.3

“un dique para el flujo, siguiendo cierto drenaje. Es in-

- teresante que en el Rio San Agustin donde la erosién se

/

1Tevé la arenisca, la situacidn de estabilidad se mejor.

(Barrio Belen y parte baja del Barrio Julio César Turbay).

Barrios Santa Rosa, Lourdes, Fdbrica de Losa, E1 Guavio

Ey E1 Dorado Parte Baja.

En esta zona pero eSpecia]hente en los Barrios Dorado,
Nuevo Mundo y Girardot, se explota arcilla para la fabri--

cacidn de ladrilios, tuberfa y materas. Posteriomente se

ha urbanizado sobre éstos, sin hinguna compactacidn crean-

do condiciones de a1.acenam1ento de aguas con respalgor

_genera1mente impermeables que impiden el drenaJe en la di-

reccién del gradiente. Aqu1 la topografia no es tan mar-
cada como en los Barrios anteriores, sin embargo, Jos

chircales de Nuevo Mundo puede 1legar a crear inestabili-

dad en los Barrios E1 Triunfo y el Balcén.

'RECONOCIMIENTG Y ZONIFICACION DE ACUERDO AL GRADO DE

ESTABILIDAD.
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5.3.1

5.3.1.1

Escarpe Rocoso Resistente a la Meteorizacion.

Este escarpe rocoso esta compuesto'por las areniscas

Tierna y de Labor de la Formacidn Guadalupe gue en la zo-

"na no se diferenciaron debido a que no se distinguen mor-

folégicamente. Estas areniscas estdn buzando entre 30y
35 grados hacia el Oriente, es decir estan 1nyertidas ya

que el fjanco Occidente de un anticlinal debera buza; ha -

‘ cia el Oeste.

Andlisis de Diaclasas..

Se notaron diac]asas“perpendicu1ares a1_buzamjent2}es de-

cir 55 a 60° hacia el Oeste. Muy interesante.resulta ver

que el dngulo del talud es de 55° (Ver corte) 1o que in-

-dica que es estable paralelo a las diaclasas. Es decir,

el talud natural es igual al talud recomendable, To que

indica un equilibrio de estabilidad. Cerca a fallas geo-

‘16gicas amuenta la cantidad de diaclasas, pero contindan

mantenimiendo su buzamiento del orden 55° a 65°.
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 5.3.1.2

5.3.1.3

Andlisis Mineral6gico.

Una andlisis de la muestra de roca permite reconocer que
estd compuesta de :
85 %

Silice (5102)

Arcillas y Limos (Finos) 5%

+ £

Cemeritantes siliceos 10%
) / >
Pl
ald 7 - .

Un contenido de 5% de siliceos: indica ya una alta resis-
teﬁcja a la mefeo?izacién; ya que el silice es un elemen-
to.muy estable porgue el anillo exterior del silice eété
totatmente topadd:por electrones 1o que lo convierte en

una sustancia neutral a reacciones. quimicas.

Indﬁdablemente este -contenido de silice tan elevado es

factor estabilizante de gran importancia. : R
Andlisis del Macizo Rocoso.

Se_escogieron tres puntos para el andtisis del macizo ro-

coso, los dos.sitios de las fallas del Rio,Arzobfﬁpo Y
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la falla de Las Delicias y la Quebrada aguas abajo del

Colegio Calasanz y se analizé la relacibn discontinuida-

des Vs. grado de alteracidn de la roca.

a.

Falla del Rio San Fﬁancisco :

Estado de la Roca Sana: 15%

- Alterada - 25%
Diaclasas cada 200 metros N-S - 60W ?
Buzamiento 30E .. '

Se puede clasificar como roca algo fracturada.

Rio San Agustin :
Estado de la Roca Sana 85 %
Alternada f 15%

Discontinuidades. Diaclasas

Con’ Pumbo N-$ y buzando 30E .

Estas se presentan cada 150 metros. Las diaclasas

buzan 58° W

Clasificacién : Roca moderadamente sana.
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c. Falla de La Peﬁa':

Estado de la Roca Sana 759%
Alterada 25%
No se le hizo ensayo a la compresifn simple ya que

_estaba fuera del éfea de estudio.
Discontinuidades diaclasas cada 40 metros.
% ﬁnas buzando 60U - ' %
) ¢1asificac16p de 1a roca (Aprox.).

Moderadamente fracturada.

5.3.1.4 Clasificacion del Macizo Rocoso.
' |

E1 magizo rocoso tiene varias ventajas siendo la princi-
pal la dureza de ]a_roca, su cimentacidn y especialmente
su resistencia a la meteorizacién .por sus componentes do-
minantementg siliceos. Unido a ésto 1a cobertura vegetaL
la urbanizacidn no se ejecutd por su escarpe elevado, por
]o:qué se puede clasificar como muy estable, pero poten-

cialmente inestable.




5.3.1.5 E1 Por qué del Potenciaimente Inestable.

En esta roca -invertida 30° hacia el Este y con un talud
de 60°W no se puede exagerar e] mismg con exploﬁaciones
de arena de la aren1sca, porque como la topograf1a niel
.buzamiento no dan margen, tocaria aumentar el ta1ud a 80°
_creandocondicionésde inestabilidad, ya que Tlas diaclasas

: buzan 60W o sea que coinciden con el talud matural.

En la cantérq de Juan Vega en Chépinero se éxp]oté arena
“en la roca invertida, creando diaclasas nuevas con el ——
_uso de explosivos y exagerando el talud y se crearon con-
5d1c10nes de estabilidad a]tas hama el punto que han ca1do
'bloqges.

Por eso si se 1lega a explotar arena de estas rocas inver-

t}das, puede presentarse inestabilidades tan grandes que

puedén 1legar a producir caida de bloques.
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5.3.2

5.3.2.1

Arcillolitas con Delgados Suelos sin Explotacién de

Arcilla (E2).

Esta zona que sigue al Occidente de] escarpe rocoso ocupa
105 barr105 E1 Rocio Alto, San Dionisio, E1 Consuelo y Ju=

lio Cesar Turbay.

La zona se caracteriza por arcillolitas grises con delga-

das capas de suelos arcillosos de color marrdn.
Grado de Meteorizacién (Suelos).

f1'grado de ‘meteorizacion ﬁe la arciT]oﬂita es muy pegue-
fio, aunque geo]og1camentL la capa de arcillolita es muy
ant1gua, su ‘capa de meteorizacidn varia entre 20 y 30 cms.
y entre 50 y 70 centimetros en las hondonadas de las que-
bradas. Esta meteorizacién ha sido mayor, pero una Qez se
va meteorizando va siendo erosionada, ya que el suelo es

poco denso y sobretodo poco cohesivo {meteoriza laminillas)

facilmente erosionables.

E1 control en la trinchera de 1a parfe alta del Barrio Tur-

bay Ayala permitié tener‘uha idea del éspesor del suelo,
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E1 espesor meteorizadb en la trinchera di6 del orden de 30
centimetros. Es importante anotar que cerca de la trinche-
ra hay gran cantidad de material meteorizado deslizado.
Luego es posible que debido a la pendiﬁnte tan fuerte todo
e]imaterial meteorizédo en laminillas desliza pendiente

abajof
g ' 5.3.2.2 Arcillolitas 5in alterar.

Las arcillolitas no alteradas por explotacién de arcilla
o carbén o no alteradas por la creacidn de varios cortes

-
seguidos para carreterables es lactante, densa, compacta,

plastica ynmderadamenteresistente a la meteorizacidn.
5.3.2.3 Clasificacidén Geoténica.

Estas arcillas se pueden clasificar como estables, si no

fuera porque la urbznizacifn continuard en esta zona hasta

1legar al escarpe. Por tal razdn, las clasificames como

potencialmente inestables.
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5.3.2.4 ‘Recomendaciones Prelimianres.

Se recomienda que no se ejecuten cortes para carreteables

muy cercanos el uno del otro.

iSe recomienda que no se exploten estas afci}]as para la
[fabricacidn de tuberfa, fuera de que reune las especifi-
‘caciones para esta clase de tuberia por elevada plastici-

dad, es la explotacion el mayor agente desestabilizante.
5.3.3  Arcillolitas Alteradas bor_Excavaciones (A3).

En la zona como se indicd anteriormente, se ha ejecutado
una serie de excavaciones con tres intensiones diferentes

. . : ‘pero con resultades muy similares :

Primero : Excavaciones para explotacidn de carbfn con
buzamieﬁto invertido, es decir que cada metro de
avance aumenta la carga sobre e1=fune1, ya que
va profundizandose la capa y el escarpe sube.
_No se sabe a ciéncia cierta hasta donde llegan
estas ga]er?aé, pero se presume gue son poco

profundas.




Segundo :

~Tercero :

-Excavaciones para la explotacion de

arcilla para tuberia. Estas excava-
ciones son poco profundas, principal-
mente porque 1os que utilizan el ma-

terial no son propietarios del terre-

‘no y cuando son desalojados siguen a

otros.

-

Cortes muy seguidos para carreteables,

"Esta es la situacidn creadora de des-

Tizamientos. Fs interesante anotar
éue uﬁ talud supefa peso al sistema
éste deberd al coﬁtrario estabilizar-
ée mis. Luego Ta inica solucidn pe-
sible es que la roca es impermeable
y con pendiente hacia la Sabana que
hace que la escorrentia sea alta y el

almacenamiento bajo.

Cuando se crean los taludes horizon-
tales, aumenta. el almacenamiento de
agua y por consiguiente el peso -es-

pecifico de la masa credndose desli-
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zamientos de la masa arcilla-aqua.

Cuarto : Excavaciones para la explotacidn de
arcilla en la margen derecha de la Que-

brada Los Laches.

Fuera del drea de esfudio se explﬁta
‘ intensivamente arcilla en ‘una zona
de drenaje dificil. Como se aprecia
en el ﬁapa, la Quebrada Los Laches yie;
ne en.direccjén Este-Oeste y Tuego
cambia hacia el Sur para desembocar
fuera del maéa,en el Rio San Cristé-
bal. La margen defécha cuando cambia
' Lo . ' ) el rumbo-]aiQuebrada, es una zbna de
| o drenaje dificil y tendencia al alma-
cenamiento; almacenamiento que aumen-
- - ta con la a1teraci6ﬁ producida en la

! R ‘ explotacién.
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5.3.3.1

Caracteristicas Geomecdnicas de las Arcillolitas.

Se tomaron muestras de Ias arcillolitas y se ejecutaron

ensayos de 15mite 17quido, limite plastico y humedad.

a. Relacidn entre el Limité Liguido y el Limite Pldstico.

En le cuadro siguiente se marcan los resultados de

los analisis :

CUADRO No. 1

MUESTRA  LIMITE LIMITE CLASIFICACION
_No. LIQUIDO PLASTICO _ DE CASAGRANDE
4 64 ! ARCILLA PLASTICA

Del grafico de Casagrande sé clasifico Ta muestra como

plastica.
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b. Relacidon entre la Humedad y los Limites.

CUADRO No. 4

MUESTRA  HUMEDAD LIMITE - LIMITE
No. CONTEMIDO "LIQUIDO PLASTICO CONCLUS ION

A 28 64 .32 Suelos Resistente

! ol
gt et
r

L , - La humedad mis cercana al-Hquido plastico indica suelo

de-resistencia é1ta.:
5.3.3.2 La Falta de Alcantarillado otro Agente Desestabilizante.

En la parte alta de Tos Barrios Turbay Ayala, San Dioni-
sio, El Rocio, no se ha terminado la construccién del al-
cantarillado de aguas servidas. Esta falta-de disposi-
cién de aguas servidas, es un factor desestabilizante ya
que estas aguas aumentan el almacenamiento en-una zona

‘como se dijo de drenaje dificil.
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b

5.3.3.3

5.3.3.4

-Bogotd decidid

Clasificacign de~Acderdo al Grado de Estabilidad.

Estas arcillolitas alteradas se clasifican como INESTABLES

y no se cambiard su clasificacidn hasta que no se ejecu-

ten obras estabilizantes como las ejecutadas por el Acue-

" ducto en el Tanque de San Dionisio.
‘La Estabilizacién del Area del Tanque de San Dionisio.
'E1 drea del tanque de San Dionisio segin fotografias aé-

-reas antiguas, era una zona de inestabilidad marcada por

‘explotacién de arcilla a ambos Tados. El Acueducto de

construir un tanque de distribucidn de.

l

-égua-y ejecutd una serie de estudios y obras tendientes

"a estabilizar la zona. Aqui se ejecutaron obras de re-

posicidn de materiales, compactacidn, reordenamiento y
disminucién de taludes con magnificos resultados. Hasta
el punto que esta zona se ha clasificado como drea esta-

bilizada.
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5.3.3.5

5.3.4

5.3.4.1

5.3.4.2

Recomendaciones para la Estabilizaciédn.

Indudablemente la suspencibn de 1a explotacidén de arci-
11a sir ninguna técnica debe ser suspendida en el &rea-
con la exgepcién de TUBDS EL DORABO. Es mas; las exp}o-
taciones de 1} margen derecha de la Quebrada Los Laches E
fuera del 4réa de estudio, también deben suspenderse pues

aqui se presentan deslizamientos activos.
La otra recomendacidn es la de completar el alcantarilla-

do de la zona. Asi mismo la de terminar la canalizacidén

de la Quebrada del Barrio Girardot.

Cinturdn Rocoso ReSi@tente é la Meteori?acién (R4).
Localizacion.

dcupa.parcialmente el centro de la zona de_eétudio.
Clasificacidn Mineralégica.

E1 cinturén Focoso esti combuesto de una_secuencia de are-

niscas con algunos médulos ferruginosos. E1 andlisis

mineroldgico detallado muestra :
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a. Silice Si0, R 1"
Limos, Arcillas o 15%

Otros, cementos ferruginosos 10%

Por su elevado contenido de silice esta capa es re-
sistente a la meteorizacibn, ya que el silice es neu-
tral al ataque de agentes quimicos, eSpecié]mentefpor

~ su estructura molecular en el Cua] su G1timo anillo
contiene el nimero ideal de‘e]ectrones por 10 que.no
hay tendencia al aporte. A

+

5.3.4.3 Clasificacion del Cinturén Rocoso.

Un andlisis de la relacidn.del grado de alteraci6n de la
roca Vs. el grado de esbacimiento de las diaclasas fué

muy similar en la zona estudiada.

CUADRO No. 3
CLASIFICACION DEL MACIZO ROCOSO
EN LA PAZ CENTRAL

Grado de é]teraciﬁn de 1a Roca :
Rpca Sana 70%

Roca ‘Alterada . 30%
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DIACLASAS :

“Dominantes N 60 U

Buz. N30 E
_Eépaciamiehto cada iUO metros

. Relacidn alteracidn - Discontinuidades

~Buena. Macizo Estab]g.

A CUADRG No. 4
CLASIFICACION DEL MACIZO ROCOSO EN LAS
" EXPLOTACIONES DE EL ROCIO '

Roca Sanai 50%

Roca Alterada  40%

Diaclasas N 6

Buzamiento N30 E

Espacimiento discontinuidades cada 50 metros
Ralacidn a]teracién - discontinuidades .- buena

- Macizo = estable
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+5.3.4.4

5.3.5

5.3.5.1

5.3.5.2

La Explotacién de Arenas en el Cinturén Rocoso.

Debido a.le escafpado de la Formacidn Guadalupe en la zo-

na se explota la Arenisca de E1 Cacho. Esta explotacidn

estd 1legando a ras con la Formacién fuaduas. A partir

-de este ounto no debe permitirse ]a explotac1on ya que

dejaria sin respa]do a 1as arc111as de la Formac1on Gua-

" duas.

:Suelos Ar¢1]1osos no Alterados.por explotacidn de-Arcilla

(MES).
Localizacién-

!

Ocupa 1la parte baJa de 1os Barrios Nuevo Mundo, Fdbrica de

Losa, Girardot y Vitelma, y la parte baja del Barrio La

Paz Central, Como se aprecia en el mapa Geotécnico.

.Grado de Meteorizacidn.

‘Debido a que la zona estd menos levantada que Chapinero

- 1a topografia es mds suave y la meteorizacidn es menor

(del érden de 1 metro),
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5.3.5.3 Caracteristicas Geomecdnicas.

Las arcillas tienen:contenidos de 1imos que le dan 1imi-

tes pldsticos por debajo de 50.

| CUADRO No. 2
RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GEOMECANICAS

Fl

LIMITE LIMITE

MUESTRA  HUMEDAD LIQUIDG  PLASTICO
V ' .'-_—~_; I
1 : 24 ' 48 24 -\.--."\.)EJE._.) v B
) PR SN S,
f.—"l\‘fl’h (3l
A e

¥

ta humedad igual al 1imite pléstico le permite catalogar- =
,I I{"L‘f A,f

1o como suelos de resistencia mediana a alta.

E1 1imite pldstico por debajo de 50 da en el Gréfico de

CASANGRANDE una arcilla no plastica.

5.3.5.4 Clasificacidén de las Arcillas sin Explotar.

Como no se puede garantizar que céntinuard la explotacidn
de arcilla para ladrilleras, esta zona estable:sé clasifi-

ca como potencialmente inestable.
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5.3.5.5

5.3.6

5.3.6.1

' Recomendaciones para Mantener su Estabilidad.

" Indudablemente prohibir la explotacibn de arcilla, fuera

de las de San Miguel y E1 Dorado que ejecutan un trabajo

+ técnico. Fuera del drea de estudio se encuentra una Fir-

ma con trabajos técnicos explotando la arcilla (TUBOS

MOORE), construir el colector. de la Quebrada dé] Barrio

¥

Girardot.

" Suelos Arcillosos Alterades por Explotacién (16 ).

Identificacién del Problema.

E1 Oriente de la zona estidiada en los Barrios. Nuevo Mun-

" do, Girardot se han ejecutado explotacione$ de arcilla.

Como los respaldos son casi impermeables se crean zonas
de almacenamiento de aguas sin drenaje que tienden a crear
fendmenos de deslizamiento pendiente abajo de la masa

agua - suelo.

Sin embargo, el principal problema son los rellenos de

materiales de desecho sin ninguna clasificacidén, ni com-

pactacién. Una vez rellenado se crean condiciones de
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5.3.6.2 .

alta permeabilidad aonde se almacena agua. Posteriormen-
te, ei trafico ayuda a preconsolidar la capa superior y
tenemos zonas urbanizadas encima de estos relienos sien-
do el Bérrio Nuevo Mundo 1a principal zona rellenada.
Aqui se planed un apique y se encontrd arena, basura y
5obretodo agua, siendo que no permitid con%inuaf. La pre-
sencia de agua indica a1m§cenamiento, ya qLe se han hecho
a]gibés de 5y 6 metros en la Formacidn Bogotd totalmen-:
te -secos y en perfdracioﬁés con percusién en la misma
Formacidn no encontrando agua. In&udab?emente para te- -
ner una idea de la magnitud del problema seria necesario
una serie de‘perforacionés-para conocer el- relleno en

sus tres dimensiones. Ef éreazverificada en el mapa Geo-
técni;o como I se basé en foﬁografias aéreas anfiguas
estas en el Centro de Informacién Geogréf{ca del IGAC y

pasado a planos con posterior control de campo.
Clasificacidn Geotecnica.

Se clasifica como zona de.-eleévada inestabilidad.




5.3.6.3 Recomendaciones Preliminares.

Se recomienda que se adelante un estudio con perforacio-
‘nes del orden de 6 a 8 metros en el drea 1G y se obten-

.ga la tercera'magnitud del relleno, 0 sea la profundidad.

Como el sondeo geoeléctrico en la Fo}macién Bogota. sin
?altera? es una curva de dos capas qué tiendé desde’ 2 me-

tros répidamente ajﬁna resistividad de 18 a 15 Ohmios -

Mts., se podrian ejecutar unos sondeos geoléctricos au-

- : xiliares para tener una ayuda. Estos sondeos se podrian
patronér con las_pérforaciones y tener una ayuda de im-

portancia a la solucion del problema.

Asi mismo al Nororiente de la zona I'G aflora la Forma-
~cidn Sabana a una distancia de 30 metros de la zona ex-
cavada. Se podria ejecutar perforaciones en la Formacifn
Sabana con el fin de conocer las caracteristicas de per-
meabilidad dé ésta. Es indudable que el contacto es una
zona de inundacidn-tipicamente arcillosa, pero dado el
gran aporte de arenas de las Quebradas y Rios pueden en-

.contrarse sedimentos permeables. Una continuacidn de la
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5.3.7

5.3.7.1

explotacifn hasta el contacto podria crear un aporte de
agua subterrdnea de la zona de almacenamiento de los Chir-
cales al aluvidn permeatle, ya que existe gradiente hi-

draulico hacia la Sabana y se podria desaturar y estabi-

lizar esta zona. Se escribe se podria ya que como es

16gico serfian necesarios 1os mencionados estudios.
Suelos de Inundacidn. (E7). | .

Asociados a fefrenos planos y ocupando la parte Orienta1-
de la zona de estudio, aparecen unos suelos arcillosos en
sq parte supgr%or-y con intercalaciones de 1limo y arena.
Estos mqterialés son sue]osrpoco cohesivos y poco resis-
tentes a la erdsion. Pero como esta asociado a zonas
pTanas con resba]dos 1atera]es,jmientrds no se ejecuten

cortes no habra problemas geomecanicos.
Clasificacidn.
Se clasifican como moderadamente estables,sjn embargo,

para estos suelos rigen las especificaciones de estudios

previos de suelos.
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)

CONCLUS IONES .

" La zona estudiada ocupa el flanco Occidental del Anticli-

nal de Bogota, estructura ésta caracterizada por estar
invertida. En su flanco afloran las areniscas de la For-

macion .Guadalupe y el Charco y las Arcillolitas de la- For-

macién Guaduas.y Bogotd.

Los efectos de interperismo han sido elevados pero la me-

teorizacion es peguefia.

La zona estd afectada por ferraceo para construccion de
viviendas, deforestacifn, urbanizada descontroladamente,
y explotacidn de arcillas para fabricar tuberfa y la-
drillos. Sin embargo, en la zona hay un canal colector
de aguas ]1uvjas, se reiniéié la construccidn del Aican—
tari]]adq y sé espera que éste sea un factor estabilizan-

te de importancia.
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AsT mismo, la zona no tiene explotaciones de arenas en
la Formacidn Guadajupe, que son grandes desestabilizado-

res debido a las grandes masas de roca que afectan.

Las explotaciones de arcilla y su posterior relleno con
materiales sin clasificar ni compactar han creado zonas

de almacenamiento de agua con tendencia al deslizamiento.

i ¥
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7.1

7.1.1

7.1.2

RECOMENDACIONES.
RECOMENDACIONES ESPECIFICAS.
Construccién y Acometida al Alcantarillado.

Se recomienda que se construya alcantarillado en las areas

. .que falta que se acometan todos los usuarios. Los Presi-

dentes de las Juntas de Accidn Comunal deben insistir pa-

‘ra que en todas Tas viviéndas ise :acometan al Alcantarilla-

do ya queZUna.coberturd baja dg viviendas conectadas no

estd ayudando a solucionar un problema, ni colaborando

con la Empresa de Acueducto que adelanta una inversidn

cuantiosa y estabilizadora en el area.

Mantenimiento de los Canales Colectores.
Se recomienda que se adelante un mantenimiento en Tos ca-

nates colectores, especialmente encaminados a impermea-

bitizar Tas infiltraciones que se presenten.
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7.1.3

7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

" Juntas de Accidn Comunal.

Control a Obras Deséstabi]izantesf

Chircales para Fabricar Tuberfa.

Actualmente se estd utilizando las arcillas de la Forma-

cién Guaduas para la fabricaciGn de tuberfa de gres, de-

jando cortes y removiendo mucha arcilla con peligros de

. deslizamientos. Se deberé-suspender esta practica y las

2

]

Control de Cortes para Vivienda.

“Para la construccidn de vivienda no deberan autorizarse

cortes mayores de 1.5 metros. Llos Presidentes de las

Juntas podrian velar por estas disposiciones.
Contrel a Chircales.

Se deberd supfimir ta explotacidn de arcilla fuera de los

trdbajos de 1a Ladrillera San Migde1 ¥ Tubos E1 Dorado.
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{  7.1.3.4  Control a Areniscas.
Se deberi impedir la explotacién de las areniscas del es--
" carpe rocosq,:por e]_peligro-dé desestabilizacidn como el
presentado en Chapinero. (Cantera de Juan Vega).

7.1.3.5 Colector de Aguas Quebrada del Barrio Girardot.

Se deberd ejecutar un colector de aguas de la Quebrada

Ty

B T A~ T T RS e -

~del Barrio Girardot, que es factor erosionable de impor-

tancia.

7.2 RECOMENDACIONES GENERALES.

‘{ _ ) Se recomienda se adelanten programas de empradizamiento

*

8 . ~de zonas comunes, asT como programas de reforestacién y

programas de répoSicién de materiales en explotaciones.
7.3 "ESTUDIOS ESPECIFICOS.

Se recomienda se ejecute un estudio detallado de la zona

—————
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-de Inestabilidad del &rea I1G del mapa Géotécnico_de la
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7.4

7.5

' Formacién Sabana coniel fin de lograr una intercomunica-

cién hidrol6gica que permita drenar esta zona de aTmace-

namiento.

_BARRIO LA PAZ.

Se recomienda que la Empresa de Acueducto y Alcantarilla-

do de Bogotd que ya estabiliz6 una zona, que estabilice

el corte del Barrio La Paz, desestabilizado por el carre-
" teable de desvio en la carretera de Circinvalacién y por

el corte en el Colector Central de Aguas 1luvias.

Deslizamientos Cercanos al Area'Esthqiada.

_ Arriba de la Universidad Externado de Colombia y en la

margen derecha de la Quebrada Los Laqhes hay dos desli-

zamientos activos que puden afectar la zona de estudio.
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AL CONTESTAR CITE ESTE KUMERD

;DEF’ARTAMENTO ADM!N-_]STRAT!VO DE . PLANEACION D[STRITA::L'
quotE,D.E; Abril 30 de 1987

TERMINOS DE REFERENCIA fARAJLA CONTRATACION .
DE ESTUDIOS GEQTECNICOS )

b SECCION B ESPECIFICACIONES TECNICAS
B.1 Objetivo _ ' ' .

Estudiar las condiciones geoldgicas de las rocas,los depdsitos y los sue
los del drea objeto,sus caracteristicas geomecdnicas y situacidn de esta
bilidad ;determinando las zonas criticas de remosidn en masa,su posible--
evolucidn y las alternativas técnicas de control y correccidn. .

B.2 Area seleccionada

Corresponde a las dreas desarrolladas definidas en la plancha 1:25.000 -

del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi sdactualizadas por el Departamen

" .-  to Administrativo de Planeacidn Distrital y con una extensidn aproximada
T de 846.45 Has(1). -

Las 3reas desarrolladas objeto del concurso corresponden a las siguientes
alcaldias : ' :

ALCALDIA DE USAQUEN-

Incluye gos bar;ios Santa Cecilia ,Santa Cecilia parte bajg,Soratama »E1
Codito,Buenavista; con una extensidn aproximada de 433.75 Has.

ALCALDIA DE CHAPINERO: :

Incluye los barrios Paﬁdo Riobio ,S5an Martin,Mariscal Sucrejcon una‘ exten

sién aproximada de 65.0 Has.

ALCALDIA DE SANTA FE:

Incluye los barrios La Paz Central,San Dionisio,El Consuelo,Santa Rosa de
Lima ,Lourdes,Fibrica de Loza »Julio César Turbay,El Baledn,El Dorado,El
Rocio,El Guavie; con una extensidn aproximada de 347.7 Has. .

(1) Ver plano anexo.
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' ’ AL CONTESTAR CITE ESTE NUMERD

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE PLANEACION DISTRITAL

~

3.

envio al laboratorio para emsayos de clasificacién, resistencias al corte
expansibilidad,compresibilidad durabilidad ,etc.

B. EVALUACION Y ANALISIS:

Con base en las conclusiones resultantes de las investigaciones relacionadas
en el diagndstico, los consultores deberdn desarrollar las sigulentes activi

dades:

a) Elaboracién de mapas geomorfoldgicos y geotécnicos en donde se limiten for
maciones o unidades geolﬁgicas,deslizamientos,busamentqs,tect6nica,etc.

b) Zonificacidn del area por grado de estabilidad ,identificando los sitios -
con riesgo dé falla de construcciones, deslizamientos activos,antiguos o po
tenclales ,zonas de reptamlento o erosidn activa,dreas humedas depdsitos
colﬂ?iales,glaciales y otros. .

c CONCLUSIONES Y:.RECOMENDACIONES
!Estudio de los métodos o procedimientos correctivos—y-preventivosfpara-solucio
nar él problema de inestabilidad yideterminacién de” 1os criterios basicos para

el disefio y construccidn de las obras respectivas.y _ﬂ—

NOTA: En casos extremos la solucidn puede ser la evacuacidén hacila otras dreas.

Dv, ASPECTOS GENERALES

El constltor entregard al Departamento Administrativo de Planeacicn Distrital

a la terminacion del contrato los. sigulentes informes. )

. _ ) 7 o . ’s

a) Descripcién de las’ actividades realizadas,geologfa y geomorfolégia,mapas geo
técnicos y de zonificacidn,resultadds de los andlisis efectuados y correla-.
ciones obtenidas. .

En este informe se presentardn las conclusiones y recomendaciones especifi
cas para el area del proyecto'y los criterios para el disefio y construc-
ci6n de las medidas correctivas y preventivas.

b) Se presentardn anexos con.los :ggistros de la exploracidn del sub-suelo ,en
" sayos de laboratorio y memorias de cdlculos ,graficos y plamos ilustrativos

tablas de resultados,etc.

B.4 INTERVENTORIA

El Departamento Administrative de Planeacién Distrital se reserva el derecho
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' AL CONTESTAR CITE ESTE NUMERO

DEPARTAMENTO .ADMiNlSTRA".g'lVO DE PLANEACION DISTRITAL

b.3 Alcance de los trabajos

Los- consultores deberdn desarrollar las ‘etapas de diagnostico ,evaluacion
y andlisis ,conclusiones y recomendaciones y aspectos generales,las cuales
! . . . contienen los aspectos bdsicos definidos por el Departamento Administrati_
' ' ' vo de Planeacién Distrital como elementos esenciales para el desarrollo de
’ los estudios.

A. DIAGNOSTICO

1) Recopilacién de quormacion Basica: En instituciones como el IGAC,INGEO
MINAS,HIMAT,DAPD,etc se recopilard informacidén disponible y pertinente
para el estudio,relacionada con los _aspectos de:a) Topografia y Carto-
grafia ,b)GeologIa »c)Fotografias aéreas,d)Meteorologfa,e)Estudios geo
técnicos,etc. .-

Zj Inspeccidn geotécnica: A través de un recgpocimiento detallado.de la zg
- na de estudio y una vez realizado un prediagnostico en 1a etapa anterior
. los consultores haran: . :

" a) Delimitacidn de las diferentes uniﬁades7geolégigas,zonificando aflo
ramientos de roca y depdsitos de suelo. . -

b) DeterminaciGn de 1as condiciones estructurales,estado de meteorlza-

¥y zonas en reptamiento o de erosion

_ ¢) Evaluacidn de los sistemas naturales y artiflciales de drenaJe exis
tentes. .

i

T i et e R
+

-d) Inspeccidn de las edificaciones y servicilos dentro del drea de estu
dio para definir tipo de cimentacién y suelo(o roca)sobre las que---T
descansan ,grietas,redes de acueductos v alcantarillados,estado de
cortes y rellenos en el perimetro de cada” construccidn ,etc.

e) Selecciou de sitios para exploracion del subsuelo .

3. Investigacion del Subsuelo:Mediante la utilizacion de equipos manuales .o téc
- nicos 20 mediante excavaciones a cielo abierto(trincheras o apliques )se ade
lantard la investigaciou del subsuelo para

a) Determinar el perfil,tipo y estado &e los suelos o rocas presentes s (Bu
" zamiento,fracturacidn,etc).

; "b) Hallar:-la posicidn del nivel fredtico.

X .c) Tomar muestras alteradas e inalteradas para la identificacidn visual y
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4.

a elegir la entidad piblica o privada o a personas particulares para reali

zar la interventoria de los estudios geotécnicos.
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