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INGENIERO FRANCISCO OLARTE
INESTABILIDAD DE TALUD EN EL BARRIO BUENAVISTA
Santafé de Bogota, Enero 19 de 1995
1 INTRODUCCION

En el barrio Buenavista, al norte de la ciudad de Santafé de Bogota se han presentado
inestabilidades en los taludes a nivel de la carrera 27 parte alta, los cuales representan
un peligro potencial para vidas y bienes de los habitantes de esla zona densamente

poblada de la capital.

Por solicitud de la alcaldia de Santafé de Bogota el Ingeniero Francisco Olarte, ha
realizado las investigaciones geotécnicas pertinentes y conducentes a controlar las

inestabilidades anleriormente mencionadas.

En el presente informe se sintetizan los resultados de la exploracién de campo, los

ensayos de laboratorio y los analisis de estabilidad, al igual que se hace una evaluacién
de las alternativas para recuperar la estabilidad del talud, seleccionando la mas

adecuada considerando aspeclas lécnicos y econémicos.
2 CARACTERISTICAS DE LA ZONA

La zona en estudio corresponde a la parte alta del barrio Buenavista, a nivel de la carrera

27, al norte de la ciudad de Santafé de Bogota (ver localizacién general Anexo 1).

El talud limita al sur con la carrera 27 y al norte con construcciones de un piso

distribuidas en casas para vivienda familiar y una escuela para ensefianza primaria.
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Los exiremos occidental y oriental estan demarcados por una escalera peatonal y una

vivienda de dos pisos respectivamente.

La zona evidencia en general procesos de inestabilidad de taludes especialmente unos

500m hacia la carrera 7° sobre la carrera 27.
3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL TALUD

El talud estudiado es de una longitud aproximada de 150m y de altura varible entre 5-

12m, correspondiendo los menores valores a los extremos oriente y occidente.

Las pendientes son en general verticales hacia el centro del framo y disminuyen a
valores de 30-40° con respeclo a la horizontal en los extremos. La superficie del talud

presenta en algunas Zzonas escalones o bermas.

La morfologia puede ser observada en detalle en el plano topografico del Anexo 1y las

fotos del Anexo 5.
4 EXPLORACION DE CAMPO

Para la determinacion del perfil estratigrafico se realizaron entre el 23 de diciembre de
1994 y el 3 de enero de 1995 dos (2) sondeos por rotacién con equipo de perforacion
marca Petty hasta 12.5m de profundidad. La localizacién de los sondeos puede verse
en la figura 2 del Anexo 1. Los regisiros de perforacién se encuentran en el Anexo 3.

Adicionalmente, y para determinar la densidad relativa del algunos depésitos arenosos

encontrados en el sondeo S-1 se realizé el ensayo de penetracién estandar (SPT).

De los sondeos fueron extraidas 13 muestras en bolsa y nucleos de roca las cuales

fueron depositadas en cajas de madera para su posterior estudio. Las cajas con los




recobros efectuados pueden verse en el registro fotografico del Anexo 4.

Las muestras fueron analizadas por un ingeniero geotecnista quién las clasificd

visualmente.

5 GEOLOGIA

5.1 Generalidades

El estudio geologico comprendio la etapa de campo, la cual fué realizada el 29 de
diciembre de 1994 y el analisis posterior de la informacién recolectada en oficina, donde
fueron elaborados el mapa geolégico y la descripcion y registro fotografico del érea en

estudio.

El estudio se hace con el objeto de determinar un fenémeno de remocién en masa que

se presenta en el sitio y sus posibles causas.

5.2 Litologia

En el talud afloran rocas del Grupo Guadalupe, Formacion Arenisca de Labor (Ksgl). Se

presentan tres paquetes de roca como se muesira en el plano del Anexo 2 y en la foto

1 del Anexo 5 y se describen de base tope asi:

1) Una capa de 5m de arenisca blanca amarilla de grano medio a grueso, cuarzosa,
algo litica, friable, moderadamente fracturada, con escasos intercalaciones de arcillolita

muy alterada y con espesores no mayores de 1.0cm.

2) 2.0m de arenisca blanca - amarilla, de grano fino, en partes medio, en capas de 0.10-
0.50m de dureza media, friable, fracturada, con intercalaciones de limolita y arcillolita en

capas de 0.05 - 0.2m de espesor.
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3) Arenisca amarilla de grano grueso, litico cuarzosa, con matriz arcillosa, friable,

moderadamenie fracturada, con espesor de 4.0m.

En la parte superior del talud se encuentra un depésito de talus de fragmentos de

arenisca mezclados con limo organico, con espesor promedio de 0.20m.

En la parte baja del talud se encuentra un depoésito de talus de fragmentos de arenisca

mezclado con escombros con un espesor estimado de 0.5m.

5.3 Geologia Estructural
Estructuralmente el talud forma parte de un monoclinal con rumbo general NS y

buzamientos al W.

En eltalud se diferenciaron dos sectores con caracteristicas estructurales diferentes. (Ver

plano Anexo 2 y foto 1 Anexo 5).

SECTOR |

Conformado por el extremo W del talud. En este sector afloran rocas de los paquetes

1y 2.

Estructuralmente se encuentran en posicion E1 NO® - 5°W/ 30° - 50° W (Ver foto 2).

Se presentan 3 sistemas de diaclasas asi (ver foto 2):

Dit N 30" - 15" E / 40° - 45° E. Continua, abierta 0.1 - 0.5 ecm. Con rellenc - areno

limoso y en partes con raicillas, separadas 0.20 - 0.50 m.

Diz E W/ 90°. Diaclasa tinica conformando pared de escalera.
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DIz N5" W/ 65" W. Continua, abierta hasta 5 cm, en partes con relleno areno limoso,

separadas 0.5 - 1.0 m.

SECTOR Il

Conformado por la parte central y extremo E del talud. En este sector afloran rocas de

los paquetes 1, 2 y 3 (Ver plano).

Estructuralmente la roca se encuentra en posicion Eil: N S /22 W (Ver foto3).

Se presentan dos sistemas de diaclasas asi (Ver foto 3):

Dii N 20° E / 80° - 80° W. Continua, abierta 0.5 - 5.0 cm, en partes hasta 10 cm, es

partes rellena por limo - arenoso, en algunos planos se pueden observar superficies de

friccion (Ver foto 4) separadas 0.5 - 2.0 m.

D2 N 70° W/ 80° - 90 W. Continua, cerrada y en partes abierta hasta 3.0 cm, en
partes con relleno areno limoso, separadas 0.5 - 1.0 m. En el limite de los dos sectores
se encuentran con separacion de 1.0 - 5.0 em (Ver foto 5) presentandose la roca muy

fracturada a triturada,

8 CARACTERISTICAS DE SUELOS Y ROCAS

El sondeo efectuado en el Sector | (S-1) mostré hasta una profundidad de 1.0m un
estrato de arena habéna de grano grueso, medio y fino, con buena gradacion.
Subyaciendo el anterior estrato fué encontrado hasta una profundidad de 3.0m un esirato
de arcilla habana poco limosa y con cantos de arenisca. Hasta los 10.80m de
profundidad fué encontrado un estrato de arenisca muy meteorizada y friable de color
habano y grano grueso, medio y fino, con buena gradacion. Se detectaron igualmente

intercalaciones arcillosas. Finalmenie fué encontrada roca sana hasta el fin del sondeo,
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conformada por arenisca cuarzosa de color gris-habano y vetas moradas. La

recuperacion de sondeos fué del 100% con valores de RQD= 100%.

Con el sondeo efectuado en el Sector Il (S-2) se detecté hasla los 2m de profundidad
un limo arenoso color carmelito-gris. Subyaciendo el anterior estrato y hasta 4.20m de

profundidad se encontr6 una arcilla gris-habana con intercalaciones de arenisca con alto

grado de meteorizacion. El recobro de nicleos fué del orden de 13-30%. EI RQD fué

igual a cero.

Continuando y hasta 9.5m de profundidad fué encontrada una arenisca habana oscura,
blanda y medianamente dura, medianamente fracturada, la cual presenté recobros del

orden de 30-72% y valores de RQD de 27-58%.

Finaimente (hasta el fin del sondeo) fué encontrada una arenisca cuarzosa gris clara con
intercalaciones de arcilla, medianamente fracturada y clara. Los porcentajes de recobro

fueron del orden de 44-72%, los valores de RQD de 38-40%.

7 NIVEL FREATICO

Durante la época de realizacion de los sondeos (diciembre/ 94 - enero/ 95) fué delectado
el nivel freatico a 10,8m (5-1) y 9,5 (S-2) de profundidad con respecto a la superficie del

terreno a nivel de la corona del talud.

8 ANALISIS DE ESTABILIDAD

En general en el talud se presenta un fenémeno de remocién en masa, clasificado como
desprendimiento de detritos y consistente en el desprendimieno de bloques de arenisca
de hasla 2m de diametro (Ver foto 6) y desprendimiento de fragmentos de hasta 0.5 m

de diametro, los cuales se acumulan en la parte baja del talud (Ver foto 1).
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En el sector | los bloques son formados por los sistemas de diaclasas y los planos de
estratificacion. Estos se desprenden por superficies paralelas al sislema de diaclasas

D13 y por planos de estratificacion.

En el sector |l los bloques son formados por los sistemas de diaclasas y los planos de
estratificacion. Se desprenden por superficies paralelas a los planos de estratificacion,

pricipalmente por las intercalaciones de arcillolita. (Ver foto 7).

La desestabilizacién de los bloques es causada por la excavacion para la conformacion
de la via, debido a que esta le quita apoyo a las diferentes capas en la parie baja de la

pendiente estructural (Ver perfiles B-By C - C).

Adicionalmente las infiltraciones de agua de escorrentia en las diaclasas desmejoran la
resistencia al corte de los materiales arcillo- limoso-arenoso de los rellenos y generan

presiones hidrostaticas por detras de los bloques, propiciando asi su deprendimiento.

A pesar del desprendimiento de bloques tanto la banca de la via como el sitio donde se

encuentra la construccion de la escuela no muestran evidencia de movimienios del

terreno (agrietamiento).

9 RECOMENDACIONES PARA LA ESTABILIZACION DEL TALUD

9.1 Generalidades

Considerando las caracteristicas geométricas y geolégicas del talud se estudiaron para
su estabilizacion alternativas consistentes basicamenie en sistemas de contencion por
gravedad, tales como muros en gaviones y tierra reforzada y un refuerzo del talud por

medio de pemos y un recubrimiento con concreic neumatico y malla.

Los muros de contencién por gravedad tienen la desventaja de que son esfructuras

voluminosas con anchos en la base para el presente caso de aproximadamente 6-7m.
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Requieren para su construccion de excavaciones que podrian comprometer las
conslrucciones existenles, especialmente la escuela ubicada en la mitad del tramo en

estudio, por lo cual fueron descartados.

Como alternativa se selecciono el refuerzo del talud por medio de pernos, medida

complementada por medio de concreto neumético con malla en la superficie del talud,

tal y como se describe a continuacion.

9.2 Refuerzo del Talud por Medio de Pernos y Concreto Neumatico
La caida de bloques podra ser evitada por medio de un sistema de pernos, pasivos, los
cuales trabajaran a tensién y proveeran las fuerzas estabilizadoras deficitarias que

presenta el conjunto de estralos y diaclasas.

Con los analisis de estabilidad realizados se obtuvo que los pemos deberan ser
espaciados cada 1.5m entre ejes, tanto horizontal como verticalmente. La longitud de

los pernos debera ser de L=6.0m y su inclinacion de 20° con respecto a la horizontal y

su resistencia de trabajo de 6 tn.

La anterior medida debera se complementada con la cobertura a la superficie del talud
con concreto neumatico con malla metalica, la cual evitara la fisuracion por retraccion de
fraguado. El concreto neumatico evitara el deterioro superficial de la roca y soportara

cargas pequefas producidas por materiales sueltos.

El espesor total del concreto neumatico debera ser de 10cm. El recubrimiento debera
ser en dos capas de 5 cm, con instalacion de malla metalica Q2 entre ellas. Sera
necesaria la construccion de pequefios drenajes (lagrimales) que atraviecen el concreto
neumatico y penetren unos 30cm en el terreno natural, para disipar presiones de agua

que puedan deteriorario.

A continuacion se resumen algunas caracleristicas del sistema propuesio.




PERNOS

Espaciamiento Horizontal : 1.5m (entre ejes)
Espaciamiento Vertical : 1.5m (enire ejes)
Longitud : 6.0m

Inclinacién con la horizontal: 20°

Varilla A Acero Corrugado
Diametro Varilla : 25°x4mm (1 pulgada)
Resisiencia acero - 60.000 psi.

CONCRETO NEUMATICO

Espesor - 10cm (dos capas)

Refuerzo . Malla Metalica Q2

Detalles del sistema propuesto pueden verse en el plano del Anexo 5.

9.3 Recomendaciones Generales

- Antes de iniciar el tratamiento del talud deberan removerse los blogues de roca

superficiales que se encuentren sueltos y a punto de caer.

En algunos tramos del talud se encuentra a nivel de la corona un estrato de
suelo. A estos niveles podra obviarse la instalacion de pernos y el talud podra
perfilarse con una inclinacién 1H:1V y posteriormente recubrirse con concreto

neumatico.

El material depositado en la base del talud (Fragmentos de talus y escombros)

debera ser removido antes de iniciar el tratamiento del talud.




10 ESPECIFICACIONES

10.1 Generalidades

Los pernos de anclaje consistiran en varillas de acero corrugado (60.000 psi) de un
diametro de 25 .4 milimetros, sin lensionar, ancladas firmemente en perforaciones hechas
en el terreno y recubiertas con un material que garantice la proteccion de la varilla contra

la corrosién.

El anciaje de los pernos que se deberan ulilizar como soporte se debera oblener

mediante el uso de moriero de cemento con acelerante o resinas sintéticas, que

garanticen que la barra pueda ser esforzada a tensién hasta el punto de fluencia del

acero sin que falle el anclaje.

Los detalles de los patrones de instalacion se muestran en el plano del Anexo 5.

Los pernos de anclaje deberan estar provistos de una platina de asiento, de una arandela
plana, de una arandela biselada y de una tuerca hexagonal. (En los pernos que se
utilicen para sujetar malla de acero se debera emplear una platina de soporie

suplementaria y una tuerca adicional).

10.2 Materiales

. Varillas
Las varillas par los pernos deberan cumplir la especificacion ASTIM A-615 para
acero grado 60; toda varilla para perno debera tener por lo menos 15 centimetros

de rosca en un extremo.

Acelerante
El acelerante para mortero no debera utilizarse en proporciones mayores a las
que garanticen una proteccion contra la corrosion y la resistencia a largo plazo

del mortero.




Resina Sintética

La resina sintélica debera ser de una marca y calidad reconocidas. Debera ser

almacenada y manejada de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Platinas

Las platinas de asiento se deberan utilizar en todos los pernos y deberan tener
un espesor minimo de 9.5 milimetros y un area neta no menor de 225 centimetros
cuadrados. Las platinas de sujecion de malla tendran 6.3 milimetros de espesor

y seran cuadradas con lados de dimension mayor a los del cuadro de la red.

Arandelas

Las arandelas planas y biseladas deberan ser de acero endurecido y se ulizaran

en todos los pernos. Deberan cumplir con los requisitos de la norma ASTM F 436.

Tuercas
Las tuercas para los pernos deberan ser de tipo exagonal pesado y deberan

cumplir con la norma ASTM A 536 para Grado B.

10.3 Instalacion

Para efectuar el tratamiento del talud deberan removerse previamente los bloques de
roca que se encuentren sueltos y apunto de caer. La superficie del talud debera librarse
de polvo y material que impida la adherencia del concreto utilizando para ello agua y aire
a presion. Eltalud debera ser cubierto por una primera capa de concreto neumatico de
espesor S cm, tras lo cual podran perforarse los orificios necesarios para la instalacion
de los pernos. Posteriormente debera instalarse la malla Q2, adosandose firmemente
sobre la superficie del talud. Los pernos deberaf ser instalados para luego proveer al
talud de la segunda capa de concreto neumatico. Los pernos deberan finaimente ser

provistos de las platinas, arandelas y tuercas respectivas.
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Los métodos y equipos necesarios para la instalacion de los pernos de anclaje deberan

ser los indicados por los fabricantes y estaran sujetos a la aparobacion del contratante.

Las perforaciones para la instalacion de los pernos de anclaje se deberan hacer
exactamente del diametro recomendado por el fabricante de los anclajes, o del diametro
que indique o apruebe el contratanie ya las profundidades que indica el plano del Anexo
5. Antes de instalar un perno de anclaje dentro de una perforacion, ésta se debera
limpiar con aire y agua a presion a fin de remover las virutas de corte, lodo, polvo, roca
suelta, mugre, o cualquiera otra sustancia objetable. A su vez, el perno debera limparse
de escamas de laminado, costras de 6xido, mugre, grasa o cualquier otra materia
extrafia. La rosca del pemo debera estar limpia y sin rebabas, de tal forma que la tuerca

enrosque libremente en el mismo,; estas roscas deberan cubrirse con un lubricante.

Después de instalado un perno y la malla sostenida por el mismo, la rosca del perno
debera sobresalir de la tuerca en una longitud equivalente a por lo menos una y media

veces el diametro del perno.

Todos los huecos deberan perforarse normalmente al eje de la Kra. 27 como se muestra

en el plano.

El mortero para inyeccion debera dosificarse en pequefias cantidades y utilizarse lo mas
rapidamente posible después de mezclado. Elmoriero que no haya sido empleado dentro
de una hora después de la mezcla debera desecharse. En los pemos que se inyectan
con un angulo sobre la horizontal, la inyeccién de mortero debera hacerse cerca al

extremo exierior del permo.

El morero debera inyectarse a una presién moderada que no exceda 1.5 kilos por
centimetros cuadrado y que garantice el relleno total del espacio entre el permo y las

paredes del hueco y de las grietas en la roca que ésle intercepta. El Contratista debera
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utilizar sellos apropiados en el estremo exterior del hueco y en las vecindades de la

platina de apoyo para evitar que el mortero se fugue del hueco durante la inyeccién.

La malla de refuerzo (Q2) debera instalarse templada apropiadamente y siguiendo los
contornos de las superficies sobre las cuales se coloca. La malla se fijara a los pernos

utilizando las platinas y tuercas que deben adicionarse a cada pemo con este propédsito.

El lapso entre |a perforacion del hueco y la instalacion del perno debera ser minimo y en

ningun caso exceder de 6 horas.

10.4 Ensayos

- Equipos
El contratista debera proveer y mantener en condiciones oOptimas de
funcionamiento los equipos completos para efectuar el ensayo a tension sobre los
pernos. Cada equipo debera consistir en un gato hidraulico con una capacidad
no menor de 50.000 kilogramos, con émbolo hueco de tal manera que se pueda
instalar concéntricmanete sobre el eje longitudinal del perno un aditamento que
permita el acople enire el permo y el gato hidraulico, una bomba hidraulica y
demas accesorios que se requieran. Elrecorrido del @mbolo no debera ser menor

de 10 centimetros.

- Ensayos Durante la Construccion

Con el objeto de llevar a cabo un estrico contrel de calidad de los pernos
colocados durante la construccion, el Contratista debera probar periédicamente
los pernos que coloque. La frecuencia en la ejecucién de eslos ensayos sera de
5 pernos por cada lote de 50 pernos que haya sido colocados. Tales pernos
seran escogidos por el Contratante y se deberén someter a una carga axial de
traccion que debera alcanzar 8 dias después de haber sido colocado el pemno, un

valor de 10 toneladas.




11 CONSIDERACIONES

El presente estudio se basa en la informacion del subsuelo obtenida de 2 sondeos

ejecutados hasta 12.5m de profundidad, al igual que a la informacion topografica

suministrada por el Ingeniero Francisco Olarte.

Es posible que durante la construccion se encuentren condiciones del subsuelo diferentes
a las aqui establecidas, ante lo cual se debera avisar oporfunamente a C.I.C. Ltda. para

verificar o si es el caso modificar las recomendaciones dadas en el presente informe.

GILBERT RODRIGUEZ CH.
Matricula[No, 193022-4768

GR/kata
c\estudio\buenavis
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ANEXOQO 1

Figura 1
Localizacion General del Proyecto
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Figura 2

Plano Topografico con Localizacion de Sondeos




ANEXO 2

Plania y Corles con Caracterizacion Geologica




ANEXO 3

Registros de Perforacion




C...C Consultores de Ingenieria y Cimentaciones Ltda
Santafe de Bogota

REGISTRO DE PERFORACION

Iniciada: 28-12-04 Terminada: 04-1-95
Proyecto: Inestabilidad Barrio Buenavista Profundidad Total (m): 12.5
Localizacion: Santafé de Bogota Perforada:
Inclinacion: 0 ( Vertical ) Recobrada:

Perforacion No: g1 Porcentaje:
Taladro

DESCRIPCION loBsERVACIONES

i .5 «|Arena gruesa media fina

habana amarilla

Arcilla algo limosa color 1.00-2.00
habano con gravas de

arenisca
2.00-3.00

3.00-3.80

Se encontro Vacio

6.00-7.20

Q = =t 8 — <« m T

- |Arena gruesa,media,fina

. [habana con intercalaciones
. |de arcila y presencia de
- [cantos de arenisca.

T

LET T T T T ey RN T AT R T g el

o L
g el
NQ,NQ,BQ Barriles T - Tricono - Nivel del agua a las 6 a.m
MXWL NXWL,BX Wy RQD - indice de Don U Deere (%) + Nivel del agua a las § p.m
NWM,BWGAWG |Brocas de Ts - Tubo Shelby ALA Agua artesiana
|Diamante SS - Split Spoon




Proyecto: Inestabilidad Barrio Buenavista Perforacion No: 8- 4 HOJA 2 DE 2

Revestimienic | Estratos DESCRIPCION nr | Muestras OBSERVACIONES
{m)

L
B
/ 9.50-10.80
- N
S B X
Yoo W

Profun.(m) %

EREEHS

/{ﬁ Arenisca gris habana con 10.8-11.8
vetas moradas

11.8-125

FIN DEL SONDEO

FER AU G RN N E AR BN EEN i EE RN




C.L.C Consultores de Ingenieria y Cimentaciones Ltda
Santafe de Bogota

REGISTRO DE PERFORACION

Iniciada: 23-12-94  Terminada: 28-12-94
Proyecto: Inestabilidad Barrio Buenavista  Profundidad Total (m): 12.5
Localizaclon: Santafé de Bogota Perforada: 10.50m
Inclinacion: 0 ( Vertical ) Recobrada: 4.95m
Perforacion No: c_n Porcentaje: _47%
Taladro PETTY

DESCRIPCION OBSERVACIONES

-jLimo arenoso grueso,
- | medio y fino, carmeito SS1(4 .35, 30)
' a gris claro.

1.00-1.50 SS2( 10, 30, 45)

1.50-2.00 S83( 15,20, 22)

Arcillolita gns habana
con cantos de arena

3.154.30

C—-—=-Ww=<=ma2a

Arenisca habana oscura
blanda, grano grueso, 2.50-7.30
medio y fino.

ATV T Tk T LT AT T T P FTET

Vsl

T - Tricono = Nivel del agua a las 6 am
RQD - Indice de Don U Deere (%) + Nivel del agua a las 6§ p.m
Ts - Tubo Shelby ALA Agua artesiana

33 - Spht Spoon




Proyecto: Inestabilidad Barrio Buenavista

Perforacion No:;

MHOJA 2de2

Revestimiento

Estratos

DESCRIPCION

Muestras

)

OBSERVACIONES

AN RGN AR NN AN SN R R

b
o

-
_—y

fl

A

A
8

Arenisca gris clara con
vetas maradas, lentes de
arcilla, fracturada

dura.

9.50-10.5

NF +9.50m

-9.50m

10.5-11.5

11.5-125

FiN DEL SONDEO




ANEXO 4

Registro Fotografico
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LOCALIZACION: Extremo oriental del Talud : borde del canal

FECHA: Dictembre 23/94

SCRIPCION: Extrema Oriental del sitin, se aprecian

Planos de estratificacion El, Diaclasas DI-1
y Diaclasas Di-2

C.1.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y
CIMENTACIONES LTDA

Proyecto:

Inestabilidad Barrio Buena Vista

REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala:
Sin Escala

Fotografia No

2




LOCALIZACION: Extremo Qccidental del Talud .
FECHA: Diciembre 23/S4

HDESCRIPCION: Extremo Occidental del Tahud, afloran los C.L.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y

niveles 2 y 3, se aprecian planos de estratificacion CIMENTACIQHES LTDA
Ell ., diaclasa Dll-4 y draclasa DI-2. Proyecto:

Inestabilidad Barrio Buena Vista

REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala:




LocALl Parte central del talud
FECHA: Diciembre 23/94

DESCRIPCION: Superficie de friccion en diaclasa DIl-1

C.L.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y
CIMENTACIONES LTDA

Proyecto:
Inestabilidad Barric Buena Vista

Contiene:
REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala:




DESCRIPCION:

LOCALIZACION: Limite del Sector | y el Sector Il
FECHA: Diciembre 23/94

Roca muy fracturada en el limite entre
el sector | y el Sector I

C.1.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y
CIMENTACIONES LTDA

Proyecto:

Inestabilidad Barrio Buena Vista

REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala:
Sin Escala

Fotografia Noj

5




LOCALIZACION: Parte Oriental y Central del Talud
FECHA: Diciembre 23/54

ESCRIPCION: Division entre el sector | y el C.1.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y

Sector || CIMENTACIONES LTDA
Proyecto:

Inestabilidad Barrio Buena Vista

REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala: Fotografia No

6




LOCALIZACION:
FECHA: Diciembre 23/94

ESCRIPCION: Niveles arcilosos mas frecuentes en el C.1.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y

nivel fitologico 2 CIMENTACIONES LTDA
Proyecto:

Inestabilidad Barrio Buena Vista

REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala:
Sin Escala




LocaLizacio Parte Oriental y Central del Talud

FECHA: Diciembre 23/94

DESCRIPCION: Panorama General del sector, Blogues
desprendidos.

C.1.C CONSULTORES DE INGENIERIA Y

CIMENTACIONES LTDA

Proyecto:
Inestabilidad Barric Buena Vista

REGISTRO FOTOGRAFICO

Escala:
Sin Escala
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ANEXO 5

Sistema de Contencion
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MAT. 00-3077
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CONVENCIONES
Deposite de talus: bloeques y fragmentos de arenisca  en
mairiz areno limosa v limo organico.
g Grupo Guadalupe — Arenisca de labor.
1310 S5, Z0) 1— Pacuete 1: Arenisca litico cuarzosa, gramo medio @
— -"ﬂd?f?":’ : grueso, frioble, moderadamente fracturada , escasaos vy
S S / ; : ; SEEE | delgadas inlrreccciones de arcillolita.
HEH Sector T | —
e AT ///-/“—— s _"‘E*GGVGG'E”“\\ AP | 72— Paguete 2: Arenisce de grano fine a medic, dureza
1505 R - & 1505 [ e, ! : 1505 media fiable, fracturada en capas de 0.10-0.50 ¢m con
T SR ' . & interrecccicnes de limelita y arcillolita de  C.5-0.2cm de
T 5 3— Paquete 31 Arenisca grano grueso, matriz arcillesa,
CARRERA 27 . : 4
1500 — / 1500 , / 1500 freible, moceradamente frocturada.
gt A e SNl | 2~ |7 __ _CARRERA 27 _ - A——
T L T [ . ____Perdida defopove | | - ol Curva de nivel
para las Lapas '
1495 ; 1495 1495 Canal ----
0 5 !
o 5 10 15 20 25 15 20 25 0 10 15 20 25 30 Construccion
COETE ko= & CORTE CORTE C€C - C Sondeo P
Posie @
Estratificacion /<22
DISCONTINUIDADES SECTOR | DISCONTINUIDADES SECTOR I e
Ciaclasa /5’/
EL Estratificacion No.5'w/ 3050w £ Estratificacion NS/22W,
Cl—1 Diaclasa N30D—15E/40—45E Continuc,abierta 0.1 — 0.5cm. relle— DIl-1 Diaclesa : N20E/80.90w continug, abierta 0.5-5.0m. en partes Contocto entre paquetes de roca i
no areno limose, en partes {imo organice, separadas 0.2-C.Em. nastc 10cm, en partes relleno arero limoso, separadas 0.5—2.0m. Limit ¢ R | Sl .
DI-2 Diclasa EVW/20 unica, formando pured de la escalera. iPales pliveg: g SRCOT 4 3 B S9Llar]
Cl—32 Diclasa NSW/85WW conlinua, cbierla hasla 5.0cm en partes con Dll—=2 Diclasa N70W/80.90W continua, cerrada v en parles abierla hasta Kraitassg
. rellenc crenc limose, separadas 0.5 1.0 m. 3.0cm, en partes con rsllenc arenc limeso separadas 0.5-1.0m. ' |
Arcillolita
Recubrimientc con
mortero y malla
C I C Consultores de Ingenieria vy SR TITULO: Archivo:  BUENAVIZ.DWG
R P W Cimentaciones Ltda GEOLOGIA — PLANTA GENERAL
= — PROYECTO BUENAVISTA SECCIONES TRANSVERSALES Fecha : ENERO/95
DISENO : DIBUJO : A.C.H REVISO APROBO : GRC —T—— e Bloncha Na B2




Corona Talud
I_ 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 s 1.50 |
O 3] G O o C1 a ] a | —
150 . 150 4. 150 4 150 4. 150 . 150 4. 150 4. 150 4. 150 1.50 Kra 27
i Pernos
o o] o] o] 0 o] o] o] o] o] —
1.50 Sardinel
ﬁ (B} 3| ] :D 0] | g | 0| % — 17777 :/// LLILLT LIS III IO ISS
1.50 CORTE TIPICO
SIN ESCALA
O 3| 8 C O C al | 1 | —t
1.50
o O a | O ] B O & 0 —
1.00 erno
|
i —
////////////////////////// i | Zﬁ Hueco de 0.38 mm.
Sardinel Kra. 27 / I Clavija de varilla 1/4
i / Y L=0.20m en los sitics
i donde se requiera.
VISTA FRONTAL — DISPOSICION TIPICA DE PERNOS
ESCALA 1:50 %
Platina de asiento
Arandela Biselada alla de refuerzo Q2 colocada
Concreto Neumdtico después de la primera capa
Arandela de acero de concreto neumdtico.
endurecido
DETALLE DEL SOPORTE CON
CONCRETO NEUMATICO MALLA Y PERNOS
! Barra Corrugada SIN ESCALA
: PDR 60#1
| L=6.00m f
. Hueco, aiametro
: ‘ segun tipo de
S Resina sintética o mortero perno a utilizar
/ i /// de cemento con dacelerante __L__
/ / i /'/\ en toda su longitud Sello de la Perforacion
Perforacion sequn el / i /\/\\ P 3/8"x 0.15 x 0.15 ;
fabricante de resina o - / i /(\? Vedse detallel Tubo de inyeccion o de ?
instrucciones del interventor "% ; % purga como se requiera. :
% i \;\’ Arandela Biselada P N S e 0.15
% | 3 T~ e ;
7R [ N l
| AN
/ ! // l //—\\ //_\\ //—\\ Ranura de 1/2"para tubo
— & | N\ tubo de inyeccicn o de purga R 3/8"
[ i ] Arandela Plana / \ L A DETALLE 1
| : \ de Acero Endurecido Tubc de inyeccion o de SIN ESCALA
: purga como se requierd. » :
Platina de asiento : Tuerca Tuerca Exagonal Iﬂ)/@CCiOﬂ LLOMO  SC
; con Arandela requiera
Arandela Biselada
PERNOS INYECTADOS
PERNO DE ROCA SIN ESCALA
SIN ESCALA

NOTAS:

1— Todas las dimensiones en metros excepto donde se
indica fo contrario.

2— La longitud de los anclajes para malla en los sitios
donde no existan pernos de anclaje, serd definida
por el interventor de acuerdo con las condiciones de
roca. Su longitud minima sera de 1.00.

C I C Congultores de Ingenieria y TITULO: Archivo:  BUENAVI1.DWG
30 S W imentaciones Ltda SISTEMA DE CONTENCION
= PROYECTO BUENAVISTA DETALLES Fecha : ENERO/95
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