W o o ! ' 3“ ‘ ’ . Vq FS llDD .

‘LE j

SRR

F. M. L. CONSULTORIA & CIA. LTDA,.
Ingenieros LCiviles 5.C.1.
Avernids 7 No. 113 - 12 / 146 Sp. Piso
-Tels. 2149133 — 23145733 — 6128448

ESTUDIO DE ' BUELOS

PROYECTO

9

LUCALIZQCIUN

w
P

"
o)
P

70RnENAﬁQR

: ';j' el ®
;jf“ -'PRDPIETARID "INVERSTONES Fﬁﬂﬁq;gy

|'

INFQRME é F. M. L. 1313 = L Ve 94

' _SANTAFE DE BOBOTA, MARIC / 94

LA ’ - v y
i N T !"_




Santafé de Bogots, 16 de Marzo de 1.7%4

Deffores : ‘
DEFARTAMENTD ADMINISTRATIUD DE PLANEQCIDN DISTRITAL
La Ciudad. -

Yoo FRANMCISCO MANRIGUE LAGDS, Ingeniero Civil, identificado
con ceoula  de ciudsdanis Mo, 17.1464.687 de Bogot&., v
matriculs  profesionsl Mo, o 17,626 expedida por 21 LConssio
Frofesional Macional de . Ingenieris v Arguitecturs tie
Cundinamsrca. ' :

CERTIFICO QUE: E1l FetL L3 die Suelos para gl FProvecto  deld
ERIFICIO BALCON PIJAD, 1r la Calle 146 A pNE 37 - 1BE,
de la Ciudad de Santafé de lcz?ﬁé tde propiedad de Ia Firme
IMVERSIONES PIJAD LTDA, ha sic iﬁt e - un, todo, de
seuerdn al decreto Moo 1428 de 1,90 cheBn s dlspm%laluan
legales que rigen al respecto.

Atentamerntes,
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F. M. L. CONSULTORIA & CIA. LTDA.
Ingeniervs Civiles S.0.1,

INTRDDUECCIDN

Ern  este informe se precentan los resultados de )
investigacidn del  subsuelo, . lac
alternativas de cimentacidn, las
recomendaciones sobre el sistema de

=
andlisie e
concliusiones ¥
cimentacidn  més
oy

cadecuado, junto  con los criterios para 21 disebio

construccion de el Edificio BALCON PIJAD, que lx firma
INVERSIONES PIJIA0 LTDRA, provecta construir en el lote
de la Calle 144 A MO 37 - 2%, de la ciudad Santafé de
Bogotd., LT T '

DESECRIPCTION DEL PROYECTO

El lote es planu, con frente sebre la calle 146 A, v
por los cpstadees limitas con construccicnes de  uno ¥
siete pisoc {ver esuens de localizacien).

El provects arguitecténico contempla la construccidn
de wn edificico que constard de semisttane  para
pargueaderos s} miwviel —1.30 apirodimadamernte =icte
bl 505 para vivierndd) Tx: sistemsa estructural esti
conformade por porticos de concretd reforzeado y placas
gligeradas de-entrepisoc. Lag luces entre columnas v
Yags cargas al nivel de cimentacidén, evaluadas fotully
&reas aferentes se presentan en el esquema adjuntco.

III.hEX?LDRACIDN Y CARACTERISTICAS DEL SUBSUELB

R.-Exploracién y Ensayos,

(YY) perforacibn s 25.00 Mte, localiradas

Con =1 propbeite de cornocer las . caracteristicas del
subzurle  én el lote de la referencia, se adelantaron
ceis (&) perforacicnes asis cuatre {(4)  pesrforaciones
de . profundidad variable entre 10.08 v 15,00 Mte, v dos
coms  se
indics en el esquema de "Loralizacitn de Sondecs” del
Anexc  adiunto, ' '

Las perigraciones  ze reslizaron  usando bharrencs

manusles v egquipos de avarce s percusidn v lavadeo.




En  cads una de las perforasciones se tomaron muestrac
alteradas wn tubo partido (Split-Bpoon), cor 21 fin de
reatizar ensayos de identificacian y «lasificacidn,
asi como tambidn, resistencia al eneave de penetracidn
standard, & intervalozs de 1.5 Mte, v =g tomsron
muestras inalteradas en tubos Bhel by,

De cada perforacién se llewd un regictro detallado
donde se consigné gl tipo de muestra., profundidad i
descripcibn visual correspondiente, definiendo o) Tip
de material, los cambios de estrato, resultados de los
ensayos de penetracitdn  standard, resistentia  del
subsuelo von el penetrémetro de boleillo, resistencis
& ensayose de veleta vy profundidades de) agus =n cada
una de las perforaciones de investigacidcn.,

-El "terrenno natural en promnedic, tiene @.10 Mts, con
respects &l nivel D.0D localizado er e} andén v sp
anctan  las cotas de iniciscifn de los sondecs en los
perfiles estratigrificos. : :

Las musstiras tomadas - en los sodens, Frie sy cay
debidamernte empacadas, rotuladas v enviadas &l
laboratorio para s posterior analisis. Lo

resultados de estos ensayvos se resunen vy anedxan &l
final del informe. :

Sobhre  laz muestracs representativas de los dietintos
sondeos, se efechuaron enzayss de laboratorio, asi @

]
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Muestras Alteradas { 5.5. ) : Covrespondern a las
chtenidaes en el tomamuestras gdel ensays de penebtracitn
standard, de rcuchara hendida y de brocs heliccidad.
Scbre estas muestras e efectuaran los ensayos de
tlasificacibn e identificaritn, tales como humedad
naturatl, Himite - liquide, limite pléstico ¥
granulometria, :

Muestras Inalteradas.{ S.M. )} : Estac muestras fueron
tomadas con  tubos -~ Bhelby vy =me Jsaren para @ &)
Peterminacidn de la resistencia al carte, no drenasda
(gu} por medic del ‘peneirémetro marual, la velsta de
laboretoric vy enzavos de compresitn  inconfinada, b))
Fruebas. .de consoclidacién unidimen=ionadas, para
defirnir la compresibilidad . vy el grado te
scbrecmngm}idacibn del sueslo. ’

B.-Pertil y'Carécteristi:as Geomec &nicas del Subsuelo.

De acuverdo con los diferentees perfilez estratigr&ficos
elabowrados v detallados al final del irnforme, donde c=e
describen en particular las propiedades fisicas de los
materiales encontrades, se toma coma estratigrafia
promedic para el lote, il siguiernrte 3
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Be registrd inicialmente, hbasta —1.060 Mte, rellenc

heterogenren v capa vegetal, oe consistencis media v
humedad medis, ' '

Luego  aparece arcilla con lime color gris oscurc, e
consistencia media v contenido de humedad medic. boa
resistentia al ensavo Jde compresidn inconfinads VaEr L
entre B.60, v B.65 Kgsom? Y los  ensavos de veleta
promwedic son de B.5R Kg/sfom? , adi.cmmq tambign la

resistencia promedic &1 penetrémetre  de haleillo
Corresponde a R.85% Kg/cm?, com 3 golpes/pie, Este
estrato 1lega hasta wre cota de -2. 2% Mt=,
raproximadamente,

Fosteriormente se erﬁrtm hasta ls cota -4.080 Mts,

arcitla hahkana clara ¥ gris clara, de consistencia
media & baja v conternido de hunedad metdio & altc. Los
valores promedic de compresién 1nr0nf1nadu. veleta v
penetrdmetre de bolsillp som de 3.5 @, G.45 vy @.76
Kg/om? recspectivamente. La resistencis %1-E.P.5 ps de

2 gelpeelpie.

se registra & continuacion y hastz un rivel de 10,00
Mis, Yime con arcilla de cploer gris claro,. de
consistencia baje vy  bumedad alta, con valores de
resistencia al corte en promedic de 9,38 Kolfom?

-

A& continuacitn del estrate dEELrltﬁ aparece limo de
color gris, de consistencias baja cun B.53% Hgiomt en
promedic, que llega hasta el nivel —16.00 Mie. ’

Finalmente v hasta la méxima cota explorada &l nivel -
D5 .5 Mte, =2 registra lime de color aris GRCuro vy

café, con alge de arcilla, de consisterncia baja, @. a6
kKg/em? v 1 golpes/pie. :

C.-Nivel Freitico.
Los. %ondeo& indicaron presencis de agus libre o -7.70

Mte: no chstante, ec lmpmrtmntp anctar que el registro
se  pbituvo en época de invierno - Y es preible gue ests
cota =ea un nivel aparente.

IV.~ ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Con  base en Ya magnitud de las Cargas PVuluﬁdﬁr Yy

d e
acuerds & las caracteristicas de resisterncis W
deformabilidad e los suelos en g1 lote, aE

adelantarorn los ciloulos de fundacién para determinar
las  altmroatives de cimentacién., %e descarté para &l
edificic la alternativa de cimentacién con base en

cimientos aizladeos o continuos Y se

estudiaron  las
. siguientes alterrativas @0 a) Placa complementads  con

pilotes de friccidn. bB)Pilotes pres)cavados,




V.= ALTERNATIVA N2 I

f.-Placa y Pilotes de Friccitn
‘ otes ce

S analizd un sistema combinadeo de placa v pilotes de
friccibm, buscando mejorar  laws tondiciones che
estabilidad Y principalmente, contralar Yo
i aserntamientos totales vy diferenciales del edificic. Se

- consideré un zistems en el gue los pilotes ftrabajen al
192 ¥ de su capacidad, esto sz a falla { FS 2 1.5 Y &n’
namere suficiente para tomar una carga equivalente &
ta  presion nete  aplicads put;la_gstructura mas  Ia
sobrecarga aplicada BR €1 casc de siszmo. I —
—— — . —
De esta forma, ;g_lmgra una redistribucitn de  los
esfuerzos, & la ver gue se mejoran las caracteristicas
de deformabilidad de los suelcs en la z2oma reforzada
por los pilotes, lo que conlleva & una disminucisn de
10s asentamientos. :

Loe par&metros de diselMo de ls loea seran s

Fresiftn Admnisible
Fresiétn Aplicada
Alivic Excavaribén
Presifm Netx
Fresibn DiseMo/lLosa

F.17 TiMe
712 T/M2
R.TE TIMR
8,34 T M2
L1.36 YoM

Sobrepresi bn 4.1 Trm2
% Cargs Pilotes . 20 %
L Carga Placa T an v

a8 4p S8 A& 34 384 ka4 ws w4

Alturs Flaes- .70 Mt=

B.—Asentamientns

Fara gl célculeo de la expansitn debida = la BT &V &C 4O

¥ las  asentamierntos inmediatos, . s& obtuvisron
EXpresiones prars el wvalor de los madulos  de

plasticidad a corto plazo del suelo con base en  los

. resultados de los ensayvos. de compresion trisnial. Fara
LEalocular los asentamientos por coneclidacién =g
chtuvieron valores el Indice de Compresién Cr, Ce vy
Cocy para, los diferentes pstratos del suelc, a partir
de los ensayos de consolidacidn. Con los datos de pes
unitarice vy humedad, se estimaron los valores de  la
relacitn de’ vacios & lo largo de todo el perfil del
subsueloc, utilizando correlacicnes para la determicién
del peso szpecifico. '

Fara los an&lisis de deformacidn se calould el cambin
de  esfuerzos producido por la Excavaritn, utilizando
la solucidn de Boussinesq vy el incremente del esfuerzo
vertical debido & los prtlotes, utilizamdozﬁl método de
Ledn Reszendizr corn un programs de computador.

. 4




e calcularon las expansianes oy asentamientos por

recompresion, utilizando la  teoriz elésticas v  los
médulos de deformacidn del suelo para las condiciones
& corto plazo v los asentamientos adicicnales = largo
plazo, utilizando la teoria de la consclidacidn
unidimensional de Terzsghi. '

bos andlisis indican gque se pusde presentar ana
expansibn debida & la excavacibén del orden de .0 cmes.
Lo asentamientos calculados para las diferentes
alternativas consideradas, fusron : '

REFUERID P/LA PLACH QSENTQHIENTDS {cms}

Inmed. - adic/ a Totales
largo plazo

Fil., Madera L = 12.00 Mts 15 7 2
Fil., Corncreto L=20.08 Mt: 7 3 1@

El wusc. de los- QlIGtEn. adem&s  de disminuir lpos
asentamientos debidos & la sobrecarga neta aplicada al
terrenc, ayuds & ewitar la enpansifn del  terreno
“debida & la ewcavacidn y por lo tanto, minimiza los
asentamientos  por recompresziGrn. Por ests trazfmr, e
Rosible gue los  asentamientos reales sean un poto
menoares gue log calculados.

Pebkide & la excentricidad de las Ldrﬂﬂaq & inducen
satressfuerzos qute producen ~asentamienios
diferenciales gue pueden afectsr la estructura.
Yeniendo en cuenta el sfecto de la ercentricidad  de

tas  cargas, el asentamiento diferencizl ﬁ,perﬁdu e
este cazo es del orden de 1.0 oms 0

Excavacitn :

La profundidad de excavacitn en la rons de torre pars
alcanzar el rivel de cimentacitn de 1a p}acd es - de
2,08 Mte, si me asume uni losa de 0,70 Mits de sltura.
Con base en los resultados de los Ensayos triaxriales
las determinaciones de reesistencia no  drenads . del
Csuelo fon veleta de campo oy taboratorio, mE
definieron los par&metros de resistencic para el
disebio de las esxcavaciones. 5Se realizaros anblic 77
terminos  de  esfuerzos totales vy efectivos pﬁra =
condicibn a corto plazo.

Estos  céleoulos xrdicary oLe frEr & BrRoavariones
VPFtlFuiLH de 1.50 Mts €l Factor de Seguridead es de 2,

mientras gue para las de 2.00 Mis es mencr de 1.50. Le
probabilidad de falla de taludes verticales de mis de
1.53@ Mts de altuwra es muy alta v en  todo case  las
deformaciones son grandes. -
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Teniendo en cuenta gue hay edificaciones VECINnaS, S
realizd un andlisis detallado v enhaustive con el fin
ter evaluar la factibilidad téormica de realirzar  uns

BMCavacisn  con taludes. Se anxlizt el sfecto de una
exMcavacion de Z.5@ Mts de profundidad, con taludes de
o grades, uwtilizando la téorica de 1o elemnerntos

firnitos para el cilculo del cambic en  leos esfusrros
totales en la masa de suelor  con estos recnltados W
los  pardmetros  de generacidn de presidn  de pores,
cbtenidos en los ensayos trianizles,

s8& evaluaron los
esfusrzos efectives en el talud. '

Lo base en el andlisis de los esfuerzocs en essta
condicidn v la envolvente de rezistenciae ohteridas o

partir  de loom EnSHEyY0s, se hizo un andlivis detsllado
e la estabilidad. '

Se ohservd gue no =g alcarza uns condicion muy cercana

g8 la Ffalla en el tercioc medic del talud v . no  se
produce urna condicidn de flujo pléstico, en e} tercic
inferiar. ‘Al tener &n cuenta el efecte  del
fiesuramiernts gue tienern estas arcilias, la situacion
s tornha delicarda. Esto implica grandes deformaciones
¥ ogeneracicon de presiores de poros adicimnaleg, b
lo. cual puede 1levar a3 una falla progresiva  de  la
ENCavacitn en corto tiempeo,

Es de anctar que este tipo de procesos ' es irrevercible
& incontrolable una vezr se inicis Yy efecta una  amplix
tona  desde  la Exrcavaciébn., Los resultiédos  de grohoe
anzlisie, cainciden brastarte Bien cor el
comportamisnto de eScavaciones gue harn fallado en este
tipo de suelos en la ciudad. ,

El andlisis anterior se complementd con un céloulo  de
ertabilidsd convencional, wvtilizendo el métcds de
Janbuw., El factor ?E seguridad obtenido en este casc
fue de » Gue puede garantizer la estabilidad  del
talud, a8m a corto plazo v en una condicidén temporal.
Para poder realizar la encavardidn  bhajo condicicones

minimas de estabilidad, se deben utilizar taludes

tendidos, gue permitieby ur maneio cdmodo de  las

cbras, {(talud 1V:iiH).

N . _--—.-—-—-_—"————-
FPor ssta razén, se haEEancesarim utilizar un sistems

‘ter comtencibn gue garantice la estabilidad de la

Edcavacion, en donde ses de mas de 2.50 Mt=, de manera
Oue se poeds realizar en forma sEgura, rapida v sin

Cinterferir corm la construccitn de la estructurs.

Err &l cazo de realizar ErCavaciones & mas de .50 Mo

de  profundidad, se considera que el sistema m&s

apropiade es 21 de una : 2entcavada v fundida
e pr——

en &l =mitic, en tode £} perimetro de la eiEEG@ciQn.

e
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Para el disefo de esta pantalla sg  svalusron los
empujes  de tierras con base en les | pardmetroe  del
suelo, obtenidos en los  ensayos v se  reslizaron
analisis e estabilidad v deformacite de las
longituder de  empotramiente y el regquerimients  de
apuntalamiento.

Be anzlizeron las pantallas con un modelo de Vig&, COn
apoyos elasticos (resortes), represesntande el suelso y
los puntales. Se verificd la estabilidead del cueln en
el fondo de la escavacidn por el empuie de la pantalla
¥ la posibilidad de falla de fondo. De los caliculos,
52 obtuve las siguientes lomgitudes de empotramiento,

para lag diferentes ﬁrﬁfundldﬂde de sxtavacitn que s
tendrdn enla chra:

PROFUNDIDSD DE - - LONSITUD DE -

_ LONGITUD
EXCAVACIDN EMPOTRAMIENTO TOTAL
2,50 , : 1.80 S 5.R :
3,00 2.08 ' 4,00
VI.— ALTERNATIVA N
A.—Pilotes Pféexcavados g

4

Teniendo en cuenta la baja resistencia de los estratus
reportados , e ha concluide que se puede recurrir a
una  cimentacibn profunda, conformada por pilotes de
dipo preexcavado vy fundide in =itu, que trabajaran &
'fritcidh en estos materiales. Results posible este
stema de cimentacibn, socbre todo teniendo en cusntas
qne baje 'l edifitacién principal se producen CHrGeE
notablemente slevadas, gque justifican su aplicaci&n.

For otra, parte, teniendo en cuenta que se estan
sobrecompensande cargas al  retirar materiales por
excavaribn baio el edificin, se hs viste la necesidad
de diseMar une placa de contrapiso estructural, que
tiene como utilidad la de disminuir la magnitud de
asentamientos por correcciln de presitn ascendente Y
agdemas, lograr  un mejor comportamiente del edificio
grnte wn evento sismico de gran magnitud.

e e et R

El  sistems de cimentacibn propuesto, ze
. cuntxnuaczén.
L

o

describs &




Se utilizardn uno o varios pilotes para el soparte de
cada una de las coluwmnas de la torre, Los  pilotes
llegarén a una profundidad excavada mirimsx de 23,00
Mts. con relacidr al nivel de la superficie actual del
terrenc v serén de tipo preesxcavado v, fundide in situ.
El Ingeniera Caleulists EECOger A Tos pilotes
requeridos, tenzerndo Bn cusmta que  debe wtilizar
pilotes de un mismo didmetrc Fara el soporte de cada
columng. .y que  éstos deben sstar separasdos  por uns
distancia no inferior a 3 veces su didmetro entre sjec
o centro de piletes, « lo que s 1o misma, 2. VEErss
su diamelro de borde & borde.

En 1a zona periférica, donde las colummas de la torre
Ceringi o el Muro de Comtencidn terdram EpOYED  en
Filotes de  menor  longi PR &n pllctes Tipo
arrete, de sedcibon o cms. v profundidad similar s 1a
de los pilaotes circulares.

AY
3

Los pilotes terndr b longitud  efectiva che=
aprosimadamente 21,00 Mte como minimo, & gue cu cota
de cabera corresponde a ~2.00 Mts, aprorimadamente. -

El cuetdro de caparidad de soporte de pilotes Quis . s
sdjunta, permite escoger el tipo de pilote gue resulte
mas eficiente. Los pilotes llegardn préactticamente = la
Cmisma profundidad. -

.
“ .

CUADRD CAPACIDADES ADMISIBLE PILOTES FREEXCAVADD

.L.exd. ‘ L.ef. Diémetrdi tad. .

(mts} {mts) /emt§) . {Ton)

23.00 21,80 f‘ﬁfﬁ@*' =5

ES.EB EI.EE- | £.460 | . &7

73,00 21.00 0.7 -/ 79 _
. )y

v
s

CUADRD CAPACIDADES ADMISIELE PILOTES TIFO BARRETE

Expresan  en  toneladazs par metro linexl, paras oun
espescr de 3@ cme. '

. TiFD Seccibn " Bad.
: {mts) (t/ml)
1 , 1.60 = . B0
1T . 2.1 7. 40




Loe pilotes iré&n coronadcos por dados gue & s veR
estaran entrelszadoz por un sistems de wvigas  de
AMEI S . Laos amarres pueden ser disefsdos de  acuerdo
con el CTriteric del Inoeniero Celcoulista, pero S
cansidera conveniente oque éstos sean capaces Jde
brasladar tre una columna v la cimentacidn de  su
R LT de la cargs anial de &zta. Pl miso,
deben paces de tomar la carga de reaccidn del
Fer la placa de contrapiso.

=1

disefard como complementz & la cimentacitn  por

‘ pilotes, uwna placa de contrapisc capa? de soportar ona

W\ ! _greﬁién'de'cnntactﬂ con el terrena, de B.ED Ton/ M.

N Estx placa serd consiruida sobre un manto  en recebo
compattado, siguiesnde las especificacionez gQque &8
ingican adelante. bLa placa cobrird le totalidead de la
provecoidn horizantal - de la torre v 1a DO
periftférica, '

fa placa enr la zoha de torre deberd ser smoncolitics con
las wvigas de cimentscidn v s pusden reducir los
paneles & max. 2,50 Mis al usar vigas auxilisres de
rigidez gue permitan manejar una placs de 18 oms  de
altura. - ' :

1

fdicipnalmente, para@-o~lz cimentacidn de  colusmnas v

murecs de contencidn del &rea del semiséGtano en las

- rornas  de plataforma ee‘utilizar&n los talones de los

muras de contencién segun corresponda /o Filotes Tipo
Barrete seqin el caso.l. ‘

Se aclara gue en los andlisis pars dipensionamienio de

entas cimentaciones, ‘no es necesaiic tener en  cuenta

el pesc propic de la fundacidn, &si como en el caso de

Cles pilotes. no es necesario tener en cuenta el peso

; propie- de dichos elemerntos al escoger los pilotes que
o . sopartan  cade una de las coeluwmas,  Ya gue los  dados
. absorben a presidén  directa contra el suele dichs
oo CaErQe.

‘B.-A=zentamientos

Con la cimentacidn conformads por pilotes v placas de
contrapise estructural para la torre, se han previsto
asentamientos  tebricos entre & v 7 cme, con  vARIOFEE wren
del ssentamiento diferencial, infericres & 1.00 cms.  ar

Esto es =i sk escogen pilotes con una longitud igual o
ligeramente superior & lps 23.00 Mts. En caso de gue
dichos glementos  tengan  longitudes maworEs, s
disminuird en algo la megnitud de los  asentamientos
gque puedern ocurrir, '

| | 5 N




La plataforms por su parte, debide & la baja magnitud
de sus cargas. sufriréd asentamientos inferiorss A

. - - AT a4
2.8 cms. Extos corresponden  principalments & la ™

Fhruperacidn  de el rebote elistico gque pusde - ocwrrir
&l efectuar la excavacidén del semisdtanc.

C.-Construccion

En primera instancia, se constroirdn los pilotes desde

la superficie actusl del terrenc. Fara ésto puede. ser

necesario estakilizar la superficie actual o podria
sresultar  conveniente la construccién de un manto en
- recebo. '

Leos pilotes deben efectuarse wtilizance lodos
bentonditicos, gque luego serén reemplarados por gl
concreto mediante un waciado con tubee tremie o brompa
de elefante v la firma contratists del pilotaje, debe
garantizar tanto gue no se presente estrangulacidn del
pilote durante la construccién como que e} concreto no
se disgrege durante la colocacisn, pars lo cual, se
wtilizars: concreto Tipo Tremie de 7Y de =slump. {ver
T al=Fu] recomendaciones e construco i b pilotes
presycavados v fundidos in zitu) {(Arexo # 2.

Ern  segunda instanciaz, se efectusrdn les excavacitnmes
para 2l semisdtane para construir la placa de
contrapiso, low dados y las viges de amarre. bEstas
excavaciones deben ser realizades & mégquina, siguiendo
las recomendaciones the EnCARVEE LAR Y proLEss
comstructivo de Murcs de Contencién que determine gl
Ingenierc de suelos. ’

D.-Excavaciones
ba excavacibln para plave de contrapisc, en el ares de
la torre, =e llevard a la profundidad reguerids por
el nivel de piso fino arguitectdnico apron. —1.38 Mts,
bajc el mivel del pisc actual.  Sobre el suelo gue =&
erncuentre; =& colocard un manto de recebo  compactado
gue debe ser construido a wna densidad no inferior al
9% % de la mbaxima del ensayve Proctor Modificado. Pars
la colocacibr de recebo, Este se compactark por capas,
Cada vwha con un Bspesor masime de 10 oms.

E.-Dtras Recomendaciones
Fara wuna excavacibn & wn nivel menor 'a 2,808 Mtz se

pueide qgﬁr-ﬁurﬁ de Conterncibn tipo tradifionzl  segln
par&metrous de diseffc que sg indican adelante.

Sobre el manto en recebo, con un espesor no inferior &
20 ocme, se construird la placa de contrapisec por fuera
de la proyeccion de la torre. : " K
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For otra parte, para la placa de contrapico del Area
de toere, se utxllzaré wn espesor minimce de 18 cme v
contard ademis corn el refuerzo regueridoe para bnpurtmr
e presitn de expansién de @.530 Ton/pz ,

Se aclara que bajo la placa de contrapiste del &res de
tarre se debe construir un filtro en e=pinag de pescado
cubriendo’  la  rons  central de  las luces, =1 cuasl
Plevard  todss  las amias a este nivel a ura caja  de
recolecciMon v eyeccifn sutomstica. El sistens de
bombec  extrasrd  agua en cantidades pEgqLUReNas pero S8
necesario, para ewitar gue  una subipresibn pusds
levantar la placa de contrapise o causar problemas de
inundacibn en el &rea del semisetano,

VII,-CONCLUSIONES

1.-El perfil del subsuelo potd compuesto por material
iimo arcillosc de alta plasticidad intercalade con
S e ¥ turbs  que aparece desde  2.00 Mis tiez
profundided v s extiende hazta una profundidad
explorada de 25.00 Mis. ‘ '

2.-bas  arcillas v limes zon de consistencia baja. En low

primeros - .00 Mtz la arcilla Yy &}  limc son més
rezistentes vy mencs deformables. ’

A.o-Don las rarmcteri=¥xCur del proyecto del suelos &
cimentacifn, =se evaluaron diferentes alternativas de

zimentacibn. De su comparacién se cnncluye H

*

La cimentacién con placsa complemerntads con p:lntwm

BSOS g garantiza Tcomportamiento  del

siatema; por cuanto  se  presentarian  asentamientos
/—_-'_.H_“-‘——-___- . . »

tatales v diferenciasles demasiado grandes. For 1o
tante, se reguiesre-tuna cimentacién,pllntea

t
i

de concreto

- & friccibn complementada co Agl@ca mariza,\ para
. reducir asentamientise e = —
.
> =
La slternativa de pilotes profundos con dados,

Bas v placa maciza reuultm mé&s  aconsejable  por
efector Jde azentamientos. R '
— o

4.-La profundidad de excavacion, wvariable entre 2.@88 v
2.50 Mis, represents 1z posibilidad de fzlls de
Ctaludes. en razén & que en los  alrededores =Y

encuentran construcciones que = puedeh ver afectadas.
{ .

81 se trabzjar excavacicnes mayores: & 2.58 Mte [al=t
garantizar lz estabilidad de la ronay  fabilitar 1
excavacidn v la construccidn de la subsstructura, ss
teberds constrEair AvK K] v - SRR furdin

( Bhoen el sitio, por el perimeiro del; satano.

) 11
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51 poe el contraric se esceave s menose de 2.360 Miz =e
pusden usar  taludes IM:2IH con bermas de 1.00 Mts W
reslizar el muro de contencidn por trincheras &0
anches no mayores a 2.00 Mis Y &1 se hace necesaric
subinirar,  por condiciorns de las cimentaciones verinas
=& debe sequir el procesc descrite en el dibujac #

L
wlm

B -~Farametros DisefMo Miros de Comntencifn

B

o -hg - é.éﬂ TAME
_ . = = 37
9(} Fa e 1.58
K} Tanto para volcamiento vome para deslizamienrnto.

Q? VIII.-RECOMENDACIONES GENERALES

1 Irmgerniero calculista optara tualquiera ke la
tternativas para el diserlo de 1o Crmentary

o ——
4.-Piso de garaje por fuera de la cimentacitn

| o m

€1 pisc del 4rea del semisdtanc hazta donde =e
extiende la placa del primer pisc me podrd hacer con
. wna  losa de concreto, descansando schre una capa o
recebo arenoso de 220 ome de espEsor,  que cumpla oo
ios regquisitos aue se dan a cantgnuacién :

“Limite Liguido LG 4
Limite Pldstico 54
Finus (¥ pasa Tamiz 200) <19 .
Tamarc. ma&»imo . 2 pulgadas
Compac tacion x Se realizard | con compactadores
X - Wikratorios manikales, en capas sueltas de 1@ a 1S CME ,

hasta alcanzar un peso uritario por lo mencs igual  al
PBL del  méxime del ensaye Proctor Modificade. La
< bumedad de compactacidn debe estar gdentro del rangn W
Chptima + 1%, -

8i la consistencia de 1a arcilla 21 nivel chex
Exzavatlids no permite la calocacion del recebo cen las
cesperificaciones snteriores, éste se pusde reemplanas
T por Wna ' capa de triturade vy arena compak tads
adetctadamente con rana.

S.~Juntas deé Construccidn

FPara gEvitar proflemas cher encentricidades ¥
ssentamienteos diferenciales, la umidn entre la lo=s de

pist gn  esta Tona vy la  reticuls  de vigaes ehex
cimerntacidn de la torre debe ser articulada & N ~
imperocabilizads adecuadamente. . .




Es dessable ademas gue se provecte upna unicn eBr la
plataforma. v el primer pisc y la plataforma ze  funda
&l finel de la constrococidn de la estructurs, de
manera gque ya =2 haya presentado buena parte de los
asentamientos de la zona de la torre con relacidsn &l
reste del edificio.

4. -Impermeabilizacibn v Drenaje

Ya gue el nivel frestico se entuentra cerca & los -
2.28 Mits de profundidad, se recomienda durante la
construcoiden, mantener un  egquipe  de bombeo para
evacuar &1 agua que pueda fluilr hacia la excavacidn,
con el fin de mantenerla secs en  todo  momento, A1
construir, lia placa de cimentacidn, se recomienda
sdouptar un sistema de impermesbilizacidn sdecuado v 1a
construccidn de  filtros por fuera de la placa  de
cimentacidn., ’ -

IX.~ OTRAS RECOMENDACIONES

#a. 23R deberd envisr &} Ingeniero de Suelos une copiz de
los planos de la cimentacidn, para su revisidn =in que
ses necesario este triémite para la apreobsecidn e la
53.0.F w/o Planeacide Distrital. .

B.¥Be  recomiends programsr las visitas del Ingeniero  de
Suelnos durante la construccidn, con el fin de
ingproccionar el estado de la excavecidn vy el suslo de
cimentacidn.

L]
c.iBe reconiendas estabklecer un control  periddico  de
azsentamientos de la edificacidn, ¥ mantener informado
&1 Ingeniero de Suelos de su procesc.

d.tlas cotas - de extavacidn son estimadas v o afechan

.para  nada  los resultados v recomendaciocres de  ests

s informe, siempre vy cuando se evaluen en el disefio

. - restructural lag presiones efectivas v los alivics de
C excavacitin reales,

.- LIMITACIDNES

‘EE  recomendable que el Ingenieroe supesrvise las etapas
de excavacidn y apruebhe el nivel de cimentacidn.

B3i e adopta uwn sistems tradicionzl de Mures de
contencitn, las construcciones vecinas deberdn  ser
protegidas  por., sistems de submuracicon

siguientde  1a
secuencia descrita en el dibuio #5. . 4_,.*””f’
: : e .

— T

-
=t




Las conclusiones v recomendaciones  del presenie

informe, e=tédn  basadas ern los resultades de 1z
investigacidn del subsueloc v en  las caracteristicas
arguitectonicas v estructursles del provecto. 28]
durante =1 disefo o construccide, =& encuentren
condiciones | del subsuelo, diferentes & Taes

consideradas en el prezente estudic, o se introducen
cambios . arguitectonicos o estructurales al  provecto
que a&fectern &l sistema de cimentaciting, se deberi
informar al  Ingeniero de Suelos, pars estudiar  las
modificaciones o adiciones que sean necesarias.

Gustosamente atenderemos sus  comentarios  respecto &l
mresents informe en nuestras eficimas para  prestar la
HESEOFIa NECESAria.

Atentaments,

FL A msm : : . ' *
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NORMAS PILDTES PREEXCAVADOS Y FUNDIDOS EN EL SITIO

AI}-I

.-

MNormas Generales :

Lo pilotes & construir som del tipo fundido In Situ v
podr i construtrse  revistiendo en su totalidaed la
perforacibn con tuberis met&lica o utilizando uns
combinacibn de revestimiento parcial con tuberias v
Yodos hentonliticos. Dichos revestimientos deber&n irse
erxtravendon durante la colocacitn del concreto la

cusl
s hard por &1 sistema "Tremie".

La construccién de los pilotes deberd dndciarsee desde
la superficie actusl del tgrrernc v la cota supericr
del copcreto serd la indicada en 1=
cimentacibn. '

planos  de

N se permitira gue la excavecibfn del pilote avance
demasiade por delante de la tuberia de revestimiesnto &
fin de evitar la formaciton de cavernas en las capas de
suelos granulares. .

Las cotzes de punts de los pilotes seréan las  indicadas
ern el Estudic de Buelos, pero tales cotas podran en
cuxlguier momento ser modificadas en el sitic por el
Ingenierc de Suelos durasnte la eliecucitn de los
trabajos si las condiciones encontradas 1o requieren.

Ern  todo momento la perforacitn para el pilote deberk

mantenerse llens de agus {0 bentonita) com &) fin de
avudar & su estabilidad.

El refuerz2o superior de leos pilotes lo constituilrs uns
canesta de refoerzo de 173 dentro de su perte superior
v sgbresxliende 8.50 Mts. La cuantiz minima de
refuerzo ne deherd ser omenor de 8.805% Ap sl &rea
traneversal del pilote en cms2.




i
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El concreto wtilizade en los pilotes deberd provenir
de una  planta de merclas conocida v su resisterncia
sera de J.000 p.s.i. Se podrd utilizar aditives nd=]
plasticidad v retardos de fraguade en cuya case e

sGlicitars concreto de o.000 p.S.i. tipo Tremie.

Fara Eevitar 'Emmmﬁicaciﬁn horizontal e sttelosg
granulares, no se podrg arometer la construccion de un
pilote =ituado & una diztancia de 3.80 Mtz de obro
reciern  construlde  antes de 48 horas de haber sido
Tundido fsnte.

El desplome méyime de un pilote no debers ssceder de
un 12 ¥ del dilmetro en tods =u longitud o 10 cme (el
menor  de’ los dos valores), Filotes con un degplons
mayor &l aqui indicade seré&n rechazatdos . '

PDurante la construccion de los pilotes el contratista
deber& 1levar v precerntar a Y interventoriaz, un
registro del perfil estratigrafice encontrado, tisopo
de’ excavacibng, voltmenes de  concreto, imprevictos

Corwrridos, ste.

El orden de construceidn de los pilotes =& estableceri

de  comin . acuerdo oo £l  Ingenierc de Suelos &

interventor, a quiernes amquiel presertars wn- programa
fara cometerlo a su aprobacidn. .

.

-

Ningtr pilote dehers quedsar desplazado més de 10 cme

de o sw localizacion segin planos de cimentacibn. La
localizacitn e los pilotes en el - ositio.  serk
responeabilidead earclusiva del Topbgrafo, con base en
los ejes que &1 micsmo materialice en el terrenc o
aprobados por 1a interventoris antes de imiciar la
eiecucitn de las encavacicnesz.

Minglre pilote podri ser fundido =in previsz aprobacitn
por parite  del interventor Y/w asesor téomico de 1
ohra. :

El retirc del material ercavado, B2 come el
mantenimiento del afirmado del pisc v la evacuacién de
lae  aguas proveniertes de la perforacidén, =eri po
cuenta de o1 contratista, salvo acuerde previo entre
las. partes.

k3
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El contratista deberd constatar gue le perfil
estratigrafico encontratde corresponds al indicsado el
en Estudico de Sueslos. En ceso de diferencias  muy
marcadas con el Estudic de Buslics, debesrd darse avizo
inmediate &1 ingeniern de Suelocs & interventor, para
e Extos procedan a modificar los diceMos £
concordantis con las condiciones sncontradas.

El contratista deberd indicar claramente la clase vy
cantidad de equips a utilizar.

E=  aconsejable dejar ltos los pilotes para  luesc

proveder - & su orecorte g la cota definitive, con el
ohirto de permitir el desalcjo total del lodo v evitar
contaminacibn  en el concrete. La  alturs  adicicrmal
dependers del difmetro del pilote.

Utilizacibn de Lodos Bentoniticos :

Dehe indicarse la procederncis de la bentonita
suministrada & la obra. En ceaso de duda ecobre la
calidad de la bentonite, la interventorisz solicitark a
2l contratists un certificade de los fabricantes del
polve  de bentenita o de un laboratoric especializade
Ggue permits establecer si sus propiedades =Tals’
atdecuwadas’ para la formaciéin del flulde estahilizaedor.
No =e debe permitir el usec de bentorita  tiratada
gquimicamente. ' :

-~

Fara la fabricacibn de lz lechadi de berntonita, e
contratizta debe montar une cventral en la obra gue
comc  minimo debe estar contitulda por tangue de
mezclia, tangue de almacenamiento v sistema de bombec.

Antes de aprocber la berntonita deben llevarse & 2 cabo
los ensayps necessrics para determinar gue su range de
viszosidad, resistenciz de la gelatina v propiedades
de filtracidn satisfacen los valores establecidos para
la lechadas de bentonita.

El =gua usada para la formacitn de 1 lechads  de
bentonits debe ser limpia, fresca v libre de aceites,
acidos, &lcalis, materia orgénica v oiras sustancias
indeseables.




El polve de bentonite s debe mezelar compgletamente
corn el agus.  El porcentaje de bentonits gue se  use
para la formacitn de la lechada debe ser el rmececsaric
pera garantizar  lz estabilided de la perforacion de
los pilotes.

Se debern programar ensayvos de control de la lechada de
bentanita, usando los métodos adecuados par s
determinar lo= ziguientes parimetros :

Lechada de BRentonita Frecsca »

La demsidad de la lechada de hentonita fresca debe
mézdirse disrismente come comprobacitn de la calidad de
s lechada. El dispositivoe de medida debe estar
calibrado para leer con presicién de més o menos B.RRS
Grsml.. - :

.

e siguiente tabla muestra lo relaciésn entre e
concerdtracitn, sipresada como porcentaie ern pesc v
densidad @

CONCENTRACION % DENSIDAD G/ML
3. : 1.047 -
5 1.@wn '
5 , 1.828

: 4 1.074.

Estaz  tabla =g refiere a bentorits de origenr Ingles.

Los valores deben ser por lo tanto comprobades  para

bentonitas de otros fabricantes.

Lechada de Bentonita suministrada a 1a Perforacidn  de
los Pilotes =

A continuacibn  se preszentan las propiedades que  se
deber  determinar para las bentonitss suministradas &
oz pllotes., los metodos de ensaye v el rango de los
walores Fecomendados s . ‘

Fropiedead : Rango de resuliados - Método te
enzayo a 28 Grados Centigrades.
Mayor de 1.825 G/ML ~ Ealanza paras
gensidad de todos.

Demnsidad:

Misoosddad

b 3% - 4% segundos - Método de Corno de
Marsh.

P4

F.5% - 12 Indicador de papel para FH.
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Eetoz ensavos deben llevarse & cabo en oun comienzo
hastea que se logre esstablecer el método consizstente de
trabajo, teriendo  en cuenta el procesg de miEze ladio,

ceualguisr combinacién de lechada de bentonite frescs v

lechada  de  bentonita uszads previamente v cuzlguier
process que se utilice para remcover las impurezas e
1x lechads de bentonita ussds previasmenis. Cuando los
ezultedns muestren un comportamiente consistente se
puad&n suspender los ensayos de resistencia =l corte v
PH, ‘los de densidad ; vizcosidad sblo se llevaran o
cabo a solicitud de 1a interventoria.

Lechadahde Bentonita antes de vaciar el Concreto :

El contratista deherid assegurarse gue en el  fondo  de
o pillotes no existe lechads de bentomita altamente
contaminada gue pueda  impedir el libre fluje del
woncreto por la tuberis. El contraltista debe proponer
el método ogue seguirs para comprobar este  hecho v
swneterlo & la aprobacibn de la interventoriz, si  no
extisface las propiedades el método debe modificarse o
cambiarse hasta aue se obterngan los rezul tadas
Eatisfactorimﬁ.

L tPMﬁertUFH el agua usada &n las mezclas v la  de
la lechada =wuministradsa & la perforacitrn de los

pilotes no debe ser menor de 5 Grados Centigrades.

81 s&  presenta ura pérdids repentina de lechadas de

hentonita, B tlezbe rellensr  inmedistamente Ya
perforacidén vy esperar las tnstrucciones el
interventor. _ '

Ern presencizx de agues salads en e} subsuslp o]
contaminada  quimicamente, se deben tomar las medidas
especiales Que establerca el interventor pEra

modificar la lechada de bentonita.

Be deben tomar laz medidas necesarias para evitar gug

se derrame la lechada de bemtomita sobre el &rea fuers
de 1z inmediata vecindad del pilote, la lechada de
bentonita bombeada cherd pilote dete FEMOVErSE
répidamente del sitic. )

PRUEBA DE PILOTES : El interverntor ordenarg la ﬁrueha

de cargs =& los pilotes gue & su juicic estime s

deberdn someter & la prueba. En caso de necesitar
trabpeios adicionales por Tallas, Extos sersn a cargo
ez el comtratiszta. Estase - pruebas deberan s
factuwradas por el contratizsts v 'se deberid ectablecer
el zistema a utilizar.
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F.M.L. & CIA. LIVA

PERFIL - ESTRATIGRAFICO

‘pROYECTO: EDIF, CALLE 146 A

DIRECCION: CL., 146 A No 37-39
PROPIETARIO: INVERS, PIJAO

Penstromstro Belsitio Kg/em? )- - (|

Penstracion Estandor "N"(Got/pis)--©®

Valeta{Kg/em® )= == wm - e e -4 " Limile Plostico{%}=--==-=-~ X |
Compresion IncontinadodXg/em® - O Humedod Meturol W(%e)= —~———- o
Velels RemoldeodotKg/em®)-~- - Limite Liquido (%o)m =~ —mm —u A

SONDEO Nt 2 HoJA 1 DE 2

TIPO DE PERFORACION.

L

L I L ] Il L
0.10 0.20 030 €40 050 0.60 0.70

a Kﬂfﬂﬂt

0.80

recka: DICIEMBRE / 93

[ 4 ' 1 1

20 40 : 60 80 100 120 140

160

o
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FrML. & CIA LIUA
'PERFIL  ESTRATIGRAFICO

}

PROYECTO: EDLF, CALLE 1156 A | Penstrometro Bolsitoig/em?)-- (8] _ Peneiracion Estondor "N (Gol/pie)--@
DIRECCION: CL 6 ' ValstaKgrem® J-= ===~ -~ ~—- + Limite Plastico(Yo)mmmmmnm=m X
’ - 14 " pf No 357-39 Compresion. InconfinadatKg/am® - O Humedad Notural W{%}~ --~-~- @
proPIETARIO: INVERS. PIJAQ {yeiia Remotdeodotkg/em®)--- - Limite Liquido (%)= ——o o - A
SONDEO N& 2 HOJA ‘2 DE 2 2
, 0 0.20_ 030 040 _0.50 0850 0. 80" "
TIPO DE PERFORACION: , 0.1 Al - : 050 060 070 080
FecHa: DICIEMBRE / — L : . ) . . e
, 95 20 40 60 80 100 120 {40 180
DESCRIPCION g loles
. 2 - 1 L 1 L 1 1 L ) GG‘/P"
OEL MATERIAL 2 2lex l 5 3 i s — A
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CLARO '
I

e iy

. ‘ SS n

12

SH
) CH 13
SS 14

pp il been e e bareadeaant eaaplengdtsaerleseslyitatgnig

16

L1

18

19

[T TR E AR IN AR A FE RN A SRR NN AN N AN N1

"o



4

FML & CIA LIUA
PERFIL ESTRATIGRAFICO

— _ _ )
PROYECTO. EDIF¢ CALLE 146 A] Penetromerro BolsiboMg/an®}-- I Penelracion Estandor N’ (Gol/p:ei--@é
, B e e e L 7 A T
oireccion: CL; 146 A Ho 37-39 VelstalKg/em™) Limita Plastico (%) X
ot e e o Compresion inconfinadaikg/emf - O Humedad Naturol W(%o)w ~nce—-@
PROPIETARIO: INVERS, FIJAO Veleta Remoldeode!Kg/em®)- - ~ Limite Liquido (%)= ——-—o—-- A
SONDEO N BHOJA l DE 2 L 1 1 [ 3 a 1 ] Kﬂfd'h'
TIPO DE PERFORACION: 0l0 020 030 040 0150 060 070 080
FECHA: DICI ™ w 1 1 ' S Y 1 1 J o
r CLEMBRE / 95 | 2040 60 __80__100 120 __140__ 160
DESCRIPCION glolu= :

. 2 -~ L 1 2 L 1 i 1 = Gal/pi
| DEL MATERIAL 3 ; s= ' 5 3 % & 3 8 ol/pie
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w0 : 7
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. ’ 5 \
—— / = \
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rMmbL. O CIA LIVA

'PERFIL ESTRATIGRAFICO

pROYECTO: EDIF, CALLE 146 A

Penetrometro Belsitiodg/om?)-- 18

Panstracion Estandor "N"(Gol/pie)--@

- : VelstaiKo/em® ) - - - -~ -ww s Limite Plostico({%o)m=mn==nm~~ X
DIRECCION: CL -

X } 146 A -N?_B 7 =39 Compresion InconfingdaXg/em®) - O Humedad Noturol W{%}-------@
PROPIETARIO! INVERS, FiJAO |veiete RemotdsodotKg/em?)--- Limite Liquide (Yol —~mmmm- Al
SONDEO Nt 3 HOJA 2 DE 2 B ) Coror?
TIPO DE PERFORACION: 00 020 030 040 050 060 070 080
FecHa: DICIEMBRE / 9 L L P . N . s %o

25 20 40 60 80 Q0 120 140 160
DESCRIPCION N
DEL MATERIAL 2_ “wl2s | 5 % 7y 2 s L 00l/plo.

LIMO COLOR GRIS
CLARO
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FML. & CIA. LIUA
PERFIL - ESTRATIGRAFICO

provecTo: EDIF, CALLE 146 A

Pensirometro BalsiloKg/am?)-- Qa

Penetracion Estondor " N"{Gol/pislk--@

SS

Y. ¥

: . VelstaiKg/em¥)em = e cm e oo + Limila Plostice {Yo)—--nc-m-~ X
:CL 'go_
CIRECCION: & * 146“% NO‘ 37-39 Compresion Inconfinada®g/em® - O Humedod Natyrol W{%e)= ——=w =a ©
PROPIETARIO: INVERS, rLJAU  |veieta RemoldeodatKg/em®l- -~ Limite Liquide (%o ===~ — - A
souogo Nt 44 HOJA 1 DE 2 . L , : . ) » , Kosemt
TIPO DE PERFORACION: 0.10 0.20 0.30 040 0.50 060 0.70 0.80
. :':"ECH“'. DICI-MBRE L L A 1 " i J e
= /95 20 40 60,80 100 120 140 160
DESCRIPCION | £ | olun :
| DEL MAT_ERIAL L_g nﬂ_g ! 5 -4 % 2 L ; Gol/ple
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FM.L. & GIA LIUA _ |
2 | PERFIL ESTRATIGRAFICO

pPROYECTO: EDIF, CALLE 146 A | Penstrometro Bolsitlo (Kg/an? )-- i Penatracion Estandor "N"(Got/pial--®
= et e - ValstaiKg/em?tjom e oo e Limite Plostico(%)m-mnm v~ X
N:CL, 1 ; - .
CIRECCIO 146 1}_‘ © 37-39 Comprasion Inconfinadadig/em®) - O Humedad Notural Wi%}--cu-—-@
PROPIETARIO; INVERS, PIJAD  Jygi00 RemotdecdotKg/em®)= - - - Limite Liquide (Yol —==cm = A
SONDEO Nt 4 HOJA 2 DE 2 ) ' N | Kgremt

1 1 B | L
TIPO DE PERFORACION: 0I0 020 030 040 050 060 070 0.80

FecHa: DICIEMBRE / . \ N L \ N ; ; %a
. 95 .20 40 60 80 100 120 K“o 160
DESCRIPCION )
v L L L ) Gol /pie
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ML & UIA LIUA .
 PERFIL

ESTRATIGRAFICO

‘TIPO DE PERFORACION:

FecHA: MARZO / 9%

Penstrometro BolsitoXg/om®)--

Velsta{Kg/em®)

Compresion Inconflnadag/em® - O
Valeto RemoldeodolKg/em®}- -~

provECTO, BALCON 1'1 JAQ
oweccron:CL. 146 A No 37-55
PROPIETARIO: INVER FIJAQ

- s -

Penelrocion E3londor "N"(Gol/pie)-- 33
Limile Plostico (Yo )m-nmm e X

Humedod Natural w(%)- ===~ ~- @
Limits Liquido (%)~ ———cum--Ap

J Kg/cm'

SONDEO NL 5 KOJA 3 -DE

1 [ L - L i L
020 030 040 050 060 070 0.80

1 I . 'fo

125 150 {75 200

DESCRIPCION
DEL MATERIAL
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F.M.L. & CIA. LIUA

. PERFIL

ESTRATIGRAFICO

PROYECTO. BALCON FIJAQ :::u':::::r:n :alos-mom/an:j-- a
* C

{ Compresion Inconfinadailg/em ~
PROPIETARIO! IRVERS, PLJAQ | vsieto Remotdeadotkg/em®)~ -~ -

oiReccioN:CL, 146 4 Ko 37-55

. Humedad Hotural wW{¥p)= —=———-

"
n_

P'enelrc:ion Estondor N (Gol/pie)--&D :
Limite Plastico(%)=nammv-o-=- ¥t
&

Limite Liquide %o}~ ——— - . Al

SONDEO Nt D Houa 2 DE 2

TIPO DE PERFORACION:
Fecka: MARZO / gy

1 —l 1 B 2 L L
020 0.30 040 050 060 070 0.80

125 150 175 200

DESCRIPCION g VU - |
- | e :_'! 1 1 ' 1 GolZole
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"'ML. o CIA. LIDA
PERFIL ESTRATIGRAFICO

‘t PROYECTO! BA'LCON PLJaG -~

Penstrometra Bolsite Xg/em®*)-- [

Penetracion Ettondor "N {Gol/piat-37 .

velstgiKg/em® }-= -~ - ~-~ - - -¢— ' Limile Plastico (%)==~~~ -v-~ Y i
DlRE.CCION'CL lle—A No . 37:55 Compresion Incmﬂnodah&glan')- O Humedad Nalural wi%)- --—-—-@:5
pROPIETARIO!  INVERS. PIJAOC |veleta RemoldeodolKg/em®)- - - Limite Liquido(Ja)m === =~ —~-- ol
SONDEO N2 6 HOJA l DEE l;. 1 ] % 1 " 1 ) Kw/cm: =
TIPO DE PERFORACIGN! ©0J0_ 020 030 040 050 060 070 0.80
N M.ARZO f L L - : ) 1 e I J e
FECHA - b | 25 50 75 100 125 150 175__ 200
DESCRIPCION elole- ' '
DEL MATERIAL 2 |ales ' L ' ¢ t— n - -~ Gol/3le
‘ i1 5(aZ 050 1.00 150 200 250 300 350 400
RELLENO HETEROGE’_ [
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I'MI.. & UIA. LIUA
PERFIL ESTRATIGRAFICO

provECTO: BALCON PIJAO

DmebcmnﬂL,‘ 146 A No 37-55
propiETaRI0; INVERS, PIJAQ

VeletaiKg/zem®)

Penstrometro Bolsitiatgsem®)-- O

-

Compresion inconfinadaig/em® - O
Veleta Remoldeodol Kg/em®)-- -

Penetracion Estandor "N'{Gal/pisl--@

Limite Plostico(%)—vumw-~-~ X
Humedad Natural W{%e)= =r—=~- @
Limite Liguido (%)= —===u—-- A

SONDEO Nt 6 HOJAa 2 DE 2 - . _ . , Kgrant
T1P6 DE PERFORACION: 0.0 020 630 040 050 060 070 080
M MRZLO / l L 1. 1 3 ] J ')
FECHA. o ” S5 B0 75 100 125 150 200 200
. DESCRIPCION £lolus Golze!
. Vo= L L 2 I I FA— L 2 Gol/ple
DEL MATERIAL 3_ a1z ! 2 3 a
(i
. 2
LIMO CULOR GRIS cHl -
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CALCULOS DE FUNDACION
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F.M.L & CIA LTOA carzap¥l
Ingenieros Civiles.

PROYECTO : EDIFICIO BALCON P1JAC
DIRECCION : CALLE 144 A No 37 - 9§

CAPACIDAD DE SOPORTE EN SUELOS COHESIVOS

" La resistencia qdé presenta un suelo cuando se le aplica una carga es lo que
se dencsina capacidad de soporte

La teoria de TERIAGHI es recomendable para cimentaciones superfxcxales en
cualquier suelo y hasta una profundidad senor de 2B

PARA CIMIENTOS CORRIDOS

Bo =CNc + q{Nq - 1) + 1/24BN&

PARA CINIENTOS CIRCULARES 0 EUEBEAHDS

o =1.3Nc +q{Ng-1) +@, 44BNk

Siendo: |

o :El valor laxxlﬁ de presion d;l timiento por unidad de longitud,sin pro-

vocar faila
€ :Fuerza de cohesion

Nc,Nq,Nk :Son constantes que dependen del angulo de friccion interna o fuerza
de resistencia al corte .5 denominan tasbien coeficientes de
capacidad de carga

q :Valor de la resistencia del suelo al ensayo de compresion inconfinada
y/o al ensayo de veleta

k :Valor del peso unitarin total del suelo
En estas condiciones la tabla de-valores para los toeficientes de capacidag

de carga de acverde al grafico (ref W.S.TONLINSON),para diferentes valores del
angulo de friccion interna y/o fuerza de resistencia al corte

VALORES COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE CARGA -

angulo Nc Ng - Nk
Fi .

8 5,14 1,09 ' 2,08

5 7,88 1,78 g,%

1e 9,28 2,7 8,40

15 13,8 4,38 . . 2,08

Pl ' 17,5 7,00 ‘ 4,58

25 T W0 12,0 9,58

30 3,5 20,9 21,50

35 55,5 43,2 ' . 49,08

) 9,8 88,0 198, 8




F.MLL & CIA LTOA
Ingenieros Liviles

" CALCULO DE LA CAPACIDAD PARA CIWIENTOS SUPERFICIALES

Para ARCILLAS el aﬁguio de friccion interna sera Bly por tanto la formula

se reduce a:

Bo= CH'c + bD

* N'c= Net fc

fc= 1.8 + 8,19 B/L
a}PARA CIMIENTOS CIREULARES Y CUADRADDS

flo = EdNchfc + D

ANGULD FRICCION:

L

Ny

Nk _

qui compresion inconfinada capa 1
qu2 conpresion inconfinada capa 2
£ cohesion proaedio

Kl espesor capa 1

H2 espesor capa 2

B ‘ancho cimiento

L largo cisiento

fc

0 - . profundidad cicentacion
k Peso unitario

Go = CiNctfe + &0 con BL.BA

fo: 9.38 + 1.52

Gada: 4,36 Ton/a2

bIPARA CIMIENTOS CORRIDOS (vigas'T )

B ancho cimiento
L largo cimiento
fc '

Go = C8Nchfc + 6D con BR.LIS
o= SR+ LR =

fads: ~3.85 toPresion adeisible

F.o.L & CIALTDA

#
5.1
2.20
1.89
2.68 t/n2
4.80 t/a2
1.53 Ton/N2
3.08 ats
1,38 ots
1.80 NMts
1.09 Hts
1.19
1.68 Mts
1,32 Ton/N2

10.98 t/a2 con Fs= 2.5

1,58 Mts
10.9% Mis
1.23

9.63 t/n2 con Fs= 2.5

CAPAPOR
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Ingenierﬁs Civiles
CAPACIDAD PORTANTE PLACA ALIGERADA SUELOS COHESIVOS

ANALISIS PARA PLACA SOLA

Este sistesa corresponde a una.cisentacion superficial y los parasetros de disenc son:

ancho lote B: _ 36.99 ats
" largo lote L: 19.00 ats

area lote . 1,448.99 »2

Ne : 5.14

Conpresion inconfinada capa {: qul 2.68 t/a2

Compresion intonfinada capa 7: qul £.88 t/e2

D prof y/o altura placa 1.3 ats

& peso unitario prom ' _ 1.28 t/e3

Ht prof capa i : 3.88 uts

H2 prof capa 2 3.08 ats

relacion B /L : 2.90

C! cohesion capa | - ‘ 138 t/a2
- €2 cohesion capa 2 L - 2.80 t/al

€ tohesion proaedio . _ 1.65 t/e2

cota piso fino ' 1.30 ats

fc g 8.82

Nt ‘ : §.2

Bo =CN'c +&D Hc = Nebfc

siendo fc= 1 + 9,19 B/L

fo = 6,95 + 1,88 = 8.75 t/s2 con F5 = 2.5

Qadm: . 3.8 t/a2

capacidad portante admisible suelo bajo placa = Bad .50 t/m2

Presiones que transsite el sisteea al suelo de fundacion:

fltura losa o 1,50 ats
% placas de entrepiso 7
cubierta ‘ : 8.48 t/e2
Entrepiso incluide peso propic vigas y colusmas  8.85 t/a2
Peso propio cisentacion 1.98 t/a2
farga vehicular . ‘ 8.25 t/e?

Presion unitaria aplicada por el edificio: AP 8.18 t/a2
alivio por excavacion:

Profundidad excavada: . 2.B8 ats

k pros : .20 t/a3
cota terreno natural 0.08 ats
cota de fundacion 2.98 ats
Alivio unitario = Pex . 3.36 t/e2

presion neta transaitida al suelo Pn = AP - Pex

Ph= 8,18 - 3.36
Pr= - 4.82 t/a2

1 factor de sequridad contra falla por capacidad portante de suelo sera:
Fs= 6.95 1 4,82 :

Fs=6Gad / Pn - Fs = 1,44 ' Fs DEBE SER )= 2.5

0 SEA GUE LA FUNDACION NO FALLA POR CAPACIDAD PORTANTE
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F.h.L & CIA LTDA _ CAPAPOR
Ingenierns Civiles
: CAPACIDAD PORTANTE PLACA ALIGERADA SUELDS COMESIVOS

ANALISIS PARA PLACA MAS PILOTES

Este sistema corresponde a una cimentacion sﬁperficial y los parasetros de diseno son:
¥

ancho lote B: 36,98 ats
largo lote L: : : 48.00 ats
area lote 1,448.08 a2
fic - : _ . 9.14
Compresion inconfinada capa 1: qul 2.8 tin2
Compresion inconfinada capa 2: qu2 4.80 t/e2
D prof y/o altura placa ' 2.78 ats
k peso unitario prom 1.28 t/s3
#1 prof capa ! - 3.80 ats
H2 prof tapa 2 3.00 ats
relacion B/ L : - B8

{1 cohesion capa i _ ' 1.3 t/2
C2 cohesion capa 2. _ 2.0¢ t/sl
C cohesion prosedio ' 1.63 t/a2
cota piso fino T 1.3 ats
fc .82

N'c 2

o =CH'c +&D K¢ = Neife

SR siendo fc= 1 + 0.19 BAL

o = 6.9 + 8,88 = - 7.9 t/n2 con FS = 2.5
Gadas ' : 3.12 t/n2
tapacidad portante adaisible suelo bajo placa = Bad 342 t/ed

-Presiones gue trans;ite el sistema al suelo de fundacion:

Altura losa o 8.78 ats
§ placas de entrepiso 7

cubierta . B.48 t/e2
Entrepiso ‘ o .85 t/s2
‘Peso propio cisentacion. - 8.92 t/a2
Carga vehicular . 8.25 t/m2

-, Presion unitaria aplicada por el edificio: AP 7.12 tial

alivio por excavacion: ) - -
-Profundidad excavada: A 2.00 ais

-k prom i S 1.38 t/nd
tote terreno natural ) 2.98 ats
. cota de fundacion _ , 2.09 ats
Alivio unitario = Pex | : : 2,76 tial
presion nata transaitida al suelo Pn = AP - Pex
Pn= N ?112 = 2-75
fn= 4,356 tin2
i El factor de seguridad contra falla por capacidad portante de suelo sera:
Fs= N RSN .
Fs =0ad / Pn Fs = 1,59 Fs DEBE SER >= 2.5

«

@ SEA OUE LA FUNDACION KO FALLA POR CAPACIDAD PORTANTE .




i
F.4.L & CIA LTDA
Ingenieros Civiles
RESUMEN
FRESION ADMISIBLE Gad, 3.12

PRESION APLECADA ap, 7.12

ALIVIO POR EXCAVACION Pesx. 2.76

PRESTON HETA Pn. 4.36
SOBREPRESION 5.81

1 CARGA PILOTES 19

. L CARES PLACA o

k/n?
t/n2

/N2

Lt -

t/nz

2




BISHILE2D
FROYECTR » EDIFICID BALCON PHIRG
DIRECCION » EALLE 146 No 3% 5

F.A L, S CIALTDA
Ingenieros Civiles

DISEND DE PILOTES FROFUNDGS Li= 22 NI3

I: Digeetre del Pilete
1: Profundidad Excavada pilote
" ir tongited Bfectiva del pilete
£3 rohezien promedio del estrals
i+ friccion real que 5 igual a lo cohesion aultiplicada por el coheficiente de 1rzccann
suelo - pilote
& peso unitaris
By arez ge punta del pilote
33 esfuerzos pfec
hy longitud del intervale de estrato considerade
w: coheficiente de friccion pitote -suele

FBRMULAS DE DISEND:
Pu=PitFn FI=3.141D08 4181
IR SR TR

Pp= A 3 +3 ) 15 = yltise valor

Foraula Berersl en funcion e I3 L =1 - 3 H= tole excavarion dado

=& gzn walores a § de acuerdo alse estratos asx fi= a1 estrate § elc y lo nicac con B
CARBR PER FRICCION:

P = 3LAAD{RASEY eRDRIT ¢ BIIED 4., ¢ {7 -2n }in }

Pio= 3.48040N + {1-In)i6).

L Ya forzule sere o PP o= T.i48BHth «in 4 D & f0])

fn = (178 toninl
Pf 23,1801 1 #f2 - 7onc 2.7 i= 6573
LB Y ¢ 27 1 - as 2 1= 3288 ais
P =3.4401 2.7 1 - 28,98 ) fndl = 84.40
Pi = 3,14D( I~ a) He=" 1,03 nie
P =308 7 - 7.85% Min it -3 7.2
Bf= 8.48B¢ 2 -a) &= 7,85
pf = BA% DI~ 7.9% } & R
. - * L pros 2.54
estratc’  # fu § h i h th 413 KIE
3 ton/n2  ton/a2 ats ton aLuB aCuR i §3
§ excaverion ' ‘ 2.88 2.88
1 B8 .68 224 3.88 5.74 588 6T
2 .82 7.78 1.88 328 .44 8,22 12.42
3 9.83 2.82 2.4 3.8 .39 1B 19.54
4 182 2R 428 3B 1.4 1489 32,01
) g.a2 .73 . L1.83 3.08 .41 7R 352
& 6.8 2,18 178 3.0 S.00  78.88  42.43
7R3 L3 i3 3.8 £38 3.0 45,08
8 8.% L.pe 7B 3.8B 0 8.2 26,88 97.18
7 B9 3B 2.7 PR 3,18 29.90 4528 B8.43 4.5%
B R.9 3. 278 3O 8. e 733 U
LumE] " 33.%8 53,08

t/0d
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wn &R

ben Bam e b
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F.E L. CIALTDA
Ingenieros Civiles

Pers valeres de I }= 28 mis 1z ecuation s

Ff= Kiedit D { 1 -KVERD )

ate

2

H
i
2

T
&

4
2
I
7
2
25

e

CERGA POR PUNTA:

7 8,58

84,25
53.4¢
72,73
76,97
B2
85.45
89.79

93.94.

98,18
182,42
185,86

Pp=h {3 ¢3)

Pozd {9« b

3':

bz

R I

8.5

B2

12.93 .

13.38
15,58
14,85
14.43
1.8
1518

15,58

$5.93
.38
16,48

8.48

77.48
87,19
57,28
72,37
97.46
182.55
187,43
11272
147.8¢
$22,90
179

Hi-1)) )

B.s@

13.84
19,18
19.6%
b S
@77
24.3%
1t.835
5.3
22.93
23.47
4.8

2.53

83. 5
89.84
24,55
180.2%
185.58
1.
114,60
12312
137,63
13315

138,65

SIS 2

ag
«

or-
wn

[ LI N . ]

W ke G £ R ke
L L L .
e L S ]

wa ke

.
“I ra e .
© on o

ra 3 E3 FY 3 R
s -l - X
- .

X on b3

]

[+ ]

- -
e

o oen

b
o

2.73

89.9%

95.8%
18:.82
187.74
113,78
11%.64
120,57
1335t
137.45
143.%
159.32

|
Pp= P2

B.78

{

8.33

122.83
189.78
116.37
175,18
12594
13473
143,54
138.38
157,89
163.97
178,86

.89
34.8%
35,84
35,97
.93
11,89
18,85
3%.8¢
48.77

C45.73

42.5%

B.78

1R85

5.0

13,92

158,55
145,18
153,87
161,45
163,89
.72
184,35
71,79

.78

4:.83
4.8
44,34
35,53
44,74
47.%%
43.47
B, 57
o160
.82
.83

i.00
178,52
136,59
143,46
155,94
162,43
17894
179,39
187.97
195.38
285,84
13.32
.
LEpan
1.3 ¢
1.8 ite
K3 DS S 0 5
KX B )
.1 M.
5,20 3.3
ET Y B F
w82
88.7F 8.
6,24 HLL
83,71 6L.74
6.1 &5
86,7V 48,71
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F.A.L, & LI8LTDA
Ingenierse Civiles

PESHS PILBTES PREETCAVADDS:

Left .58 B3 BSS R B3R 2.9 1,00
zis :
12,88 7.97 848 1195 13,83 189 2098 8.7
1%.00 7.4 1004 1060 .47 108 7 1B
78.28 2,85 11,3 1307 183 WAl 104D 31.42
i.ee g.75  §1.83 1394 ie46 24t 2697 3099
2589 Bes 1284 4440 1693 2127 2199 MG
23.88 7.3 13.8 1526 1L ;42 10D 36,13
24,59 p47  13.57 1593 1847 WA T 37.78
N g.51 4 1.9 1M na3 0 N8 3.0
7428 .2 1478 17,36 et 1644 3328 42,94
17.28 W 1577 17,92 W78 LM AR §2.44
7580 1498 15,23 1858 2LES RMG TR.ED 43,93
T1AMLR GEHEAML OE DISEND DE 10G PILOTES
texe  tek P 848 B85 AT BB [N
gtc gts
78.82  1B.08 72 T 93 184 148 135 152
21,0 1%.B8 1 3 19 107 E I LW 160
wee ‘MWeE 0 N % 104 113 134 152 143
788 2182 a3 18 118 118 138 157 - 197
74,833 22.88 R7 184 115 1% - 455 165 135
25,88 5.8 - % it} 124 SR 1| 173 194
74,80 24.88 - 9% 114 178 137 1% 182 702

77.02 15,08 108 §21 432 LT U 138 24k
9.2 25,02 1h4 126 137 149 . 172 193 ny
1388 17.08 H 31 143 15% [ S X1 223
- B B 112 13 148 158 - 183 i Rl




F.A L EIALTDA
ingenierpe Liviles

DARGRS DE PILDTES EONF3 = - L.
Lexc tefr B. o0 8,68 8.6% 8.78 8.8
mis gt
5.9% 138 7 5 YR 7%
.88 19.0B 58 50 &4 F 83
7.0 78,08 52 L 72 75 a3
I O . + &7 73 7% 32
e 2.0 18 7t 7 83 97
5.08  15.B8 EH L T} a1 1333
.22 M. 1] 7? 34 L3 185
37,88 I25.6Q bt 8t 38 75 £18
13,82 2688 57 84 1 M 114
MR 2.8 0 7 87 9% 133 119

722 2098 7% 2! %% . 197 - 1

8.93

98
LN
118
HE
113

H E

128
123
138
13%
3%

1.28

1
18
$53
Ha
174
159
135
144
14
152
157
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F. M. L. EONSULTORIA & CIA. LTDA.
Ingenieros Civiles 5.C.%1.
fvenida 7 No. 113 - 12 / 16 Go. Pi=co
Tels. 2149133 — 21457335 — 6128468

" ANEXD € : ENSAYOS DE LARORATORIO




F. M, L. CONSBLIORIS & €14 LTDA.
~ Ingenieres Uiviles 5.€.1,

?ﬂﬂ?Eﬂ?Q'_ : EMIFICIR BARLCON PISAD
~ URDEMABLR o DR, INVERSIDNES F1JAD
DIRECCION  » CALLE 48 A Mo 37 - §B

RESUNEN IE BESISTENCIAS Y ENSAY0S DE CLASIFICACION

SENDED  PROF. £.1. WL 0 P N L.b L.P, L) P,

CLASF.
¥ts. KICHD. KICH2, © KIOND. GOLJRIE % 3 1 T WAL
1 LA BIS B3 .38 30 7.8 10,97 418.8f  9n.BY fH
1 5,08 633 BI? 0 858 - 1687 2.8 1SR4 AU 4
1 .98 233 2.9 .48 2 96,05 3L03 15385 445,83 o4
' 12,88 B.44 0.3 - 0.5% - i88.36 2785 i19.8@ 1333t oH
t 15,80 - - - { - - - - -
! 1.8 8.18 .15 2.30 - MR 64T 48,38 17394 [
! 24,88 - - - % - - - - -
i 4,88 | - B.15 8.8 - 116,79 2485 122,55 38,94 M
2 1.58 - - - § - - 33,22 - -
7 3.BE 8.4 B30 B.55 - 1377 3B.33 12530 9934 CH
7 5.5 - - - 3 - - 471,78 . - -
2 5,85 0.4 8.2% B.5¢ - 13447 1555 12998 19872 O
7 7.5 - - - 2 - - 132,79 - -
2 5.8 8.9 . 878 2.4 - 419,59 0 ML 148,37 3547 H
2 12,88 - - - H - - 130.39 - -
3 £.58 - - - - - - 13,08 - -
3 3.08 - Ca - 2 - - 4574 - -
3 58 &9 435 873 - 638 34,38 12308 1508 OH
3 5.9 - - - 2 - - 175,74 - -
- 3 7.5 . 839 825 8.50 - $7%.87 78.8%  $42.701 18233 o
‘ 3 5.28 - - - 2 - - 121,08 - -
3 17,88 - - - - - - i - -
4 £.59 - - - 2 - - ipp.eR - -
3 .88 8.3 9.3 8.38 - 115,75 J4.32 130.93 86,93 o
4 4,5 - - - b - - 134,95 - -
3 520 2.5 805 8.5 - 168.3%  26.527 11639 13383 CH
4 7.58 - - .- - - - 14816 - -
$ 9.08 - - - t - - 1218.28 - -
& 15 - - - 3 - - 135.19 . -
5 .ee 8,24 8.2 2,52 - 120,30 38.83 11431 S4B OH
5 4,58 -« - - - b - - L7 - -
S 598 843 B30 .57 - UL 385 11574 3544 M
5 7.8 - - - i - - 148.74 - -
5 .82 &3 A1 2.42 - 13437 25.66 165D BRSFY CR
| 4 {3 ER _ . [

. nn an . n
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PRGVE&!D s EDIFICID BALLON PLIAG

ORBENEDOR  : DR. INVEAGIONES PIJAD
DIRECCION ¢ CALLE 146 # No 37 - 55

RESUMEN DE RESIGTENCIAS Y ENSAYDS DE CLASIFICACIM

-

-

soMDED  EROF,  £.1. WL p.E,  P.E. Lt LR ¥ 1.P,  CLASF.

mte.  YSONZ. MJTH2,  KJDMD, GOL/PIE Y 1 1 1 W5
& 1,58 - - - 3 - - 439.48 - -
& .0 8231 8% B.45 - 1297 WA R 9 O
& CA5R B.al Bt 8,57 - - - ALY - -
& 5,28 - - - - - 1373 - -
5 7.5 .39 8380 B - 175.28 38,28 iML1F 0 9488 EH
& 9.0 - - - H SR + 8 V) - -
¢ 1958 - - - - - - 120.%2 - -
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F. ¥, L. & CIA, LTDA
Ingenieros Civiles 8.C.1.

EDIFICIO CALLE 146 &
: CALLE 185 A No 37-37
PROPIETARIG '+ DNVERSIGHES PIIAG LTDA,

pROVECTD

", ENGHYS BE CONSCUIDRCION

PROFUHDIBAD & 12,82 Bi3.

PESD UMITARIZ = 1.3% t/eD RELACION DE VACIOS = 2.%¢

PRESIOY DR RELACION DE

PRECOKROLIDACION= 12,58 t/a® SGERECONSOLIDACION =f.47

Belce Be

EXPENSION = 9.180 qu = L34 KoleA®

PESD ESPECIFICE =1.5

iNBILE IR
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COBROVECTD  : EDIFICID CALLE 13s &
DIFECEION  : CALLE 146 A Ho 37-39
PROPIETARIC : INVERSIONES PLIAG LT0.

ENSRYD DE CONGOLIDACION

SGNDEQ No : 4  FROFUNDIDAD : 6.02 WIS,

}

PESO UNITRRID = 1,34 t/83 RELACICY IE ?ﬁEIGE = 3,38 © PESQ ESPECIFILO =2.4%
[ . :

k\.PHEEIGlI e RELACION DE ' IHBICE B
PRECONSOLIDACION= 7.20 t/a® SODRECONSOLIBACIZN =1.44  ° COAFRESIEN = il

INDICE BE .
EXPANSIDN =208 . qu = 347 Mglea®

ESFUERTD EFECTING IM.

fHnice Be
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_RELACION

s el et aw A xm =

SR 1.5== S e WU, [N DY AU RS R SR UVSURIVEE PRMEEAR SO ) )
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F.W, L. CONSLRLTGRIA & CIA. LTOA
imgenizroo Civiles G.0,1.

HUNEBAD NATURAL
BROYELT 3 EDIFICIC BALCON PIJAD

UAIERADDR bR, IRVIER ROMERG
DIRECCION  : CALLE 145 £ od7 - 55

.

SONBED PROF MUEST PSY+R  PSCeR PR PA par 4
Ho. Bs. ¥o  bBrm, bra.  6ra, Bra. bra, %}

1 st 3R58 18,58 .40 Lg% IeIR ig.8)
H 6,88 - 3 3i.0D 7.8 a5 13,68 a.78  1m.82
! .08 3 3lee 18,88 4.9 14,02 2.18 18,83
i 2.2 4+ iL43 i3.72 3.74 i2%F 10.ee  {29.3@
H .88 5 3Lae 1i.48 8,76 15.18 678 148,78
H 4.8 5 LR 1%.ZF 0 0.8 10,58 1270 §RDLER
2 I R O 13,78 B.ig L@ ek 435,08
P LW 8 34D 18,38 3.5 fL3 7.80 1253
¢ 458 % 3t.ee 13.78 4.78 L3 7.0% 147.78
7 5,30 1B 31.48 18,58 .9 129 e 1.
? R i JRTe 18,28 B.&2 12,70 3.68 130,09
1 .08 12 Ia9g 18.28 7.48 71 8,02 135,37,
¢ 1.8 8 L9 18.6% .72 119 3.98 138.38
3 LY e 18,7 8.78 1L 1B.2D 133,88
3 S8 i TLeR 17,98 8.3 13.78 7.48 145,74
i 48 18 An 13.¢2 2.68 2.3 1.8 175.E8
3 £.88 17 LA 18,78 B.6¢ 12,78 184 12874
3 7.8 12 359 18.18 2.8 LL7R 7.68 14234
3 .88 17 . 3L.i9 1708 g.08 12,12 %P0 101.78
3 12,88 18 3472 18.82 8.7 12.%0 1@.18 127.7
5 9 MY S 4 9 13.%% 8,76 20 1L28 100.20
4 L 7 MR 19.58 8.7 (L.7B .78 11093
§ A3 I L3R 18.5% 8.8 iisg 378 1319
3 6.88 M 3.3 19.4 v.83 1238 18,82  His.Bd
4 PR 3% 3i.ie 17.68 4.38 13.5@ 3.38 i85,k
4 9.82 2& 3108 13,58 B.e2 1078 9.9% 128,13
% 1.3 27 1nie 19,58 8.38 138 .1 13L.09
b BN B T Y { 13.48 8.52  IL7B 1.9 1168
% .38 1 L& 18.93 B.62 tLW  1BI8 13
5 4.3 T3 2.3 1998 - %49 1242 158 15,34
¥ RS S S a4 . %78 5% 8.42 {87}
: .88 32 MR 19.48 3.5 12,79 1B 118,58
& - SRR 18 .38 8.8  iB72 1190 8R.%
s B3R 3 L3R 18,30 .78 1442 BB 139.42
& LB 3x 3.4 28,10 8,68 1LIE 1163 10517
5 .58 36 e 19,50 8,82 1222 1L.B8 iiD.B
k 2% NN - i3.48 842 17,48 2.08 1373
& 7.5 5. 19,48 .22 1n&d 1B 12LL45
5 C%.08 3 L3R 18,902 3.5 12,70 iB.4R $22.42
3 it 4 LR 18.12 3.9 L7 ihZg  1Zd.eg
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