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) DIAGNOSTICO TECNICO - DI-10202 )
SUBDIRECCION DE ANALISIS DE RIESGOS Y EFECTOS DE CAMBIO CLIMATICO
COORDINACION DE ASISTENCIA TECNICA

M DATOS GENERALES

ATENDIO: FREDY ENRIQUE QUIROGA SOLICITANTE: Seguimiento Sendero
COE: 20 MOVIL: 6 Peatonal Santuario de Monserrate.

VIGENCIA: Temporal mientras no se
FECHA: | 15-02-2017 |HORA: 10:00 Am | modifique significativamente las condiciones
fisicas del sector

DIRECCION: |Senderode Monserrate | spoe A pIRECTA: 7.5 ha
Sector Tunel Falso

SECTOR . : )

CATASTRAL No Aplica POBLACION ATENDIDA: 100 ]

UPZ: 92-La Macarena FAMILIAS | 0 [ADULTOS [0[NINOS 0
LOCALIDAD: |3-Santa Fe PREDIOS EVALUADOS 1

CHIP No Aplica CR-26556
ACLARACION:

El Instituto Distrital De Gestion de Riesgo y Cambio Climatico — IDIGER, en
cumplimiento de sus funciones establecidas, realizé verificacion con base en inspeccion
visual, aplicando la metodologia establecida para este tipo de
procedimiento (Identificacion y valoracion cualitativa de la afectacion del habitat a nivel
urbano y rural), con el objeto de valorar el grado de afectacion de las viviendas que
permita establecer el compromiso de estabilidad y habitabilidad de las mismas; a fin de
identificar edificaciones y/o viviendas inseguras, para realizar las acciones pertinentes a
las que haya lugar.

2. TIPO DE EVENTO
REMOCION EN MASA

3. ANTECEDENTES:

El Sendero Peatonal que comunica la Avenida Circunvalar con el Santuario de
Monserrate, fue desarrollado en una zona de montana, en la cual afloran estratos
rocosos altamente fracturados. Por otra parte, para la construccién del mencionado
sendero, se desarrollaron taludes con pendientes diversas. Es asi que desde el afo
1996, el IDIGER ha emitido documentos en los cuales ha advertido la existencia de
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multiples procesos de remocion en masa que afectaban o podian desarrollarse en el
mencionado sendero, lo cual se materializé con el paso del tiempo, dando lugar a
recomendaciones de restriccion de uso del sendero.

DOCUMENTOS TECNICOS EMITIDOS POR EL IDIGER
CT-1537, DI-694, CT-2722, RO-16073, DI-3885, RO-33425, DI-3945, DI14022, DI-4006, RO-35040,
CAR-1414, RO-35472, RO-35725, RO-35741, RO-35751, TO-37222, RO-37740, DI-4406, RO-40866,
RO-40894, RO-41743, RO-41744, RO42793, RO-44206, R0O-44223, R0O-44382, R0O-44382, RO-
44394, RO-44568, DI-5492, DI-7191, DI-8803.

De los antecedentes mencionados anteriormente se destacan los relacionados en la Tabla 1.

Tabla 1. Informes generados por el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico —
IDIGER, que se refieren al sendero peatonal del Santuario de Monserrate.
Documento | Fecha de Descripcion
visita

Se describe la presencia de procesos morfodinamicos de tipo

15 de erosion superficial y remocién en masa como caida de bloques
DI-2127 agosto de | provenientes de taludes de corte donde no se observaron
2004 medidas de estabilizacion ni de manejo de las aguas de

escorrentia superficial ni subsuperficial.

Se describe un proceso de remocion en masa tipo
desprendimiento de material, el cual afectd el sendero peatonal a
la altura del sitio conocido como la “casa del peregrino”.
Adicionalmente se resalta que dado el estado del sector
evaluado, de no adelantarse e implementase en el mismo las
medidas adecuadas de estabilizacion y manejo de las aguas de
escorrentia superficial y subsuperficial, deducidas de los estudios
técnicos que deberan adelantarse con el apoyo de personal
idéneo, es posible que se presente un avance en el proceso de
remocion en masa identificado, lo que podria generar el colapso
17 de parcial y/o total del sendero peatonal en el sitio en comento.

DI-3945 diciembre
de 2008

Se concluye que la estabilidad y la funcionalidad del sendero
peatonal que conecta la Avenida Circunvalar con el Santuario del
Sefior de Monserrate en el sitio identificado como “La Casa del
Peregrino”, se encuentra comprometida en el corto plazo por el
proceso de remocion en masa alli identificado, por lo que se
recomienda a los responsables del Santuario del Sefior de
Monserrate, no permitir el uso del mismo, hasta tanto se
garanticen las condiciones de estabilidad del talud natural y de
relleno afectado por el proceso de remocién en masa en comento
o hasta tanto se identifique una ruta de acceso alterna que debera
contar con las condiciones de seguridad necesarias para su uso.
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Adicionalmente se recomendé a los responsables del Santuario
del Sefior Monserrate, implementar las medidas necesarias que
permitan estabilizar el talud natural y de relleno afectado por el
proceso de remocion en masa identificado. Asi mismo, se
recomendod a la Alcaldia Local de La Santa Fe y al Instituto
Distrital de Recreacién y Deporte desde su competencia,
adelantar las acciones administrativas que permitan brindar el
apoyo respectivo, para que los responsables del Santuario del
Sefior Monserrate, realicen los estudios técnicos e implementen
las obras de estabilizacion definitivas y/o de emergencia
deducidas de estudios técnicos, acciones que deberian
realizarse en el menor tiempo posible.

17 de
DI-4022 febrero de
2009

Se encontré que las condiciones de estabilidad de los taludes de
corte naturales y antrépicos que conforman el Sendero Peatonal,
asi como del terreno contiguo al mismo no han cambiado
significativamente segun lo descrito por el Diagnostico Técnico
DI-3885 de 2008 y el Diagndstico Técnico DI-3945 de 2008, sin
embargo se resalta que en el sector conocido como “quiebra
piernas” el macizo rocoso posiblemente intervenido para el
emplazamiento del sendero peatonal, se encuentra altamente
fracturado y es posible que en el corto plazo y con la temporada
invernal venidera, se detonen procesos de remocién en masa de
caracter local tipo desprendimiento de bloques y detritos, que
podrian comprometer la estabilidad y/o la funcionalidad del
sendero peatonal en el sector en mencién, asi como la seguridad
de sus transeuntes.

Se concluye que la estabilidad y la funcionalidad del sendero
peatonal que conecta la Avenida Circunvalar con el Santuario del
Sefior Monserrate en el sitio conocido como “Quiebra Piernas”,
se encuentra comprometida en el corto plazo por la eventual
caida de Bloques y detritos provenientes de los taludes de corte
y taludes naturales del sector, especificamente en el sector
conocido como “Quiebra Piernas”, por lo que se recomienda al
Instituto Distrital de Recreacion y Deporte, adelantar las acciones
inmediatas pertinentes desde su competencia, a fin de que se
garanticen sus condiciones de estabilidad y/o funcionalidad o
hasta tanto se identifique una ruta de acceso alterna que debera
contar con condiciones adecuadas para su uso.

22 de
R0O-40866 | marzo de
2010

Se describe un proceso de remocidon en masa tipo
desprendimiento de material, el cual afecto el sendero peatonal a
la altura del sitio conocido como “quiebra piernas”. Se mantienen
vigentes las recomendaciones del Diagnostico Técnico DI-4022
de 2009.
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RO-40894

24 de
marzo de
2010

Se consignan los resultados de la inspeccion visual y evaluacion
cualitativa del sendero peatonal, resaltdndose que por parte de la
DPAE NO se conocen los cronogramas ni los avances de
ejecucion de las obras a realizar por parte del IDRD, ni por parte
de los responsables del Santuario de Monserrate, pues no se han
socializado tal informacioén, lo cual NO permite precisar si se ha
implementado la totalidad de las obras que deberan garantizar
las condiciones de seguridad del sendero peatonal en todos
aquellos sitios criticos que debieron ser identificados en los
estudios recomendados en las Respuestas Oficiales y los
Diagnosticos Técnicos emitidos para el sendero peatonal por
parte de la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias -
DPAE. Asi mismo, se requiere conocer el plan de contingencia a
implementar mientras se ejecuta la totalidad de las obras
derivadas de los estudios antes citados y las condiciones de
manejo del sendero peatonal.

RO-41743

18 de Abril
de 2010

Se identificé un nuevo desprendimiento de material que segun lo
observado involucr6 un volumen de rocas y detritos de
aproximadamente 12 metros culbicos, afectando un talud de
aproximadamente 20 metros de altura, ubicado en el costado
oriental del sendero peatonal a la altura del sitio conocido como
“QUIEBRA Piernas”

R0O-44223

17 de
Septiembre
de 2010

En atencion a solicitud de apoyo institucional, personal del Fondo
de Prevencion y Atencion de Emergencias FOPAE, recorri6 el
Camino al Santuario de Monserrate, evidenciando dos (02)
sectores del mismo que presentan fendmenos de remocién en
masa y potencial caida de rocas , en el sector ubicado en el
K2+100 y el sector ubicado en el K2+050

DI-8803

17 de
Diciembre
de 2015

Se realiza visita técnica al sendero peatonal que comunica a la
Avenida Circunvalar con el Santuario de Monserrate, donde se
presentd una conflagracién en la parte media del cerro que se
encuentra junto al sendero a una distancia aproximada de 1.4 km
desde el acceso del sendero por la avenida circunvalar.,

En el tramo peatonal evaluado, se evidencia la acumulacién de
fragmentos rocosos tipo areniscas, altamente fracturada vy
meteorizada de tendencia paralelepipeda con aristas hasta de 30
cm, provenientes del talud de corte. Adicionalmente en el talud,
se evidencia el volcamiento de algunos individuos arboéreos de
gran tamarfio los cuales reposan actualmente sobre la superficie
del talud.

Estos desprendimientos de fragmentos rocosos, de acuerdo con
los antecedentes, se presentan con frecuencia. Dias posteriores
a la extincion del incendio, personal del IDIGER realizo visita al
sector, evidenciando que continian presentandose los
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desprendimientos de los fragmentos y del suelo que cubre el
macizo. Cabe mencionar que se evidencio que existia una malla
de proteccion para la contencion de la caida de bloques en este
sector, la cual fue consumida por la conflagracion.

En atencién al evento SIRE 3641708, personal del Instituto
Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER,
realizé visita técnica el dia 16 de Enero de 2016 a la zona donde
se ubica el Sector El Pueblito con coordenadas de localizacién N:
4° 36' 33.71", O: 74° 3' 26.64". En dicha zona se presenté el
desprendimiento de un bloque rocoso de 0.5 m® desde la parte
media de la ladera, impactando una caseta comercial, generando
el colapso parcial de la misma.

Entre las posibles causas por las cuales se presentd el
desprendimiento del fragmento rocoso, se encuentra los
procesos de meteorizacion del macizo en donde se ubica el
sendero peatonal, asi como la exposicién del terreno en la zona
donde se presentd el incendio forestal ya que se perdio la
cobertura vegetal.

Se realizo inspeccion visual al sendero peatonal de Monserrate a
la altura del tunel falso, donde se presento el incendio forestal el
pasado 17 de Diciembre de 2015, el cual se localiza en una
ladera escarpada con inclinaciones que localmente superan los
65 grados. Debido al evento ocurrido, el macizo rocoso quedo
expuesto, provocando el desprendimiento de bloques de roca y
generando una alta posibilidad de desprendimientos de cufias
rocosas mayores, principalmente asociados a que se perdi6 gran
parte de la cobertura vegetal del cerro en este sector.

Adicionalmente, la parte media y baja en donde aflora el macizo
rocoso, se encuentra desprovista de suelo y vegetacion, por lo
cual este factor adicional al alto grado de fracturamiento y las
fuertes pendientes, induce una mayor potencial de
desprendimientos.

Se recomendé adelantar, la implementacion de las medidas de
mitigaciéon de la ladera evaluada, de acuerdo con los disefios
elaborados por la Subdireccién de Analisis de Riesgos y Efectos
del Cambio Climatico y cuyo objeto es generar condiciones
aceptables de estabilidad, funcionalidad y seguridad del sendero
peatonal de acceso al Santuario de Monserrate.

DEBRS?J#D.C.
16y 22 de
DI1-8912 Enero de
2016
07 de
DI-9515 | Septiembre
de 2016
DI-10202
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| Instalacién manto

e~ d

Imagen 1. Construccion de obras de contencién, proteccion y drenaje sector norte del sendero peatonal al santuario de Monserrate.

DI-10202 Pagina 6 de 17

s0GOTA
MEJOR

PARA TODOS

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov. mail: idiger@idiger.gov.co




< Codigo: GAR- FT - 03

b A : p =
S DIAGNOSTICO TECNICO Version: 03
e Fecha de
DR Il 01/10/2014
s Dt v o oo revision.

4. DESCRIPCION Y CAUSAS:

El dia 15 de febrero de 2017, se realizd inspeccidén visual al sendero peatonal de
Monserrate a la altura del tinel falso, donde se implementaron las medidas de mitigacion
de la ladera de acuerdo con los disefios elaborados por la Subdirecciéon de Andlisis de
Riesgos y Efectos del Cambio Climatico-IDIGER y cuyo objeto es garantizar condiciones
aceptables de estabilidad, funcionalidad y seguridad del sendero peatonal de acceso al
Santuario de Monserrate, actividades que se realizaron en dos fases como se describen
a continuacion:

FASE |

El IDIGER ejecuto la obra de proteccién de la ladera oriental y norte contigua al falso
tunel, con el fin de proteger la ladera afectada por el incendio frente a procesos erosivos,
buscando la revegetalizacidon natural y la recuperacion de cobertura vegetal, mediante
la implementacién de un Manto permanente para control de erosion (TRM) y la
instalacion de una Geomalla Biaxial de 30 KN, con elementos de anclaje o fijaciéon que
se acomodaron a la morfologia del terreno. Las actividades realizadas fueron las
siguientes:

e Limpieza del Talud.

* Retiro de Escombros y material suelto.

e En la corona superior del talud (Parte Superior del Sendero), construccién de una
zanja perimetral, donde posteriormente se anclé el manto anti erosién, cuyo
objetivo fue brindar al talud mayor estabilidad.

* [nstalacion del Manto Anti-erosion. Se utilizaron anclajes primarios y secundarios,
brindando ajuste del manto al terreno.

FASE II:

El IDIGER ejecuté Los disefios y obras de mitigacion en la ladera oriental y norte
contigua al falso tunel, para la retencion de bloques rocosos susceptibles a
desprendimiento. Las actividades realizadas fueron las siguientes:

o Instalacion de cinco (5) barreras dinamicas

» Instalacion de mallas estructurales y sus anclajes.
e Instalacion del Manto Anti-erosion. Se utilizaron anclajes primarios y secundarios,

brindando ajuste del manto al terreno.

DI-10202 Pagina 7 de 17

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.qov.co  mail: idiger@idiger.gov.co




Codigo: GAR-FT- 03
DIAGNOSTICO TECNICO Version: 03
el Fecha de
Do S 01/10/2014
B revision:

Barrera dinamica
Barrera dinamica existente

rrrrn Zona de manto y  malla

- anclada

€  Aboles

C— Falso Tinel

EEEE Manto control de erosion
E< Estacion fotegrafica
F Fases de intervencian

Figura 2.Obras para la mitigacion del riesgo proteccién del sector norte sendero peatonal al santuario de Monserrate.

El dia 15 de febrero de 2017, durante el recorrido se observé que se implementaron
obras de mitigacion consistentes en la instalaciéon de Manto (tipo LANDLOK 435) para
el control de erosion, instalacion de malla triple torsién en la parte afectada por procesos
de inestabilidad con sus respectivos anclajes y guayas y la instalacion de barreras
dinamicas de 4.0 m de altura con una capacidad de disipacién de energia de 3000 julios
para retencion de rocas o material fragmentado que se desprenda de la ladera. (Ver
imagen 2).
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Falso Tanel

Imagen 2. Medidas de mitigacion de la ladera de acuerdo con los disefios elaborados por la Subdireccion de Analisis de Riesgos
y Efectos del Cambio Climatico-IDIGER y cuyo objeto es garantizar condiciones aceptables de estabilidad, funcionalidad y
seguridad del sendero peatonal de acceso al Santuario de Monserrate.
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REGISTRO F

>

Fotografia 1. Se observa pérdida de gran parte de la cobertura vegetal del cerro donde se presento el incendio
forestal, (Estacion 1 figura 2).Foto tomada 29 de febrero de 2016 de 2016.

Fotografia 2. Barreras dindmicas de 4.0 m de altura con una capacidad de disipacion de energia de 3000 julios
para retencion de rocas o material fragmentado que se desprenda de la ladera. Se observa revegetalizacion de la
zona afectada (Estacion 1 figura 2). Foto tomada 15 de febrero de 2017.

J A 3

3
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Fotografia 3. Macizo rocoso expuesto, en donde se observan desprendimiento de bloques de roca y curias rocosas (Estacion 3*
figura 2).Foto tomada 26 de abril de 2016

" i

. F v . - E = 2 o - . . _'
Fotografia 4. Malla triple torsion instalada en parte afectada con sus respectivos anclajes y guayas, cuyo objetivo
retener desprendimiento de blogues y cufnas de roca (Estacion 3 figura 2).Foto tomada 15 de febrero de 2017
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tomada 15 de febrero de 2017.

Fotografia 6. Instalacion de barreras dinamicas de 4.0 m de altura en la zona del tunel falso con una capacidad de disipacion de
energia de 3000 julios para retencion de rocas o material fragmentado que se desprenda de |a ladera (Estacion 4 figura 2).Foto

DI-10202
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Fotografia 7. Instalaciéon de Manto (tipo LANDLOK 435) para el control de erosién (Estacion 6 Figura 2). Foto tomada 15 de
febrero de 2017.

Zona sin proteccion de control de erosion.

1139 FEB/15/2017

Fotografia 8. Zona sin proteccion de control de erosién (Estacion 6 Figura 2). Foto tomada 15 de febrero de 2017.
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Fotografia 9 Instalacion de Barrera dlna'nlca BC-01 L—40m (Eslaclon 4 ﬁgura 2! Foto tomada 17 de febrero de 2017.

iy

Instalacion de barrera dinamica

g e

Fotografia 10. Instalamdn de barreras dinamicas de 4.0 m de altura en la zona del tanel falso con una capacldad de d15|pacrén de
energlia de 3000 julios para retencion de rocas o material fragmentado que se desprenda de la ladera (Estacion 5 figura 2). Foto
tomada 15 de febrero de 2017.
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Zona donde se
cerramiento  para

i

recomienda el
restriccion  de

acceso a los peatones.

Wl R

e el T

tomada 15 de febrero de 2017.

Fotografia 12. Zona donde se recomienda el cerramiento para la restriccion de

acceso a peatones (Estacion 1 ﬁgura 2. F

oto
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6.

ACCIONES ADELANTADAS

Inspeccion visual y evaluacion cualitativa del sendero Peatonal y de las obras de
mitigacion implementadas en el sector, localizado junto al falso tunel Santuario de
Monserrate de la Localidad de Santa Fe.

CONCLUSIONES

Se evidencioé que se ejecutaron las obras de mitigacidon encaminadas a reducir las
condiciones de riesgo identificadas en el sendero peatonal que conduce al santuario
de Monserrate a la altura del tunel falso, lo que permite recuperar la estabilidad de
los taludes afectados en relacién con los eventos ocurridos los dias 16 de diciembre
de 2015 y el 22 de enero de 2016.

ADVERTENCIAS

Las conclusiones y recomendaciones impartidas durante la visita estan basadas en
la inspeccion visual realizada, por tal razén pueden existir situaciones no previstas y
que se escapan del alcance del presente documento. Igualmente, se reitera que
dichas inspecciones no hacen las veces de dictamen pericial que sirva de soporte
para reclamaciones. La informacion sobre los predios corresponde a la informacién
suministrada en campo por los habitantes del sector.

RECOMENDACIONES

Realizar el monitoreo periédico y mantenimiento respectivo (como minimo una vez
al afo) de las obras de mitigacion ejecutadas en la ladera afectada por los eventos
ocurridos los dias 16 de diciembre de 2015 y el 22 de enero de 2016, con el fin de
garantizar las condiciones aceptables de estabilidad, funcionalidad y seguridad del
sendero peatonal de acceso al Santuario de Monserrate.

A la subdireccion de Reducciéon del Riesgo y adaptacion al Cambio Climatico-
IDIGER, continuar con las obras de proteccion (Manto “tipo LANDLOK 435" para el
control de erosion) en la estacion 5 figura 2, con el fin de garantizar la
revegetalizacion de esta zona (Ver fotografia 8).
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e A la subdireccion de Reduccion del Riesgo y adaptacion al Cambio Climatico-
IDIGER, instalar cerramiento de restriccion para peatones en la parte alta de la zona
afectada por el incendio forestal, (Ver fotografia 11 y 12) estaciéon 1 de la figura 2.
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