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1 LOCALIZACION

Localidad
Barrio
UrPZ
Direccién

Fecha de visita
Area de influencia

No. de predios evaluados:

Poblacién beneficiada :

Vigencia

2  INTRODUCCION

El presente informe comprende el diagndstico
de la Urbanizacién El Paseito Sector |l
manejo de drenaje en la parte alta
Diagnésticos Técnicos DI-1570 y DI-2039 y solicitud de la Direccién
Atencién de Emergencias (DPAE)

San Cristébal (04)

El Paseito Sector l|
(50) La Gloria

Entre calles 41 E Sur
18 Este

06 de noviembre de 2004.

1,1 ha

Ninguno

Aproximadamente 200 personas, que habitan las
viviendas que colindan con Ia zona

Temporal, mientras no se modifiquen las condiciones
fisicas actuales del sector o se realicen obras de
mitigacién

Y 42 A Sury carreras 17 A Este y

general de las condiciones actuales
y las recomendaciones especificas para el
de la Urbanizacién de acuerdo con |os
de Prevencion y

para efectuar el estudio de este punto.

El diagndstico se basa en las observaciones efectuadas en el sitio durante visita

realizada el dia 06 de n
secundaria relacionada con el

oviembre de 2004 y Ia recopilacion de informacién
punto en estudio.

3 INFORMACION SECUNDARIA Y ANTECEDENTES

Efectuada una revisién de

la informacién disponible se puede establecer un

recuento de los principales antecedentes relacionados con el objeto del presente

informe:
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3.1 Estudio de suelos del predio “El Paseito” (Fecha no establecida)

En el estudio de suelos del predio “El Paseito™, titulado “Recomendaciones de
Adecuacién, Suelos y Cimentaciones” no se pudo establecer autor ni fecha de
ejecucion, dado que no registra esos datos. De igual forma no incluye algunos
planos y figuras mencionados en el texto del informe, como son el Plano No. 1,
Plano No. 2, Figura No. 1y Figura No. 2.

El informe consta dé un texto principal de 10 p&ginas y dos anexos (A "Geologia”,
con dos figuras A-1 y A-2, y B “Perfiles estratigraficos”). El texto principal consta de
las siguientes secciones:

Objetivo
Descripcién del 4rea
Caracterizacién geotécnica

. Zonificacién
Concepto y recomendaciones
Limitaciones

DORON

Segun el informe, el objetivo del estudio es presentar "el resultado de las labores de
levantamiento geoldgico, exploracion del subsuelo y anélisis que llevan a plantear
las medidas de adecuacién y las recomendaciones de cimentacién para el plan de
loteo que se proyecta en el predio llamado ‘El Paseito’, situado en la zona
suroriental de la ciudad de Bogot4”,

El autor (desconocido), en la seccién 2 define que el rea de interés se encuentra “a
la altura de la calle 42 Sur con transversal 7% Este, colindando con la carretera que
asciende desde la via a Villavicencio hacia las canteras del Zuque”. Refiere que el
terreno presenta una topografia ondulada, con una pendiente media de unos 10° a
15° hacia el occidente y que en el “borde centro-oriental se aprecian pequefios
socavones de los que se extraia material gravillo — arenoso para construccion”, Asi
mismo identifica unas “pequefias acequias que colectan agua en tiempo lluvioso” e
“hilillos de agua permanentes”.

La seccién 3 se compone de tres subsecciones, asi:

- Geologia:  Establece una secuencia de rocas duras primordialmente
areniscas de la formacién Guadalupe descansando sobre rocas mas jovenes
de la formacién Guaduas, en un paquete que se encuentra en posicién
invertida. El rumbo de las capas es en general N-S con buzamientos entre
15° y 45° hacia el oriente y no se delimitan |as familias de discontinuidades
debido a que la meteorizacién ha borrado la evidencia. Se registra que al
oriente de los terrenos de El Paseito, en el contacto de las formaciones
Guadalupe y Guaduas se localiza una falla regional que, segun el autor,

' Al parecer, y de acuerdo con la Figura A-1 del estudio de suelos y el plano de proyecto urbanistico, la
Urbanizacion El Paseito sectores | y lii ocupa solamente una parte del denominado predio “El Paseito”, ubicada
en el extremo norte del predio. :
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“puesto que se trata de una falla inactiva, no ocasiona ninguna afectagion al
predio”.

Perfil del subsuelo y condiciones de agua: El informe contiene un perfil
promedio, obtenido a partir de la ejecucién con hoyador manual de 13 huecos
(cuyo registro aparece en el Anexo B del informe), identificando primeramente
“una capa superficial de suelo limoso organico negro y con raices cuyo
espesor varia entre unos 10 cm y 80 cm, aproximadamente”; subyaciendo

amarillentos y de consistencia firme (Resistencia medida con penetrémetro
manual entre 1,0 y 2,0 kg/cm?2)".

Se habla de un deposito de origen coluvial (y posiblemente fluvioglacial,
segun el autor) en la zona nororiental del lote, compuesto por "guijos y cantos
grandes (de mas de 30 cm) en una matriz areno arcillosa cuya consistencia
es firme”.

Asi mismo registra que, con excepcion de una de las perforaciones (ubicada
en una depresién), no aparecié agua hasta la profundidad explorada.

El autor considera que “dada la baja permeabilidad del paquete de rocas
arcillosas, no se dan las condiciones para acumulacién y flujo de de aguas
subterraneas de importancia pero si (sic) pueden ocurrir flujos menores a lo
largo de diaclasas y otras fracturas, lo cual vendria a explicar los nacederos y
corrientes de agua permanentes que aparecen en el lote”,

Condiciones de estabilidad: “Las condiciones de estabilidad del area son
satisfactorias,. No se observan durante el recorrido grietas, escarpes o
iregularidades ' del terreno que hagan sospechar la presencia de
deslizamientos o reptamiento”. A renglon seguido se menciona como
excepcién un problema local que “aparece cerca a la esquina de interseccion
de la transversal 7E con carrera 7E", en donde “se aprecia alli un zanjon
natural donde se han arrojado desechos sin control, entorpeciendo el drenaje
natural. El fenémeno de deslizamiento solo (sic) parece comprometer tales
desechos y la cobertura de suelo superficial, pero puede llegar a afectar la
calle, por lo cual merece un tratamiento, como se vera posteriormente”.

En la seccidn 4, el estudio presenta una zonificacién del lote en cinco sectores (que
no pudieron ubicarse, dado que se carece del plano), caracterizados asi.

Zona 1: “Terreno nororiental del area, donde se aprecia el depodsito de
fragmentos de roca en matriz arenc-arcillosa firme. Tal depoésito es
claramente visible en algunos socavones de donde se extraia matenal para
construccion”.

Zona 2 “Se trata de dos ‘cuencas’ donde aparecen hilillos de agua durante la
época de lluvias, uno de ellos proveniente de la escorrentia desde la

_carretera”.
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Zona 3: “Se trata de una pequefia hendidura del terreno donde se presentan
deslizamientos menores que descargan en la calle 7E detras (al oriente del
area inestable mencionada en el numeral 3.3" (El numeral 3.3 es el que se
refiere a las condiciones de estabilidad).

Zona 4: “Esta ‘cuenca’ se distingue por cuanto en ella se ven dos corrientes
de agua permanentes: Una que nace arriba de la carretera y la otra en el lote
mismo. En este sector — y méas especificamente, hacia el fondo de la
hondonada- sé tienen condiciones de mayor humedad si selo compara con el
resto del lote”.

Zona 5. “El extremo sur del lote coincide con los afloramientos rocosos que

se ven cerca al tanque del acueducto” (No se menciona la ubicacién ni
caracteristicas del tanque).

En la seccién 5, el autor concluye que “el lote es apto para urbanizacién, tanto
desde el punto de vista de estabilidad, como de capacidad de soporte del suelo”.
Las recornendaciones se presentan en 8 subsecciones, asi:

Tratamiento de cauces: Se menciona que antes de iniciar las labores de
descapote y terraceos se deben adecuar los cauces de tipo permanente,
recomendando las siguientes acciones: Para el “manantial” (al parecer la
corriente que nace en el lote, segin descripcién de la zona 4), el tratamiento
es un dren que entrega a una caja que desagua en el sistema de
alcantarillado; para la “acequia” recomienda su conduccién por tuberia, la cual
debe ser por lo menos de 20" de didmetro.: para ofras corrientes, “adecuando
una cuneta en el borde occidental de la via en esta curva® (¢,?).

Lineamientos para el loteo: El autor “cita a titulo de ejemplo” los elementos de
contencion para los barrancos entre las terrazas de los cortes, asi; “Para una
altura del orden de 1,5 m un muro en mamposteria es seguro; para alturas
mayores, hasta de unos 2 m, se requerird de machones y vigas de concreto
que lo refuercen, y si la altura es ya superior a los 2 m, se deben construir
elementos en concreto reforzado”. Se recomienda acomodar el terraceo a la
topografia actual, orientar los lotes para que los cortes méximos no superen
los 2 m y separar las viviendas de los bordes de un talud cuando menos 2 m.

Cortes: Se recomiendan cortes verticales para taludes temporales menores
de 3 m e inclinacién méxima de 1,5V:1H para taludes permanentes,
protegiéndolos con empradizacién,

Rellenos: Se descarta el uso de suelo limoso orgénico, excepto en las zonas
de parques, asi como la incorporacién de grandes fragmentos de roca
(superiores a 50 cm).

Nivel de fundacién y capacidad portante de muros: El estudio recomienda
‘adoptar como suelo de fundacién la arcilla gris amarillenta que subyace al
limo orgénico. Este material aparece & profundidad variable entre 10 cm y 80
cm medidos desde el nivel actual del terreno y su capacidad portante

CONEORCIO CONSTRUCTORES INFORME PUNTO No. 8 PAG. 4
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admisible puede tomarse como 10 /m2". Recomienda cimientos en forma de
T invertida, con elementos de amarre, que deben quedar enterrados en la
arcilla como minimo 50 cm.

. Medidas correctivas en el “sitio D" (sitio con problema de deslizamiento
mencionado en “Condiciones de estabilidad”, seccién 3 del informe): Al
oriente de la calle (¢?) construir un dren y excavar el suelo que se ve
agrietado o removido antes de colocar rellenos; al occidente de la calle, un
murd dé conténcion, zanjas para éncauzar las aguas y reconformacion del
talud.

. Inspeccion de los trabajos: Se menciona la intencion del autor de asistir a una
visita de un dia durante los trabajos de explanacién para verificar y
complementar lo sugerido, previendo efectuar unas perforaciones con barreno
manual del orden de 2 m.

" Precauciones durante y después de la construccién: Se recomienda un
estricto control de calidad de las estructuras y las instalaciones domiciliarias;
asi mismo recomienda la empradizacién de taludes y zonas baldias y la
arborizacion, para lo cual se prefieren “arboles nativos, pero si se optase por
especies agresivas (pinos, eucaliptos, urapanes) los ejemplares deberan
plantarse a una distancia no inferior a los 10 0 15 m de las casas.

En la altima seccion (6) el autor manifiesta haber efectuado un *reconocimiento
razonable del lote” y advierte de que si se encontraren condiciones distintas se le
avise al Ingeniero de Suelos.

En el anexo A se amplia el texto sobre la geologia, y se presenta una figura con la
ubicacién del lote, las estaciones de medicidn, una falla al oriente del lote y algunos
datos de rumbo y buzamiento; en otra figura se presenta una columna estratigrafica

demasde75m.

En el anexo B se presentan los registros de los 13 huecos abiertos, de los cuales los
de mayor profundidad son los denominados “Hueco 1" y "Hueco 4", que llegaron a
0,8 m. La suma de profundidades para los 13 huecos es de 7,5 m, para un
promedio menor a 60 cm por hueco.

3.2  Proyecto urbanistico (1993)

De acuerdo con el plano “Proyecto Urbanistico®, plancha US.116/4-01, incorporado
en la plancha 1:2000 L-60 y la 1:5000-46 LJL del Departamento Administrativo de
Planeacion Distrital (DAPD) el 02 de febrero de 1993, la Urbanizacion El Paseito
sectores | y lll, se habia proyectado para construir 836 viviendas de estrato 2
distribuidas en 22 manzanas, con su respectiva infraestructura de servicios publicos
domiciliarios, vias peatonales y vehiculares, parqueaderos, parques y zonas verdes,
én un lote de 2,73 hectareas. Dicho plano fue presentado al DAPD por Patricia
Moreno y Cia. S. en C., Gamaliel Franco Loaiza (Propietario) y Ernesto Angulo G.
(Arguitecto) y consta aceptacién del DAPD por las divisiones de cartografia, plan vial
y urbanizacicnes. (Patricia Moreno y Cia. S. en C. y Franco, 1993).

CONEORCIO CONSTRUCTORES INFORME PUNTO No. B PAG. §
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3.3 Legalizacion (1993) y construccién de la Urbanizacion (1995)

La Urbanizacién fue legalizada mediante el acto administrative No. 502 de 1993
emitido por el DAPD y construida hacia 1995 (DPAE, 2002). De acuerdo con
informacién de la Subsecretaria de Control de Vivienda del Departamento Técnico
Administrativo del Medio Ambiente (DAMA), el constructor es la firma AB Ingenieros.

3.4  Diagnéstico DI-1570 (2002)

En agosto de 2002, la Direccion de Prevencién y Atencién de Emergencias (DPAE)
atendiendo una solicitud de la comunidad de la Urbanizacidén Paseito Ill, emitid el
Diagnéstico No. DI-1570 de 2002 (DPAE, 2002), suscrito por el Ingeniero John
Edwin Alarcdn del Area de Andlisis de Riesgos de la DPAE, con base en visitas
efectuadas los dias 08 y 09 de agosto de ese afio.

: . En dicho documento se registra un movimiento superficial del terrenc en el area
correspondiente a la calle 42 sur entre carreras 18 y 17 B este, que se evidencia por
desplazamientos horizontales de la zona blanda (andén), los cuales generan
deformacién de las tuberias de acueducto y gas natural; se observaron humedades
en los patios de las viviendas y fisuras en los muros de mamposteria estructural y
en las juntas de unidn entre muros perpendiculares, “denotando errores
constructivos al no existir entrabamiento entre los bloques de dichos muros”.
También se reportan fisuras longitudinales en las placas del primer piso.

El informe establece que debido al movimiento del terreno y a la conformacion
estructural de las viviendas, el movimiento relativo de las placas de entrepiso
originan un empuje que es aplicado directamente a los muros estructurales de la
casa aledafia, generando la aparicion de fisuras en dichas paredes.

También se hace alusion a movimientos superficiales y condiciones humedas de la
zona superior de la Urbanizacién, en donde se detectdé una alcantarilla inconclusa
que fue cubierta por material inestabilizado.

.El_informe concluye que:
* La inestabilidad del terreno es generada por la falta de un sistema de drenaje
adecuado, tanto en la parte alta de la Urbanizacién como dentro de la misma.

. El fenémeno actual de agrietamiento de las viviendas no implica un dafio
estructural que pueda ocasionar el colapso inmediato.

= El aporte continuo de las aguas subsupefficiales puede acelerar los
desplazamientos del terreno, con lo cual se generara una mayor afectacion de

las viviendas, *

Las recomendaciones del informe estan referidas a los siguientes aspectos:
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. Revisién del estudio geotécnico de la Urbanizacién, para determinar si se
requieren obras para garantizar la estabilidad local y general de la zona.

. Construccion de obras de drenaje superficial (como por ejemplo cunetas
revestidas en concreto pobre o con geomembrana y drenes franceses) en la
zona alta y media de la ladera.

. Revision de las redes de acueducto y alcantarillado de la zona, con el fin de
detectar posibles fugas en dichas redes, originadas por el movimiento actual
del terreno por parte de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
(EAAB).

s Investigacion por parte de la Subsecretaria de Control de Vivienda para
determinar responsabilidades. “

@::5  Diagnsstico DI-2039 (2004)

En atencion a dar cumplimiento a lo dispuesto en el fallo de accion de tutela 2004-
0148 del Juzgado 28 Penal del Circuito, la DPAE emitié el Diagnéstico No. DI-2039
(DPAE, 2004 b) en junio de 2004, suscrito por el Ingeniero Libardo Tinjaca del Area
de Andlisis de Riesgos de la DPAE, en el cual se registran los pormenores de la
visita adelantada el 04 de junio de 2004 en donde se efectud una inspeccion de la
vivienda ubicada en la Calle 42 A Sur No. 17 — 66 Este de propiedad de Mercedes
Uribe Gémez, para establecer el estado y condiciones de dicho inmueble.

Este informe determina que la vivienda inspeccionada no presenta dafios en el
primer piso y que a la altura del segundo piso se observa un agrietamiento leve que
coincide con la interseccion del muro de fachada y el muro estructural, condicion
que no compromete la estabilidad del inmueble y que esta asociada a la dilatacién
constructiva que indica la diferencia entre los materiales de mamposteria utilizados
(Ladrillo tolete de fachada con blogue de concreto estructural).

De igual forma se realizé un reconocimiento del sector y se identifico que en la parte
ita de la Urbanizacién no se construyeron obras para el manejo de las aguas de
escorrentia.

El documento concluye que, de acuerdo con la visita, “se pudo establecer que la
vivienda presenta condiciones aceptables de habitabilidad y no evidencia dafios que
comprometan su estabilidad, por lo tanto el inmueble puede continuar siendo
ocupado” y recomienda para el control y manejo de las aguas de escorrentia
“implementar obras de drenaje en la parte alta de la urbanizacién” y adicionalmente
“‘adelantar la revisién de las instalaciones hidrosanitarias que permita identificar

posibles fugas”.
3.6 Oficlo RO-11290 (2004)

Posteriormente, en el mismo mes de junio del presente afo, la DPAE, a través de su
director, emiti6 la carta RO-11280, con numero de radicacién 2-3120 (DPAE, 2004
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a), dentro del proceso referido de accién de tutela, en la cual se enuncia la
realizacién de la visita del 04 de junio y !a emisién del diagnéstico DI-2038, con sus
respectivas conclusiones; en este oficio también se establece la solicitud efectuada
a la EAAB para la revision de las redes de acueducto y alcantarillado del sector asi
como las instalaciones hidrosanitarias de la vivienda de nomenclatura calle 42 A Sur
No. 17 — 66 Este. La carta registra, finalmente, que la DPAE adelantara el proceso
de contratacién de las obras de drenaje que requieren implementarse en la parte
alta de la Urbanizacién de acuerdo con las recomendaciones establecidas en los
diagnosticos técnicos DI-1570 y DI-2039.

4.  OBSERVACIONES DE CAMPO

En la visita se efectuaron varias observaciones que se describen a continuacién.

4.1 Parte superioé del lote (zona no construida)

En este sector, que va desde la carrera 18 Este hasta el limite oriental del lote
(segun plano urbanistico), no se construyeron viviendas, aunque los postes de
alumbrado publico se encuentran instalados, como se puede observar en la

Fotografia No. 1. En esta zona se ubicarian las manzanas N, N, O, S, Ty U, y
tiene pendientes variables, generandose el drenaje hacia el occidente y el norte.

Fotografia No. 1. Panordmica general de la parte superior del lote, vista hacia el noroccidente

Esta zona se encuentra deforestada en buena parte, con pérdida del suelo orgénico
y procesos de erosién en surcos, quedando visibles varios afloramientos rocosos,
que muestran una sucesion de areniscas delgadas bastante fracturadas con
arcillolitas de espesores entre 0,20 y 0,8 m, con rumbo aproximado N-S y
buzamiento hacia el criente mayor de unos 60°.

La intervencion sobre el terreno también involucra, entre otras acciones, unas
terrazas de loteo (Ver Fotografia No. 2) y un canal en sentido S-N (Ver Fotografia
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No. 3); este canal, en forma de V, localizado aproximadamente en lo que seria la
carrera 19 A Este (segln orientacién con postes eléctricos) se ha visto afectado por
erosién, observandose varias carcavas: al parecer, durante fuertes aguaceros, este
canal se ve rebosado, generandose surcos en sentido E-W. E canal, que en ciertos
sectores alcanza una profundidad de 1,5 m y un ancho superior de mas de 3 m, no
tiene una entrega propiamente dicha, sino que se dispersa en el talud en el costado

norte.

A

Fotografia No, 3. Canal en sentido S-N a la altura de lo que seria la carrera 19 A Este, vista hacia
el norte
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Tal como ha sido descrito en los diagnédsticos anteriores de DPAE, se observan
grietas en los andenes, cunetas y escaleras exteriores y signos de humedad en
estos mismos elementos y en las paredes de las viviendas (Ver Fotografias 8 a 10).
No se detectan evidencias de inestabilidad global del terreno.

Fotografia No. 11 (Derecha). Taponamiento de cuneta con basura en la carrera 17 B Este que
evidencia la falta de mantenimiento de las obras de drenaje existentes

CONSORCIO CONSTRUCTORES INFORME PUNTO No. B PAG. 12




® ® 000013

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE DISEROS DE OBRAS, PRESUPUESTOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS EN
SITIOS CRITICOS DE RIESGO INMINENTE POR REMOCION EN MASA EN LAS LOCALIDADES DE USAQUEN, CHAPINERO,
SANTA FE, SAN CRISTOBAL, USME, CIUDAD BOLIVAR, RAFAEL URIBE URIBE ¥ SUBA DE LA CIUDAD DE BOGOTA, D. C.

Para verificar la posicion del nivel fredtico y conocer las caracteristicas del material
presente, se realizd, por parte de esta Consultoria, una trinchera - apique, localizada
en el extremo nororiental de la manzana H, encontrandose un limo arcilloso café en
el cual el nivel freatico se localizé aproximadamente a 0,50 m del nivel de andén de
la carrera 18 Este.

Los problemas de humedades y saturacidén del suelo se ven agravados por tres
factores adicionales. El primero de ellos estd relacionado con las grietas que
presentan elementos como andenes, cunetas y escaleras, lo que permite mayores
infiltraciones de las aguas de escorrentia al terreno. El segundo es la existencia de
cunetas adyacentes a las culatas de las viviendas de la carrera 17 B Este (costado
occidental) y de la carrera 18 Este, como se aprecia en las Fotografias 6 y 5
respectivamente, lo que origina constante humedad de los muros. El otro factor es
la falta de aseo de estas cunetas (las ubicadas en las carreras mencionadas) por
parte de la comunidad, que ocasiona taponamientos y empozamientos de agua y
. por ende, humedad en los muros (Ver Fotografia 11).

La capacidad del sistema de drenaje superficial existente podria resultar
insuficiente, y convertirse en otro factor agravante, pero su evaluacién escapa del
alcance de este informe.

En cuanto a la revisién del estado de las redes de acueducto y alcantarillado y de
las instalaciones hidrosanitarias internas de las viviendas, cabe mencionar que la
DPAE solicité adelantar esta labor a la EAAB.

4.3 Carrera 17 A Este

La carrera 17 A Este es una via vehicular que se encuentra sin pavimentar, como se
observa en la Fotografia No. 12.

Fotografia No, 12. Carrera 17 A Este, vista hacia el norte
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En esta zona se observa la confluencia de nNumerosos curses de drenaje, erraticos,
que no han sido adecuadamente manejados, varios de los cuales corren libremente
por la via y otros aparecen, como una pequefa quebrada, en el costado occidental
de la via. De igual forma se observa que los drenajes de varios muros de
contencién se encuentran obstruidos generando algunos leves movimientos en los
mismos como o reportan algunas personas habitantes del sector que
espontaneamente se acercaron a expresar sus testimonios.

5. ANALISIS DE INFORMACION Y CONCLUSIONES (DIAGNOSTICO)

5.1 Identificacién del problema objeto de diagnéstico

La Urbanizacién El Paseito Ill se encuentra afectada por un problema de manejo
inadecuado de aguas superficiales y subsuperficiales, por una intervencién
iresponsable y agresiva del medio ambiente, que origina movimientos superficiales
.Iocalizados de algunos sectores de terreno y posibles dafos en instalaciones
subterraneas, todo lo cual se manffiesta en agrietamiento de varios elementos del
mobiliario urbano, como andenes, cunetas y otros similares, y humedades en las
viviendas; esto conlleva, a su vez, a una afectacién del bienestar de los habitantes,
principalmente su salud, Y en una percepcion de encontrarse en situacién de alto
riesgo, abandono del Estado y haber sufrido una estafa por parte del Constructor de

la Urbanizacién.
52 Posibles causas del problema

La problemética actual del sector se puede atribuir a la concurrencia simultdnea de
varios factores, tanto de corte técnico, como funcional de la Urbanizacién. A
continuacién se presentan los principales eiementos que han originado la presente
situacion.

5.21 Factores relacionados con el disefio

n Estudio de suelos

QI efectuar una revisién del estudio de suelos, se notan varias deficiencias del
mismo que se pueden resumir en los siguientes aspectos:

- Insuficiente exploracién del subsuelo: S; bien en la época de ejecucién del
estudio no se encontraban vigentes las Normas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente, NSR98, que establece requisitos minimos para los estudios de
suelos, es claro que 7,5 ML de exploracién para un lote de aproximadamente 4
0 5 hectéreas resulta insuficiente (En la actualidad, y segun las NSR98, se
exigen como minimo 50,0 ML para un proyecto similar). No se ejecutaron
perforaciones ni apiques, sino solamente huecos con hoyador, lo que no permite
una adecuada visualizacién del material de suelo, sus condiciones y
Caracteristicas. La profundidad de investigacién resulta a todas luces
insuficiente, ya que ni siquiera se investigs el espesor del estrato de arcilla
(definido como suelo de fundacién) o por lo menos su auscultaciéon hasta una
profundidad razaonable.
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superior del lote, donde hay descapotes, terrazas y cortes sin haber adelantado
obras de drenaje.

El estudio de suelos menciona la existencia de corrientes permanentes, manantiales
© nacederos y corrientes estacionales, por lo que debieron construirse obras
apropiadas para encauzar las aguas.

De Igual forma el Constructor intervino la parte alta del lote sin tomar las debidas
precauciones, dejando abandonado y sin cobertura una gran porcién deé térréno. Al
no existir cobertura vegetal que regule la escorrentia y la infiltracion se generan
problemas de escurrimientos y erosidn, asi como un aumento en la velocidad de
flujo de las aguas superficiales en las partes altas y se reducen los tiempos de
concentracion de la cuenca; al llegar el agua a la zona construida, lo hace con gran
energia y volimenes apreciables, ademés que encuentra obstaculos que se
| traducen en infiltraciones mayores al subsuelo.

i . 5.2.3 Factores relacionados con el funcionamiento de la Urbanizacién

En este aspecto cabe mencionar las deficiencias de mantenimiento y aseoc de las
obras de drenaje superficial existentes por parte de la comunidad usuaria, asl como
una manifiesta falta de gestion para proteger la parte superior de la ladera.

5.3  Posibie evolucién del problema

De no tomarse medidas adecuadas en forma oportuna es posible que el proceso
evoluciones hasta generar procesos de inestabilidad global de la ladera, dado que
en la actualidad se observan procesos activos de erosién, los taludes superiores se
encuentran desprotegidos de capa vegetal y no hay manejo adecuado de las aguas
de escorrentia y subterraneas.

5.4 Alternativas de intervencion

Considerando la magnitud de la problematica, es necesaric efectuar una
intervencién para controlar en primera instancia los flujos de agua que llegan a la

.zcna construida, pero a mayor plazo es imprescindible el manejo integral de la
ladera, a través de reforestacion con especies nativas, obras de drenaje en la zona
no construida, adecuacion del sistema de drenaje inferior e intervencién puntual en
sitios localizados. Para lograr esto se requiere un estudio detallado de riesgos que
contemple variables geol6gicas, geomorfolégicas, hidrolégicas, hidrogeolégicas,
geotecnicas, sociales, econdmicas, urbanisticas y ambientales, que se escapa del
alcance del presente informe.

En la Seccibén 6 se pfasentan las recomendaciones generales y el disefio detallado
de una intervencién inmediata que se propone efectuar en el menor tiempo posible,
anotando que dicha intervencién inmediata busca mitigar en parte los problemas
presentados, pero, como ya se dijo, no constituye la solucién definitiva de los

mismos.
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6. RECOMENDACIONES

En la Tabla 1 se presenta la propuesta de intervencién de Ja ladera, indicando el
orden de ejecucion y un plazo aproximado.

TIEMPOS

: PLAZO SE RECOMIENDA

L eI INICIAR ANTES DE
' (MESES)

1-A Construccién de drenajes en la Inmediato - prioritario 2
parte alta de la Urbanizacién
1-B Censtruccidn de drenajes en la Inmediato 4
parte media de la Urbanizacién
2 Estudio integral de resgos, con Corto 6
objetivos de prevencién ;
3 Intervencién del sistema actual de Medio 10
drenaje de la  Urbanizacitn,
incluyendo alcantarillados,
. escormentias Y aguas
subsuperficiales y subterraneas
(Segun disefios del estudio)
4 Obras de drenaje en la zona Medio 10
superior del predic (Zona no
construida), obras de mitigacidn
(Segun estudio) y reforestacién
técnica, con la participaciéon del
Jardin Botanico y de la comunidad |
Tabla 1. Propuesta general de intervencion

Como parte integral del presente informe se efectud el disefio detallado de las obras
requeridas para la Etapa 1 (A y B) que hemos denominado de intervencion
inmediata, haciendo la salvedad de que estas obras se requieren con urgencia, pero
no constituyen la solucién total de la problematica, y ademas, por la ausencia de
informacion técnica detallada, solamente constituyen solucién parcial y provisional,
hasta tanto se adelanten los estudios detallados propuestos, Tales obras buscan el
abatimiento del nivel freético, asi como la intercepcion y recoleccién de drenaje
superficial, que estd afectando directamente las viviendas. Se contempla la

.canstruccién de filtros y cunetas, que requieren adicionalmente, la reconformacién
de taludes, cajas de recepcién y otras complementarias, como se detalla en las
Figuras 1 2 5 y en los anexos.

En los anexos se presentan las especificaciones técnicas (Anexo A), cantidades de
obra, presupuesto y andlisis unitarios (Anexo B) y el cronograma aproximado de
obra (Anexo C), En el archivo digital del presente informe se anexa,
adicionalmente, un conjunto de fotografias tomadas en el sitio de los trabajos.

: FUENTES DE CONSULTA

Anénimo (Sin fecha definida). Recomendaciones de Adecuaclén, Suelos y
Cimentaciones, Predio El Paséito. Bogota, Colombia,
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ANEXO A

ESPECIFICACIONES TECNICAS PUNTO No. 8 — EL PASEITO Hi, SAN

CRISTOBAL

1 INTRODUCCION

Las obras propuestas deben cumplir con los requisitos que se enuncian a
continuacion, los cuales se deben sumar a la normatividad y procedimientos de la

. : sana practica de la aclividad constructora. Dichos requisitos deben cumplirse tanto
en la instancia de la ejecucién como en la obra definitiva y etapa de uso de la
misma; estan inspirados en los principios de seguridad, funcionalidad, economia,
eslética, durabilidad y adecuacion ambiental.

2 ESPECIFICACIONES GENERALES
2.1 CONTROL E INTERVENTORIA

El Contratante designara un Interventor para el control, acompafiamiento y
seguimiento de las obras propuestas.

2.2 SEGURIDAD

Durante la etapa de concurso para la escogencia del Constructor, la visita al silio de
obra debe considerar medidas de seguridad, para evitar accidentes a los
proponentes, como la instalacion de una cinta de aislamiento en los bordes de los
taludes, la cual servira también como sefializacion temporal.

. El Constructor deberd Incluir en su plan de trabajo las medidas tendientes a
garantizar la seguridad de los habitanies de las edificaciones vecinas durante la
ejecucion de las obras, ia de los franselinles o visitantes y la de sus propios
trabajadores.

La dotacion de seguridad y proteccion del personal a cargo del Contratista es
obligatoria y debe ser adecuada a las caracteristicas de !as actividades en ejecucién
y el sitio.

2.3 PERSONAL

Ei personal encargado de la direccién y ejecucion de los trabajos, asi como de la

" FECHA ' NOVIEMBREM4
~ APROBO: [ING. ORLANDO
: F HOYOS - DPAE i

[
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operacién de los equipos, deberd contar con amplia experiencia en trabajos
similares, y debera cumplir con las normas de seguridad exigidas.

24 EQUIPOS

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas
adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben producir danos
innecesarios a construcciones ni areas aledafias.

Los equipos que se empleen deberan mantenerse en optimas condiciones de
funcionamiento y su capacidad y rendimiento deberan producir el adelanto de las
actividades de acuerdo con los programas de trabajo aprobados. El Interventor
exigira la hoja de vida de cada uno de los equipos para verificar sus condiciones.

2.5 FUNCIONALIDAD Y DURABILIDAD

El Constructor podra proponer cambios a las especificaciones, con &! fin de gue las
obras sean mas seguras, funcionales, durables y economicas. Para malerializar
dichos cambios es necesaria la aprobacion previa del interventor y el Consultor,

En caso de presentarse modificaciones a los disefios originales, el Constructor
debera entregar al Contratanie las memorias Yy planos respectivos, con el visto
bueno del Consultor y la Interventoria.

Una vez terminadas las obras. el Construcior debe entregar un manual de
mantenimiento de las mismas, que contemple la descripcion. procedimientos y
frecuencia con los que debe acometerse tal mantenimienio, con el fin de aumentar
la durabilidad de las obras.

2.6 ASPECTOS AMBIENTALES

Durante la ejecucion de la obra se requiere el cumplimiento de las normas
ambientales vigentes y que las obras se desarrollen sin contaminar las corrientes de
agua (naturales y del alcantarillado), el suelo v el aire, por lo que no se permite el
verlimiento de disolventes de pintura u otro tipo de sustancias téxicas en los
elementos mencionados.

Se deben tomar las medidas necesarias para no cbslaculizar los drenajes naturales.
ni permitir la inestabilidad de las excavaciones. El Constructor sera responsable de
las sanciones y demandas que por este coenceplo le sean aplicadas al Coniratante.

Es importante registrar que la filosofia de las medidas propuestas contempla la
reduccion de un riesgo y, del mismo modo, el mejoramiento de las condiciones de
vida del sector, por lo que la cbra sirve también para el ornato de su zona de
influencia. Esta filosofia debera prevalecer duranie la construccién para obtener al
final un producto estéticamente aceptable en sus acabados y formas.
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El Constructor debe recoger y transporiar los escombros y materiales no utilizados
dentro de la obra, de tal forma que durante su ejecucién y al finalizar la misma, se

debe encontrar la zona de trabaje completamente aseada.

El Constructor debera mantener en lo posible las geoformas originales del terreno si
ha desarrollado aclividades de excavacion y relleno.

Es necesario que el Constructor antes de iniciar cualquier actividad en el terreno se
presente ante la comunidad y le muesire el Proyecio que va a desarrollarse, de tal
manera que no encuentre rechazo sino, por el contrario, el apoyo de los habitantes

de |la zona.

Las molestias ocasionadas al vecindario por ruido, ocupacion de espacio, eic.

deberan reducirse a un minimo mediante medidas como la sefalizacion y aseo de ia

zona, uso de equipo en buen estado y con los accesorios para disminucién de
. ruidos, el trabajo en horario diurno, y las demés que contribuyan con este fin.

Dadas las condiciones socioeconomicas de la comunidad, el Constructor tratara en
lo posible de emplear mano de obra del sector.

2.7 NORMAS GENERALES

El Constructor debera cumplir estrictamente las disposiciones de las normas
laborales y de seguridad social en cuanto al personal empleado. De igual manera,
en lo relacionado con la Seguridad Industrial se deberan observar las disposiciones
vigenies del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, incluyendo la Resolucién
02413 de 1979.

Los aspectos técnicos y procedimientos de construccion deberan cumplir con las
Normas Sismorresistentes NSR-98 (Ley 400/97 y Decreto 33/98). Para los ensayos
de laboratorio, las Normas de ASTM y AASHO, o sus equivalentes ICONTEC,

especificadas para cada ensayo.

También es responsabilidad del Constructor cumplir las normas de salubridad y del
. - medio ambiente del Departamento Técnice Administrativo del Medio Ambiente
(DAMA).

2.2 PRUEBAS DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Las obras contempladas deben cumplir con los requerimientos de eslas
especificaciones para lo cual se prevé la ejecucion de las siguientes pruebas de
Ingenieria:

- Ensayos de resistencia a la compresion del concreto.

- Ensayos de calidad de recebo, arena, material de filtro, etc.

- Los que a juicio de la Interventoria sean necesarios para comprobar y garantizar
las caracteristicas mecanicas de los materiales empleados.
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3 ESPECIFICACIONES POR ITEMS
3.1 EXCAVACIONES [APLICABLE A iITEMS 1.1 Y 3.2)
Descripcién

Los trabajos de excavacién consisten en el conjunic de operaciones para excavar,
remover, cargar, transporfar y disponer en los lugares autorizados por las
autoridades ambientales todos los maieriales producto de las excavaciones y
reconformaciones para la construccién de los fillros y el material obtenido del
perfilado del talud de acuerdo con los alineamientos, secciones iransversales y
pendientes indicadas en los planos, con las modificaciones que ordene el
Interventor.

Alcance

Incluye la localizacion, trazado y replanteo de las obras y la excavacion, remocion,
cargue, transporte y disposicion final de los materiales.

Método y procedimientos de construccion
Los trabajos se iniciaran con la localizacion, trazado y replanteo. Una vez estos

trabajos se encuentren finalizados y recibides por la Interventoria se podra iniciar la
excavacion propiamente dicha.

La superficie final de la excavacion debera encontrarse libre de cavidades gue
permitan Ia retencion de agua Yy tendra, ademas, pendientes transversales Yy
longitudinales que garanticen el correcto drenaje superficial.

Seguridad durante la ejecucion

. Los faludes se excavaran adecuadamente para no dafiar su superficie final,

evitando cualquier causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion

final. Las medidas especiales para la proteccién superficial dei talud deberan
realizarse en el menor tiempo técnicamente faciible.

En el caso de que los taludes presenten deterioro antes del recibo definitivo de las
obras, el Constructor eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara
urgentemente las correcciones complementarias ordenadas por el Interventor. Si
dicho deterioro es imputable a una mala ejecucién de las excavaciones, el
Construcior seré responsable por los dafios ocasionados y, por lo tanto, las
correcciones se efectuaran por su propia cuenta.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de las excavaciones en todo mamento
y dara cumplimiento a las disposiciones contempladas en las normas laborales y de

seguridad.
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Les corles abiertos deben cercarse y sefalizarse adecuadamente. Durante Ia
noche se deben colocar luces.

Los materiales de excavacion no deben arrumarse en la corona de la excavacion
(una distancia minima igual a la profundidad de excavacion), ni se debe colocar
ningun sobrepeso en dicha zona.

Los operarios deben estar separados entre si por lo menos 3,5 m para no lastimarse
mutuamente con las herramientas. Todos los trabajadores dehen usar zapatos de
seguridad y casco.

Es necesario, cuando las excavaciones superen los 1,2 m efectuar proteccién de los
taludes mediante entibamientos. A lo largo del filiro, las excavaciones se haran por
tramos de 4 m, alternados.

Recibo del trabajo, precision y tolerancias

Todo derrumbe causado por negligencia o procedimientos inapropiados del
Contratista, se sacara de la excavacion y el consiguiente relleno adicional se
ejecutara de acuerdo con estas especificaciones por cuenta del Constructor. Se
considerara como scbre-excavacion, el core, retiro o ablandamiento de materiaies
por fuera de los alineamientos o cotas indicados en los planos de construccion o
aprobados especialmente por la Interventoria. Las sobre-excavaciones no se
pagaran y el Contratista estara obligado a ejecutar por su propia cuenta los rellenos
necesarios por esta causa, de acuerdo con estas especificaciones vy la aprobacion
de la Interventoria.

El trabajo de excavacion se dara por terminado cuando el alineamiento, el perfil y Ia
seccion estén de acuerdo con los planos del proyecto y las instrucciones del
Interventor .

La cota de cualquier punto de la superficie conformada y terminada no debera variar
en mas de dos centimetros (2 cm) con respecto a la cota proyeciada. Las
deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas seran corregidas por cuenta
del Constructor

Unidad de pago
Metro clibico (M3).
Medicion

La excavacién se medird en banco la cantidad de M3 aproximada al primer decimal,
de material excavado en su posicion original, de acuerdo con los planos. La
cubicacion se hara con base en secciones fransversales del proyecto, verificadas
por el Interventor antes y después de ejecutarse los trabajos.
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3.2 FILTRO - CUNETA TIPO 1 {iTEM 2.2}

Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de filtros con cuneta para subdrenaje, con
un muro en el costado aguas abajo, impermeabilizado con panele integral
impermeabilizado y un manto tipo Edif 3 mm o similar. geotextil, tubo perforado y
material fiitrante, en los sitios sefialados en los planos del proyecto o indicados por
el Interventor.

Alcance

Incluye la localizacién y replanteo de las obras, el suministro de insumos y la
construccion de filtros y cunetas, con el relleno respectivo. Las excavaciones se
incluyen en el item respectivo.

. Métode y procedimientos de construccion

El Interventor exigira al Constructor que los trabajos se efectiien con una adecuada
coordinacion entre las actividades de excavacion vy relleno y de construccién del
filtro.

Sera de responsabilidad del Constructor la colocacién de elementos de sefnalizacién
preventiva en la zona de los trabajos, la cual deberd ser visible durante las
veinticuatro (24) horas del dia. El disefio de la sefalizacion requerird la aprobacion
del Interventor.

La construccion del filtro inferior séio sera autorizada por el interventor, cuando la
excavacion haya sido terminada de acuerdo con las dimensiones, pendientes vy
rasanies indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por el Interventor y se
haya fundido una base en concreto de 2000 psi y el muro lateral completamente
parietado e impermeabilizado.

El geotextil se debera colocar cubriendo totalmente el perimeiro de la zanja, segun

. el detalle del filtro, acomodandolo lo mas ajustado posible a la parte inferior y a las
paredes laterales de ésta y dejando por encima la cantidad de tela necesaria para
que, una vez se acomode el material filtrante, se cubra en su tolalidad, con un
iraslapo minimo de treinta centimetros (0,30 m). Las franjas sucesivas de geofextil
se fraslaparan longitudinalmente cuarenta y cinco centimetros (045 m) No se
permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos (2)
semanas.

El material filtrante, se colocara dentro de la zanja en capas con el espesor
autorizado por el Interventor y empleando un método que no dé lugar a dafios en el
geotextil o en las paredes de la excavacion. Antes de colocar el material fillranle
debe instalarse en el fondo de la zanja el tubo perforado de PVC para uso hidraulico
tipo filtro. De igual forma se conectara al filiro la tuberia cerrada de PVC para su
desagle respectivo.
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Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de filtros con cuneta para subdrenaje,
geotextil, tubo perforado y malerial filtrante, en los silios sefalados en los planos del
proyecto o indicados por el Interventor.

Alcance

Incluye la localizacion y replantec de las obras, el suministro de insumos v la
construccién de fillros y cunetas, con el relleno respectivo. Las excavaciones se
incluyen en el tem respectivo.

Método y procedimientos de construccion

. El interventor exigira al Constructor que los trabajos se efectien con una adecuada
coordinacién entre las actividades de excavacién y relleno y de construccion del
filtro.

Sera de responsabilidad del Constructor la colocaciéon de elementos de sefalizacion
preventiva en la zona de los trabajos, la cual debera ser visible durante las
veinticuatro (24) horas del dia. El disefio de la sefializacion requerira la aprobacion

del Interventor.

La construccion del filtro inferior sélo sera autorizada por el interventor, cuando la
excavacién haya sido terminada de acuerdo con las dimensiones, pendientes y
rasantes indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por el Interventor y se
haya fundido una base en concreto de 2000 psi.

El geotextil se debera colocar cubriendo lolalmente el perimetro de la zanja, segun
el detalle del filtro, acomodéandolo lo mas ajustado posible a la parte inferior y a las
paredes laterales de ésta y dejando por encima la cantidad de tela necesaria para
que, una vez se acomode el material filtrante, se cubra en su lotalidad, con un
. traslape minimo de treinta centimetros (0,30 m). Las franjas sucesivas de geotexil
~ se traslaparan longitudinalmente cuarenta y cince centimetros (0,45 m) No se
permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos (2)
semanas.

El material filtrante, se colocara deniro de la zanja en capas con el espesor
autorizado por el Interventor y empleando un método que no dé lugar a dafios en el
geotextil o en las paredes de la excavacién. Antes de colocar el material filtrante
debe instalarse en el fondo de la zanja el tubo perforado de PVC para uso hidraulico
tipo filtro. De igual forma se coneclara al filtro la tuberia cerrada de PVC para su

desagile respectivo.

Después de instalado el filtro inferior se efecluara el relleno en material comun
(recebo comun). La colocacién se hara por capas horizontales no mayores a 15 cm
de espesor. Las piedras o blogues de tamafies mayores se deben retirar antes de

la colocacion,
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La compactacion se realizara con el material a la humedad optima o muy cercana a
ella y se debe lograr cuando menos el 95% de la densidad maxima seca del ensayo

Proctor Modificado.

Posteriormente se fundira la cuneta en concreto de 2000 psi, de acuerdo con las
especificaciones, alineamientos y cotas.

Materiales
Concreto: f'c a los 28 dias 2000 psi
Geotextil: Se utilizaran geotextiles compuestos por filamentos de polimeros

sintéticos, no tejidos, dispuestos de manera uniforme y estable, de fipo NT 1600 o
similar. Deberan tener capacidad para dejar pasar el agua, pero no particulas de

. suelo

Material fillrante: Debe ser natural, provenir de la trituracién de piedra o roca, o ser
una mezcla de ambos y estara constituido por fragmentos duros y resistentes, de
tamafio menor a 3". El material filtrante debera estar constituido por gravas. No se
requiere ninguna gradacién especial, permitiéndose el uso de fragmentos de un solo
tamaiio.

Tubo de PVC: Como conducto de fondo se utilizara un tubo perforado de PVC de
4", '

Recebo: Recebo comin
Unidad de pago
Metro lineal (ML) .
Medicion

. Se medira sobre planos en planta la cantidad de ML por el eje medio longitudinal de
filtro - cuneta que cumpla con las especificaciones. La cantidad total en todos los
Casos se aproximara al primer decimal.

3.4 OTRAS OBRAS (APLICABLE A iITEMS 21,24,3.1Y3.3)

Esta especificacion corresponde a las obras menores que se describen a
continuacion:

341 Empradizacion

Corresponde a la siembra de pasto nativo, en cespedén o semillas a criteric de la
Interventoria. Incluye suministro de la grama, el abono, Ia siembra, los trabajos de
jardineria y riego hasta que la especie vegetal sobreviva. No incluye el perfilado del
talud, que va en el item de excavaciones. Incluira una capa minima de 10 cm de
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tierra negra apta para la siembra y malla de gallinero anclada a la roca. El trabajo se

podra recibir una vez se verifique que la empradizacion ha tomado un caracter
permanente. Se mediran los M2 en planta sobre planos.

3.4.2 cCaja receptora de drenaje

Cajas en ladrilio recocido, pafietadas por ambas caras con mortero
impermeabilizado integralmente con Sika 1 o similar, segun las dimensiones y
“localizacidn indicadas en los planos, con placa de fondo en concreto reforzado y
cafiuelas, con tapa en concreto reforzado a la vista, marco metalico.

3.4.3 Tuberia PVC de 4”

Tuberia para la conduccion del drenaje desde la caja hasta el sistema de
alcantarillado de aguas lluvias del barrio. Tuberia tipo PAVCO o similar, RDE 21,
que cumpla con las normas ICONTEC. Ei pago se hara segun los melros lineales
medidos sobre planos en planta.

3.4.4 Tapado cunetas en las carreras 17B Este v 18 Este

Corresponde al tapado con recebo compactado mezclade en proeporcién 1:10 con
cemento, colocacion de polietileno Y posterior andén de espesor 8 c¢m y carfiuela en
concreto de 2000 psi, dejando bombeo para que las aguas no humedezcan los
muros de las viviendas cuando llueva. Se mediran los ML en plania sobre planos.
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CONSORCIO CONSTRUCTORES

ANEXO C
CRONOGRAMA
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