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- Ing. Geotecnista: Nubia R. Barragan.

DISENO DE MEDIDAS CORRECTIVAS - Ing. Civil: Héctor Garcfa,
- Gedlogo: Victor E. Cediel P.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

_. Descripcion del sitio:

El sitio objeto del presente estudio estd localizado en el barrio San Agustin, en la base de una ladera de topografia
montafosa. El sector fue construido en su totalidad, predominando viviendas informales con laminas metalicas, tejas de zinc

y trozos de madera; las viviendas construidas en ladrillo tienen vigas de amarre en concreto, sin que se observen grietas o

fisuras . En el sitio de interés se realizd una excavacién para la construccién de "La casa del Anciano” y se inicio la
construccidon de zapatas, debido al deterioro que presentan los hierros de la construcciéon se deduce que fue abandonada
hace bastante tiempo, sin que se presente falla de los taludes de corte incluyendo la capa superior representada por un
horizonte de suelo organico. En la base de las excavaciones se observa la presencia de aguas subsuperficiales que fluyen a
lo largo de diaclasas, sin que el volumen del flujo sea apreciable o represente algin riesgo para la estabilidad de la ladera; sin
embargo, este factor se debe considerar durante el disefio de las obras proyectadas a fin de evitar molestias o posteriores
dafios ocasionados por la presencia de humedad. De igual manera, se observa que en profundidad mejoran las
caracteristicas fisico-mecanicas de la roca, presentando buena compactacion en el nivel de cimentacion a pesar del alto
grado de fracturamiento existente.

. En la parte superior del corte se observan escombros de construccién depositados sobre el terreno natural, de
aproximadamente 1.5 m de altura, los cuales permiten contener la vivienda construida en madera localizada
aproximadamente a 6 m de la corona.

Otro aspecto a destacar en el sector corresponde al manejo de las aguas lluvias, las cuales solamente son conducidas a lo

largo de las escaleras construidas para el acceso de las viviendas existentes en la parte media y superior de la ladera. Las
. principales caracteristicas del sector, el tipo de suelo existente, al igual que el perfil de meteorizacion de la roca, se observan
en al anexo fotografico.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

El barrio San Agustin esta localizado muy préximo al nacleo del sinclinal de Usme-Tunjuelito, en una ladera de topografia
montafosa conformada por areniscas de grano medio a conglomeratico, con algin contenido de gravas y guijarros angulares
a subredondeados de arenisca de color gris claro y grano fino; algunas gravas presentan un alto contenido de minerales de
hierro formando olitas. La arenisca presenta intercalaciones de bancos arcillosos, son de color rojizo, contienen matriz
arcillosa y son friables; caracteristicas que las hacen impermeables a pesar de poseer permeabilidad secundaria, debido al

alto grado de fracturamiento que presentan. La permeabilidad secundaria de la roca se observa en la base del corte realizado,
donde se presentan pequefios flujos de aguas subsuperficiales, siendo necesario su control en caso de construirse la obra
proyectada.

DIAGNOSTICO TECNICO PAGINA 1




‘UUUOU3

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

El horizonte superior de la ladera estd conformado por una capa de suelo organico, cuyo espesor alcanza 1.20 m, siendo
notable la presencia de cenizas volcanicas; en esta capa existen gravas y guijarros de areniscas duras de grano fino,
redondeadas a subredondeadas. Posteriormente se observa una capa de guijarros y bloques subredondeados a redondeados,
de areniscas duras de grano fino, posiblemente transportadas por flujos glaciares. Bajo la capa de guijarros aflora arenisca
arcillosa muy alterada, sin que sea posible la medicién de elementos estructurales; la dureza de la roca aumenta en
profundidad a pesar de presentar un alto grado de fracturamiento.

En las excavaciones realizadas en el lote para la construccion de zapatas existen aguas detenidas que indican la baja
permeabilidad de la roca, las cuales provienen de pequenos flujos de aguas subsuperficiales. No se observé la existencia de
fendmenos de remocién en masa, ni fenémenos intensos de erosiéon que amenacen la estabilidad del sector, a pesar de que el
manejo de las aguas lluvias en la ladera es muy precario y posiblemente no exista una buena conduccién de las aguas
servidas provenientes de la parte alta de la ladera.

AGENTES DETONANTES DEL PROBLEMA AGENTES CONTRIBUYENTES AL PROBLEMA
A pesar de no existir fendmenos de remocidn en masa, el La ladera presenta una pendiente muy pronunciada y
deficiente control de las aguas lluvias puede desestabilizar posiblemente existen escapes en la tuberia de conduccién de
la ladera. aguas servidas.

INFRAESTRUCTURA AFECTADA RIESGOS ASOCIADOS
En la actualidad no existen obras de infraestructura Al fallar el talud de corte se pueden afectar las viviendas
afectadas por la excavacion realizada. cercanas al lote donde se construira la casa del anciano.
CONCLUSIONES

De la evaluacion geotécnica realizada se concluye:

1 - La roca expuesta en el talud de corte donde se ubicara la casa del anciano se encuentra bastante meteorizada por la falta
de manejo de aguas lluvias y por la presencia de aguas subsuperficiales.

2 - El corte realizado en la parte baja de la ladera se encuentra estable, aunque si no se manejan las aguas se pueden
presentar pequefios desprendimientos.

3 - Con el fin de mejorar las condiciones en la parte baja de |la ladera se deben manejar las aguas superficiales y
subsuperficiales; y construir un muro que permita contener los materiales constituidos por el flujo glaciar y la capa organica,

el cual a su vez ayudara a proteger la roca.

4 - El muro que se construya debe quedar como minimo con 50 cm de sobre alto con respecto a la corona del talud de corte,
con el fin de contengan los escombros de construccion depositados encima de la capa organica del terreno natural.
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RECOMENDACIONES

Con base a la inspeccion realizada en el sitio se dan las siguientes recomendaciones:

1 - En el lote donde se construird la casa del Anciano se debera conformar una explanacion al mismo nivel del anden, a la
cota 2644.65.

2 - Construir un muro en concreto reforzado contra el talud de corte, con una altura de 5y 4 m.
3 - Para construir el muro se debera efectuar un corte contra el costado noroccidental del talud para permitir el alineamiento
de dicha estructura. Por tal razén el muro se debera prolongar en "L", contra las escaleras para garantizar |la estabilidad de

las mismas.

4 - El muro que se construya contra las escaleras debera conformarse con una altura entre 5y 1.5 m a; y con una longitud de
3.60 m.

5 - Manejar las aguas superficiales en la corona del talud mediante una cuneta revestida en concreto, que conduzca el
efluente al sistema de drenajes de aguas lluvias ubicado en las escaleras del costado noroccidental del lote.

6 - Manejar las aguas subsuperficiales que afloran en el talud de corte mediante un dren geocompuesto en la parte posterior
del muro en concreto.

7 - En la parte inferior del muro se deben dejar pases de tuberia en PVC de ¢ 2", para permitir la evacuacion de las aguas
subsuperficiales que se recojan en el dren geocompuesto.

La localizacién y los detalles correspondientes a las obras recomendadas se indican en los Planos 1 y 2. Mientras que las
cantidades de obra, el presupuesto y cronograma se presentan en las Tablas 1y 2 y en |a Figura 1.

LIMITACIONES

Los resultados, disefios y recomendaciones incluidos en el presente concepto estdn basados en las observaciones de
realizadas durante las visitas al sitio llevadas a cabo los dias 15 y 27 de junio de 2001. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las medidas y acciones a aplicar, no coinciden con las
encontradas durante las obras, se debera consultar con un Ingeniero Geotecnista con el fin de realizar los ajustes y
modificaciones que sean del caso. Igualmente, si se introducen cambios en los disefios durante la construccion, estos se
deberan notificar al disefiador para su verificacion.

ELABORO GEOINGENIERIA LTDA APROBADO UPES
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TABLA 1

CANTIDADES DE OBRA PARA LA EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO Y
MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA CALLE 54 Sur con CARRERA 5 C Bis A

BARRIO SAN AGUSTIN, LOCALIDAD RAFAEL URIBE URIBE

pnNnhnns

1 EXCAVACION GENERAL SIN RETIRO m? 86.5
. 2 MURO EN CONCRETO
21 EXCAVACION m* 50.4
2.2 CONCRETO fc= 1500 psi m* 1.6
2.3 CONCRETO fc= 3000 psi m* 70.6
. 2.4 ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm? kg 3043.0
25 TUBERIAPVC ¢ 2" ml 5.0
3 CUNETA
3.1 EXCAVACION MANUAL SIN RETIRO m? 3.0
3.2 CONCRETO fc=2500 psi m* 1.5
4 DREN GEOCOMPUESTO
. 4.1 GEODREN CON TUBERIA DE 65mm ml 16.6
4.2 GEODREN PLANAR 1- TIPO PAVCO m? 53.3
5 RETIRO DE MATERIAL (Expansién del 25%) m?
5.1 RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION m? 108.1
5.2 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA MURO m? 63.0
. 5.3 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA CUNETA m? 37
TOTAL m? 174.8




TABLA 2
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PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO Y

MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA CALLE 54 Sur con CARRERA 5 C Bis A

BARRIO SAN AGUSTIN, LOCALIDAD RAFAEL URIBE URIBE

1 EXCAVACION GENERAL SIN RETIRO 86.5 $6,500 $562,250
2 MURO EN CONCRETO
2.1 EXCAVACION m? 50.4 $6,500 $327,600
2.2 CONCRETO f'c= 1500 psi m? 1.6 $220,000 $352,000
2.3 CONCRETO fc= 3000 psi m? 70.6 $300,000 $21,180,000
2.4 ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm® kg 3043.0 $1,450 $4,412,350
2.5 TUBERIAPVC ¢ 2" ml 5.0 $5,050 $25,250
3 CUNETA
3.1 EXCAVACION MANUAL SIN RETIRO m? 3.0 $6,500 $19,175
3.2 CONCRETO f¢=2500 psi m? 1.5 $275,000 $423,500
4 DREN GEOCOMPUESTO
4.1 GEODREN CON TUBERIA DE 65mm ml 16.6 $19,500 $323,700
4.2 GEODREN PLANAR 1- TIPO PAVCO m’ 53.3 $13,500 $719,550
5 RETIRO DE MATERIAL (Expansién del 25%) m? 174.8 $11,000 $1,922,800
SUBTOTAL $30,268,175
AlU (22%) $6,658,999
IVA (16% del 5% del SUBTOTAL) $242,145
TOTAL $37,169,319
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