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. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Descripcidn del sitio:

El barrio Rio de Janeiro fue construido en los predios de una antigua cantera de donde se extraia arcilla para la fabricacion de
ladrillos y arena de pefia. Un sector del barrio esta localizado en los patios de labores de la cantera, en tanto que el sector
restante se construyd sobre el escarpe, dejando el espacio del talud sin conformar y segin los vecinos del lugar representaba

un alto riesgo para la seguridad de los habitantes, razén por la cual hace nueve meses efectuaron un relleno entre las

viviendas de la parte inferior y el talud. Para la conformacion del relleno se compactaron materiales limoarenosos y

escombros de construccion, los cuales fueron confinados con sacos de polipropileno rellenos de suelo.

Debido a la mala calidad de los materiales utilizados para el relleno y su mala compactacion, se han generado asentamientos
en el relleno y presiones de tierra sobre los muros de las dos viviendas del costado noroccidental, en la parte inferior del
talud, ocasionado fisuras en las paredes de las mismas; siendo posible una deformacion mayor que pueda ocasionar danos
graves a los habitantes del sector.

. Debido a la intervencién antrépica manifiesta en la construccién de viviendas y conformacion de rellenos, es dificil establecer
los antiguos limites de la cantera y el volumen de material depositado; sin embargo, segin la informacion suministrada por los
vecinos del lugar, la altura del relleno aumenta gradualmente en sentido oriente - occidente, llegando a tener una altura
maxima estimada en 4 m. En las perforaciones realizadas se observan estratos de arcillolita muy alterados hasta una
profundidad de 7 m. El anexo fotografico contiene una secuencia que muestra las caracteristicas del area estudiada en el
. momento de la visita; y en el Plano 1 se presenta |a topografia y las seccicnes correspondientes al estado actual del sitio.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

GEOLOGIA

El barrio Rio de Janeiro esta localizado en una ladera de topografia montafiosa, con escarpes generados por la extraccion de
materizles de construccion, donde se observa una secuencia de areniscas y arcillolitas interestratificadas de la Formacion
Regadera. Superficialmente la roca esta muy alterada presentandose estratos delgados de areniscas friables de grano medio
a grusso. con intercalaciones delgadas de arcillolitas de color amarillo a rojizo; infrayaciendo esta secuencia se observa un
estrato potente de arenisca de granc grueso a conglomeratico y color rojizo, con algin contenido de fragmentes angulares de
aranisca mas friable, de grano fino y color amarillo. En el estrato potente no se pudieron establecer elementos estructurales,
. sin embargo, en la pared de una vivienda se observa una grieta con 5 cm de apertura, rellena de arcilla roja y que indica la
presencia de una microfalla.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

GEOTECNIA

Para la caracterizacion geotécnica del sitio se realizaron tres perforaciones con tomas de muestras, ensayos de laboratorio
para determinar humedades, pesos unitarios, limites de Atterberg y compresiones inconfinadas; y una visita al sitio para la
inspeccion detallada de las viviendas afectadas y del relleno. Los resultados de los ensayos de laboratorio y de las
perforaciones se encuentran en los anexos.

Las areniscas rojas, excavadas para la cimentacion de las casas presentan buenas caracteristicas geomecénicas, lo cual
garantiza la estabilidad de las viviendas, pero los estratos superiores donde se presenta la intercalacion de areniscas y
arcillollitas estan muy alterados, siendo necesaria su remocién para la construccién de obras civiles. No se observo presencia
de nivel freatico ni durante las perforaciones, ni en las excavaciones realizadas para la construccion de viviendas, las
humedades existentes en algunas paredes de las viviendas corresponden a filtraciones provenientes de relleno, el cual ha su
vez ha generado empujes que provocaron agrietamientos en las paredes y ruptura en la parte superior de las paredes.

En las perforaciones se determinaron tres tipos de materiales, los cuales se describen a continuacion:

* 0.00 - 3.10 Relleno conformado por limos arenosos, arenas, arcillas y escombros de construccion. De baja humedad, peso
unitario 1.95 T/™ y de consistencia de media a semidura.

* 310 -3.70 Arenisca amarilla, friable y bastante meteorizada. En las perforaciones corresponde a una arena de compasidad
media a compacta.

*3.70 - 7.60 Arcillolita habana amarillenta, con vetas rojizas por oxidacion, de baja humedad, con peso unitario de 2 "3y de
consistencia dura; En algunos sectores arenosa.

Con el fin de evaluar la estabilidad del relleno con las medidas correctivas se corrieron tres secciones A-A, C-C y E-E
(indicadas en el Plano 2) en el programa STABLE. Para lo cual se consideraron tres o cuatro capas de acuerdo a las
condiciones de cada sector: Relleno existente, Recebo, Roca (arcillolita meteorizada) y Muro en gaviones. Los valores de
resistencia al corte para la arcillolita se trabajaron en términos de efectivos por lo que se disminuyd la resistencia al corte nc
drenado obtenida en los ensayos de compresion inconfinada; mientras que para el relleno existente se tomo una resistencia al
corte muy baja 0.05kg/m?, considerando que es arenoso en un porcentaje del mas del 50%. Los valores de peso unitario
utilizados para el relleno y la roca se tomaron de los resultados de los ensayos de laboratorio. En cuanto al angulo de friccién,
se trabajd con los valores caracteristicos de cada material.

Considerando que el recebo debe quedar compactado al 95% de la densidad maxima, obtenida en el ensayo de proctor
modificado; se trabajo con un peso unitario de 2 Ton/™3, angulo de friccion de 30° y una cohesion de 0.2 kg/cm?.

Los analisis de estabilidad para las tres secciones, se realizarcn teniendo en cuenta movimientos rotacionales que
involucraran todo el muro y movimientos traslacionales por el contacto entre la roca y el muro; adicionalmente se considero sin
carga y con carga sobre el relleno(vehiculo tipo camion con carga).

Los resultados de los analisis de estabilidad, presentados en los anexos, arrojaron valores de factor de seguridad mayores a
1.26 con carga y a 1.44 sin carga; considerando una aceleracion horizontal de sismo de 0.2g y los materiales con baja
humedad teniendo, en cuenta que se colocaran geodrenes, entre la roca y el relleno.

AGENTES DETONANTES DEL PROBLEMA AGENTES CONTRIBUYENTES AL PROBLEMA
La construccion del relleno genero presiones sobre las Carencia de un sistema de drenaje en la corona de la antigua
paredes de las viviendas y favorece la infiltracion de cantera, donde se construyeron viviendas y calles sin un
aguas lluvias. sistema apropiado de captacion de aguas lluvias.
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INFRAESTRUCTURA AFECTADA RIESGOS ASOCIADOS
. Paredes de 3 viviendas construidas contra el talud donde Falla del relleno con posterior afectacion a las viviendas
se efectud el relleno con sacos en suelo aledarias.

Pérdida de la banca de la calle conformada con el relleno.

CONCLUSIONES

De la evaluacién geotécnica realizada se concluye:

1 - Por la mala calidad de los materiales utilizados en el relleno con el que se conformo la transversal 17B entre calles 36 y
36A Sur, la compactacion inadecuada de los mismos y el sistema de contencién utilizado (sacos de suelo), se generaron
asentamientos y a su vez presiones laterales en los muros de las viviendas del costado noroccidental de la via.

2 - Las presiones laterales ejercidas por el rellenc sobre la parte posterior de las viviendas, ocasionaron la deformacién de
. las paredes y la generacion de grietas sobre las mismas.

3 - Si no se reconforma el relleno, se corre el riesgo que las presiones laterales ejercidas por el mismo ocasionen dafos
mayores sobre las viviendas afectadas, involucrando la integridad fisica de sus habitantes.

. 4 - Se debe controlar el agua lluvia para evitar infiltraciones en el relleno.

5 - Para la cimentacion de la estructura de cimentacion se debe retirar la capa de arena correspondiente a la arenisca friable
y muy meteorizada encontrada en las perforaciones; con el fin de apoyar la estructura sobre la arcillolita, teniendo en cuenta
que ésta tiene mejores caracteristicas geomecanicas .

6 - Con base a los resultados de la exploracion del subsuelo y la inspeccion en campo, se determind que las casas del
costado norte del relleno estan cimentadas en rocas. :

7 - De acuerdo a las secciones D-D y E-E presentadas en el Plano 1, para la conformacion del anden de las dos Gitimas

viviendas localizadas hacia el nororiente de la via en estudio se realizé un relleno, el cual quedara expuesto en el momento
de la construccién de las obras disefiadas.

RECOMENDACIONES

. Con base en la inspeccion realizada al sitio, la exploracion del subsuelo y los anélisis de estabilidad se dan las siguientes
recomendaciones:

1 - Se debe retirar el rellenc y los sacos de suelo que conformar la transversal 178 entre Calles 36 y 36A Sur, con el fin de
. remplazarlos con recebo y un mure en gaviones.

2 - Con el fin de garantizar la estabilidad de las obras, especialmente hacia el costado nor oriental de la via en estudio, la
reconformacion del relleno se debe hacer por tramos de 4 m de longitud como maximo, siguiendo la siguiente secuencia:

* Retiro de los materiales dispuestos para la conformacion de la via y de los sacos de suelo utilizados para la contencién
de los mismos.

* Excavacién en la roca para la cimentacion del muro en gaviones.

* Construccion del muro en gaviones.

* Colocacion del geodren.

* Rellenar con recebo.

3 - Para cimentar el muro en gaviones se debe retirar totalmente el material de relleno y excavar como minimo 0.5 m de
profundidad sobre el terreno natural, con el fin de retirar el material arenoso correspondiente a la arenisca meteorizada y
apoyar ia estructura sobre la arcillolita.
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RECOMENDACIONES

4 - Durante la construccion del muro en gaviones se debe contar con la presencia de un ingeniero geotecnista en la obra, para
que apruebe la cimentacion de dicha estructura y la seccion de la misma. Ademas debera indicar si se requiere un proceso
constructivo especial en el extremo oriental de la via a reconstruir, dependiendo de la altura y las condiciones del relleno que
se encuentra al frente de los predios indicados en las secciones D-D y E-E, conformando los andenes de éstas.

5 - El recebo que se utilice como relleno debe quedar compactado al 95 % de la densidad maxima obtenida en el ensayo de
proctor modificado, con el fin de garantizar la estabilidad de la obra.

6 - Entre el recebo y el muro en gaviones se debera dejar un geotextil no tejido.

7 - Sobre el nivel de subrasante obtenido con el relleno y el muro en gaviones, se debe conforma una capa de subbase de
0.20 m de espesor, compactada al 95 % de la densidad maxima obtenida en el ensayo de proctor modificadc.

8 - Hacia el costado oriental de la via, en una longitud de 24 m, se deben manejar las aguas lluvias mediante una cuneta en
concreto revestido y un bombeo del 3 % hacia el sur, sobre la subbase.

9 - Para disminuir la infiltracion del agua lluvia entre el relleno y la roca, se debera dejar un dren geocompuesto, en dicho
contacto. Esta obra de drenaje, se debera instalar desde el nivel de subrasante hasta una profundidad de 2 m como minimo.

10 - Si el geodren se instala a dos metros de la superficie, el agua que recoja se debera conducir hacia la esquina nororiental,
para que salga a la via pavimentada. Por tanto, si éste se decide instalarse con una profundidad mayor se debera contar con
la autorizacion de los duenos de los predios del costado norte, para que permitan evacuar el efluente a los patios de las
viviendas.

11 - Los muros de las viviendas afectadas se deberan remplazar simultaneamente con la reconformacién de la via.

12 - EL muro en gaviones se debe construir 2 10 cm de las paredes posteriores de |las casas afectadas con el relleno.

LIMITACIONES

Teniendo en cuenta que las condiciones del terreno natural, en especial su topografia, no se pudieron establecer con gran
certeza por estar cubierto por el relleno; los resultados, disefios y recomendaciones incluidos en el presente concepto se
basaron en las observaciones realizadas durante las visitas al sitio llevadas a cabo los dias 15 y 26 de junio de 2001; la
topografia realizada el 23 de junio y el resultado de la exploracién del subsuelo. De aqui que las condiciones descritas
anteriormente y que sirvieron de base para establecer las medidas y acciones a aplicar, pueden variar con las condiciones
que se encuentren durante la obra; por tanto se presentarian variaciones en las cantidades de obra y se requeririan ajustes o
modificaciones en los disernos, que deben ser aprobadas por un ingeniero geotecnista.

ELABORO GEOINGENIERIA LTDA APROBADO UPES
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TABLA 1
CANTIDADES DE OBRA PARA LA EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO Y
MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA TRANSVERSAL 17B CALLES 36 SUR Y 36A SUR

BARRIO RIO DE JANEIRO, LOCALIDAD RAFAEL URIBE URIBE

1 EXCAVACION GENERAL
1.1 EXCAVACION RELLENO m* 335.0
2 MURO EN GAVIONES o
21 EXCAVACION EN ROCA m* 79.0
22 GAVIONES m* 320.0
2.3 GEOTEXTIL m? 343.0
3 MURO VIVIENDAS
31 DEMOLICION m? 48.7
3.2 CONSTRUCCION DE MURO VIVIENDAS m? 48.7
4 CUNETA
4.1 EXCAVACION MANUAL SIN RETIRO m? 27 S
4.2 CONCRETO fc=2500 psi m* ok e
5 DREN GEOCOMPUESTO s
5.1 GEODREN CON TUBERIA DE 65mm mi 400
6 RETIRO DE MATERIAL (Expansién del 25%) m* e
6.1 RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION RELLENO m? & 4188
6.2 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA MURO (ROCA) m’ 08.8
63 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA CUNETA m? 23
6.4 RETIRO DE MATERIAL DE DESECHO DE CONSTRUCCION m e i
7 RELLENOS 3 € -
7.1 SUBBASE GRANULAR oy Y P m : 400
72 RELLENGOBNRECERD -~ i, o i m e —C e e Y T R
B AMISCRLAREGS =~ " ST o ALE IR i Rt e e ey
_8_1 TUBERIA $3" . SR o e "777¥4un_'1|4”7 e = —m &
ol —GEOTEGRISTA .. .. Sigy, it oo e > TR
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TABLA 2
PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO Y MEDIDAS
CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA TRANSVERSAL 17B CALLES 36 SUR Y 36A SUR

BARRIO RIO DE JANEIRO, LOCALIDAD RAFAEL URIBE URIBE

1 EXCAVACION GENERAL
1.1 EXCAVACION RELLENO m? 335 $8,500 $2.847,500
2 MURO EN GAVIONES
2.1 EXCAVACION EN ROCA (ARCILLOLITA) m? 79.0 $25500 |  $2.014,500
22 GAVIONES & m? 320.0 $60,000 $25,600,000
2.3 GEOTEXTIL m? 343.0 $2,800 $960,400
3 MURO VIVIENDAS
31 DEMOLICION = m? 48.7 $3,000 $146,100
3.2 CONSTRUCCION DE MURO VIVIENDAS m? 48.7 $25,000 $1,217,500
4 CUNETA ;
41 EXCAVACION MANUALSINRETIRO ™ m’ 2.7 $6.500 $17,225
4.2 CONCRETO fc=2500 psi i m 1.8 $275000 | $495,000
5 DREN GEOCOMPUESTO & PR
'5.1 GEODREN CON TUBERIA DE 65mm ml 16.6 $19,500 ? $323,700
6 RETIRO DE MATERIAL (Expansién del 25%) = ¥
61 RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION RELLENO m 418.8 $11.000 |  $4,606,250
6.2 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA MURO (ROCA) R 98.8 811,000 $1,086,250
6.3 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA CUNETA m? 23 $11,000 $24,750
6.4 RETIRO DE MATERIAL DE DESECHO DE CONSTRUCCION m? 7.3 $11,000 | $80,300
7 RELLENOS
7.1 SUBBASE GRANULAR S m? 40.0 $24000 |  $960,000
7.2 RELLENO CON RECEBO e m* 73.0 $22000 | $1,606,000
8 MISCELANEOS Vi 5 e
8.1 TUBERIA 43" i ml 10.0 512,500 i $125,000
9 GEOTECNISTA ST Dia 50 $300.000 |  $1,500,000
SUBTOTAL $43,610,475
Tl SR P A R e P R e IE " $9,594,305
T IVA(16% del 5% del SUBTOTAL) AR 0 $348,884
iE B i P ETOTAL ; =y e " $53,553,663
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EXPLORACION DEL SUBSUELO

L1114 GEOINGENIERIA troa
Perforacion No. _ P-1 Nombre: DIAGNOSTICO TECNICO BARRIO RIO DE JANEIRO Trabajo: 736-3
Hoja 1 de 1 Localizacion: COSTADO ORIENTE TV 17 B ENTRE CLLE 38 SUR ¥ 38 A SUR Cota: 2621.6 Fecha: Jun-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOS
B o 8 = SPT (n) Lavado sobre tamiz 200
=15 5 I s T T T Tl e T 7 T T
: | DESCRIPCION £l 8 [&le 10 20 30 40 50 B0 70 10 20 30 40 50 60 70
: |3 | =2 g g Resistencia al corte Cu (Um?) Peso Unitario (Ym?) Limites y Humedad Natural
T 2 = B 0012 14 161820 16 AT a0 2 e 10 20 30 40 50 60 70
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oxidadas. w| |
— > |0 =
z o R |
g2 ‘»
; (7]
™ =d Arcillolita arenosa, amanila, con vetas l'z" (b - l
= gris claro' y muy meteonzada. o 4
40 Q [ |
—— - o et
o2 LG Em ;
a I ‘ \
B 2|g EESREE
@ SEEENN
o0 EEEEE 1
= Arciliolta arenosa amarila y gns. con I !
velas de oxidacién.
— 45 daL
| i
- 4 ! !
) U . |
6.0 a EEEE T
—— & + 1 = Ll
; FINABAOM. e i
0
8.0
2.0
= - & -
109 L (5 A S5 5 ol S b A b o S I W

o Inalteraza

J: Tubo Panice

= Nucieo
Alteraca

X Velela ds campo B | avado sobre lamiz 200
©  Compresion inconfinada 2 Numero de golpes/ pie (M)

2] () Peneirémetro manual-alter. v Peso Unitario Total H natural

= L Plastco L Liquido
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Aln EXPLORACION DEL SUBSUELO
V|| GEOINGENIERIA troa
Perforacion No. _ P-2 Nombre: DIAGNOSTICO TECNICO BARRIO RIO DE JANEIRO Trabajo; 736-3
Hoja_1 de_1 Localizacion: COSTADO OCCIDENTE TV 17 BENTRE CLLE36 SUR Y 36 A SUR Cota:  2623.90 Fecha: Jun-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOS
= | 8 = SPT (n) Lavado sobre tamiz 200
_-:- 2 = e £ g ] T ] I ] [ ] | i 1 ] ] ] i |
‘_3 H DESCRIPCION £ § g a 10 20 30 40 50 &0 70 10 20 30 40 50 B0 70
= = a = = .
.§ H e = - Resistencia al corte Cu (VYm?) Peso Unitario (Vm?) Limites y Himedad Natural
= i K ©
& @ Z 8 10 12 14 16 18 20 0 A A < T 2 K 7 10 20 30 40 50 BC 70
= EESEREREEEEEE =[] EEi ] i et S 12 5 S I AR S
Relleno, Recebo y material 7 [ =il | | E i | | 51 T [ B 1
— escombros ‘ ! | T i T | T i = -+—-r 8 = 1 S Ao T ]
; ! | ! | | | | | |
10 0 1 \ 1 e | ; | |
i & I =) T i l i I | )
= Relieno areno limeso café claro, & = 1 T 7 i
] suelto y con gravas. . 0 2 | i 1 : | | i) |
@ | | i . Lk | Rl
=== ~ ] = e | o | i Ut 5 T
Q I B | | |
2.0 .2 2R SR | [ =) T ]
2 Rellena, Arena arciliosa suelta con | = | ¢ | |l v S 1A £ |
3 ﬁ (%] | Vol il L] | I L)
gravas de arenisca. & | i I I {5
74 3 i I = T
- | ol i | i
; d o ) o o o Bl
e Relleno  arcilloso, algo arencso, | > (7] i | | B = a Jody i
CL |amarilio, con gravas, vy Z |+ | T | | | | T
0 intercalaciones de limo arenosa café | ) ; I =5 T T i |
e oscuro. De humedad baja. E g?’ 1 T * : L te i
— Q |w = 1 T T T 1 T T =ia
2 |Gtz | | | | | | |
= Rellenc. Intercalaciones de W | [+ T B i) i 7 i f= i i
— — arenoso y arena limosa café oscura. % ‘g 1 - >225 @ —8— ! = i‘ ‘ | ‘ !
| ! I {i 4
= e} i = |t
40 = i i | |
! Arena limosa con fragmentes de W I | : I {
arenisca friable. E [ 1 : £ 34
EEE Il
—— ? X | 5 |
@ 1 |
—— Arcillolita, habana amarillenta, con : —
5.0 vetas rojizas por oxidacidn, @ ! - 1 ! |
consistencia firme a muy firme y muy 2] | + T
meteorizada . G [ I |l
s ij E i i e
—— > ! ! == = i e
S 5 1 e
6.0 FINA5.60 m. | | Il
| R !
LB i ‘ i £t
=58 7
= l WiE
7.0 B | | i
| 1 i
=0 =) | L
[] 2 R el
e I i
80 bl |
ot : 2 : =
ol ‘ AT (RS
99 | ] et
|
{ |
- B ; | 8
= =l =R e | | i | 123 —
100 Lo Tl _j_i_g__ ik =
i | i | i
CONVENCIONES
B Inalterada X Veleta de campo B | avado sobre tamiz 200
3 Tubo Partido O  Compresion incanfinada ®  Namero de galpas/ pie (N)
= Nicleo ) Penetrometro manual-alter. ¥ Peso Unitario Total H.natural
Alterada L. Plastico L.Linumo
|
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Pl EXPLORACION DEL SUBSUELO
| GEOINGENIERIA troa
Perforacion No. __ P-3 Nembre: DIAGNOSTICO TECNICO BARRIO RIO DE JANEIRO Trabajo: 736-3 |
AR T = |
Hoja 1 __de_1 Localizacion: A 16 m. DE LA CLLE 36 SUR Cota: 262250 Fecha: Jun-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOS
z S 8 5 SPT (n) Lavado sobre tamiz 200
3 3 ] 2 L ey | 1 1 I [ I 1 i | | I i i |
z H DESCRIPCION e § g a 10 20 3p 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
%! i § = E &’ Resistencia al corte Cu (Vm?) Peso Unitario (Ym?*) Limites y Humedad Natural
= ¥ = 849412 a4 8 180 20 L e e A U o - S R 10 20 30 40 50 608 70
= 0 T T o ) O A 5 1 o 0 0 20 FR s
Relleno limo arenosa con gravas de I o | B i e =i i e | 1o
arenisca friable y escombros de ——1 =11 0 T g i — : —
o construccién, H z - ‘ i 1 | 2 5= |
| 1] | | | | Bl e O |
& N
{ B =]

1-88

Relleno limo arenoso. café claro y con
pigmentas negruzcos.

Relleno arcille arenoso, amariio y con
CL |intercalaciones de arena limosa, café.

Arena gris clara fina con vetas café
rojiza por oxidacién (con algun grado
de cementacién)

Arena algo arcillosa gns claro

Arcillolita arenosa, muy meteonzada,
gris clara y con vetas d2 color calé
roiizo por oxidacién.

Arcillolita rojiza clara por oxidacitn, muy
meteorizada.

8-S8

9-88

[T T T el 111 ]l

7.55 685 585 455 35S 2.5
S o o o < o< o< << <[ ><]
I P T O 3 R e S ) : R

Arcillolita rojiza clara, oxidada, con
SR vetas café y de consistencia firme.

A 580 m se encontraron fragmentos
angulares de arciflolita mas firme.

10-88

11-85

Arcilla muy meteorizada cambia a color
nabana claro, alge oxidada al parecer

7.0|CH :
ey por filtracién de agua .
: BT Mo se recobro la muestra 13, por que

S se gaolpec la tuberla para axtraefla

|
1
12-8S

13-88

8.0 FINAT7.80 m.

CONVENCIONES

X Veleta de campo ® | ayado soorz lamiz 200
4 Numero de galpes/ pie (N)
Penetrometro manual-alter. y Pese Unitario Total H.natural

Inalteraca
Q Compresion inconfinada
3

Tubo:Parico

Nuacizo

Alteraca L Plastico L Liguido

LI/
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

PROYECTO : Gl -736 - 3 DIAGNOSTICO Y MEDIDAS CORRECTIVAS

DIRECCION: RIO DE JANEIRO

FECHA : JULIO 4 DE 2.001
RFORACION No. P-1
iMUESTRA No. 5
PROFUNDIDAD mts 2.80-3.25
Lata No. 54
P, ars 81.00
. P, grs 75.61
P, grs 12.34
W % 8.5
PERFORACION No. P-3
MUESTRA No. 9
PROFUNDIDAD mts 5.05-5.50
Lata No. 17
P, ars 68.81
Py ars 58.46
P; grs 12.16
. W % 22.4

P, = Peso suelo himedo + lata

P-1
6 8
3.30-3.75 4.30-475
108 1
80.09 71.15
69.08 61.33
12.44 11.75
19.4 19.8

P-3
11
6.15 - 6.60
119
92.66
80.35
12.27
18.1

P,= Peso suelo seco + lata

P-2 P-2
7 9
3.85-4.30 4.85-5.30
46 67
71.31 78.56
63.28 67.75
12 12.23
15.7 19.5

P; = Peso lata

000025

P-3 P-3
1 6
1.05-1.50 3.55-4.00
125 75
78.91 81.23
69.38 69.68
12.5 12.53
16.8 20.2
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PESO UNITARIO

PROYECTO: GI-736-3 DIAGNOSTICOY MEDIDAS CORRECTIVAS
DIRECCION: RIO DE JANEIRO

FECHA : JULIO 4 DE 2.001

@-oracion  muesTRA  PROFUNDIDAD  PESO  VOLUMEN  PESO  HUMEDAD  PESO

SUELO UNITARIO UNITARIO
HUMEDO HUMEDO SECO
No. No. mts Grs cm’ grs/cm® % grs/cm®
. P-1 2 1.30-1.75 66.56 33.78 1.97 16.3 1.69
P-1 3 1.80-2.25 108.42 51.32 211 13.1 1.87
P-3 12 6.65-7.10 86.19 45,33 1.90 26.9 1.50
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PROYECTO: GI-736-3 DIAGNQSTICO Y MEDIDAS CORRECTIVAS

DIRECCION: RIQ DE JANEIRO

FECHA : JULIO 4 DE 2.001
PERFORACION : P-1
MUESTRA : 2 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad : 1.30-1.75 mts
ARCILLA ALGO ARENOSA CAFE OSCURA Rp=-- Kg/cm®
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No 85 90 99
Peso suelo hiimedo + lata  (gr) 3242 33.46 3575
JPeso suelo seco + lata {an 29.58 30.23 31.85
[Peso de lata (gr 12 85 12.60 12.46
fContenido de humedad (%) 17.0 18.3 20.1
[Numero de golpes (N) 32 21 11
205 .
20.0 B ;
195 \ |
* ]
19.0 \ !
> 1
185 \-:ﬂ\ :
1
18.0
Z .. \
2 17.5 1
1 ~
17.0 " Sy
1
16.5 .
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 2 37 118
jPeso suelo himedo +lata  (gr) 25.78 2561 63.24
Peso suelo seco + lata (gr) 2413 24.08 56.13
eso de lata {gn) 11.88 1267 12.51
{Contenido de humedad (%) 13.5 13.4 16.3
Humedad Natural = 16.3 %
Limite Liquido = 17.8 % §
Limite Plastico = 13.4 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 44 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 65.6 % % retenido
Clasificacion USC CL % PASA T-200




gnnn2g

DIRECCION: RIO DE JANEIRO

FECHA : JULIO 4 DE 2.001

. PROYECTO: GI-736-3 DIAGNOSTICQO Y MEDIDAS CORRECTIVAS

PERFORACION : P-1
MUESTRA : 3
Profundidad :1.80-225 mts

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA NEGRA CON VETAS DE OXIDO Rp= 2.40 Kgicm®

LIMITE LIQUIDO

|[ENSAYO No.
ILata No 73 95 110
[Peso suelo himedo + lata  (gr) 35.31 35.18 35.71
[Peso suelo seco + lata {ar) 31.53 31.18 31.30
[Peso de lata (gr) 12.47 12.55 12.51
[Contenido de humedad (%) 19.8 21.5 235
{Numero de golpes (N) 33 22 14
24.0 :
235 :
23.0 ;
225 t
1
22.0 1
215 \-\:\
21.0
R s
20.5
1 \\
20.0 : S
19.5 .
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 102 113 70
Peso suelo humedo + lata (gr) 24.39 25.01 83.22
Peso suelo seco + lata (ar) 23.29 23.86 75.01
Peso de lata (gn 12.52 12.37 12.30
Contenido de humedad ( %) 10.2 10.0 131
Humedad Natural = 131 %
Limite Liquido = 21.2 %
Limite Plastico = 10.1 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 11 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 26.9 % % retenido

Clasificaciéon USC

CL

% PASA T-200
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PROYECTO: Gl-736-3 DIAGNOSTICO Y MEDIDAS CORRECTIVAS
DIRECCION: RIO DE JANEIRO
FECHA : JULIO 4 DE 2.001
PERFORACION : P-2
MUESTRA - 3 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad : 1.85-2.30 mts
ARENA ALGO ARCILLOSA CON ALGO DE GRAVA FINA AMARILLA OSCURA Rp= — Kglcm®
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No
Peso suelo hiumedo + lata  (gr)
Peso suelo seco + lata {ar)
Peso de lata (ar)
Contenido de humedad (%)
Nimero de golpes (N)
1
1.0 - :
09 :
0.8 1
07 !
0.6 ¢
1
0.5 T
0.4 :
ze 0.3 |
0.2 :
0.1 L
1
0.0 :
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 116
Peso suelo humedo + lata  (gr) 61.11
Peso suelo seco + lata {ar) 55.28
Peso de lata r) 12.45
IContenldo de humedad ( %) 13.8
Humedad Natural = 13.6 %
Limite Liquido = ESCASO %
Limite Plastico = % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= % % retenido
Clasificacién USC % PASA T-200
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PROYECTO: GI-736-3 DIAGNOSTICO Y MEDIDAS CORRECTIVAS

DIRECCION: RIO DE JANEIRO
FECHA : JULIO 4 DE 2.001

PERFORACION : P-2
MUESTRA : 5
P

rofundidad

: 285-3.30 mts

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA ALGO ARENOSA CON ALGO DE GRAVA FINA CAFE OSCURA Rp= 2.05 Kglcm?

LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
fLata No 32 40 87
[Peso suelo himedo + lata__ (gr) 33.18 34.23 33.67
[Peso suelo seco + lata (an 28.20 28.87 28.32
Peso de lata (gr) 12.23 12.31 12.82
Contenido de humedad (%) 31.2 324 34.5
Numero de golpes (N) 32 23 15
35.0 :
345 :
34.0 1
\ I
335 AN i
33.0 \\ :
325 ,:\
320 1
° 1
R s : \\
31.0 } e
1
305
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 59 79 109
[Peso suelo himedo + lata  (gr) 23.74 24.03 66.79
[Peso suelo seco + lata (ar) 21.93 22.28 58.04
Peso de lata ‘g[) 11.98 12.78 12.71
Contenido de humedad ( %) 18.2 18.4 19.3
Humedad Natural = 19.3 %
Limite Liquido = 324 %
Limite Plastico = 18.3 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 14.1 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 71 % % retenido
Clasificacion USC CL % PASA T-200
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PROYECTO: GI-736-3 DIAGNOSTICO Y MEDIDAS CORRECTIVAS
DIRECCION: RIO DE JANEIRO
FECHA : JULIO 4 DE 2.001

PERFORACION : P-3
MUESTRA : 3

Profundidad : 205-250 mits

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA ALGO ARENOSA CAFE CLARA Rp=4.25 Kglem®

LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
Lata No 61 34 122
Peso suelo hiimedo + lata  (gr) 33.13 34.91 35.18
Peso suelo seco + lata {gr) 28.26 29.43 29.32
Peso de lata (ar) 12.48 12.42 12.54
. Contenido de humedad (%) 30.8 32.2 34.9
' Nimero de golpes (N) 36 24 15
35.5 i
. 35.0 :
345 :
34.0 i
335 5 :
33.0 \\L
. ~
32.0 t
2o 315 :
31.0 i
305 : =
30.0
10 25 100
No. de golpes, N
. LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 49 69 103
Peso suelo himedo + lata  (gr) 22.60 23.44 81.19
Peso suelo seco + lata (an) 21.10 21.81 74.25
Peso de lata {2’) 11.97 11.96 12.07
Contenido de humedad { %) 16.4 16.5 11.2
Humedad Natural = 11.2 %
Limite Liquido = 32.6 %
Limite Plastico = 16.5 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 16.1 % Peso suelo retenido
. Indice de liquidez= -331 % 9% retenido
Clasificacién USC CL % PASA T-200
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PROYECTO; Gl-736-3 DIAGNOSTICO Y MEDIDAS CORRECTIVAS
DIRECCION: RIO DE JANEIRO
FECHA : JULIO 4 DE 2.001

PERFORACION : P -3
MUESTRA =2
Profundidad : 8.65-7.10 mts

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA BLANCA OXIDADA Rp= 1.40 Kgicm®

LIMITE LIQUIDO

[ENSAYO No.
Lata No 4 21 72
Peso suelo hiimedo + lata _(gr) 32.49 31.90 32.63
Peso suelo seco + lata {gn) 2512 24.58 24.77
Peso de lata (ar) 11.75 12.43 12.47
|Contenido de humedad (%) 55.1 60.2 63.9
[Namero de golpes {N) 39 28 17
66.0 !
1
W ]
64.0 B '
1
\\ ’
62.0 \
60.0 [}
A
58.0 : IS,
2 ! \\
56.0 ! S
! [
I
54.0
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 47 115 42
Peso suelo himedo +lata_ (gr) 22.71 22.89 77.88
fPeso suelo seco + lata (gr) 20.88 21.10 63.85
Peso de lata F) 12.03 12.20 11.74
Contenkio de humedad ( %) 20.7 201 26.9
Humedad Natural = 26.9 %
Limite Liquido = 60.8 %
Limite Plastico = 20.4 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 40.4 % {Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 16.2 % % retenido
Clasificacién USC CH % PASA T-200
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COMPRESION INCONFINADA

Perforacién:

P-1

PROYECTO: Gl -736-3 DIRECCION:
MUESTRA:

RIO DE JANEIRO

FECHA: JUL.4 /2001

8

PROFUNDIDAD: 4.30-4.756 mts

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 3.80¢cm ALTURA 8.30cm HUMEDAD NATURAL 19.8%
. AREA 1134 com? VOLUMEN 9413 cm® PESO 19069
2 PESO UNITARIO HUMEDO 202 glem® PESO UNITARIO SECO 1.69 glem®
. CARGA |PEFORMACION AREA CRE,
UNITARIA CORREGIDA
Kg eX10? cm? Kglcm®
23.77 061 11.41 2.08
47.98 1.22 11.48 418 8.00
60.75 1.84 11.55 526
. 67.79 245 1163 583 2 ~
7052 3.06 11.70 603 e s
77.48 459 11.89 652 E 4
81.88 6.12 12.08 6.78 g ]
83.64 7.65 12.28 6.81 2 I
8452 9.18 12.49 6.77 .g 400 '
81.00 10.71 12.70 6.38 =]
g 300
o
=
. 8 200
1.00
0.00
0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24
. Deformacién Unitaria (¢ x 107)
Resistencia a la compresién inconfinada qQu= 6.81 Kg/cm"
Cohesién /2= 341 Kglem*



COMPRESION INCONFINADA
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PROYECTO: Gl -736-3 DIRECCION: RIO DE JANEIRO

FECHA: JUL.4 /2001

Perforacion: Pad MUESTRA: 9

PROFUNDIDAD: 4.85-530 mts

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 3.80cm ALTURA 8,70 cm HUMEDAD NATURAL 19.5%
AREA 11.34 cm® VOLUMEN 98.67 om® PESO 19464
PESO UNITARIO HUMEDO 1.97 g:’cm3 PESO UNITARIO SECO 1.65 glcm3
Lo DEFORMACION|  AREA et
UNITARIA | CORREGIDA
Kg e X102 cm? Kglem?
18,05 0.58 11.41 158
3522 1.17 11.48 3.07 5.00
46 .66 1.75 11.54 404 i
52.82 2.34 11.61 455
3522 2.92 11.68 301 i
E 3.50
B
<z
~ 3.00
9
8 250
=
2
o 200
5 |l
.,%_' 1.50
0
w
1.00
0.50
0.00
0 2 4 (] 8 10 12 14 16 48 20 22 24
Deformacidn Unitaria (e x 107?)
Resistencia a la compresién inconfinada qQu= 455 Kg/em*
Cohesién Q2= 228  Kglem®
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COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: Gl -736-3 DIRECCION: RIO DE JANEIRO FECHA: JUL.4 /2001
Perforacion: P-3 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD: 6.15-6.60 mts

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO  3.80cm ALTURA  880cm HUMEDAD NATURAL 18.1%
AREA 1134  cm? VOLUMEN 9980 cm® PESO 2033g
PESO UNITARIO HUMEDO 204 g.!cm3 PESO UNITARIO SECO 1.72 glcm3
CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
UNITARIA CORREGIDA

Kg e X 107 cm? Kalem?

352 058 11.41 0.31

6.16 1.15 11.47 0.54 2

8.80 1,73 1154 0.76

12.33 2.31 11.61 1.06 3.00 ,..\

15.41 2.89 11.68 132 > // 5

22.01 433 11.85 1.86 § 2 7

2729 577 12.04 227 < /

31,69 7.22 12.22 259 2 2m

3434 8.66 12.42 277 2 //

[=

36.10 10.10 12,62 2.86 S 150

37.86 1155 12.82 295 B

35.22 14.43 1325 2.66 g 1.0

&
0.50 I
0.00 - T
0. 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 2 24
Deformacion Unitaria (e x 10"‘) i
Resistencia a la compresién inconfinada qu = 2.95 Kg/em*

Cohesién qJ/2 = 1.48 Kg/em*
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DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

AJUSTE MURO DE GAVIONES - BARRIO RIO DE JANEIRO

#

ANTECEDENTES

El dia 2 de octubre se realizé una visita al sitio donde se construye el muro en mencion, en la que
participaron los Ingenieros Hugo Acosta (Interventor de la Obra), Willson Moreno (representante de
la DEPAE) y Nubia Barragan (Geolngenieria Ltda); en la inspeccion realizada se observo que en
el tramo inicial de la estructura en sentido occidente — oriente (primeros 17 m), variaron las
caracteristicas geomecanicas de los materiales encontrados a nivel de cimentacion del muro con
respecto a las presentadas en el Diagnostico Técnico 736-7.

En el Diagndstico Técnico 736-7 se propuso reconformar la transversal 17B entre las calles 36 y
36A, mediante la construccion de un muro en gaviones y la colocacion de recebo compactado
entre éste y el talud de corte conformado en arcillolita meteorizada durante la explotacion de
chircales; con el fin de remplazar un relleno confinado con sacos de suelo, que estaba ejerciendo
presiones en los muros de las viviendas localizadas en la pata del talud. Teniendo en cuenta que
el perfil de dicho talud y el nivel de la pata del mismo no se pudieron determinar por la presencia
del relleno, se tratd de establecer un perfil aproximado con base a los resultados de la exploracién
del subsuelo, las observaciones de campo, declaraciones de los vecinos y tomando como
referencia la topografia en el sitio donde el talud esta expuesto en superficie.

A partir de las secciones del estado inicial del sitio, obtenidas en el Diagnéstico Técnico 736-3 y
presentadas en el Plano 1, se definieron diferentes niveles de cimentacion para el muro en
gaviones, con el fin de que quedara apoyado sobre la roca, a un profundidad de 0.50 m como
minimo.

ESTADO ACTUAL DEL SITIO

Hasta el dia de la visita, se habian realizado las excavaciones correspondientes para la ejecucion
de la obra y el muro se habia conformado en su totalidad desde el extremo oriental hasta un metro
antes del sitio donde variaron las caracteristicas geomecanicas de los materiales, a los niveles de
cimentacion propuestos en el estudio incial. Las demas actividades no se habian empezado, como
instalacion del dren geocompuesto, colocacién del recebo y conformacion de la subbase granular.

El material encontrado en el nivel de cimentacion propuesto para el muro (en los primeros 17 m en
sentido occidente — oriente) corresponde a un relleno arcilloso con basura, cuyas caracteristicas
geomecanicas son poco competentes para emplazar el muro. Con base a la inspeccion realizada
por los ingenieros que asistieron a la visita, se establecio que el espesor de dicho relleno por
debajo del nivel de cimentacion es variable y puede llegar hasta 5 m de profundidad.

Por otro lado se establecido que al nivel de cimentacion propuesto, el talud original del terreno
(chircal) se encuentra a 1.5 m hacia el sur de los muros de las viviendas localizadas en la pata del
mismo.

RECOMENDACIONES

Con base a la inspeccion realizada el dia 2 de octubre y a los analisis de estabilidad se proponen
las siguientes recomendaciones, para el muro en gaviones.

GEOQINGENIERIA LTDA PAG.1
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AJUSTE MURO DE GAVIONES - BARRIO RIO DE JANERIO

o En los primeros 8 m del tramo sin construir — sector 1 (de occidente a oriente), donde hay mayor
espacio para conformar la via, se debera desplazar el muro hacia el sur, para que quede
cimentado en la arcillolita meteorizada.

« Entre los 8 y 17 m del tramo faltante — sector 2 (de occidente a oriente), donde el espacio para
la conformacién de la via es escaso, se debera retirar el relleno hasta encontrar la arcillolita
(nuevo nivel de cimentacion).

« En el sector 2, partir del nuevo nivel de cimentacion se colocara concreto ciclopeo en una franja
de 2 m de ancho y 1.5 m de altura, para que sirva de apoyo al muro en gaviones.

« En el sector 2 se debe completar el muro de gaviones, conservando los dos metros de anchos,
desde el nivel de cimentacion propuesto en el Diagnéstico Técnico 736-3 hasta que quede
apoyado en el concreto ciclépeo con el fin de asegurar que la estructura de gravedad no falle
por capacidad portante.

En la Figura 1, se presenta la seccion B-B (tomada del Diagnostico Técnico 736-3); en la que se
observan los ajustes para el muro en gaviones, para la condicion mas critica (mayor espesor del
relleno)

ANALISIS DE ESTABILIDAD

Para los analisis de estabilidad se tomé la seccién presentada en la Figura 1y se consider6 que Ia
vivienda involucrada queda cimentada sobre el relleno.

De acuerdo a las observaciones de campo y con el fin de trabajar con las condiciones mas
desfavorable se disminuyeron los parametros geomecanicos de la arcillolita meteorizada, con
respecto a los utilizados en el Diagndstico Técnico 736-3. A continuacion se presentan los
parametros de los diferentes materiales involucrados en los analisis de estabilidad.

MATERIAL PESO UNITARIO COHESION ANGULO DE FRICCION
Tm? T/m? Grados
Recebo 2 2 32
Roca Meteorizada 2 5 28
Gaviones 1.8 5 S 5]
Relleno 1.7 1 18
Concreto Cicldpeo 23 20 40

El analisis de estabilidad global se realizé con el programa STABLE en condicion de sismo, con
dos cargas que representan las llantas de una volqueta cargada y con una baja humedad de los
materiales; del cual se obtuvo un factor de seguridad minimo de 1.82 para un mecanismo de falla
del tipo rotacional.

Para el andlisis de estabilidad por volcamiento y deslizamiento se utilizo el programa GAWAC y se
empled la seccién de la Figura 1, aunque no se involucré el concreto ya que el software no lo
permite; por lo que se trabajé hasta el nivel de cimentacion (roca meteorizada) con el muro en
gaviones, considerando esté la condicion la mas desfavorable. También se tuvo en cuenta las dos
cargas que representan la volqueta cargada.

Los factores de seguridad para deslizamiento y volcamiento sin sismo, corresponden a 2.78 y 1.73,
respectivamente; y con sismo a 1.66 para deslizamiento y a 0.64 para volcamiento. Aunque este
Gltimo valor debe ser mayor teniendo en cuenta que la altura del muro se reduce en 1.5 m, que la
estructura de gravedad estd apoyada sobre el concreto y que los empujes activos deben ser
menores al considerar las condiciones reales de la roca.
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000056

sz s&'22 02 S'LT ST &'2T oT Ctx [ c g2 o M)
..................................................... (0T ‘0) UIBIO oT
............. zT

“ : ; : W :
L s B L e yNRL S Fagde-1nld b A e b e i e e s
Sadai sy T H . : . : e e, I :
QABYOUTD, G M 0 : ; ” : ) L 20T
x 5 X B 5 i u 2 (& G
.............. Asﬁﬁmcoxw:ﬁﬂ# 97T
: ” i AETERY : i
. 5..# \ <” .N..-o.c&...@-.o.o.,.t.“o.nw oG4 .S
: : syand @004
..................................................... Py et | S S | 8T
mﬂUCDfDﬁiu ; e
o SOW T ol
........................................... ze
il “
.................................. o9 re

s pagsnipe 30U S33eUlpaoo)

“UIBIAD ADSN 03 SWIF-UNI Je PIjFIYs aq [LIm Ryl
g-8 NOIDDAS "OdHNW OHIANUYC JAd OIH OIddHYd




000057

[OSH] (Sdd: Hu;m..mv FUIIA=[J] (M) SIXgP-¥ EZB T=WUIWIJ mmmﬁ.ﬁwvh

LOCUMENTO
ILEGIBLE

2 .ﬂN ST T & 9 o]
T _ T T T T T oT
1 ET
2 pod
B b
2 5
a7
1 BT
Uy
Rt
o i 4
4 ve"T I
ii = z 2 I £ £€6°T T
q NE ,nTI_ L
e @ T6°T B
¥ 06T J
1x g oa I SE
S o’ 3 o 197 05 1| .
4] 20 GE 05 9°6T 9°6T £ g1 2
o] 2°0 82 oS 9°6T 96T 2 8T 4
Lo T 0D ZE 02 9°6T 9°6T T 28 1 e
ﬂm&sw S53IEJ I.m.um.m (bap) edd EM MM EWMA/NM " ON
"zapd adog yg S IM3ES IM3 0L 1105 54 &
_ M 1 i 1 i 1 L
8
POM3OW Ngquep PSIJIPOW 9yl Hg pajeInore)y Aiajes JO_saojoed
E..Amm.. m TO-E0-0OT LTId"§-8:D "T1eDIFTAD JSOW sl
- UDIDODaS "O0JANy OATauet |p o1y OX. XX



000058

GawacWin 1.0 Pagina 1

Programa licenciado para: Geoingenieria Ltda.
Proyecto: MURO - RIO DE JANEIRO

Archivo: b1-rio Fecha: 3/10/2001
DATOS INICIALES

Datos sobre el muro
Inclinacién del muro :0.00 grad. . :
Peso esp. de las piedras . 1.80 tf/m? Gemgos Lar;go Alt.lrj‘ra Dtst;nma
Porosidad de los gaviones : 20.00 %
Geotextil en el terraplén : No 1 2.00 1.00 =
Reduccién en la friccién : % 2 2.00 1.00 0.00
Geotextil en la base : No 3 2.00 1.00 0.00
Reduccién en la friccion : % 4 2.00 1.00 0.00
Malla y diam. del alamb.: 8x10,827mmCD 9 2.00 1.00 0.00

6 2.00 1.00 0.00

7 2.00 1.00 0.00

8 2.00 1.00 0.00

9 2.00 0.50 0.00

s 10 1.00 1.00 0.00
! 7
o B
®
Datos sobre el suelo del terraplén
Inclinacion del primer trecho . 0.00 grad.
Largo del primer trecho : 0.00m
Inclinacién del segundo trecho : grad.
Peso especifico del suelo : 2.00 tfi/m®
Angulo de friccion del suelo : 32.00 grad.
Cohesion del suelo + 2.00 tf/m?
Camadas adicionales en el terraplén
Camada Altura inicial Inclinacién Peso especifico Cohesion Angulo de friccién
m grad. tf/m? tf/m?2 grad.

1 5.80 74.90 - 2.00 5.00 28.00
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Pagina 2

Programa licenciado para: Geoingenieria Ltda.

Proyecto: MURO - RIO DE JANEIRO
Archivo: b1-rio

Fecha: 3/10/2001

Datos sobre la fundacion

Profundidad de la fundacion 2.70m
Largo horiz. en la fundacion 4.00m
Inclinacion de la de fundacion 0.00 grad.
Peso especifico del suelo 1.70 tf/m?
Angulo de friccion del suelo 18.00 grad.
Cohesion del suelo 1.00 tf/m?
Presion aceptable en la fundacion tf/m?
Nivel del agua : m

Camada adicional en la fundacién

Camada Profundidad Peso especifico Cohesion Angulo de friccion
" m tf/m? tf/m? grad.
1 0.00 2.00 5.00 28.00
Datos sobre la napa freatica
Altura inicial : m
Inclinacion del primer trecho : grad.
Largo del primer trecho : m
Inclinacién del segundo trecho ] grad.
Largo del segundo trecho 2 m
Datos sobre las cargas
Cargas distribuidas sobre el terraplén Primer trecho tf/m?
Segundo trecho tf/m?
Cargas distribuidas sobre el muro Carga tf/m?
Linea de carga sobre el terraplén
Carga 1 2.50 tf/im Dist. al tope del muro 0.25m
Carga 2 . 2.50 tf/m Dist. al tope del muro 1.60 m
Carga 3 i tf/m Dist. al tope del muro m
Linea de carga sobre el muro
Carga : tf/im Dist. al tope del muro m

Datos sobre efectos sismicos

Coeficiente Horizontal Coeficiente Vertical
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Pagina 3

Programa licenciado para: Geoingenieria Ltda.

Proyecto: MURO - RIO DE JANEIRO
Archivo: b1-rio

Fecha: 3/10/2001

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE ESTABILIDAD

Empuje Activo y Pasivo

Empuje Activo

Punto de aplicacion con ref. al eje X
Punto de aplicacion con ref. al eje Y
Direccion del empuje con ref. al eje X

Empuje Pasivo

Punto de aplicacion con ref. al eje X
Punto de aplicacion con ref. al eje Y
Direccion del empuje con ref. al eje X

DESLIZAMIENTO

Fuerza Normal en en la base

Punto de aplicacion con ref. al eje X
Punto de aplicacién con ref. al eje Y
Fuerza de corte en la base

Fuerza resistente en la base

Coef. de seg. contra el deslizamiento

VUELCO

Momento Activo
Momento Resistente

Coef. de seg. contra el vuelco

Tensiones actuantes en la fundacion

Excentricidad

Tension Normal a la izquierda

Tension Normal a la derecha

Max. tension aceptable en la fundacion

18.87 tf/m
1.77 m
2.22 m

38.01 grad.

19.17 tf/m
0.00 m
1.07 m
0.00 grad.

32.14 tf/m
0.75m
0.00m
-4.30 tf/m

41.26 tf/m

2.78

3297 tfimxm
57.09 tffm x m

1.73

m
tf/m?
tf/m?
tf/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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ESTABILIDAD GLOBAL

Distancia inicial a la izquierda

Distancia inicial a la derecha

Profundidad inicial con ref. a la base

Max. profundidad aceptable para el calculo
Centro del arco con referencia al eje X
Centro del arco con referencia al eje Y
Radio del arco

Ndmero de superficies analizadas

Coef. de seg. contra la rotura global

Estabilidad Interna

S Saeg 9 g S

Camada H N T M
m tf/m tf/m tf/m xm

T Max.

tf/m?

T Adm. O Max. G Adm.
tf/m? tf/m? tf/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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DATOS SOBRE EL SUELO
Suelo ¥ c o Suelo ¥ c b
tf/m? tf/m? grad. tf/m? tf/m? grad.
BO 2.00 2.00 32.00 FO 1.70 1.00 18.00
B1 2.00 5.00 28.00 F1 2.00 5.00 28.00
CARGAS
Carga Valor Carga Valor
tf/im? tf/m
Q1 2.50
Q2 2.50
VERIFICACIONES DE ESTABILIDAD
Coef. de seg. contra el Desliz. 2.78 Tension en la base (izq.) tf/im?
Coef. de seg. contra el Vuelco 1.73 Tension en la base (der.) tf/m?
Coef. de seg. contra la Rot. Global Max. tension aceptable tf/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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DATOS INICIALES
Datos sobre el muro

Inclinacién del muro 0.00 grad.

C d i i

Peso esp. de las piedras 1.80 tf/m?® aLhe La;}go Altr:ira D'St;nc‘a

Porosidad de los gaviones 20.00 %

Geotextil en el terraplén No 1 2.00 1.00 -

Reduccion en la friccion % 2 2.00 1.00 0.00

Geotextil en la base No 3 2.00 1.00 0.00

Reduccion en la friccion : % 4 2.00 1.00 0.00

Malla y diam. del alamb.: 8x10, ¢ 2.7 mm CD 5 2.00 1.00 0.00
6 2.00 1.00 0.00
7 2.00 1.00 0.00
8 2.00 1.00 0.00
9 2.00 0.50 0.00

Pt 10 1.00 1.00 0.00
b
: ®
@
e

Datos sobre el suelo del terraplén

Inclinacién del primer trecho 0.00 grad.

Largo del primer trecho 0.00 m

Inclinacion del segundo trecho grad.

Peso especifico del suelo 2.00 tf/m?

Angulo de friccion del suelo 32.00 grad.

Cohesion del suelo 2.00 tf/m?

Camadas adicionales en el terraplén

Camada Altura inicial Inclinacién Peso especifico Cohesion Angulo de friccion
m grad. tf/m? tf/m? grad.
1 5.80 74.90 2.00 5.00 28.00
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Proyecto: MURO - RIO DE JANEIRO (CON SISMO)
Archivo: b1-rio

Fecha: 3/10/2001

Datos sobre la fundacion

Profundidad de la fundacion s S270m
Largo horiz. en la fundacion : 4.00m
Inclinacién de la de fundacion . 0.00 grad.
Peso especifico del suelo A0 im®
Angulo de friccién del suelo : 18.00 grad.
Cohesion del suelo . 1.00 tf/m?
Presién aceptable en la fundacion tf/m?
Nivel del agua : m*

Camada adicional en la fundacion

Camada Profundidad Peso especifico Cohesién Angulo de friccién
m tf/m?® tf/m? grad.
1 0.00 2.00 5.00 28.00
Datos sobre la napa freatica
Altura inicial : m
Inclinaciéon del primer trecho ; grad.
Largo del primer trecho g m
Inclinacion del segundo trecho : grad.
Largo del segundo trecho : m
Datos sobre las cargas
Cargas distribuidas sobre el terraplén Primer trecho tf/m?
Segundo trecho tf/m?
Cargas distribuidas sobre el muro Carga » tf/m?
Linea de carga sobre el terraplén
Carga 1 : 2.50 tf/m Dist. al tope del muro 0.25m
Carga 2 . 2.50 tf/m Dist. al tope del muro 1.60 m
Carga 3 : tf/m Dist. al tope del muro m
Linea de carga sobre el muro
Carga : tf/m Dist. al tope del muro m

Datos sobre efectos sismicos
Coeficiente Horizontal 1 0.15 Coeficiente Vertical
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE ESTABILIDAD

Empuje Activo y Pasivo

Empuje Activo 30.54 tf/m
Punto de aplicacién con ref. al eje X 1.60 m
Punto de aplicacién con ref. al eje Y 3.79m
Direccién del empuje con ref. al eje X 38.01 grad.
Empuje Pasivo 19.17 tf/m
Punto de aplicacién con ref. al eje X 0.00 m
Punto de aplicacion con ref. al eje Y 1.07 m
Direccion del empuje con ref. al eje X 0.00 grad.
DESLIZAMIENTO

Fuerza Normal en en la base 39.33 tf/im
Punto de aplicacion con ref. al eje X -0.96 m
Punto de aplicacion con ref. al eje Y 0.00 m
Fuerza de corte en la base 7.97 tf/m
Fuerza resistente en la base 45.08 tf/m
Coef. de seg. contra el deslizamiento 1.66
VUELCO

Momento Activo 104.24 tf/m x m
Momento Resistente 66.67 tffm xm
Coef. de seg. contra el vuelco 0.64
Tensiones actuantes en la fundacion

Excentricidad m
Tensién Normal a la izquierda tf/m?
Tensiéon Normal a la derecha tf/m?
Max. tension aceptable en la fundacién tf/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y célculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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ESTABILIDAD GLOBAL

Distancia inicial a la izquierda

Distancia inicial a la derecha

Profundidad inicial con ref. a la base

Max. profundidad aceptable para el calculo
Centro del arco con referencia al eje X
Centro del arco con referencia al eje Y
Radio del arco

Numero de superficies analizadas

Coef. de seg. contra la rotura global

Estabilidad Interna

333 33's 3

Camada H N 7 M
m tf/m tfim tf/m xm

T Max.

tf/m?

T Adm. O Max. G Adm.

tf/m? tfim? tf/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI
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Q1 Q2
0
,,,,,,
€
DATOS SOBRE EL SUELO
Suelo ¥ c b Suelo ¥ G b
tf/m3 tf/m? grad. tf/m?3 tf/m? grad.
BO 2.00 2.00 32.00 FO 1.70 1.00 18.00
B1 2.00 5.00 28.00 F1 2.00 5.00 28.00
CARGAS

Carga Valor Carga Valor

tf/m? tf/m

Q1 2.50

Q2 2.50

VERIFICACIONES DE ESTABILIDAD

Coef. de seg. contra el Desliz. 1.66 Tension en la base (izq.) tf/m?
Coef. de seg. contra el Vuelco 0.64 Tensién en la base (der.) tf/m?
Coef. de seg. contra la Rot. Global Max. tension aceptable tf/m?

La Maccaferri, no asume responsabilidad sobre los disefios y calculos
presentados, estos tienen unicamente caracter informativo y de
sugerencia buscando optimizar el uso de los productos MACCAFERRI




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65

