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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Descripcion del sitio:

El area de interés esta localizada en el barrio El Oasis, proxima a la margen derecha del rio Tunjuelito, sobre el flanco Oriental del
sinclinal de Tunjuelito. Superficialmente se observan enormes bloques subredondeados de areniscas cuarzosas duras y una
espesa capa de suelo organico, que se ha desplazado ladera abajo por efecto de un movimiento en masa (reptacion). Al sector
sur del area, donde la topografia s mas pendiente, se observa en la parte alta de la ladera hundimientos en los andenes y fisuras
en los pisos de las viviendas construidas, debido a asentamientos del terreno; mientras que en la parte baja y media de la misma,
se presentan grietas en el pavimento de la cancha de baloncesto e inclinacion de los arboles existentes, indicando la actividad del
movimiento.

£n el sector oriental del area, se construyd un muro en gaviones para conformar una de las calles del barrio, la Carrera 49 Este,
la cual tiene acceso Unicamente por el costado sur; dicho muro quedo inconcluso y en algunos sectores no esta conteniendo
adecuadamente el relleno que conforma la via. Por tanto el objetivo principal del presente estudio es evaluar la estabilidad de la
ladera en el sector del muro, con el fin de continuar la construccion de dicha estructura y conformar la banca de la Carrera 43
Este para que quede de un ancho de 4 m y tenga acceso tanto por el costado sur como por el costado norte.

£l sector de |a ladera donde se conformara la via es el mas estable, teniendo en cuenta que el muro se encuentra en buenas
condiciones de estabilidad ya que no se ha deformado, ni presenta hundimientos: las viviendas que quedan al oriente de dicha
estructura no presentan agrietamientos ni hundimientos en el piso; la topografia es menos pendiente con respecto al sector sur
del area; y el movimiento del terreno es menos marcado, ya que se observan desplazamientos del terrenc de poca magnitud que
involucran Unicamente la capa superficial, como es el caso del pequefio hundimiento de aproximadamente un metro en la parte
inferior de la ladera, el cual fue controlado por el costado norte por un blogue de arenisca.

En el anexo fotografico se muestran las caracteristicas del area estudiada en el momento de la visita.

GCARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

GEOLOGIA

£l barrio Oasis esta localizado en una ladera de topografia ondulada a montafiosa, conformada por depositos fluvioglaciares
originados durante la deglaciacion de la cordillera Oriental, los cuales fluyeron hasta el cauce actual del rio Tunjuelito, modelandc
las laderas a manera de valle en "U" y formando replanos y pequefias terrazas, localizadas principalmente en proximidades del
cauce del rio. En algunos sectores de la ladera principalmente hacia el norte, se observan flujos de tierra de edad posterior a |2
deglaciacién, conformados por fragmentos de lutitas, arcillolitas y areniscas, embebidos en matriz limo-arcillosa. El espesor de los
flujos es variable y en su estructura se observan ondulaciones y caracteristicas lenticulares propias de flujos que cubren
parcialmente los depositos alaciares oreexistentes.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

El horizonte superior de la ladera esta conformado por una capa de suelo organico cuyo espesor puede alcanzar 1 m, cubriendo
un depdsito glaciar compuesto por bloques subredondeados de areniscas cuarzosas de grano fino, gravas y fragmentos de
arenisca y arcillolita, embebidas en matriz arcillolimesa. A pesar de que la potencia del deposito se desconoce, las observaciones
realizadas en el cauce del rio Tunjuelito y excavaciones efectuadas para las construcciones existentes, permiten suponer un
espesor superior a los 10 m en la parte superior y base de la ladera.

GEOTECNIA

En el sector de la ladera en estudio se realizaron tres perforaciones mecanicas con el fin de caracterizar geotécnicamente los
materiales involucrados; para esto se llevaron a cabo los ensayos de penetracién estandar en todas las perforaciones y el ensayo
de veleta en la perforacion 1. Adicionalmente, a las muestras mas representativas se les hicieron ensayos en laboratorio como
humedad natural, limites de Atterberg, lavados sobre tamiz 200, pesos unitarios y compresiones inconfinadas. La ubicacion de las
perforaciones se muestran en el Plano 1.

Del programa de investigacion del subsuelo se determino que en la parte superior de la ladera donde se ubica la carrera 49 Este,
al oriente del muro en gaviones, esta conformada superficialmente por un relleno de 1.5 m de espesor conformado por materiales
arcillosos de color habano y amarilio, con gravas, de consistencia media a semidura, humedad media y peso unitario de 1.79 t/m’
seguido de bloques de arenisca dura, en baja proporcion, en una matriz arcillosa de color habano de consistencia semidura a dura,
humedad media, peso unitario 1.69 tm’y de plasticidad media a alta.

Del muro hacia el occidente (hacia abajo), la ladera esta conformada por una capa de suelo organico, conformado por limos de
color café oscuro, de consistencia semidura a dura; seguidos por una arcilla de color habano de consistencia semidura a dura, de
humedad media, plasticidad de media a alta, peso unitario entre 1.76 y 2.05 T/m®, con gravas y blogues de arenisca en baja
proporcion. Hacia la parte baja de la ladera se observa mayor humedad, lo que se refleja en un peso unitario mas bajo y en que la
consistencia de los materiales disminuye a blanda para la capa organica y media para la arcilla.

Para determinar la estabilidad del muro en gaviones, disefiado para la reconformacion de la carrera 49 Este, y dela ladera se
realizaron analisis de estabilidad con los programas STABLE y GAWAC. Para estos analisis se utilizaron los valores mas bajos
de resistencia al corte obtenidos en los ensayos realizados, con sus respectivos pesas unitarios; para el angulo de friccion se tomo
el valor caracteristico de los suelos analizados. Se debe aclarar que los valores de resistencia al corte se trabajaron disminuidos
en un 40 %, teniendo en cuenta el remoldeo de la muestra y gue se consideraron en términos de efectivos. A continuacién se
presentan los valores utilizados tanto para los materiales de la ladera como para el murc en gaviones.

Material Peso Uni. cohesion [
(T/m®) (T/m?) (*)
Deposito 169 - 3 24
Relleno 1.79 1 22
Muro 2.00 3.5 35

En los analisis de estabilidad se utilizaron dos secciones (1 y 2), las cuales se presentan en el Plano 1, la primera se localizo al
costado norte y la otra al costado sur del muro diseniado; adicionalmente se considerd el suelo parcialmente saturado de acuerdo a
los valores de humedad obtenidos en los ensayos de laboratorio y una aceleracion horizontal de 0.2g para evaluar sismo. A
continuacion se presentan los factores de seguridad obtenidos.

Ladera Muro

Seccion F..5: Seccion F.S. Deslizamiento F.S. Volcamiento

1 >1.36 1 9.98 17.86

2 >1.29 2 6.16 3.72

AGENTES DETONANTES DEL PROBLEMA AGENTES CONTRIBUYENTES AL PROBLEMA

A nivel genera, la infiltracién de agua satura y reblandece la £l talud dzl costado sur de la ladera tiene una alta pendiente,
capa de suelo organico y el material que conforman los flujos posiblemente favorecida por la excavacion que se hizo para
de tierra locales que cubren el deposito glaciar. la construccion de la cancha de basquetbol.
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INFRAESTRUCTURA AFECTADA RIESGOS ASOCIADOS
El muro en estudio construido para la conformacion de la En sector de la ladera donde se conformara la via (carrera
banca de la Carrera 49 Este, se encuentra estable. 49 Este), las viviendas ni la calle a conformar no presentan
riesgo.

Aunque a nivel general se encuentran afectadas la cancha de
basquetbol y el piso de las viviendas del costado sur.

CONCLUSIONES

De la evaluacion geotécnica realizada se concluye:

1 - El fenomeno de reptacion esta intensificado hacia el sector sur de la ladera en estudio, él cual afecta la plataforma de cancha
de basquetbol, separacion de los andenes de viviendas cercanas y genera hundimientos en los pisos de las construcciones
existentes. Este fenomeno debe ser estudiado con mayor detenimiento en caso de cambiar el uso actual del suelo por
construccion de obras de infraestructura o viviendas.

2 - £l mure en gaviones iniciado para la construccién de la banca en la carrera 49 Este no presenta asentamientos ni
deformaciones, siendo posible continuar con su construccion para la posterior reconformacion de la via, previa remocion de la
capa de suelo organico.

3- E| Sector de la ladera donde se reconformara la carrera 49 Este, se considera estable de acuerdo a los analisis de estabilidad
efectuados.

4 - El rio Tunjuelito y una quebrada que fiuye por el barrio Oasis, han generado fenémenos de socavacion lateral y de fondo,
requiriéndose la implementacion de medidas correctivas que eviten afectacion alguna a las obras existentes en sus proximidades.

RECOMENDACIONES

Para el sector de la ladera en estudio se dan las siguientes recomendaciones:
1- Continuar la construccion del muro en gaviones existente y reconformar la subrasante de la via a construir (Carrera 49 Este)

2. Para evitar posibles deformaciones de la banca de la via se requiere reemplazar el material de la capa organica por material de
relleno y compactarlo al 95% del ensayo proctor modificado.

3- Conformar la rasante de la via con una capa de 15 cm de subbase.

La localizacion y los detalles correspondientes a las obras recomendadas se indican en los Planos 1 y 2 del presente estudic.
Para un estudio adicional se recomienda para el sector sur de la ladera y a manera general lo siguiente.

Recuperar la ronda del rio Tunjuelito y de la quebrada que fluye por el barrio, para contrarrestar el avance de la socavacion
lateral: adicionalmente, implementar medidas de proteccion de margenes como revegetalizacion y construccion de muros, para

evitar el arrastre de finos por el flujo de los cuerpos de agua

Reconformar la ladera donde se presenta el fenomeno de reptacion, mediante terraceo hasta lograr una pendiente de
aproximadamente 2H:1V.,

Se deben manejar las aguas superficiales en la parte superior de la ladera de manera que se conduzcan controladamente a la red
de alcantarillado para evitar su infiltracion y la continuacion del movimiento.
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LIMITACIONES

y que sirvieron de base para establecer las medidas y acciones

Los resultados, disefios y recomendaciones incluidos en el presente concepto estan basados en las observaciones de campo
realizadas durante las visitas al sitio los dias 12y 15 de Mayo de 2001. Si por alguna circunstancia las condiciones aqui descritas
a aplicar, no coinciden con las encontradas durante las obras, se
debera consultar al Ingenierc Geotecnista con el fin de realizar los ajustes y modificaciones que sean del caso. Iguaimente, si se
introducen cambios en los disefios durante la construccion estos se deberan notificar al disefiador para su verificacion.

ELABORQO GEOINGENIERIA LTDA

APROBADO UPES

DIAGNOSTICO TECNICO
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TABLA 1
PRESUPUESTO ESTIMADO DE EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA CRA 49 ESTE CON CLL 133 C SUR

BARRIO EL OASIS, LOCALIDAD DE USME

1 | EXCAVACION GENERAL SIN RETIRO. CONFORMACION VIA m? 67,94

2 RELLENO;\L\TERIAL SEL;IONAQ::QS-% P;i = m? 22,9 <
3 | MURO EN G!@)NESV T : e : m Bt _r__31.5 -
31 GAVIONE_S_ ; m? . 130,0
3,2 EXCAVACE\I MANUAL SEETIR(-D—_ = 7m3 L ‘_-;740,0 3

4 | SUBBASE ;R;\;ULAR B RS 7 m? - 3 13_5.2 e
5 | RETIRO D; MATERIAL_DE E;CAVAC]ON (Expansiéjt del 25%) v m? pah. 10:’," ="
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PRESUPUESTO ESTIMADO DE EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA CRA 49 ESTE CON CLL 133 C SUR

BARRIO EL OASIS, LOCALIDAD DE USME

1 |EXCAVACION m? 107,9 $6.500 $701.610
2 RET\ROii;E MATERIAL D:EXCAVA(;ON (Expansiénr l;|e| 25%) m? 106.37 $10.000 $1.;673.000
3 SUBBAS;GR;\NULAR 5 - m; 135,2 5 $24.000 == $3-..244E
4 |RELLENO MA:ERIAL SEL;CIONADO m? 22,97 $22.000 s 5:503.800”
5 IMUROS DE é;V!ON s, m? 130,0 S | $10..;I»ODE
SUBTOTAL $15.913.210
5 e AlU (22%)- 2 ; e e o FE _-$3.50;.9CI—!;
5 N I\';A (15% del 5% del SVUBTOTAL) 7 5 $:‘I$
B 1 e 71'O;I'AL 3 519.533.;
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PITS EXPLORACION DEL SUBSUELO
Y GEOINGENIERIA troa

. Perforacion No. P-1 Nombre: DISENO GEOTECNICO BARRIO EL OASIS (USME) Trabajo: 736-1
Hoja 1 _d=_1 Localizacion PARTE SUPERIOR DE LA LADERA Cota 497.75 Fecha: May-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOCS
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P EXPLORACION DEL SUBSUELO
V| GEOINGENIERIA 704

. Perforacion No. _P-?2 Nombre: DISENO GEOTECNICO BARRIO EL OASIS (USME) Trabajo: 736-1
Hoja 1 de 1 Localizacion PARTE MEDIA DE LA LADERA Cota: 43205 Fecha: May-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOS
o g -~ SPT (n) Lavado sobre tamiz 200
> g £ | =
= 3 = <[z
3 H DESCRIPCION 2 2 o 10 20 30 40 50 &0 70 30 40 S50 60 70 80 20
E; T § E Resistencia al corte Cu (Ym?) Peso Unitario (/m?) Limites y Humedad Nalura
" 3 z £ 8 10 12 14 16 18 20 16 17 18 19 20 2% 22 1020 30 40 50 3
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EXPLORACION DEL SUBSUELO

Perforacion No, _P-3 Nombre: DISENO GEOTECNICO BARRIO EL OASIS (USME) Trabajo: 736-1
Hoja_1 de 1 Localizacion: PARTE INFERIOR DE LA LADERA Cota:  487.60 Fecha: May-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOS
I Z = SPT (n) Lavado sobre tamiz 200
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ENSAYOS DE LABORATORIO

QI’HD GEOINGENIERIA 1104




600015

. ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

PROYECTO : Gl - 736 DISENOS EN SITIOS DE RIESGO

DIRECCION: EL OASIS

FECHA : MAYO 17 DE 2.001
PERFORACION No. P-1 P-1 P-2 P-2
MUESTRA No. 5 9 3 9
QOFUNDIDAD mts 255-.300 455-500 1.15-160 4.75-520
Lata No. 78 95 98 109
P, gars 62.47 58.71 7219 80.62
. P, grs 44.87 39.83 55.46 59.26
Ps ars 12.60 12.55 12.26 12.71
W % 54.5 69.2 38.7 459

P, = Peso suelo himedo + lata P,= Peso suelo seco + lata P, = Peso lata




PESO UNITARIO

PROYECTO : Gl-736 DISENOS EN SITIOS DE RIESGOS

DIRECCION: EL OASIS

FECHA : MAYO 17 DE 2.001

PERFORACION  MUESTRA

No. No.
@ - 2
P-1 7
.P—Z 3
o 5
P-3 2
P-3 4

PROFUNDIDAD

mts

2.05-2.50

3.55-4.00

1.15-1.60

2.15-2.60

0.80-1.25

1.80-2.25

PESO
SUELO
HUMEDO

Grs

108.80

82.50

112.80

98.89

120.08

66.01

VOLUMEN

cm

60.30

51.32

60.30

51.32

60.30

33.78

PESO
UNITARIO
HUMEDO
grs/cm®
1.80
1.61
1.87
1.93
1.99

1.95

HUMEDAD

%

40.4

56.7

38.7

26.2

33:2

20.9

PESO
UNITARIO
SECO
grs/cm®
1.29
1.03
1.35
1583
1.50

1.62
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO

DIRECCION: EL OASIS

FECHA

: MAYO 17 DE 2.001

PERFORACION : P1
MUESTRA 2 2
Profundidad: 2.05-2.50 mts

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA CAFE OSCURA CON VETAS HABANAS Rp=2.20 Kg/cm®

LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No 115 51 119
Peso suelo himedo + lata  (gr) 29.93 29.15 31.43
Peso suelo seco + lata (gr) 22.86 22.20 23.55
Peso de lata (gr) 12.20 12.03 12.27
Contenido de humedad (%) 66.3 68.3 69.9
. Numero de golpes (N) 33 22 14
[ . = i £ s R T T
| w2y [ ! . ' | | |
. | 70.0 : ; 1 |
| 60.5 -ff._.\%_t_ = el ] |
69.0 - - ; | | ! R l
| | ; ' i ‘ f o
68.5 : ! :
g e |
. 68.0 +— - \ ‘ S S S S S
67.5 +—— ! -
e \ I |
ki 67.0 +— s 2 |
a I \ : 1
66.5 +— — [ & _— — ,
66.0 - : l : i |
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
. Ensayo No
Lata No 70 80 74
Peso suelo himedo + lata  (gr) 24.53 24.73 75.68
Peso suelo seco + lata (gr) 21.96 22.23 57.51
Peso de lata (gr) 12.30 12.75 12.58
Contenido de humedad ( %) 26.6 26.4 40.4
Humedad Natural = 404 %
Limite Liquido = 67.8 %
Limite Plastico = 26.5 % Peso suelo seco 44 93
. Indice de plasticidad= 41.3 % Peso suelo retenido 1.30
Indice de liquidez= 338 % % retenido 2.9
Clasificacion USC CH % PASA T-200 97.1
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: EL OASIS
FECHA : MAYO 17 DE 2.001
PERFORACION P-1
MUESTRA : 7 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad: 3.55-4.00 mts
LIMO CAFE CLARO Rp=225 Kglcm®
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No 120 61 43
Peso suelo humedo + lata  (gr) 31.42 27.84 28.86
Peso suelo seco + lata {(gr) 21.86 20.01 20.08
Peso de lata (gr) 12.31 12.46 11.96
Contenido de humedad (%) 100.1 103.7 108.1
Numero de golpes (N) 33 24 16
| 109.0 - — : :
i 108.0 - - \ 1 el | ‘ !
| | | |
107.0 - — —— |
| | | |
106.0 - — —\——ﬁ:ﬁ_ S ' ‘ :
‘ 105.0 - f ) 5 | :
| | | | i
. | 104.0 AT 1\ e : ‘
’ 103.0 - : ;——---4—-—-7-—-'—m | - ‘
Z e 102.0 +— : | i |
101.0 — - . — 2 — |
100.0 +——— e : | — —
99.0 ——
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 66 86 91
Peso suelo himedo + lata  (gr) 20.69 22.27 65,22
Peso suelo seco + lata (gr) 17.69 19.14 46.21
Peso de lata an _ 11.86 12.93 12.71
Contenido de humedad (%) 51.5 50.4 56.7
Humedad Natural = 56.7 %
Limite Liquido = 103.8 %
Limite Plastico = 50.9 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 529 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 11.0 % % retenido
Clasificacién USC MH % PASA T-200
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DIRECCION: EL OASIS
FECHA

: MAYO 17 DE 2.001

PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO

PERFORACION P-2
MUESTRA : 5
Profundidad : 215-2.60 mts

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA ALGO ARENOSA CAFE CLARA Rp=2.00 Kaglcm?

LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No 131 75 10
Peso suelo humedo + lata _ (gr) 33.45 33.20 3263
Peso suelo seco + lata (gr) 26.66 26.33 25.58
Peso de lata (gr) 12.47 12.53 11.86
Contenido de humedad (%) 47.9 49.8 51.4
. Numero de golpes (N) 33 24 14

' 52.0

1
| 1
|
. : 51.5 = S Lk
1
| 51.0 1 ﬂ\\ !
| | I
1 50.5 -| ! } -
]

- :
a5 =E

" 49.0 - ! {—
=S 485 +————— 2 : \—
48.0 e e ok =D : — G e B
475 4 — ' l
10 25 100
No. de golpes, N
&
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
. Ensayo No
Lata No 71 97 99
Peso suelo humedo + lata (gr) 2416 2317 83.18
Peso suelo seco + lata (gr) 22.00 21.31 68.48
Peso de lata (gn 12.28 12.74 12.46
Contenido de humedad ( %) 22.2 21.7 26.2
Humedad Natural = 26.2 %
Limite Liquido = 49.5 %
Limite Plastico = 22.0 % Peso suelo seco 56.02
Indice de plasticidad= 27.5 % Peso suelo retenido 13.49
. Indice de liquidez= 15.5 % % retenido 24 1
Clasificacion USC CL % PASA T-200 75.9
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. PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: EL OASIS
FECHA  : MAYO 17 DE 2.001

PERFORACION : P-2
MUESTRA : 7 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad : 265-3.10 mts

ARCILLA GRIS CLARA Rp=2.20 Kglcm’

LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
Lata No 49 60 36
Peso suelo humedo + lata  {gr) 35.92 36.12 32.96
Peso suelo seco + lata {gr) 28.76 28.73 26.17
Peso de lata {(gr) 11.97 12.14 11.97
Contenido de humedad (%) 42.6 44.5 47.8
. INtimero de golpes (N) 30 22 14
| 49.0 | , | —
| 1 | |
. ‘ 48.0 —— n\ ; ‘
I . ‘
} 47.0 \ L |
| 1 | i
46.0 |
\ [ ;
1 : ‘ |
. 45.0 Sy : ‘ : :
\ | \ { | |
-] 44.0 ) == : i B o
| | | | | |
{ Y [ \ 3 | |
| SsE e e e o]
| . [
E 42,0 : - i vl |
f 10 25 100 |
No. de golpes, N 3
® »
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
. Ensayo No
Lata No 62 121 107
Peso suelo himedo + lata (gr) 22.57 22.56 75.85
Peso suelo seco + lata {gr) 20.83 20.94 60.87
Peso de lata _an 11.52 12:21 12.84
Contenido de humedad { %) 18.7 18.6 31.4
Humedad Natural = 314 %
Limite Liquido = 44.2 %
Limite Plastico = 18.6 % Peso suelo seco
. Indice de plasticidad= 25.6 % Peso suelo retenido
Indice de !iquidez= 49.9 % % retenido
Clasificacion USC CL % PASA T-200
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. PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: EL OASIS
FECHA : MAYO 17 DE 2.001
PERFORACION P-3
MUESTRA : 2 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad : 0.80-1.25 mts
ARCILLA ALGO ARENOSA GRIS CLARA CON VETAS DE OXIDO Rp=2.40 Kglcm?
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No 20 11 39
Peso suelo himedo + lata _ {gr) 38.74 35.92 37.16
Peso suelo seco + lata (gr) 32.01 29.72 30.06
Peso de lata (gn) 12.13 12.42 12.34
Contenido de humedad (%) 33.9 35.8 40.1
. Numero de golpes (N) 38 29 17

410 — T

| T G -~
39.0 - |

38.0 E —
37.0 -

%

3.0 4—

]

w
%

35.0 +————

B0

33.0 - . ‘
10 25

No. de golpes, N

LIMITE PLASTICO

HUMEDAD NATURAL

Ensayo No

Lata No 108 50 122

Peso suelo humedo + lata  (gr) 22.84 22.19 91,34

Peso suelo seco + lata (gr) 21.35 20.79 71.71

Peso de lata (gr) 12.44 12.37 12.54

Contenido de humedad ( %) 16.7 16.6 33.2

Humedad Natural = 33.2 %

Limite Liquido = 37.5 %

Limite Plastico = 16.7 % Peso suelo seco 59.17
. Indice de plasticidad= 20.8 % Peso suelo retenido 8.34

Indice de liquidez= 79.2 % % retenido 141

Clasificaciéon USC CL % PASA T-200 85.9
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: EL OASIS
FECHA : MAYO 17 DE 2.001
PERFORACION : P-3
MUESTRA : 4 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad 1 1.80-2.25 mts
ARCILLA OXIDADA CON GRIS OSCURO Rp= — Kglcm®
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No
Peso suelo himedo + lata (gr)
Peso suelo seco + lata (gr)
Peso de lata (gr)
Contenido de humedad (%)
Numero de golpes (N)
== S : _
| 104 —— | I = | =
| 012 | S — - | R = R == } ]
| 1 | |
. 0.8 . ; |
| (A S ——— : e — -
| ! -
0.6 - ! = il ¥ |
| ! |
05 T !
1 0.4 4 — ! e e '
1 |
22 037 : = |
02 +—-—— — e
0.1 4 — = L — b —
1
' 0.0 + —— - -
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 123
Peso suelo himedo + lata__ (gr) 107.37
Peso suelo seco + lata (gr) 90.97
Peso de lata (gr) 12.59
Contenido de humedad ( %) 20.9
Humedad Natural = 20.9 %
Limite Liquido = ESCASO %
Limite Plastico = % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= %o Peso suelo retenido
Indice de liquidez= % % retenido
Clasificacién USC % PASA T-200




COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO:

Perforacion:

Gl -736

P-1

MUESTRA:

DIRECCION: DIS. EN SITIOS DE RIESGO -EL OASIS

5

PROFUNDIDAD: 2.55-3.00 mts

FECHA: MAY.17/2001

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 3.30cm ALTURA 7.05¢cm HUMEDAD NATURAL 54 5%
AREA 855 cm® VOLUMEN 6030 com® PESO 1013 ¢
PESO UNITARIO HUMEDO 1.68 g.‘Cm3 PESO UNITARIO SECO 1.09 glcm3
CARGA | PEFORMACION AREA SR
UNITARIA | CORREGIDA

Kg £ X107 cm’ Kglem®

7.83 0.72 8.62 0.91 ‘ ‘

8.70 1.44 8.68 1.00 160 T

9.57 2.16 8.74 1.09 ||

11.30 288 8.81 1.28 i 1 l

13.04 3.60 8.87 1.47 o s \ | ‘

E |
7.83 5.40 9.04 0.87 5 . '
< 100 | o ' 8
N LEELEREN |
[ 2 os0 o :
| c | | | | | |
LD ' | [
} g 060 |- ! | |
I 5 | | | |
I @ \ ’ i r
i & 040 }— . ‘ : !
‘ | | |
\ 0.20 77!._T_A;: Lo | :
‘l | 1 | | | i
l 0.00 || =S |
0 2 4 [ 8 10 12 14 18 18 20 22 24
Deformacién Unitaria (s x 10°7)
Resistencia a la compresién inconfinada q, = 1.47 Kg/em®
Cohesion qu2= 0.74 Kglem*



COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO:

Perforacién:

Gl -736

P-1

DIRECCION: DIS. EN SITIOS DE RIESGO -EL OASIS

FECHA: MAY.17/2001
PROFUNDIDAD: _4.55-5.00 mts

MUESTRA: 9

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 3.30 cm ALTURA 7.05cm HUMEDAD NATURAL 69.2%
AREA 855 om? VOLUMEN 6030 cm® PESO 10274
PESO UNITARIO HUMEDO 1.70 g!CII'n3 PESO UNITARIO SECO 1.01 gJ'Cm3
cARGA | PEFORMACION AREA CRElBRZS
UNITARIA | CORREGIDA
. Ka £ X107 cm? Kaglcm?
5.09 0.72 862 0.71
10.44 1.44 8.68 15.20 T | g A i
11.30 2.16 8.74 129 A |2 1555
1,40 — - - . :
1217 288 881 1.38 ] ‘ =
13.04 3.60 867 147 P 0 ||
10.44 5.40 9.04 115 g ’ [ TM | (] .
g 1.00 - ! !
o ' 1‘
= I ] | |
8 os0 ! !
= | |
=2 | |
[ 9 os0 | !
| 5 .
| 3 1 | |
E 0.40 { e -— ! ;
020 . ‘:
| 0.00 }
| 02 e B 9 e e 8 200 220028
Deformacién Unitaria (& x 107%)
Resistencia a la compresion inconfinada qu= 1.47 Kg/em*
Cohesién qu/2 = 0.74 Kg/lcm®




COMPRESION INCONFINADA

000025

PROYECTO:

Perforacion:

Gl -736

P-2

MUESTRA:

DIRECCION: DIS. EN SITIOS DE RIESGO -EL OASIS

z

FECHA: MAY.17/2001
PROFUNDIDAD: 265-3.10 mts

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 3.80cm ALTURA 850 cm HUMEDAD NATURAL 31.4%
AREA 1134 cm’ VOLUMEN 9640 cm® PESO 1974 g
PESO UNITARIO HUMEDO 205 glcm3 PESO UNITARIO SECO 1.56 glcm3
CARGA |PEFORMACION]  AREA S B
UNITARIA | CORREGIDA

Kg £ X107 cm’ Kalem®
261 0.60 11.41 023 !
5.22 1.20 11.48 0.45 =it T i 1
6.96 1.79 1155 0.60 | 1‘
8.70 239 11.62 075 MR ;
10.44 2.99 11.69 0.89 & / ‘
14.78 448 11.87 125 B 1 | r 1
16.26 598 12.06 151 £ . ESRE i
21.74 7.47 12.26 1.77 2 [ ] - ;
2348 8.96 12.46 1.88 8 | | \ i
2478 10.46 12.67 196 3 ‘ | ' |
26.09 11.95 12.88 2.03 5 ‘ ! | |
27.83 14.94 13.33 2.09 2 . ! !
2957 17.93 13.82 2.14 W s e . : 5
3044 20.92 1434 212 || 15 | ;
31.31 2391 14.90 210 | || i

0.00 ‘ ! |

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Deformacién Unitaria (e x 107)
Resistencia a la compresién inconfinada qu= 2.14 Kg/em®
Cohesion q/2= 107 Kglem®




000026

COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: GI-736 DIRECCION: DIS. EN SITIOS DE RIESGO -EL OASIS FECHA: MAY.17/2001
Perforacion: pP-2 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD: 4.75-520 mts

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO  3.80cm ALTURA  850cm HUMEDAD NATURAL  459%
AREA 1134  om’ VOLUMEN 96.40 cm’ PESO 169.3 g
. PESO UNITARIO HUMEDO 176 glem® PESO UNITARIO SECO 1.20 glem®

CARGA |PEFORMACION AREA bl et
UNITARIA | CORREGIDA
Kg £ X107 cm’ Kglem? i
435 0.60 11.41 0.38
6.96 1.20 11.48 0.61 1.80 T
e
. 9.13 1.79 11.55 0.79 o ;

11.30 239 11.62 0.97 _ f
1261 299 11,69 108 o~ 40— {a e
15.65 4.48 11.87 132 § I ‘ .
16.96 598 12.06 141 Sa / : i
17.83 747 12.26 145 2 100} £ %) 1 |
18.26 8.96 12.46 1.47 g / 1 | | .
19.13 10.46 1267 151 2 9.00 [ i T i
20.00 11.95 12.88 155 8 e L] foofl el |
20.87 14,94 13.33 1.57 2 / i -l ;

. 21.74 17.93 13.82 157 W g.40 1 :
21.74 20.92 14.34 152 5 ' o | I

. 2261 23.91 14.90 152 o ; =
22 81 26.89 15.51 1.48 oo ! ‘ 5 3
23.48 20.88 16.17 1.45 | 0 2 4 5 B 10 12 14 16 18 20 22 24 L
. Deformacién Unitaria (& x 107%) [
Resistencia a la compresion inconfinada qu = 1.57 Ka/em®

Cohesion qJ2 = 0.79 Kglem*
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» ANALISIS DE ESTABILIDAD
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PROGRAMA STABLE

SECCION 1
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PROGRAMA STABLE

SECCION 2
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® PROGRAMA GAWAC
SECCION 1
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Gabions Walls Calculation - GAWAC BR2.0 '
ANDIMALLAS - S.A. - COLOMBIA

Archivo: OASIS-1 Proyecto: barrio oasis - seccion 1

khkhkhkhhhkhh R rkhkhdhk A b dA A drdhhkhhhhhrh bk hhrh bk o kA hkhhhhhhhhhhhhhhhdbhdrhhhhhkhk

DATOS DEL PROBLEMA PAG. 1

***'k'k-k*'k"k*'k'.i’*'k**‘k**‘k*************‘ki’******************‘k****************

DATOS SOBRE EL MURO

Inclinacion del muro (grados).: 0.00 Hilera Largo Altura Inicio
Peso esp. de la piedra (tf/m3): 2.00 (m) (m) (m)
fndice de vacihes del GEVIGH. 35 002 sefsrf--- e mn IS S SRR e =TT RES
Geotextil en el terraplen.....: No ik 3.00 0.80

Reduccion de la friceion (%) ..: 2 2.00 0.80 1.00
GCeotextil sobre la base.......: No 3 1.00 1.00 2.00

Reduccion de la friccion (%) ..:

DATOS GEOMETRICOS DEL TERRAPLEN

Inclinacion del primer trecho (grados)........: 2.00
large del trecho (M) .....c.cascsimsissmivssaosnsws 4000
Inclinacion del segundo trecho (grados).......:

DATOS SOBRE EL SUELO DEL TERRAPLEN

Peso especifico del suelo (tf/m3).............: 1.80
Angulo de friccion interno (grados)...........: 22.00
CoRESton. CEE ME )« wiv v daa s mesfin ms B 55 5 v s ket audis wit ey OO

Hilera Altura Inel i, Peso Cohesion Angulo de
Inicial de la Capa Especif. friccion
(m) (deg) (tf/m3) (tf/m2) (grados)



00‘9033

Gabions Walls Calculation - GAWAC BR2.0
ANDIMALLAS - S.A. - COLOMBIA

Archivo: OASIS-1 Proyecto: barrio ocasis - seccion 1

*'k**-k**‘k********************‘k*************************************ﬁ-*-k-k

DATOS DEL PROBLEMA PAG. 2

i:'k***-k-k*'k‘k-k'k*******.**********‘k***'k************************************

DATOS SOBRE LA NAPA FREATICA EN EL TERRAPLEN

Altura dodetal (M) .....cn. ol dvnsminsgs s wow e i
Inclinacion del primer trecho (grados)........:
Largo del trecho (m)...... ..ot
Inclinacion del segundo trecho (grados).......:
Largo del trecho (m)........ovviiioenannncnenn :

DATOS GEOMETRICOS DEL SUELO DE FUNDACION
Profundidad de fundacion de la base (m)....... i 0.60
Inclinacion del terreno cuesta abajo (m) ..... 1 18 .00

DATOS SOBRE EL SUELO DE FUNDACION

Peso especifico del suelo (tf/m3).............: 1.70
Angulo de friccion interno (grados)...........: 24.00
Cohealor (LENRY oo v e o m e s i 566w w u o o wae s wn et L5 G0

Maxima presion admisible para el suelo (tf/m2)
Profundidad del nivel del agua (m).............¢

DATOS SOBRE SUELOS ADICIONALES EN LA FUNDACION
Hilera Profund. Peso especifico Cohesion Ang.de friccion
(m) (tf/m3) (t£/m2) (grados)

DATOS SORRE CARGAS DISTRIBUIDAS

Carga distribuida sobre el terraplen

Primer trecho (tf/m2)....: Segundo trecho (tf/m2)
Carga d‘s_rlmulda sobre el muro

Valor de la carga (tf/m2):

Linea de :arqa sobre el terraplen

1 .Carga (B /M) e i e v malonnt Distancia de la carga (m):
2. Carga (CL/m) & iewranws ot Distancia de la carga (m):
3.0arga (EE/M) ...con vi e : Distancia de la carga (m):
Linea de :arga sobre el muro

Valor de la carga (tf/m2) Distancia de la carga (m):

DATOS SCRRE ACCIONES SISMICAS
oeficiente horizontal e Coeficiente vertical.....:




000039
Cabions Walls Calculation - GAWAC BR2.0

ANDIMALLAS - S.A. - COLOMBIA

Archivo: OASIS-1 Proyecto: barrio oasis - seccion 1

*****************‘k‘k**************************************************-k

RESULTADOS PAG. 3

******-ﬁ-************'***-k*‘k*************k***********‘k*****************‘k*

ESTABILIDAD EXTERNA

Empuje active (eEfm). . sw ot s eadn e anh amiin o 1.50
Punto de aplicacion referente al eje X (m)....: 3.00
punto de aplicacion referente al eje Y (m)....: 0. 87
Inclin. del empuje con la horiz. (grades)..... : 22.00
Empuje pasivo (tf/m)....... ... : 5.86
punto de aplicacion referente al eje X (m)....: 0.00
punto de aplicacion referente al eje Y (m)....: 0:.29
Inclin. del empuje con la horiz. (grados).....: -18.00
DESLIZAMIENTO

Fuerza Normal en la base (tf/m)...............: 8.55
Punto de aplicacion referente al eje X (m)....: 2.38
punto de aplicacion referente al eje Y (m)....: 0.00
Fuerza Tangencial en la base (tf/m)...........: -4.18
Fuerza Resistente en la base (tf/m)...........: 13.88
Coeficiente de seguridad........c-ccovnieonasat 9.981
VOLCAMIENTO

Momerito activeo (tEm/m)...covcvvmooee e rasasan : o
Moments Festabante CEEmIM) «howihi s s o maiiite fu hm o e erielt 21 +53
Coeficiente de s8gUridad. ... cie.siciss sos s onnst - 17,862

PRESSIONES ACTUANTES EN LA FUNDACION

Presion en la izgquierda (tf/m2)...............:¢
Presion en la derecha (CE/M2) ccciiosos v asnsion il
Maxima presion admitida en la base CEEAm2) et
Aviso: La base no es toda solicitadal!
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Gabions Walls Calculaticn - GAWAC BR2.0
ANDIMALLAS S.A. - COLOMBRIA

Archivo: OASIS-1 Proyecto: barrioc ocasis - seccion 1

B I e R g 2 b S SR e S SR T R R R e R e e

RESULTADOS PAG. 4

R R i i B T i gk S e i b S B i i e e o S i i

ESTABILIDAD GLOBAL

Digtandia inicial & la ipoguierda: (Ml aessevsnd
Distancia inicial & la deregla (M) :: s=ssime=spt
Prof. inicial en relaccion a la base (m)......:
Max. prof. permitida pars el calenlo (m)......:
Centro del arco en relacion al eje X (m)......:
Centro del arco en relacion al eje ¥ (m)......:
PadTa dul e W s s el e e B e e R s e « 3
Numers e arcos sati@iadog. v vic ce veins v 5w 5 b

Coeficiente de SEOUFILABA. v s s ov o w a/sm s 2m s

ESTABILIDAD INTERNA

Hilera H N i M tmax tad smax
(m) (cf/m) (tf/m) (tfm/m) (tf/m2) (tf/m2) (cf/m2)

-.-'r:'ct'\-\'-*‘«“k‘k‘k****‘k************‘k*************‘k******‘k********k*'k-k'k-k****‘k'k:kti‘

ATENCION
Maccaferri Gabioes do Brasil Ltda.
No asumimos ninguna responsabilidad por los dise-
flos y calculos gue aqui presentamos, en vista de
que ellos se constituyen apenas en sugerencias

para el mejor uso de los produtos Maccaferri.
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Gabions Walls Calculation - GAWAC BR2.0 i
ANDIMAILLAS - S.A. - COLOMBIA

Archive: ORASIS-2 Proyecto: barrio el Oasis - seccion 2

**********************************************************************

DATOS DEL PROBLEMA PAG. 1

**********************************************************************

DATOS SOBRE EL MURO

Inclinacion del muro (grados).: 0.00 Hilera Largo Altura Inicio

Peso esp. de la piedra (tf/m3): 0.00 (m) (m) (m)

Tridice us-Nvaoiod . del gaviors L 57 0. Ml - s et srnr s aniry s - P e s

Geotextil en el terraplen.....: No 1 2200 1.00

Reduccion de la friccion (%)..: 2 3.00 1.00 0.00

Geotextil seobre la base....,..: No 3 2500 1.00 L. 00

Reduccion de la friccion (%)..: 4 1.00 0.50 2.00

DATOS CGECOMETRICOS DEL TERRAPLEN

Inelinscion del primer trecho  (gradas) .. ... ... 2,00

Largo del trecho (m).....cciceviincivueicvnsa : 30,00

Inclinacion del segundo trecho (grades).......:

DATOS SOBRE EL SUELO DEL TERRAPLEN

Pago especiftice del suele (EE/mMB)ca e v vincis o L. 8O

Angulo de friccion intermno (grados)...........: 22.00

Coheaten (EEIM2) tn v v s or bt e ey b wo s 1o e b s b Q0

DATOS SOB3RE SUELOS ADICIONALES DEL TERRAPLEN

Hilera Altura Ineglin. Peso Cohesion Angulo de
Inicial de la Capa Especif. friceion

(m) (deg) (tf/m3) (tE/m2) (grados)
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Gabions Walls Calculation - GAWAC BR2.0
ANDIMALLAS - S.A. - COLOMBIA

Archivo: OASIS-2 Proyecto: barrio el Oasis - seccion 2

*************k***********************k********************************

DATOS DEL PROBLEMA PAG. 2

**********************************************************************

DATOS SOBRE LA NAPA FREATICA EN EL TERRAPLEN

Kleurs 1H180AL (M) o e et e cm s o don f5 08 darcoibihls s s it
Inclinacion del primer trecho (grados)........:
Large del trecho (M) ......cveveceviicmucanansont
Inclinacion del segundo trecho (grados)....... :
Largo del trecho (m).......cooimmevscosennnnant

DATOS CEOMETRICQOS DEL SUELO DE FUNDACION
Profundidad de fundacion de la base (m).......: 1.30
Inclinacion del terreno cuesta abajo (m) ..... : 28.00

DATOS SOBRE EL SUELO DE FUNDACION

Peso especifico del suelo 8oL 7 e 3 L ARG Suts S i SR RN
Angulo de friccion interno torados] v v vi < smani 24.00
Ooheston, (RESBBY oo mes s es ame s ese o o v w s sneew f7 3 00

Maxima presion admisible para el suelo (tf/m2):
Profundidad del nivel del agua (m).............:

DATOS SOBRE SUELOS ADICIONALES EN LA FUNDACION
Hilera Profund. Peso especifico Cohesion Ang.de friccion
(m) (tE/m3) (tf/m2) (grados)

DATOS SOBRE CARGAS DISTRIBUIDAS

Carga distribuida sobre el terraplen

Primer trecho (tcf/m2)....: Segundo trecho (tf/m2)...:
Carga distribuida scbre el muro

vValor de la carga (tf/m2}):

Linea de carga sobre el terraplen

l1.Carga (tf/m)...........: Distancia de la carga (m):
2.Cargs {GEMM) vvvnnoenmnnd Distancia de la carga (m):
3 CETYgE AL M) e secwsme oot Distancia de la carga (m):
Linea de carga sobre el muro

Valor de la carga (tf/m2): Distancia de la carga (m):
DATOS SOBRE ACCIONES SISMICAS

oeficiente horizental.. . : Coeficiente vertieal.. ... :
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Gabions Walls Calculation - GAWAC BR2.0
ANDIMALLAS - 8.A. - COLOMBIA

Archivo: OASIS-2 Proyecto: barrio el Oasis - seccion 2

B . L - L it s R R R R R R RS EEE R R R R

RESULTADOS PAG. 3

B e e, . e e e R - R e e e R o o i i e e S e o o

ESTABILIDAD EXTERNA

Empule active {(CEim)-cceeviis sscnvwsmsive vesnmy - 233
Punto de aplicacion referente al eje X (m)....: 3.00
Punto de aplicacion referente al eje ¥ (m):...: Sy
Inclin. del empuje con la horiz. (grados).....: 22200
Enpiije pasive (BE/m) - .o cimvmomwrwaimn pwnememsil 12 .53
Punto de aplicacion referente al eje X (m)....: 0.00
Punto de aplicacion referente al eje Y (m)....: 0. 62
Inclin. del empuje con la horiz. (grados).....: -28.00
DESLIZAMIENTO

Fuerza Normal en 1la base (Ef/m)...v..viewon : -5.01
Punto de aplicacion referente al eje X (m)....: -1..38
Punto de aplicacion referente al eje Y (m)....: 0.00
Fuerza Tangencial en la base (tf/m)...........: -8.90
Fuerza Resistente en la base (tf/m)...........: 13.233
CogFigliaite de EBECUEITAEE ¢ mam Cus vy wn s sine e dwem b 6£.166
VOLCAMIENTO

MomeHEs St LiTE  LEMTT) o v b ne oo oo wul 5 Ris o i s e o 5 2.5%
Momepte resistente (CEMAmM) s: sr oo iveenms vamsws ol 9.44
Coeficiente de segurddad: ... . cnvmemannme s s msmt 3.743

PRESSIONES ACTUANTES EN LA FUNDACION

Presion en la izquierda (tf/m2)...............:
Presion en la derecha (Ef/m2) ... cv i innont
Maxima presion admitida en la base MEFYRZY e oy
Aviso: La base no es toda solicitadal
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Arcnivo: OASIS-2 Proyecto: barrio el Oasis - seccion 2

R T R R e et et e R SRR RS TR RS S SRR R i o e

RESULTADQOS PAG. 4

B e 22 R R R R R R R R R R R Rk i e e e o g

ESTABILIDAD GLOBAL

Distamsia iaidial a2 la izguilerda (0 e vvese s ol
Dises-ancia inicial a la derecha (m)............ :

Pro=. inieial en relaccion a la base (m)......:

Max. prof. permitida para el calculs (m)......:

cericro del arco en relacion al eje X (m)......:

Centro del arco en relacion al eje ¥ (m)......:

Badia de) SFe0. (i) . .55 a0 oo ma.s v Dby bs, 6 s e :

NMumero de arcos estudiados. . cesseieiws o ss@int

Coaficiente de geguridati. « .« 455 co o a b daie e m sk 8

ESTABILIDAD INTERNA

Hilera H N T M tmax tad smax

(m) (££/m) (tf/m) (tfm/m) (tf/m2) (tf/m2) (tf/m2)

****&*w*t*******k***************************************k*************

ATENCION
Maccaferri Gabioes do Brasil Ltda.
No asumimos ninguna responsabilidad por los dise-
flos y calculos que agui presentamos, en vista de
que ellos se constituyen apenas en sugerencias

o
ra el mejor uso de los produtos Maccaferri.
B e R R E E TR o o i e i e e e o e
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