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DIAGNOSTICO TECNICO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. CCS-133/2001
GEOINGENIERIA LTDA

GI-736-2
FECHA DE LA VISITA: 15 DE MAYO DE 2001
DIRECCION: Calle 90 Sur con Carrera 8 Este. Barrio El Paraiso
LOCALIDAD DE USME
AREA DE ANALISIS PERSONAL QUE ASISTIO A LA VISITA
UPES
COMNCEPTO TECNICO - Ing Geotecnista: Diana Arevalo
- Ing. Geotecnista: Wilson Moreno
GEQINGENIERIA
DISENO DE MEDIDAS CORRECTIVAS - Ing Geotecnista: Mubia Rocio Barragan
- Geodlogo: Victor E. Cediel P.
- Ing. de Disefio: German Castaneda
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Descripcion del sitio:

E| sitio en estudio se encuentra localizado en la cll 90 sur con cra 8 esle, barrio El Paraiso. Donde actualmente se
encuenira en construccidn un parque conslituido por dos plazoletas, de las cuales |a del costado sur se vio afectada por un
deslizamiento ocurrido por el suroccidente; ademas la ladera que delimita el area en mencién se encuentra con
fenamenos de reptacion,

La excavacian realizada a la ladera para 1a construccion del parque hace ocho meses, se conformd con taludes de corte
muy pendientes y desfavorables para los materiales expuestos: suelo organico, flujos recientes y depaositos fluvioglaciares.
Con gl fin de contener dichos materiales se hizo un muro en piedra pegada de 0.15 cm de espesor y de 0.5 m de altura, el
cual no resistio los empujes del terreno generandose el deslizamiento que cubrio parte del parque y que si progresa puede
llegar a comprometer la estabilidad de la calle existente en proximidades de la corona. Por otra parte, el fendmeno de
remocion en masa ocurrio en la parte mas alta de corte y se vio favorecido por el agua que se infiltra en el paradero del
barrio, producto del lavado de los vehiculos; y que aflora en la pata del talud de corte, permitiendo el reblandecimiento de
la matriz que conforma el deposito fluvioglaciar. En el registro fotografico y en el Plano 3, se muestran las condiciones del
sitio al momento de la visita.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

El sector de! parque construido en el barrio El Paraiso, esta localizado en la base de una ladera conformada por un
horizonte superior de suela organico, en algunos sectores cubierto por basura; seguido por un flujo de tierra reciente de
forma lenticular, compuesto por fragmentos de arenisca blanca de grano fina y arcillolitas amarilias y rojas en una matriz
limoarcillosa: que cubrié un horizonte de capa organica (paleosuelo). que reposa sobra un deposito fluviaglaciar compuesto
por blogues redondeados de areniscas cuarzosas de grano fino, gravas y fragmentos de arenisca y arcillolita, embebidas en
matriz arcillalimosa. Suprayaciendo dicho depoésito se afloran arcillolitas caoliniticas compactas con predominio de color
blanco. amarillo y rojizo, pertenecientes a la Formacion Bogota. En las estaciones de inspeccion geotécnica y geolégica se
observo que el flujo de tierras y el paleosuelo desaparece hacia el ariente del sito en estudio.

Dentro de la sxploracion del subsuelo se consideraron tres perforaciones manuales localizadas en la parte alta {p-1), media
{P-2) y baja (p-3} de la ladera. en sentido sur-norte; [as cuales se profundizaron hasta encontrar la roca. Adicionalmente se
tamaran tres estaciones de inspeccién, la primera (E-1) corresponde al talud de corte del costade oriental, la segunda (E-
2), a la excavacion realizada para un poza de inspeccién y la ltima (E-3) al escarpe dejado por el deslizamiento en el
costado suroccidental. La localizacion de las perforaciones y estaciones de inspeccion se presentan en el Plano 3 A
continuacian se describe la estratigrafia encontrada en cada una de las estaciones.
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL AREA AFECTADA

Estacion 2
0.00-0.70 Suelo organico
0.70-1.85 Depasito Fluvioglaciar
1.85-2.00 Arcillolita caolinftica
A 1.85 se encontrd el nivel freatico

Estacién 1
0.00-0.60 Suelo organico
0.60-1.20 Deposito fluvioglaciar

Estacion 3
0.00-0.60 Suelo organico
0.60-2.00 Flujo de tierra
2.00-2.35 Paleosuslo
2.35-5.50 Deposito fluvioglaciar

Las perforaciones se realizaron mediante el ensayo de penetracién estandar, tomando muestras continuamente; de las
cuales se seleccionaron las mas representativas para realizar los ensayos de laboratorio; peso unitario, compresion
inconfinada, humedad v limites de Atterberg, con el fin de determinar las caracteristicas geomecanicas de los materiales.
Los resultadas de los ensayos de laboratorio y de las perforaciones se presentan en los registros estratigraficos de los
anexos.

De acuerdo a los resultados de las perforaciones se describen los diferentes materiales encontrados:

Flujo de tierras: limo arcilloso (MH), de color café y con intercalaciones de arcilla arenosa, amarilla, de consistencia
semidura a dura, de humedad media a baja, con peso unitario de 1.86 vm’ .

Paleosuelo: limo organico, de color café oscuro, de consistencia semidura, de humedad media y alta plasticidad.

Depasito fiuvioglaciar: Arcilla (CL), de calor habano y amarillo, con vetas de oxidacion, en algunos sectores limosa, con
peso unitario entre 1.96 a 2.17 T/m®, de humedad variable y consistencia de blanda a dura; los menores valores de
. resistencia al corte se encontraron en la perforacién 2, en el sector del deslizamiento donde aflora el agua. Contiene
bloques de arenisca dura,

Roca: arcillolita habana, con vetas moradas, de baja humedad, meteorizada y oxidada. De consistencia rigida, peso
unitario 2.16 T/m3 y resistencia al corte no drenada de 19 y J1T/m*,

Plano 2) en el programa STABLE. Para lo cual se consideraron tres capas estratigraficas Flujo (suelo 1), depdsito fluvio
glaciar (suelo 2) y roca (suelo 3); dentro del suelo 1 estan involucrados la capa vegetal, el flujo de tierras y el paleosuelo,
considerando gue el espesor de |os dos horizontes organicos es pequefo y gue las caracteristicas geomecanicas de |os
tres lipos de materiales es muy similar. Adicionalmente se llamé suelo 4 al muro en gaviones y suelo 5 al recebo
compactado gue conformara el rellenc detras del muro en gaviones. Los valores de resistencia al corte se trabajaron en
términos de efectivos por lo que se disminuyd |a resistencia al corte no drenado obtenida en el programa de investigacion
del subsuelo, en un 40%; el valor de peso unitario utilizado es el gque correspondiente al de la resistencia al corte no
drenada seleccionada para el analisis. En cuanto al angulo de friccion, se trabajd con los valores caracteristicos de cada
matenial.

. Con el fin de evaluar la estabilidad la ladera con las medidas correctivas se carrieron las secciones 1 v 2 (Indicadas en el

Los resultados de los analisis de estabilidad arrojaron valores de factor de seguridad de 2.11 y 2.29 para las secciones 1y
2, respectivamente; considerando una aceleracion horizontal de sismo de 0.2g y los materiales con un humedad baja
teniendo en cuenta que se colocaran drenes tipo frances y geodrenes.

AGENTES DETONANTES DEL PROBLEMA

AGENTES CONTRIBUYENTES AL PROBLEMA

Cortes efectuados para la construccion del parque e
infiltracion de aguas que reblandece la superficie de
arcillolita generando un plano de debilidad en el contacto
con el deposito fluvioglaciar

El muro en piedra que e construyd en |a pata del talud de
corte no s una estructura de contencion.

INFRAESTRUCTURA AFECTADA

RIESGOS ASOCIADOS

Sector Sur del parque construido y muro perimetral.

Por ser el movimianto en masa de caracter refrogresivo, su
desarrollo puede llegar & afectar la banca de la via y las
viviendas del sector Oriental.

DIAGNCSTICO TECNICO
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CONCLUSIONES

. El estudio geotécnico del sector permitio llegar a las siguientes conclusiones:

1- A pesar de que el deslizamiento tan solo afectd el extremo sur del pargue, su desarrollo puede llegar a alterar la
estabilidad de las obras existentes, por tal razén se deben adelantar medidas correctivas para recuperar la parte del
parque afectada y garantizar |a estabilidad de la ladera

2 - E| deslizamiento que afectd el sector Sur del parque fue ocasionado per la misma excavacion para la construccion de la
obra y su desarrollo se vio favorecido por la presencia de aguas subsuperficiales, las cuales afloran en el contacto
deposito-arcillalitas.

3 - La presencia de flujos de tierra recientes indican la alta vulnerabilidad de la ladera al desarrello de movimientas en
masa.

4- Se deben manejar las aguas subsuperficiales, suavizar las pendientes de los taludes de corte y contener los materiales
susceptibles a deslizarse, para mejorar a estabilidad del sector.

RECOMENDACIONES

Con base en la inspeccién realizada al sitio, a la exploracion del subsuelo y a los analisis de estabilidad se dan las
siguientes recomendacionas: !

1. Construccien de filtros en los costados sur y suroccidental del parque para intersectar el nivel de las aguas
. subsuperficiales que afloran en el contacto depdsito-arcillolita,

2. Remocion del terreno deslizado y recuperacion del sector Sur del parque.
3. Construccion de un muro perimetral en gaviones, en los costados occidental y sur del parque.

. 4- Reconformar el escarpe dejado per el deslizamiento mediante un relleno con recebo y el muro en gavicnes, dejando un
talud con pendiente 1.36H:1V a 1.25H:1V.

5- Perfilar |a ladera entre la via y el pargue por el costado occidental del sitio, para suavizar el talud.
- Dejar un dren geocompuesto entre el rellenc en recebo y el terreno natural,

Los disefios y medidas correctivas se presentan en los Planos 1y 2. del presente informe. ¥ las cantidades de obra y el
presuplesto se presentan en las Tablas 1y 2.

. La localizacion y los detalles correspondientes a las obras recomendadas se indican en los planos de construccion.

LIMITACIONES

Los resultados, disefios y recomendaciones incluidos en el presente conceplo estan basados en las observaciones de
campo realizadas durante las visitas al sitio los dias 12 y 15 de Mayo de 2001 y en al exploracién del subsuelo. Si por
alguna circunstancia las condiciones aqui descritas y gue sirvieron de base para establecer las medidas y acciones a aplicar
no coinciden con las encontradas durante las obras, se debera consultar al Ingeniero Geotecnista con el fin de realizar los
ajustes y modificaciones que sean del caso. lgualmente, si se introducen cambios en |os disenos durante la construccion
estos se deberan notificar al disefiador para su verificacién.

ELABORO GEOQINGENIERIA LTDA APROBADO UPES
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TABLA 1
PRESUPUESTO ESTIMADO DE EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
. MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA CALLE 90 SUR CON CRA 8a ESTE

BARRIO EL PARAISO, LOCALIDAD DE USME

. I EXCAVACION GENERAL SIN RETIRO.
RELLENO MATERIAL SELECCIONADO AL 90% P.M. (RECEBO) om 200,09
MURO EN GAVIONES ] : '
31 GAVIONES ' m 228,0
. 4 DREN I mi
41 EXCAVACION MANUAL SIN RETIRO ' m? E 259 |
4.2 MATERIAL FILTRANTE ) e | 25.9
43 TUBERIA PVC PERFORADA PARA FILTRO 44" - mi 404
44 GEOTEXTIL NT (200gricm2 Y RESISTENGIA A LA TENSION GRAB=600N) S i SR ||
5 -GEDDHEN LA Tk ol
51 GEODREM CONTUBERIADE8Smm 1 T ml gy . .
52 GEODREM PLANAR - TIPO PAVCO T m’ 5 © 186.0
6 RETIRO DE MATERIAL (Expansién del 25%) m ) - 1
. 6.1 RETIRO DE MATERIAL DE EXCAVACION = m 4075 =
6.2 RETIRO DE MATERIAL DERRUMBE i 128,5
6.2 RETIRO DE MATERIAL EXCAVACION PARA FILTRO = e R 323 o
7 EMPRADIZACION CON CESPEDON AL 100% 3 o 2080
. 3 TUBERIA §6" PARA DRENAJE DE FILTROS mi 10.0
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TABLA 2
PRESUPUESTO ESTIMADO DE EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
MEDIDAS CORRECTIVAS A REALIZAR EN LA CALLE 90 SUR CON CRA 8a ESTE

BARRIO EL PARAISO, LOCALIDAD DE USME

EHE RS e S N OTAL
1 |EXCAVACION GENERAL SIN RETIRO. m 26,8 $6.500 $2.124.200
] ‘RREELCLE:;MATERML SELECCIONADO AL 80% P.M. s S S P
3 |MURO EN GAVIONES m 2280 $80.000 $18.240.000
4 |oReN 3 B s :
4.1 |EXCAVACION MANUAL SIN RETIRO _ m 25,9 $6.500 ; $168.350
4.2 IMATERIAL F]!;TRANTE L 3 i = l'l'l'_ v 259 52_4.'300 £520.544
4.3 [TUBERIA PVC PERFORADA PARA FILTRO ¢4° mi 404 T s1350 | $545.400
44 g:i:g&;r (EGUngT RESISTEMNCIA A LA TENCION i? mf"_" $2 800 $384 608
5 |GEODREN
5.1 |GEODREN CON TUBERIA DE 65 mm ml 55,1 $19.500  $1.073.475
5.2 | GEODREN PLANAR - TIPO PAVCO = T 166,0 $13.500 §2 241,000
¢ |RETIRO DE MATERIAL (Expansion del26%) | m 5683 $11000 |  $6.250.750
7 Empmmzamm;m G‘_ESPEDON AL 100% 3 m* 298,0 53.550 $1.043.000
8 |TUBERIA @6" PARA DRENAJE DE FILTROS B T 10,0 $22.000 $220.000
SUBTOTAL $37.529.127
3 o AlU (22%) ' $8.256.408 |
¥’ IVA (15% del 5% del SUBTOTAL) )  s281.468
= TOTAL 3 . $46.067.003
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& ANALISIS DE ESTABILIDAD
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Parforacion Mo.

P.1

Naombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

DISENO GEGTECNICO TALUD BARIO EL PARAISO (USME)

000012

Trabajo: 736-2

Hoja 1 de 1 Localizacidn: PARTE SUPERIOR DE LA LADERA Cota: 43880 Fecha: May-01
Superviso: RAMIRO CASTELLANOS
£ |4 g 2 SPT [m) Lavado sobre lamiz 200
E u ¥ . o
B = o 1=
Ul DESCRIPCION £ . 120a 10 20 30 40 50 80 70 10- 20 30 40 SO 8O0 7O
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Lme argiiosa, d& color caléy con B —
intercalacionas de arcila arsnosa, LI fed == 1 5 i Ll
amarilia, da consigiencia ssmidura a g _x22, a_.._ - $. = =L
1.0 dura ol —
2 ] a1 1 - .
= e o o o o I T
i [ 28w |®
e |9 - i wou Bl 5 |
Lirre cafe oscuro orgamco t = e JHL. alj
i T ———
= = =t == e
2.0 =z
— —_ — - - - -
2w
S |@ —y —1ly Lk oy Bl e——H
BIH Limp artilloan cala clam, caigado a L) g i 4 i X "
Arzilla habana v amarilla algo uz_l ﬁ =M T e e i e o = e T + — —
cL |arenosa; con fragmentos de Wl = = — Rl - 1 L a4 .
b aremscn friabde. Da conssiencia o ) {
i 2 ai W O T
maci3 a qura. $ £ £ . 14 I ¥
h & u L
Arcillalita alge aranosa de color a T - b= = us A —
304 . | L
hesbaro,onidaca, 02020 [ &bl | 1+ I S e a1k b et} £ oy o
40 i ® i RECHAZD 10"
oo 1L 1 L -
ENETSm: 0 1 61 6 pphrgsesssinralaia =l it bt o L b LN L e e L ——
= } | 265 H CINI'S Sy
50 |
bl '3 .2 ! Al 1. L S
5.0 il I I 5 2,
p- ) i | | IR | | I (N ML WO Lk B R R TR S T TR S S S I S e e e e g A B R LT == =
B0 i
o = IS e e — LI
f—-—— e T — —— e —
108
CONVENCIONES
3 Inaitarada ® | ayado sobra tamiz 200
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Al EXPLORACION DEL SUBSUELO
LI GEOINGENIERIA uroa
. Pararacian e, D7 Nombre: DISERG GEOTECNICO TALUD BARIO EL PARAISO (USME) Trabaja: 738-2
Hoja 1 de 1 Localizacian: CERCA DE LA VIRGEN, EN EL 5/TI0 DEL MATERIAL DESLIZapo Cota: _ 48470 Fecha: May-01
Supervisa: RAMIRO CASTELLANOS
g - SPT (n) Lavada sebre 1amiz 200
= B - | =
DESCRIFCION = g Ll e 10 20 30 40 50 60 70 W 20 30 40 50 &0 TO
3| = |§|8 Resislencia al corle Cu (UnF) Pesa Uniano (Um) Limiles y Humedad Natural
z = A 10 12 14 18 18 20 16 17 1B 18 2. 21 22 10 20 30 40 50 60 70
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galursao. == o o e = S U e i 18 W B PR — 7 i) =
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24 = LS Dl ¥
. ﬂ a5 ™ e 4 Lo
oL & g o
ML 1 s rciioina habana, con vetas i i | & I
moradas, onidada y oe consistencia L]
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. o E === i &= [ = - bl e
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R [ AV .
100
CONVENCIONES
2 [nalterada B | avado sobra tamiz 200
£ Tube Partido ©  Camgresién inconfinada ®  Nimero de goipesi pie M)
= Mucleo ®  Penstromatra manual-alter ¥ Peso Unilana Total H natural
Alterpda L Piastico L Ligudn
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EXPLORACION DEL SUBSUELO

ﬂHD GEOINGENIERIA troa
Parforacion No. _P-3 Nombra: DISERO GEOTECNICO TALUD BARID EL PARAISO (USME) Trabajo: T736-2
Hoja 1 de 1 Localizacidn: EN LA PARTE INFERIOR DE LA LADERA, AL NORTE DEL PARQUE Cota: 48210 Facha: May-01

Superviso RAMIRO CASTELLANOS
U i - SPT (n) Lavada sobra tamiz 200

| 5 & |¥]2

3|4 DESCRIPCION 2l 2 1815 10 20 20 40 50 B0 70 D 20 30 40 B0 &0 T

= y 3

2 % 3 = E E Resstancia al core Cu (m?) Pesa Unitario (L} Limites y Humedad Natural

i 7] = &

B 10 12 14 18 18 20 7 90 o S . S 7L R T 8 e 10 20 30 40 S0 &0 VO

Rellato arenoss con Jravis e amnica
¥ recobo T g o = e — - i sl o —

Arcilla limg-amncsg calé con vetas
amarilizia . 48 consistencia medis 8
10 SEMIOUTS

CL

1-85

Mgﬂﬁﬂ[ﬁ]
!
.
i
|
SSEE
|
|

Limo calé oatuls, con intercalacionas
de arcila. De consiatencia madia.

2-58

Arsilla nosa. de coor cefd, can vetas
el habanzs Do consistencia samidurd &n
an gl extremo suparar, Gurd én |3 pare

gmairal ¢ media en sxliging inferiar

ra
3-58

& mayar grofund«ad aumenta af

N SE ENCONTRO RIVEL FREATICO
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@ ] L T a2 il i'_'__'—‘f
30f MH %
- ———— - — —
Arzilinlitn nabana. con velad morada, o o
: ] {l.x | i 1= =
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50 (L] | A= it
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CONVENCIONES

2 >
g Tuba Parico E 0  Compresian inconfinada ' Mumern de goipesi pie (N}
= Mucleo - % Penetrmatra manual-aliar. ¥ PesoUnitana Total H matural
Alierada - L.Pidstic L Liguido
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‘ ENSAYO DE HUMEDAD NATURAL

P, = Peso suelo hiumedo + lata

DIRECCION: BARRIO EL PARAISO

FECHA : MAYO 24 DE 2.001
PERFORACION No. P-1
UESTRA No. 1
‘Fuumnnn mts 065-1.10
Lata No. 2
P4 ars 73.14
. P, ars 60.50
P, grs 11.75
W % 259

P-1
6
3.50 - 3.90
6
77.57

69.35

11.55
14.2

PROYECTO : Gl - 736 DISENOS EN SITIOS DE RIESGO

P-2
1

1.50 - 1.95
35

74.44

66.54

12.62
14.7

P.= Peso suelo seco + lata

P-2
3
2.50 - 2.65
69

53.64
48.78

11.96
13.2

P-3
3
1.55-2.00
73

67.37
8742

12.47
23.0

P; = Peso lata

000016

P-3
6
3.05-3.45
81

96.28
83.53
12.77

18.0




PROYECTO :

PESO UNITARIO

Gl - 736 DISENOS EN SITIOS DE RIESGOS

DIRECCION: BARRIO EL PARAISO

FECHA :

PERFORACION

MAYO 24 DE 2.001

MUESTRA

MNo.

PROFUNDIDAD

mts

2.00-245

2.50-295

1.50-1.85

3.50-3.65

0.55-1.00

2.55-3.00

PESO
SUELO
HUMEDO
Grs
62.13
201.13
88.07
65.28
71.90

55.82

VOLUMEN

sz

35.92

102.14

44 90

49 .61

38.49

33.36

PESO
UNITARIO
HUMEDO
grsicm’
1.73
1.97
2.18
2.03
1.87

1.67

HUMEDAD

%

452

276

14.7

9.0

26.4

49.9

PESO
UNITARIO
SECO
grsfcma
1.19
1.54
1.90
1.86
1.48

1.12

00017
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: BARRIO EL PARAISO
FECHA

: MAYO 24 DE 2.001

PERFORACION : P1
MUESTRA ¥ 3
P

rofundidad: 2.00 -2.45 mts

LIMITES DE ATTEREERG

LIMO CAFE CLARO CON VETAS DE OXIDO Rp=3.06 Kglcm®

LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
Lata No 38 11 115
Peso suelo himedo + lata  (gr) 32.85 33.06 33.51
|Peso suelo seco + lata {ar) 24 65 2470 24,77
Peso de lata {gr) 11.97 12.28 12.20
Contenido de humedad (%) 64.7 67.3 69.5
Numero de golpes (N) oD 24 14
70.0 - : : — -
[ 1
69.0 —~ : i
1
68.0 - t —1-
\I-
67.0 : ,.\ -
1
66.0 | B
o l N
S i \
65.0 L s -
1
[
A . _ | B
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 14 54 8
|Peso suelo humedo + lata _ (gr) 24.43 22.67 63.36
Peso suelo seco + lata (ar) 21.01 19.76 47.31
Peso de lata (gr) 12.38 12.34 11.79
Contenido de humedad { %) 39.6 39.2 45.2
Humedad Natural = 45.2 %
Limite Liquido = 67.0 %
Limite Plastico = 39.4 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 27.6 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 20.9 % % retenido
Clasificacién USC MH % PASA T-200
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: BARRIO EL PARAISO
FECHA : MAYO 24 DE 2.001

PERFORACION : P1
MUESTRA i 4 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad: 2.50-2.95 mits

ARCILLA GRIS CLARA VERDOSA CON VETAS DE OXIDO Rp=0.50 Kglcm’
LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
Lata No 22 34 85
Peso suelo himedo + lata _ (gr) 38.96 38.20 38.26
Peso suelo seco + lata (gr) 3315 32.41 32.34
Peso de lata (ar) 12.48 12.42 12.55
Contenido de humedad (%) 28.1 29.0 29.9
Namero de golpes {N) 34 23 15
302 ¢ : — =
30.0 - - L | —
298 - '\.\ : —_ 4 BT
296 | : i ——i . -
204 | \ : | |
292 =— |
200 + S.'\ | I 5
28.8 - ' + -
22 28.6 — - : s |
284 +—— — i \\
I
28.2 i - | -
28.0 < - -
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayoc No
Lata No 44 120 12
Peso suelo hiumedo + lata  (gr) 23.82 23.54 104.51
Peso suelo seco + lata (gr) 22.32 22.06 84.42
Peso de lata (@r) 12.43 12.31 11.59
Contenido de humedad ( %) 15.2 15.2 27.6
Humedad Natural = 27.6 %
Limite Liquido = 28.9 %
Limite Plastico = 15.2 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 13.7 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 90.4 % % retenido
Clasificacion USC CL % PASA T-200
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FECHA

PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: BARRIO EL PARAISO
: MAYO 24 DE 2.001

PERFORACION : P-2
MUESTRA : 2

Profundidad

: 200-2.45 mts

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA LIMOSA CAFE CLARA CON VE\AS GRISES CLARAS Y VETAS DE OXIDO Rp= 1.45 Kglcm®

LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
Lata No 129 88 96
Peso suelo himedo + lata_ (gr) 39.78 40.37 39.55
Peso suelo seco + lata (gr) 34.70 35.15 34,22
Peso de lata (gr) 12.07 12.92 12.43
Contenido de humedad {%o) 22.5 23.5 24.5
Nimero de guipes (N} 30 21 13
L |
25.0 7 | e .
' } i
s L - o - et
. 4'\ '
240 ‘ > \ ' .
|
235 - i —
B
230 + A |
E | i N |
225 +— 1 = '
1 |
i
2201 . ]
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 131 103 49
Peso suelo humedo + lata _ {gr) 26.59 24.56 96.13
Peso suelo seco + lata (gr) 24.81 22.99 82.49
Peso de lata r) 12.47 12.07 11.97
[Contenido de humedad { %) 14.4 14.4 19.3
Humedad Natural = 19.3 %
Limite Liquido = 231 %
Limite Plastico = 14.4 % Peso suelo seco
indice de plasticidad= 8.7 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 56.8 % % retenido
Clasificacién USC CL-ML % PASA T-200




00002 1

PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: BARRIO EL PARAISO
: MAYO 24 DE 2.001

FECHA

PERFORACION : P-2
MUESTRA s 4
Profundidad

: 3.50-365 mis

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO

ARCILLA GRIS CLARA CON VETAS MORADAS Y VETAS DE OXIDO Rp =Mayor de 45 Kglcm’

ENSAYO No.
Lata No g9 30 118
Peso suelo himedo + lata _ (ar) 36.49 37.26 3571
Peso suelo seco + lata {gr) 30.11 30.39 29.15
Peso de lata {ar) 12.48 12.29 12.51
Contenido de humedad (%) 36.2 38.0 39.4
Nimero de golpes (N} 30 22 13
11 - : =
40.0 i =S
1 |
38.5 -i i —
39.0 - :
385 {— : i % 3
380 \—. : —
|
375 \\
S 37.0 I | '
1 \\
. 36.5 - 1 < b=
36.0 : : 2 |
10 25 100
No. de golpes, N
i B
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 75 105 52
Peso suelo himedo + lata  (gr) 2213 23.43 40.32
Peso suelo seco + |ata (gr) 20.86 2202 38.01
Peso de lata !gr} 12.53 12 .54 12.23
Contenido de humedad { %) 15.2 14.9 9.0
Humedad Natural = 9.0 %
Limite Liquido = 373 %
Limite Plastico = 151 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 22.2 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= -27.4 % % retenido
Clasificacion USC CL % PASA T-200
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO
DIRECCION: BARRIO EL PARAISC

FECHA

: MAYO 24 DE 2.001

PERFORACION : P-3
MUESTRA - 1
Profundidad

: 0.55-1.00 mis

LIMITES DE ATTERBERG

ARCILLA CAFE OSCURA Rp= 2.80 Kglem’

LIMITE LIQUIDO

ENSAYO No.
Lata No 92 90 94
Peso suelo himedo + lata _ (ar) 36.59 35.45 32.98
Peso suelo seco + lata {gr) 29.34 28.34 26.38
Peso de lata {gr) 12.57 12.80 12.52
Contenido de humedad (%) 43.2 45.8 47.6
Numero de golpes (N} 39 28 19
48.0 — : - —
47.5 + LA : L — ‘
47.0 : | |
465 : ! |
|
46.0 - I
1 \l |
455 +— e ]
45.0 - == \ J{ — |
445 ! : -
2 : | |
44.0 , ' :
' 435 - 1 = =
‘ bl |
43.0 - . .
10 25 100 |
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 116 28 79
Peso suelo hiumedo + lata__ (gr) 23.14 21.34 65.53
Peso suelo seco + lata {gr) 21.08 19.56 54.52
Peso de lata mr} 12,45 11.94 12.78
Contenido de humedad { %) 23.9 23.4 26.4
Humedad Natural = 26.4 %
Limite Liquido = 46.5 %
Limite Plastico = 23.6 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 229 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 124 % % retenido

Clasificacién USC

CL

% PASA T-200
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PROYECTO: GI-736 -DISENOS EN SITIOS DE RIESGO

DIRECCION: BARRIO EL PARAISO

FECHA : MAYO 24 DE 2.001
PERFORACION P-3
MUESTRA - 5 LIMITES DE ATTERBERG
Profundidad : 255-3.00 mts
LIMO CAFE CLARO Rp= 1.70 Kglcm®
LIMITE LIQUIDO
ENSAYO No.
Lata No 56 39 45
Peso suelo hiimedo + lata _ (gr) azx 33.58 33.00
Peso suelo seco + lata (ar) 24,98 25.00 2419
Peso de lata {gr) 12.47 12.34 11.77
Contenido de humedad (%) 66.1 67.8 70.9
Nimero de golpes {N) a7 28 17
720 +— 1.
|
04— i 1
‘\_s. 1
70.0 . \: — = |
69.0 =N =
1
68.0 \ = =
|
o | 1 ™ ) A
; ag B?D * \. .
1
66.0 + i : ‘ — | —
|
65.0 J-— ' : ‘
10 25 100
No. de golpes, N
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
Ensayo No
Lata No 128 55 85
Peso suelo himedo + lata  (gr) 22,60 20.61 65.13
Peso suelo seco + lata {ar) 18.59 18.08 47.73
Peso de lata !gr} 12.34 12.00 12.85
Contenido de humedad { %) 41.5 414 499
Humedad Natural = 49.9 %
Limite Liquido = 68.9 %
Limite Plastico = 41.4 % Peso suelo seco
Indice de plasticidad= 27.5 % Peso suelo retenido
Indice de liquidez= 30.7 % % retenido
Clasificacion USC MH % PASA T-200
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COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: GI-736 DIRECCION: D. EN SITIOS DE RIESGO -EL PARAISO FECHA: MAY.24/2001
Perforacion: P-1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 3.50-3.90 mts
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO  3.70cm ALTURA  830em HUMEDAD NATURAL  14.2%
AREA 1075 cm’ VOLUMEN 8924 cm’ PESO 1889 g
PESO UNITARIO HUMEDO 242 glem?® PESO UNITARIO SECO 1.85 glem®
cAROA  [DEFORMACION  AREA ESFUERZO
UNITARIA | CORREGIDA
Kg e X107 cm’ Kglem®
857 0.61 10.82 0.88
2087 122 10.89 1.82 7.00 |
2957 1.84 10,95 2.70
36.52 2.45 11.02 331
4261 3.06 11,09 384 - -\\
53.05 459 11.27 471 E s -
60.87 612 11.45 531 2
£6.09 7.65 1164 5.68 2 +—
6957 9.18 11.84 5.88 :g |
72.18 10.71 12.04 599 3
73.92 1224 12.25 .03 g .
74.79 15.30 12.69 5.80 2 e A
7522 18,36 1317 571 i
69.57 2142 13.68 508 | :
sl
DE-IEB1IJ'I!1I1E1B?D22'.'-|
Deformacion Unitaria (c x 10%) |
Resistencia a la compresion inconfinada g = 6.03 Kg/em*
Cohesién qJ2= 3,02 Kafem®

—_——




COMPRESION INCONFINADA
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PROYECTO:
Perforacion:

P-2

Gl -736 DIRECCION: D. EN SITIOS DE RIESGO -EL PARAISO

MUESTRA:

2

PROFUNDIDAD: 200-245 mis

FECHA: MAY.24/2001

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO  370cm ALTURA B20cm HUMEDAD NATURAL  193%
AREA 1075 om’ VOLUMEN ga17 om’ PESO 1893 g
PESO UNITARIO HUMEDO 215 g.r't.:l'l'H3 PESO UNITARIO SECO 1.80 g;'cma
cARGA |PEFORMACION|  AREA ESFUERZO
UNITARIA | CORREGIDA
Kg X107 cm’ Kglcm®
174 0.62 10.82 0.16
304 124 10.89 028 180 | |
435 186 1086 0.40 | |
522 248 11.03 047 s ' I
6.08 310 11.10 055 & | i
826 465 11.28 0.73 s | . '
957 620 1146 0.83 8.l ] lil)
11.30 774 1165 087 § _
1261 929 11.85 1.06 8 a0 =
13.48 10.84 12.06 112 5 / '
1435 12,39 1227 117 | B T 1 'I
1565 1549 1272 123 | £ Id g |
16.66 18.50 13.21 1.28 w (T !
18.26 2168 13.73 133 oy ) (i
19.13 24.78 14.29 134 | ‘ | ‘
1957 2788 a8 131 600 ; - L
1957 30.98 1558 1.28 0 2 &4 & A& 10 12 4 46 8 W0 2 WM
Deformacién Unitaria (s x 10°%)
Resistencia a la compresién inconfinada q, = 1.34 Kglem®

Cohesion

qf2 =

0.87 Kg/em®




COMPRESION INCONFINADA
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PROYECTO:

Perforacion:

Gl -736

P-3

DIRECCION: D. EN SITIOS DE RIESGO -EL PARAISO
MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 3.05-345 mt

FECHA: MAY.24/2001

S

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO  4.00cm ALTURA  930cm HUMEDAD NATURAL 18.0%
AREA 1257 om’ VOLUMEN 11687 cm’ PESO 25539
PESO UNITARIO HUMEDO 218 glem® PESO UNITARIO SECO 1.85 glem®
CARGA DEFORUAGION sk ESFUERZO
UNITARIA | CORREGIDA
Kg & X107 cm? _Kalem®
247 055 12,64 047
522 1.08 12.71 041 i T | 1
7583 164 12.78 061 o ’ |
350 +— =
11.30 2.18 12.85 0.88 | /f
1522 273 12.92 1.18 T |
23.48 410 13.10 1.79 5 o /
31.31 5.46 13.29 236 £ 250 |— '
37.39 6.83 13.49 277 2 ; A
42 61 8.19 1369 3.1 8w t——uf—
46.09 9.56 13.89 332 § , / |
4957 10.92 14.11 351 R I
53.05 13.66 1455 364 2 . / | [
56.52 16.39 15.02 376 - / | |
59.13 18.12 1554 381 szl £ |
60.87 2185 16.08 379 / .
62.61 2458 16.66 3.76 | 200 |
5957 27.31 17.29 345 g e IR TRl T R G e
Deformacién Unitaria (e x 107)
Resistencia a la compresion inconfinada Q= 3.81 Kg_l'cm"
Cohesién q./2 = 1.91 Kglem®
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