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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 17934
[1.2 AREA: Analisis y Mitigacion de Riesgos

1,3 COORDINACION: Estudios y Conceptos Técnicos

|1: SPAEFFERENCIA CRUZADA  RADICADO | 1y

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-76386

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Jose Manuel Morales — Geocing SAS.
2.2 PROYECTO: ARBORIZADORA ALTA MZ 27

2.3 LOCALIDAD: 19. Ciudad Bolivar

24UPZ: 70 - JERUSALEN

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: Arborizadora Alta

2.6 DIRECCION: o Carrera 35 No. 73G - 30 Sur (*)

2.7 CHIP; | AAA0215KDHK (*)

2.8 AREA (Ha): | [0.0311(%)

2.9 FECHA DE EMISION: 22 de febrero de 2015

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: Geocing SAS.

(*) Informacion suministrada por el consultor en el estudio en Fase II.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenomenos de remocién en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, actualmente Instituto Distrital para la Gestién del Riesgo y el Cambio
Climatico IDIGER (antes FOPAE), realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
terminos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por el Instituto Distrital para la
Gestion del Riesgo y el Cambio Climético IDIGER (antes FOPAE), al “ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA
Y RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA PROYECTO ARBORIZADORA ALTA MZ 27 de
noviembre de 2014 elaborado por la firma Geotecnia y Cimentaciones Compaiiia de Disefio y Consultaria, en
cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la
Resolucion 227 de Julio 13 de 2006.

El estudio corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase Il (detallado). Esta
revision del estudio y verificacion tecnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2014ER20457 'y por
solicitud del Ingeniero José Manuel Morales — Geocing SAS.
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4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

En la Figura 1 se presenta la localizacion general de los predios ubicados en la Carrera 35 No. 73G - 30 Sur
en el plano normativo de “Amenaza por Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial - POT. El
sector se encuentra en zona de AMENAZA MEDIA por procesos de remocion en masa (Figura 1).

/ f/ ey ‘ ::“. / 1 ]
Figura 1. Localizacion general del proyecta ublcado en Carrera 35 NO TSG 30 Sur en el Plana Normativo de
Amenaza por Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de 2004), el cual se encuentra en amenaza MEDIA.

El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota:

Norte: 96460 | a | 96420
Este: 90480 | a | 90360
Cotas® (msnm): 2.760 |a | 2.750

* Coordenadas y Cotas de acuerdo con lo presentado en el Plano GE-326-PL-1 “Topografia Manzana 27" y lo contenido en el 2.1 del
documento presentado a la entidad.

De acuerdo con lo presentado en el estudio en el numeral 2.1 “Localizacion y Descripcion del Proyecto”, el
Consultor menciona que en el proyecto correspondiente al predio Arborizadora Alta Manzana 27 el cual tiene
por direccion KR 35 73G 30 SUR, y al que le corresponde el numero de CHIP:AAAD215KDNX, se tiene
proyectada la construccion de un proyecto urbanistico para viviendas multifamiliares con 3 niveles de altura,
que involucra una carga de 3 Tn/m2, el tipo de la cimentacion a implantar consiste en un sistema de zapatas
corridas, cimentadas sobre roca.
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5. REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico CT-7934 (17 de marzo 2015)
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1. Formato Unico de Solicitud GPF-FT-04:
Debidamente diligenciado y firmado en tinta. Se
entiende que esta debidamente diligenciado cuando
| se completen los campos de informacion requeridos
en el Formulario,

Se presenta el formato GPR-FT-03 en el cual se |
indica que la solicitud es ‘“Licencia de
Construccion Modalidad Obra Nueva”.

2. Localizacion y descripeion _del proyecto: Plano en
escala 1:2.000, o una de mayor detalle, con la
definicion y delimitacion del area de estudio;
Documento de justificacion de la misma; planos
topografico y geologico, a la misma escala del plano
| de referencia)

Corresponde al numeral 2.1 ‘Localizacion y
Descripcion del proyecto”, en el cual se indica que
el predio corresponde a la construccion de un
proyecto urbanistico para vivienda multifamiliar
con 3 niveles de altura, que involucra una carga
de 3 ton/m2, el tipo de cimentacion a implementar
corresponde a un sistema de zapatas corridas,
cimentadas sobre roca. La localizacion del
proyecto se presenta en el plano GE-326-PL-1 en
el cual se delimita del area de estudio. En el
estudio se presenta el subtitulo “Justificacion del
area de estudio Manzana 27", en donde se indica
que el area de estudio desde el punto de vista
geomorfologico pertenece a un terreno ondulado
donde no se evidencian procesos de remocion en
masa activos o antiguos. Para el IDIGER |
considerando el perfil del terreno GE-326-PL-2A
correspondiente a la implantacion del proyecto,
estima necesarioc que se establezca en este
aparte si se tuvieron en cuenta las condiciones
hidrogeologicas del sector para definir el area de
estudio, asi como todos los criterios técnicos
pertinentes con el fin de garantizar que se han |
tenido en cuenta los efectos potenciales debidos
al cambio de uso del terreno. El area de estudio
que aparece en el documento tanto en el formato
GPR-FT-03 como en el texto del mismo que es de
311 m2, no corresponde con el rea registrada en
planos que es aproximadamente mayor a 2500
m2, por lo tanto se recomienda verificar,

3. Modelo geolagico-geotécnico

Se presenta en el numeral 11 “Modelo geologico
geotécnico’, el mismo se considera integrado por
los fitulos subsecuentes, a partir del numeral 11.1
“Inventario detalla y caracterizacion geotécnica de
proceso de inestabilidad”, el numeral 11.2.1
"Programa de exploracion” y el numeral 11.2.3
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“Ensayos de laboratorio”, Es importante destacar
que en el presente estudio aparece €l numeral
11.3 Ensayos de refaccion sismica”, lo que facilita
de manera importante la obtencion de un modelo
de la distribucion de los maleriales geclogicos en
el terreno, esto se verifica en las ilustracicnes de
la 28 ala 30.

3.1 Estudio geolégico

Corresponde al  numeral 7. “Aspectos
Geologicos”, en el que se indica que el area de
estudio se ubica sobre la formacién Plaeners, la
cual se describe en el numeral 7.2.1. “Formacion
Plaeners Conjunto Superior”, en donde se define
que las rocas de esta unidad conforman el suelo y |
el subsuelo del area de estudio, lo anterior en
conjunto con el plano geologico GE-326-PL-3 que
define la geologia general del &rea de estudio. En
el numeral 7.4 “Geologia Local de detalle”, se
indica que para el desarrollc del estudio, se llevo
a cabo el levantamiento cartografico de las |
unidades rocosas aflorantes en el area de la
investigacion tematica, al igual que los elementos
geomorfolégicos, a escala de detalle (1:200) y su
caracterizacion correspondiente. No obstante, el
IDIGER considera que el Consultor debe justificar
con argumentos técnicos la delimitacion de Ia
zona de influencia, para lo cual se recomienda dar
alcance a lo establecido en el numeral 1 del
articulo segundo de la resolucion 227 de 2006.

3.2 Estratigrafia
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Con base en el numeral 7.2.1. “Formacion
Plaeners Conjunto Superior”, en donde se define
que las rocas de esta unidad conforma el suelo y
el subsuelo del area de estudio y el numeral 7.4.2
“Caracteristicas de la unidades geologicas
superficiales”, el numeral 7.4.3 “Unidades de
Suelo” y el numeral 7.4.4 “Unidades de reoca’, se
define la estratigrafia del &rea de estudio la cual
aparece definida en la tabla 4. “Unidades
geologicas superficiales” y queda plasmado en el
plano GE-326-PL-3. No obstante, el IDIGER
considera que el Consulior debe justificar con
argumentos tecnicos la delimitacion de la zona de
influencia, para lo cual se recomienda dar alcance
a lo establecido en el numeral 1 del articulo
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segundo de la resolucion 227 de 2006.

3.3 Geologia estructural X

En el numeral 7.3 “ASPECTOS GEOLOGICOS
ESTRUCTURALES”, en donde se establece que
el sitio se encuentra ubicado en la parte media de
los Cerros Sur-Occidentales de Bogota, donde
predominan las estructuras de fallamiento y en
menor proporcion plegamientos de tipo anticlinal.
Entre las fallas mas importantes se tienen La
Falla de Terreros, estructura satélite de la Falla
de Mochuelo; de magnitud media, con rumbo N-
W y de naturaleza inversa, cuyo trazo se sitla a
unos 350m al norte del sitio de estudio.
Igualmente el sitio se ubica en el flanco occidental
del anticlinal de Mochuelo de orientacion NE-SW,
En el numeral 8. del estudio “ASPECTOS
GEOMORFOLOGICOS', se define que desde &l
punto de visla local el sitio se ubica en una
estructura en contrapendiente. Esta ultima
afirmacion indica favorabilidad en cuanto al
comportamiento estructural de los estratos de los |
materiales geoclogicos presentes en el drea de
estudio pero en el documento no se presentan los
resultados de wuna analisis cinematica de
discontinuidades ni los soportes del levantamiento
de las mimas que fundamentes eslas
conclusiones. No obstante, el IDIGER considera
que el Consultor debe justificar con argumentos
técnicos la delimitacién de la zona de influencia,
para lo cual se recomienda dar alcance a lo
establecido en el numeral 1 del articulo sequndo
de la resolucion 227 de 2006.

4. Estudio geomorfologico X

Se presenta en el numeral 8. "ASPECTOS
GEOMORFOLOGICOS", en el cual se indica que
desde el punto de vista geomorfologico, el area
de estudio se ubica en el flanco occidental de la
estructura  Anticlinal de Mochuelo, el cual
conforma una ladera estructural, es decir una
geoforma cuyos elementos rocosos buzan en el
mismo sentido de la pendiente de los terrenos. El
estudio geomorfologico a nivel local se define en
el numeral 8.1.2. "Aspectos de la geomorfologia
local’, en donde se indica que de acuerdo con las
caracteristicas geologicas, morfologicas y |la
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informacion secundaria y la obtenida en los |
reconocimientos, el area de estudio forma parte
del flanco occidental del anticlinal de Mochuelo;
el cual por su posicion estructural dentro del area
se presentan subunidades y elemenfos o©
geoformas de origen: i) Estructural-Denudativo,
con elementos correspondientes a las laderas en
contrapendiente, y ii) de origen antropico, cuyas
geoformas o elementos son los depositos de
escombros y las laderas explanadas.

En el plano GE-326 PL 05-GEOMORFOLOGIA
MZ-27 ARBORIZADORA ALTA, a escala 1: 750,
(Mapa Geomorfolégico Local), se presentan las
subunidades y elementos geomorfolégicos del
sitio de estudio. En la Tabla 7 “Subunidades y
Elementos Geomorfoldgicos’, se resumen sus
caracteristicas. No obstante, el IDIGER considera
que el Consultor debe justificar con argumentos
técnicos la delimitacion de la zona de influencia,
para lo cual se recomienda dar alcance a lo
establecido en el numeral 1 del articulo segundo
de la resolucion 227 de 2006.

5. Anélisis multitemporal (actual y 20 6 30 afos atras)

Se presenta en el numeral 8.1.1. “Analisis
Multitemporal de Aerofotografias” en el cual se

| analizan una fotografia de 1990 en la que no se

tiene el nivel de detalle requerido y también se
analiza una imagen remota gratuita en la cual el
nivel de detalle se mejora. Con ambas imagenes
se analiza un periodo de 24 afos.

6. Evaluacion hidrogeolbgica

Se presenta en el numeral 8.3 “CONDICIONES
HIDROGEOLOGICAS’, en el cual se concluye
que los terrenos del sitio de estudio por estar
conformados de intercalaciones de niveles de
arcillolitas, rocas en general impermeables, no
ofrecen condiciones hidrogeologicas
desfavorables que puedan influgnciar en la

| estabilidad de los terrenos para los proyectos

ingenieriles.

Sin embargo es importante que las conclusiones
hidrogeologicas se apoyen en las exploraciones
geotéenicas y en este caso en especial, en
perforaciones en roca y en una caracterizacion de
las condiciones de fracturamiento de las mimas
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encaminada a  determinar la permeabilidad
secundaria del macizo rocoso, es importante
destacar que el proyecto contempla cortes a
media ladera que expanen estos materiales y sus
caracteristicas y por lo mismo se requiere de una
buena caracterizacion hidrogeoldgica.

En el numeral 11.4.3. “Definicion del modelo de
analisis”, se indica que durante el proceso
exploratorio no se registré la presencia de nivel
freatico en las profundidades exploradas, por lo
cual se adopta para los analisis de estabilidad en
condiciones normales la ausencia de nivel freatico
y para condiciones extremas, se considera un
nivel fredtico acorde con la geomorfologia de la
6.1 Posicion{es) de niveles de agua o factores ru en | Zona.

condiciones normales Se solicita la estimacion de unas condiciones de
agua en el terreno considerando el régimen de
lluvia y las caracteristicas de conductividad
hidraulica de los matariles, ofrc aspecto
importante de tener en cuneta es que en el
estudio no se encuentra una exploracion con la
profundidad suficiente que permita hacer estas
afirmaciones puesto que la exploracion maxima
es de 3 metros y se realiza nicamente en suelos. |

En el numeral 11.4.3. “Definicion del modelo de
analisis”, se indica que durante el proceso
exploratorio no se registrd la presencia de nivel
freatico en las profundidades exploradas, por lo
cual se adopta para los andlisis de estabilidad en
condiciones normales la ausencia de nivel freatico
y para condiciones exfremas, se considera un
nivel freatico acorde con la geomorfologia de la
zona.

Se solicita que estas conclusiones se
fundamenten tedricamente teniendo en cuenta
que se cuenta en la actualidad con teorias
geotécnicas para tal fin.

6.2 Posicion{es) de niveles de aqua o factoras ru en X
condiciones extremas

En el item 9.3.7 el Consultor establece el caudal
maximo de aporte empleado sera de 10 I/s. Este

6.3 Criterios para definir y disefiar el tipo de medidas X caudal se calculd para un periodo de retorno de
de drenaje 50 afios.

Se recomienda al Consultor atender las
| observaciones referentes a la definicion y |
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| justificacion del area de estudio para validar los
criterios de disefio de medidas de drenaje.

En el documento se desarrolla el item 9.3.3
(Evaluacion de Drenaje Superficial), donde el
Consultor afirma que: “En la zona objeto de los
estudios no existen cuerpos de agua
permanentes ni intermitentes, siendo la
escorrentia superficial el medio de transito comun
del agua de lluvia...” Respecto a lo anterior se
recomienda al Consultor soportar dicha afirmacion
mediante la presentacion de la documentacion |
requerida en cumplimiento de lo establecido en el
numeral 3.2.1.4 del articulo 2 de la Resolucion
227 de 2006.

Por ofra parte, en el mismo numeral 9.3.3 el
Consultor menciona que realizo el levantamiento
de las redes humedas en la zona de influencia del
proyecto, presentando dicho levantamiento en el |
plano PL-10, asi mismo, establece que: "se
7. Evaluacion del drenaje superficial X | observa claramente que no hay cruce de estas
redes dentro del lote de la manzana 27"
Considerando lo anterior y revisando el planc PL-
10 se chserva la presencia de redes de
alcantarillado con pozos de inspeccion dentro del
lote. Respecto a lo anterior, se recomienda al
Consultor definir €l manejo que se le dara a las
redes existentes de agua potable y alcantarillado
en la zonza de estudio.

Finalmente, respecto a la argumentacion
presentada por el Consulior para la delimitacion
del area de estudio, el IDIGER considera que el
Consultor debe justificar con argumentos técnicos
la delimitacion de la zona de influencia, para lo
cual se recomienda dar alcance a lo establecido
en el numeral 1 del articulo segundo de la
resolucion 227 de 2006.

7.1 Anexa documentacion solicitada por el interesado El Consultor NO adjunta la documentacion

a 4 FANR S FEP ai 2uiss. de s & 1o X regueﬂ{ja, por l0 gue se recomle_rada al Consultor
S dar cumplimiento a lo establecido en el en el

numeral 3.2.1.4 del articulo 2 de la Resolucion
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227 de 2006,

El documento presenta el capitulo 10 (analisis de
caracteristicas sismologicas del subsuelo), en el
cual se adopta como aceleracion de referencia un
valor de 0.18¢g, de acuerdo a lo establecido en el
Decreto 523 de 2010.

Asi mismo, el Consultor menciona que para
efectos de andlisis pseudo-estaticos empleara un
coeficiente de aceleracion horizontal  Kh,
equivalente a 2/3 del valor de aceleracion de
referencia (Kh=0.12).

Sin embargo el IDIGER solicita ser explicito al
consultor en su documento, en cuanto a si se tuvo
en cuenta que nos encontrames a nivel de roca y
los efectos fopograficos que  afectan
sismoldgicamente el sitio sin  importantes,
teniendo en cuenta que tanto la cimentacion de
las edificaciones como la de posibles obras de
contencion seran construidas a nivel de roca.

En el documento se desarrolla el capitulo 4
(Cobertura vegetal y usc del suelo), donde se
definen y describen las unidades de Cobertura
herbacea y arborea (Ha), Tierras con pastos (PA)
y Tierras edificadas (Zu).

Se recomienda al Consultor, hacer referencia en
el estudio a si se han presentado proceso de
explotacion minera en la zona de estudio, en
cumplimiento de lo establecido en el numeral
3.2.16 de la resolucion 227 de 2006 y verificar
gue exista consistencia en el documento con lo
reportado en los planos.
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8. Sismologia X
9. Uso de suelo X
10. Inventario y caracterizacion detallada de procesos ¥

de remocion en masa

En el numeral 11.1 el Consultor afirma que no se
identificaron procesos de remocion en masa. Sin
embargo, se sugiere al Consultor mencionar de
manera explicita los factores que facilitaron el
descarte de la presencia de procesos teniendo en
cuenfa que en la zona se observan
irregularidades en el terreno y algunas estructuras
de contencion deformadas.

Finaimente, respecto a la argumentacion
presentada por el Consultor para la delimitacion
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del area de estudio, el IDIGER considera que el
Consultor debe justificar con argumentos técnicos
la delimitacion de la zona de influencia, para lo
cual se recomienda dar alcance a lo establecido
en el numeral 1 del articulo segundo de la
resolucion 227 de 2006.

Se presenta en el numeral 11.2.1 "Programa de
Exploracion Geotecnia®, donde se indica que se
emplec equipo de percusion y lavado. En la tabla
13. “Perforaciones Realizadas”, se indica que se
realizaron 3 sondeos, 3 apigues y 2 frincheras.
Para el area reportada de estudio de 311 m2, esta
exploracion se encuentra acorde con lo exigido en
la Resolucion 227 de 2006. Sin embargo segun
se puede apreciar en el plano topogréafico el area
de estudio es superior a %« de Ha., por lo tanto se
solicita complementar el numero de sondeos.

Es importante destacar que el estudio no cuenta
11. Programa de explcracion geotécnica y resultados con ensayos de resistencia realizados en roca,
del mismo por lo tanto no se cuenta con valores de entrada

: para la aplicacion de software utilizado en la
forma en la cuales estan presentando los
resultados.

Las exploracion registrada en la tabla 13 no se
encuentran dentro del area de estudio, por lo
tanto no se consideran representativos del area
que se pretende estudiar, esto se puede verificar
en las coordenadas por ejemplo el sondeo 1 tiene
unas coordenadas de Note=996555 Este=990411
las cuales no se encuentran dentro de los
extremos del area de estado segun el cuadro 1
del presente concepto.

En el documento se desarrollan los siguientes
capitulos: 12 (Analisis de estabilidad — Evaluacion
de amenaza por procesos de remocion en masa),
sin embargo es importante anotar por parte del
12. Evaluacion de amenaza X | IDIGER que es responsabilidad exclusiva del
Consultor  verificar que los  parametros
geomecanicos definidos en el modelo Geologico-
Geotécnico sean consistentes con los empleados
en los analisis de estabilidad realizados.

CT-7934 — PROYECTO “Arborizadora Alta Manzana 27” PAGINA 10 DE 19

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y wWww.SIIe.Qov.Cco mail: idiger@idiger.gov.co




DE BOGOTA D.C.
ARASHENTR

RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA EN FASE I

CONCEPTO TECNICO DE REVISION DE | Cédigo: || GPR-FT-07

ESTUDIO PARTICULAR DE AMENAZA Y | oo 04

Fecha de
Revision

21/106/2011

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE ||

ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
NO
CONFORME

OBSERVACION

- Se  recomienda al Consultor atender las

observaciones realizadas a los estudios basicos

| para que pueda validar los analisis de amenaza,

vulnerabilidad v riesgo.

12.1 Condicion Actual X

En el capitulo 12 del estudio, numerales 12.1 y
122 se hace referencia a los andlisis de
estabilidad que se realizaron para condicion
normal (sin agua y sin sismo) y extrema (agua y
sismo). Con respecto a lo anterior se recomienda
presentar TODOS los soportes de los analisis de
estabilidad realizados.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para que pueda validar los anélisis de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo.

12.2 Condicion con proyecto urbanistico vy de X
construcciones.

En el capitulo 12 del estudio, numerales 12.2.2 se
presenian a los analisis de estabilidad que se
realizaron para condicion normal (sin agua y sin
sismo) y extrema (agua y sismo) para la
implantacion del proyecto. Con respecto a lo |
anterior se recomienda presentar TODOS los
soportes de los analisis de estabilidad realizados.
Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para que pueda validar los andlisis de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo.

Es importante destacar que para el IDIGER en el
estudio no se encuenira una caracterizacion
geomecanica confiable de los matariles rocos y el
macizo rocoso en si, que permita llegar a la
evaluacion de amenaza requerida por la
Resolucion 227 de 2006. Es importante que el
plano correspondiente guarde coherencia entre
las curvas de nivel y las obras propuestas, de tal
manera que refieje la condicion morfoldgica final
del terreno una vez sean implementadas todas las
obras, ademas de verse reflejadas en el perfil o
secciones de analisis de estabilidad. En los
planos las curvas de nivel atraviesan la nueva
implantacién del proyecto y no reflejan la
topografia final.
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En su numeral 16 el consultor indica que no se
requieren obras de mitigacion; sin embargo, las
obras de las edificaciones contemplan cortes en
suelos y rocas, sobre los cuales no se ha definido
sus medidas de contencion o la funcion que las
edificaciones y sus sistemas constructivos puedan
tener a este respecto, asi como los respectivos
disefos si es del caso. Es importante que el plano
correspondiente guarde coherencia enfre las
curvas de nivel y las obras propuestas, de tal
manera que refleje la condicion morfoldgica final
del terreno una vez sean implementadas todas las
obras, ademas de verse reflejadas en el perfil o
secciones de andlisis de estabilidad. En los
planos las curvas de nivel atraviesan la nueva
implantacion del proyecto y no reflejan [a
topografia final.

En los capitulos 13 y 15 del estudio se presenta la
evaluacion de vulnerabilidad fisica de las
viviendas localizadas al interior de la zona de
influencia del estudio. El consultor empled el
calculo denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando la metodologia propuesta
por Leone (1996) y modificada por Soler et al. |
(1999). En los Anexos 3 y 4 se presentan los
soportes de los anélisis de vulnerabilidad de los
elementos expuestos. Sin embargo, se sugiere
revisar a profundidad los analisis realizados,
luego de atender las observaciones presentadas
en el modelo geologico geotécnico.

Finalmente, se recomienda al Consultor atender
las observaciones realizadas a los estudios
basicos para que pueda validar los analisis de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
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12.3 Con medidas de mitigacion X
13. Evaluacion de vulnerabilidad fisica X
14. Evaluacion del riesqo por fenomenos de remocion X

en masa

En el Capitulo 14 (Evaluacion y zonificacion del
riesgo por fenomenos de remocion en masa
actual y futura (Escenarios sin medidas de
reduccion del riesgo)) se desarrollan las
diferentes metodologias para la calificacion del
riesgo.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para que pueda validar los analisis de amenaza,
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vulnerabilidad y riésgo,

15. Plan de medidas de mitigacion del riesqo

En su numeral 16 el consultor indica que no se
requieren obras de mitigacion; sin embargo, las
obras de las edificaciones contemplan cortes en
suelos y rocas, sobre los cuales no se ha definido
sus medidas de contencion o las funcion que las
edificaciones y sus sistemas constructivos puedan
tener a este respecto, asi como los respectivos
disefios si es del caso. Se recomienda al
Consultor atender las observaciones realizadas a
los estudios basicos para que pueda validar el
plan de medidas de mitigacion del riesgo.

15.1 Parametros bajo los cuales tenga que

adelantarse el disefio estructural detallado

El Consultor no presenta los parametros bajo los
cuales debe desarrollarse el disefio estructural
detallado de las obras de mitigacion puesto que
no ha propuesto la realizacién de este tipo de
obras, sin embargo se recomienda al Consultor
alender las observaciones realizadas a los
estudios basicos para que pueda validar los
parametros bajo los cuales tenga que adelantarse
el disefio estructural detallado.

15.2 Condiciones y recomendaciones particulares de

Corresponden al numeral 16.2, pero estan
enfocadas a medidas de drenaje Unicamente, se
recomienda al  Consultor  atender las

conshinesn X | observaciones realizgd-as a los estudios ‘basicos

e para que pueda validar el plan de medidas de
mitigacion del riesgo y sus recomendaciones
particulares de construccion.

En el documento se desarrolla el capitulo 17 Plan
de seguimiento y monitoreo.

16,3 Plan do mantenimiernio X Finalmente, 56 recomien.da al Consultor atenc_ier
las observaciones realizadas a los estudios
basicos para que pueda validar el plan de

| _mantenimiento.
En el documento se desarrolla el capitulo 17 Plan
de seguimiento y monitoreo.
, Finalmente, se recomienda al Consultor atender
15.4 Plan de monitareo X

las observaciones realizadas a los estudios
basicos para que pueda validar el plan de
mantenimiento.,

16. Planos
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16.1 Plano geologico: firmado (Escala 1:500 6 1:1000
y con curvas de nivel cada 1.0 metro como minimo) en
planta y secciones transversales

Los planos GE-326-PL-3 (Planta Geologica
Manzana 27) y GE-326-PL-4 (Perfiles Geologicos
Manzana 27) No se encuentra firmado por la
totalidad de los profesionales encargados de su
Elaboracién y Aprobacion, en este caso el
geologo.

Se recomienda &l Consulior atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar los planos.

16.2 Plano geomorfologico: firmado (Escala 1:500 6
1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como
minima)

El plano GE-326-PL-5 (Planta Geomorfologica
Manzana 27) No se encuenira firmados por la
totalidad de los profesionales encargados de su
Elaboracion y Aprobacion, en esle caso el
geologo.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar los planos.

16.3 Plano de inventario de procesos de remocion
actuales: firmado (Escala 1:500 ¢ 1:1000 y con curvas
de nivel cada 1.0 metro como minimo)

El Consultor no presenta un plano de inventario
de procesos de remocion en masa.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar el plano.

16.4 Plano de uso del suelo: firmado (Escala 1:500 o
1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como
minimo)

| Se

El planc GE-326-PL-9 (Cobertura y uso del suelo
Proyecto Manzana 27) se encuentra firmado por
los profesionales encargados de su Elaboracion y
Aprobacién, los cuales se identifican con su
nombre (nicamente, por lo que se sugiere que
indiguen el numero de matricula profesional.
recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar el plano.

16.5 Mapa de amenaza actual para la condicion mas
extrema: firmado (Escala 1:500 6 1:1000 y con curvas
de nivel cada 1.0 metro como minimo)

El plano GE-326-PL-8 (Amenaza actual en
condiciones extremas Manzana 27) se encuentra
firmado por los profesionales encargados de su
Elaboracion y Aprobacion, los cuales se
identifican con su nombre unicamente, por lo que
se sugiere que indiquen el numero de matricula
profesional.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar el plano.
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16.6 Mapa de amenaza con cambio de uso para la
condicion _més extrema: firmado (Escala 1:500 6
1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como
| minimo)

| por lo que se sugiere que indigquen el numero de

El plano GE-326-PL-12 (Planta de amenaza con
implantacion del proyecto Manzana 27), se
encuenfra firmado por los profesionales
encargados de su Elaboracién y Aprobacion, los
cuales se identifican con su nombre Unicamenteg,

matricula profesional.
Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar el plano.

16.7 Mapa de vulnerabilidad: firmado (Escala 1:500 6
1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como
minimo)

Los planos PL-06 (Vulnerabilidad Actual), y PL-6A
(Vulnerabilidad implantacion del proyecto), se
encuentran firmados por los profesionales
encargados de su Elaboracion y Aprobacion, los
cuales se identifican con su nombre Unicamente,
por lo que se sugiere que indiquen el nimero de
matricula profesional.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar el plano.

16.8 Mapa de riesgo: firmado (Escala 1:500 6 1:1000 y
con curvas de nivel cada 1.0 metro como minimo)

Los planos PL-7 (Riesgo Actual) y PL-7A (Planta
de riesgo implantacion de proyecto) se
encuentran firmados por los profesionales
encargados de su Elaboracion y Aprobacion, los
cuales se identifican con su nombre Unicamente,
por lo que se sugiere que indiquen el numero de
matricula profesional.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para validar el plano.

16.9 Mapa de amenaza con medidas de mitigacion
para la condicion mas extrema: firmado (Escala 1:500
0 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como
minimo)

El Consultor no presenta plano de medidas de
mitigacion,

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para que pueda validar el plano.

16.10 Planos de ubicacion de las medidas de

mitigacion de riesqos

El Consultor no presenta plano de medidas de
mitigacion.

Se recomienda al Consultor atender las
observaciones realizadas a los estudios basicos
para gue pueda validar el plano.

16.11 Planos de detalle de las medidas de mitigacion
de riesgos

El Consultor no presenta plano de medidas de
mitigacion.
Se recomienda al

Consultor atender las
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observaciones realizadas a los estudios basicos
para que pueda validar el plano.

17. Hojas de vida de los profesionales: deben cumplir
con los requisitos establecidos por la resolucion

En el documento se presentan las siguientes
hojas de vida: Ing. Flavio Soler Sierra y el Geol.
Justo Pastor Padilla. Se sugiere al Consultor
presentar los soportes de la experiencia del Ing.
Flavio Soler Sierra.

18. Carta de responsabilidad: firmada por el
profesional que realiza el anélisis y cuantificacion de la
amenaza.

No se presenta carta de responsabilicad de los
profesionales que el estudio.

19. Referencias bibliograficas

Las referencias bibliograficas se relaciones en el
capitulo 19 del estudio

20. Anexos y planos

Los planos y anexos se encuentran incompletos,
por lo que se sugiere al Consultor
complementarlos de acuerdo a las observaciones
consignadas en el presente concepto tecnico.
También se sugiere al consulior revisar y ajustar
la informacion para cada plano, los planos deben
explicarse por si mismos con sus respectivas
convenciones 0 simbolos respectivos, ya que
existe en los planos informacion gue no es clara.

21. Copia Digital del Estudic: Se verificara que los
| archivos se presenten en PDF los cuales deben estar
discriminados par archivo en el siguiente orden

El Consultor allega una copia digital del estudio,
sin embargo se sugiere al consultor atender las
observaciones realizadas con anterioridad.

21.1 Informe (dividido internamente por capitulos como
se establece en la Resolucion)

El informe esta dividido por capitulos. No obstante
se recomienda acoger las observaciones
realizadas.

21.2 Anexo: resultados de ensayos

No se encuentran ensayos de resistencia para los
matariles rocosos, por lo tanto el estudio carece
de valore de entrada para modelacion.

21.3 Anexo: resultados de anélisis de estabilidad

No cuenta con una caracterizacion de los
matariles geoldgicos desde el punto de vista de Ia
resistencia, por lo tanto los resultados obtenidos.

21.4 Anexo: perfiles estratigraficos

Se presentan en el anexo | pero no corresponde
a una exploracién con la profundidad requerida.

| 21.5 Anexo: memaorias de calculo

Se recomienda al consultor presentar las
memorias de calculo de las obras que se
proyecten como medidas de mitigacion para el |
proyecto en cuestion.
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, No se presentan todos los planos solicitados en la
| ShE T AT X| Resolucién 227 de 2006.
| Se presenta la hoja de vida del Gedlogo Justo
| 24,7 Anexo: hojas de vida X Pastor Padilla y del Ingeniero Flaqro Soler Sierra,
E— ambas cumplen con lo establecidoc en Ia
Resolucion 227 de 2006.
G aaz | = No se presentan los memoriales de
21.8 Anexo: memoriales de responsabilidad X Responsabilidad.
21.9 Anexo: otros

Observaciones

La caracterizacion geomecénica de los matariles que presenta el documento debe ampliarse para que se encuentre
acorde con lo requerido en la resolucion 227 de 2006 a este respecto es importante destacar que el decumento no
representa una evaluacion confiable de las condiciones de amenaza en el terreno actual ni con la implantacion del
proyecto, del mismo modo que no define un secuencia y metodologia consiructiva para el manejo de las condiciones de
estabilidad del terreno en la realizacion de cortes en roca y suelos durante las obras.

6. CONCLUSIONES

El Instituto Distrital para la Gestion del Riesgo y el Cambio Climéatico IDIGER (antes FOPAE), luego de
verificar los distintos aspectos presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de
amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa denominado “‘ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA
Y RIESGO POR FENOMENQOS DE REMOCION EN MASA PROYECTO ARBORIZADORA ALTA MZ 27”7 de
octubre de 2014, elaborado por la firma Geocing S.A.S. y que se proyecta construir en la Localidad de Ciudad
Bolivar, NO CUBRE |la totalidad de los términos de referencia establecidos por el Instituto Distrital para la
Gestion del Riesgo IDIGER (antes FOPAE), para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fenomenos de remecion en masa, en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de 2006, segun las
observaciones estipuladas en el presente concepto.

7. RECOMENDACIONES

El IDIGER en uso de sus funciones legales y estatutarias emitio el pasado 01 de diciembre la Resolucion 110
de 2014, por la cual se modifica parciaimente y adiciona la Resolucion 227 de 2006. La Resolucion 110 de
2014 se encuentra acorde con lo establecido en el Decreto Nacional 1469 de 2010, segln el Articulo 22 —
numeral 4, Articulo 23 — numeral 4, y Articulo 25. Con relacion a la elaboracion de estudios detallados de
amenaza y riesgo la Resolucion 110 de 2014 menciona, entre otros, lo siguiente:
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El Articulo Primero de la Resolucion 110 de 2014 modifica el Articulo Primero de la Resolucion 227 de 2006,
sefialando que los términos de referencia para la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por
procesos de fenomenos de remocion en masa estan orientados para solicitudes de licencias de urbanizacion
y parcelacion.

El Articulo Cuarto de la Resolucion 110 de 2014 adiciona un nuevo articulo a la Resolucién 227 de 2006
(Articulo Octavo), que sefala que para el tramite de licencias de construccion en la modalidad de obra nueva
o ampliacién que contemple intervencion con excavaciones a cielo abierto en zonas de amenaza media o alta
segun el plano normativo del Decreto 190 de 2004, se deber4 realizar un estudio geotécnico conforme a los
requisitos establecidos en el Titulo H de la Norma Sismo Resistente Vigente (NSR-10), desarrollando de
manera explicita el numeral H.2.2.4 y de conformidad con el Capitulo H.5.

Con base en lo anterior, el IDIGER aclara que las observaciones contenidas en el presente concepto tecnico
son puestas a consideracion del Consultor del Estudio Fase I, para que sean entendidas como
recomendaciones de mejora del estudio de amenaza y riesgo revisado por la Entidad, por lo cual, es total
responsabilidad del ejecutor del estudio decidir su acogimiento.

Dado que el estudio detallado de amenaza y riesgo no es necesario someterlo a consideracion del IDIGER
dentro del tramite de Licencia de Construccion (con base en la Resolucion 110 de 2014), los insumos vy
analisis que se consideren necesarios, pueden ser incorporados a los Estudios Geotécnicos que se deben
desarrollar para la solicitud de la respectiva Licencia.

8. ADVERTENCIA

Se aclara que la Entidad se limita a la verificacion de los aspectos de contenido que debe cumplir el Estudio a
la luz de lo estipulado en la Resolucion 227 de 2006, por lo tanto no es del alcance de esta revision la
verificacion de los siguientes aspectos: la veracidad de la informacion presentada por el Consultor del estudio
en cada uno de los items desarrollados, la validacion de los parametros adoptados para los diferentes
materiales involucrados en el modelo geoldgico-geotécnico, los resultados de los analisis de estabilidad,
amenaza, vulnerabilidad y riesgo, el empleo de herramientas computacionales (software), ni la revision de la
pertinencia de los disefios geotecnicos de las medidas de mitigacion propuestas.

La responsabilidad total de la informacion presentada en el documento asi como la de todos sus productos
asociados corresponde a los profesionales que fueron responsables de su elaboracion, y con un grado de
responsabilidad mayor parz el Consultor y/o Director del Estudio, quién aprueba y refrenda con su firma la
calidad y pertinencia de los analisis realizados, acorde con la carta de responsabilidad y compromiso que
debe formar parte integral del estudio.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, no
exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que les
corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen
intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras deberd hacerse no sélo con estricto
cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros
que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas gue pongan en
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entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente todas
las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su
entorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente registro.

Por Ultimo, El IDIGER aclara que la revision realizada al Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por
Fenomenos de Remocion en Masa del proyecto “ARBORIZADORA ALTA MANZANA 27" no constituye una
aprobacion del Estudio Fase Il por parte de la Entidad, sino una verificacién de los aspectos de contenido que
debe cumplir el documento presentado a la luz de lo estipulado en la Resolucion 227 de 2008.

TReviso:
(A=
WILMER ALBERTO JIMENEZ ROMERO NUBIA LUCIA RAMIREZ CRIOLLO
Ingeniero Civil — Magister en Ingenieria Geotecnia Profesional Especializado
M.P. 2520247263 CND Estudios y Conceptos
Revisd y avald: ,
JESUS ENRIQUE ROJAS OCHOA
Profesional Especializado 222 Grado 29
Estudios y Conceptos Técnicos — IDIGER
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