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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT:

7908

1.2 AREA:

Analisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climéatico

1.3 COORDINACION:

Estudios y Conceptos Técnicos

1.4 REFERENCIA CRUZADA RADICADO FOPAE:

| 2014ER22171

1.5 RESPUESTA OFICIAL No.

RO-75393

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

EDSON ORLANDO HOYOS CERON — DP&I LTDA

ESTUDIO DE AMENAZA Y RIESGO POR PROCESOS

2.2 PROYECTO: DE REMOCION EN MASA — FASE |l - PROYECTO LA
ARBOLEDA

2.3 LOCALIDAD: 04. San Cristdbal

2.4 UPZ: 50. La Gloria

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL:

Sector Catastral La Arboleda

Avenida Carrera 14 Este No 47-02 Sur (%)

0 DIRBGCIDN: Carrera 15 Este No 47-02 Sur (**)
| . AAAQOD4KYCX (%)
i ARBAO2IBECYN ()
Area total del lote: 23.51; Area reserva forestal protectora
bosque oriental de Bogota: 13.54; Area de proteccion por
, , ronda de la quebrada La Chiguaza: 1.93; Area libre de
%8 AREA (e proteccion: 8.05. ()
El Lote A — Suelo Urbano, quedo delimitado en un area
igual 2 9.61. (*) 5
2.9 FECHA DE EMISION: 08 de Enero de 2015
2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: DESARROLLQO, PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

LTDA - DP&I LTDA.

(*) Informacion tomada del Concepto Técnico CT-7008 — Primera Revision Estudio Fase Il Proyecto La Arboleda.
(**) Informacion tomada del Boletin Catastral y de la Resolucion 12-5-1114 de la Curaduria Urbana No 5 anexos al esludio Fase ||
revisado por la entidad en su segunda version,

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
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Alencion de Emergencias — DPAE, actualmente Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico —
IDIGER, realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia
establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la TERCERA revision realizada por el Instituto Distrital de Gestion
de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER al Estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en
Masa FASE II, titulado “Estudio de Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion en Masa Proyecto La
Arboleda’. de noviembre de 2014, elaborado por la firma DESARROLLO, PLANEACION E
INFRAESTRUCTURA LTDA, en cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y
en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de Julio 13 de 2008, por estar localizado en una zona de
amenaza MEDIA y ALTA, de acuerdo con el plano normativo de amenaza por remocion en masa del Plan de
Ordenamiento Territorial POT.

La primera revision técnica del estudio se realizo atendiendo la solicitud con radicado FOPAE 2013ER9753,
ante la cual el FOPAE, emitio en septiembre de 2013 el Concepto Técnico CT-7008, el cual concluyo que el
mismo no cumplia con |a totalidad de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa.

La segunda revision técnica del estudio se realizo atendiendo la solicitud con radicado FOPAE 2014ER6463,
ante la cual el FOPAE, emitio en junio de 2014 el Concepto Técnico CT-7454, el cual concluyo que el mismo
no cumplia con la totalidad de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de estudios detallados
de amenaza y riesgo por remocion en masa.

El estudio corresponde a lo cue en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase |I (detallado). Esta

revision de! estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2014ER22171, por
solicitud del Ingeniero Edson Orlando Hoyos Cerén — Director de Proyectos de DP&! LTDA.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO
En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio ubicado en la Avenida Carrera 14 Este No 47-02
Sur, en el plano normativo de Amenaza por Remocion en Masa del Plan de Ordenamiento Territorial - POT. El

sector se encuentra en zona de AMENAZA ALTA y MEDIA por procesos de remocion en masa (Figura 1).

El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota:

Norte™ 03150 |a | 93350
Este™ 99300 |a | 99600
Cotas® (msnm): 2950 |a | 3020

* Coordenadas y Cotas de acuerdo a lo contenido en el Plano 03 *Plano Topografica” anexo al Estudio Fase |l presentado a la entidad.
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De acuerdo con lo presentado en el estudio en el numeral 1.1 “Introduccion al Proyecto”, el Consultor
menciona que en el lote urbano se proyecta emplear solo un area aproximada de 40.000 m2 para la |
construccion del proyecto arquitectonico, que consiste en: 10 edificios a nivel de 25 pisos de altura, un edificio |
comunal a nivel de 4 pisos y un edificio de parqueaderos a nivel de 7 pisos. La carga de los edificios en su
area de proyeccion se estima en 24.0 ton/m2 y |a carga que transfieren los muros de concreto (separados con
luces no mayores a 3.0 m) es de aproximadamente 75 ton/m.

Las torres se implantaran en el terreno adaptandose a la topografia actual, para reducir cortes (alturas
menores a 2.5 m) y reducir rellenos a alturas inferiores a 1.0 m, con cimentaciones profundas sobre caissons
de 1.2 a 1.5m de diametro interno (ademas de base ensanchada) y 12 a 14m de profundidad, en la zona de
influencia de pie de potenciales deslizamientos en depésitos fluvio glaciares de 4 a 6m de espesor, seguidos

de 4.0m de suelos residuales de rocas Areniscas y Arcillolitas de la Formacion Bogota, empotrados en roca
‘sana” de 2 a 4m.
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Figura1 'Lbrcializéﬁcrirén del predic donde sé d;:-—:-.san;dll-_aré el nuevo proyecto urbanistico ubicado en la AK 14 Este
02 Sur de la Localidad de San Cristobal.
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5. TERCERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico CT-7908 (Enero 08 de 2015)

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

- FRM - FASE Il
o Ll LL
= =
- m m I 4
ELEMENTO DE REVISION 01949 OBSERVACION
5| &
o Q
1. Formato Unico de Solicitud GPF-FT-03:
Debidamentz diligenciado y firmado en tinta. ol :
Se enfiende que esta  debidamente | X Se presenta diligenciado y anexo al estudio el Formato

diligenciado cuando se completen los campos
de informacion requeridos en el Formulario.

GPR-FT-03.

2. Localizacién y descripcion del proyecto:
Plano en escala 1:2.000, o una de mayor
detalle, con la definicién y delimitacion del area
de estudio; Documento de justificacion de la
misma; plancs topografico y geologico, a la
misma escala del plano de referencia

 40.000 m2 para la

El Consultor expresa en el numeral 1.1 que se proyecia
emplear en el Lote Urbano sélo un éarea aproximada de
construccion  del  proyecto
arquitectonico dividide en 2 etapas, la primera que
consiste en 6 edificios a nivel de 25 pisos de altura, un
edificio comunal a nivel de 4 pisos y un edificio de
parqueaderos a nivel de 7 pisos, y una segunda etapa que
comprende 4 torres mas de 25 pisos.

Segun copia de Resolucion 12-5-1114 de la Curaduria
Urbana No 5, se otorga licencia de subdivision para €l
predio de la AK 14 Este No 47-02 Sur, resultando dos (2)
lotes denominados Lote A — Suelo Urbano, y Lote B -
Suelo Rural.

El Lote A — Suelo Urbano, quedd delimitado en un area
igual a 96079.32 mZ,

En el plano 3 “Plano Topogréfico” se presenta la
delimitacion del Lote A — Suelo Urbano, el cual es

| consistente con el Plano de Subdivision PLO1 avalado por

la Curaduria Urbana Ne 5. |
El Plano 3 (a escala 1:1000) cuenta con firma de Elaboro
dal Ingeniero Edison Ferngy Garzon.

3. Modelo geologico-geotécnico

3.1 Estudio geolégico

En el documento se desarrollan entre otros los siguienteé_

items: 34 “Aspectos de Geologia Regional™ 3.4.1

“Generalidades’, 3.4.2 “Esfratigrafia’, 3.4.3 “Formacion
Bogota", y 3.5 “Aspectos Geoldgicos Estructurales”.

A nivel local o de detalle se desarrollan los siguientes
items: 3.7.1 “Geologia Local o de Detalle”, 3.7.1.1 “Unidad
de Suelos’, 3.7.1.2 “Condiciones Estructurales” y 3.7.1.3

| “Consideraciones del Analisis Cinematico”.
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3.2 Estratigrafia

Con relacion a las unidades geologicas superficiales
definidas en el documento, el Consultor describe las
siguientes: 3.7.1.1 Unidad de Suelos: Suelos Organicos
(So), Depaositos Antrapicos de Escombros (Sa-g), Rellenos
Ingenieriles (RI), Depositos Aluviales Recientes (Qal),
Depositos Glaciares (Qfg) y Suelos Residuales (Sr-Tpb).
Subyaciendo las capas de suelo residual y los depdsitos
glaciales se encuentran paquetes de areniscas (Ri-Tpb) y
de arcillolitas (Rb-Tph).

3.3 Geologia estructural

En el item 3.7.1.2 “Condiciones Estructurales” el

Consultor menciona que en el area de estudio no se
encontraron afloramientos que permitieran mediciones
estructurales de discontinuidades, ni se evidencian rastros
de fallas o pliegues dentro del area de estudio.

Tomando informacion bibliografica, observacion de campo
y aerofotografias, se estima que el buzamiento de las
capas en esta zona cuenta con una inclinacién de 30° y
un sentido E-NE, encontréndose el predio en
contrapendiente estructural.

En el item 3.7.1.3 “Consideraciones del Analisis
Cinematico”, se menciona que no se identificaron rastros
que puedan afectar la estabilidad del predio desde el
punto de vista cinematico.

4. Estudio geomorfoldagico

En el documento se desarrolla el item 3.8 “Aspectos de la
Geomorfologia Local”, en el cual se establece que en el
area de estudio se presentan subunidades o elementos de
origen Glaciar, Aluvial y Antropico.

En el item 3.11 “Aspectos sobre las Condiciones de
Estabilidad’, se menciona que de acuerdo a
reconocimientos de campo, condiciones geologicas,
geomorfologicas y morfodindmicas en el sitic de estudio,

| no se observan evidencias de fenomenos que afecten la

estabilidad del area de estudio.

5. Analisis multitemporal (actual v 20 é 30

anos atras)

En el item 3.9 “Antecedentes Histéricos de Condiciones
Geomorfologicas y  Andlisis  Multitemporal  de
Aerofotografias’, el Consultor sefiala que su anélisis
multitemporal abarcd un periodo de 52 afios (1952-1985-
1990 y 2004), incluyendo una imagen satelital del afio
2013 obtenida de Google Earth.

En el item 391 “Andlisis Multitemporal de
Aerofolografias”, se menciona en el documento gue a lo
largo de todo el andlisis no se observan rasgos de
inestabilidad en el predic.
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En el analisis de las fotografias del aiio 1982, 1985, 1990
y 2004, asi como de la imagen del afo 2013, el Consultor
es constante en expresar que no se ven rasgos de
pProcesos erosivos ni de procesos de remecion en masa
dentro del predio.

6. Evaluacion hidrogeoldgica

El consultor desarrolla el item 3.10 “Condiciones
Hidrogeologicas”. Se menciona que los terrenos del sector
de estudio pueden conformar condiciones hidrogeoldgicas
que favorezcan procesos erosivos si es retirada la capa
vegetal.

6.1 Posicion(es) de niveles de agua o factores

'y en condiciones normales

En el item 4.3 “Condiciones del Agua Subsuperficial’, el
Consultor menciona entre ofros, lo  siguiente:
“Mencionadas estas caracteristicas, se puede determinar
que la zona cuenta con niveles freaticos bajos o
inexistentes en condiciones normales, debido al alto
contenido de vegetacion (Procesos de evapolranspiracion
y succion de agua para fotosintesis), la pendiente que
ayuda a la circulacion de agua y la ausencia de niveles
freaticos en la exploracion del subsuelo”.

6.2 Posicion(es) de niveles de agua o factores

ru en condiciones extremas

En el item 4.3 “Condiciones del Agua Subsuperficial”, el
Consultor menciona entre otros, lo siguiente: “Ahora, en

| condiciones extremas de lluvias criticas y periodos de

recurrencia cercanos, tal y como se observa en las curvas

' IDF, se determina un nivel de lamina de agua superficial |a

cual se asumira en la modelacion de los perfiles |
geologicos para el andlisis de estabilidad de la ladera’.

6.4 Criterios para definir v disefar el fipo de

medidas de drenaije

El consultor desarrolla entre ofros, los siguientes items
dentro del documento: 4.1 “Caracterizacion Climatica”, 4.2
“‘Analisis de Lluvias”, 4.4 “Condiciones Naturales de
Drenaje”, 4.5 “Condiciones Artificiales de Drenaje”, y 4.6
“Evaluacion Hidraulica de la Quebrada La Vidriera -
Aguamonte”.

En el item 4.6 “Evaluacion Hidraulica de la Quebrada La
Vidriera - Aguamonte” el Consultor expresa lo siguiente:
De acuerdo con el estudio hidrologico de la quebrada La

Vidriera - Aguamonte realizado por la firma ESCALA

Ingenieria y Proyectos, la modelacion hidrologica para un
periodo de retorno de 100 afios arrojé que por la quebrada
transita un caudal maximo de 12.6 m¥/seg.

Para las condiciones actuales la quebrada no presenta
amenaza de inundacién ya que la creciente con periodo
de retorno (100 afios) queda conienida en su cauce
natural.
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En el item 4.6.2 "Socavacion por Inspeccion Visual” el
Consultor expresa: La quebrada (La Vidriera) se
encuentra dentro de los limites del predio La Arboleda,
guardando distancia entre la ronda del cauce, la zona de
manejo ambiental y la ubicacion de las futuras
consirucciones.

A partir de analisis realizados por el Consultor, se |

concluye que la amenaza por socavacion lateral (de la
quebrada La Vidriera) se califica como baja.

Finalmente no se considera presencia de socavacion en
las margenes de la quebrada (La Vidriera) ni
desprendimiento o arrastre de material que pueda obstruir
la circulacion de agua y las obras de captacion como el

| Box Culvert ubicado bajo el puente de la via en la zona

baja del predio.

En el documento se anexa la comunicacion del acueducto
34300-2013-169/5-2013-017558 que define los limites de
la zona de ronda y ZMPA de la quebrada la Chiguaza y
Chorro Silverio.

En el item 4.2.5 “Calculo Caudal de Escorrentia — Predio
La Arboleda” se menciona que el predic cuenta con
1.25km?, pendientes superiores al 7% y presencia de
pastizales y arboles en la mayor parte de su extension.
Despugés de sus analisis el Consultor sefiala que el caudal
que escurren en el area del predio es del orden de
8.17m3/seq.

7. Evaluacion del drenaje superficial

En el item 4.5 “Condiciones Artificiales de Drenaje”, el
Consultor sefiala que dentro del predio La Arboleda, se
presume que se cuenta con conexicnes antiguas al
alcantarillado, propias de la antigua vidriera Peldar, la cual
funcionaba en la parte baja del predio, sin embargo con la
nueva implantacion del proyecto urbanistico se realizara el
disefio de nuevas redes que coneclen el alcantarillado y
las cuales no presenten amenaza o sean detonantes de
inestabilidad en la ladera.

7.1 Anexa documentacion solicitada por el
interesado a la EAAB SA ESP sobre zonas de

ronda y no intervencion

En el documento se anexa la comunicacion del acueducto

- 34300-2013-169/5-2013-017558 que define los limites de

la zona de ronda y ZMPA de la quebrada la Chiguaza y
Chorro Silverio.
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8. Sismologia

En el documento se desarrolla el item 6.3.3 "Aspectos
Sismicos y de Respuesta Sismica Local".

Entre ofros, se menciona que no se realizé un estudio
dinamico para la evaluacion de la amplificacion de la seifial
sismica, ya que se encuentra fuera del alcance de los
productos del estudio, se verificaron espesores reducidos
de depdsito sobre la formacién rocosa (entre 6 y 1om), la
pendiente es media y las propiedades dinamicas
esperadas de los materiales de depdsitc no reportarian
desplazamientos de consideracion.

Dentro del item “Asignacion de la respuesta sismica para
el proyecto La Arboleda”, el Consultor menciona que se
emplearon para los andlisis en condiciones actuales, el
promedio ponderade de la aceleracion pico efectiva sujeta
a la determinacion del Decreto 523 de 2010 para las
componentes de Cerros y Ladera, pues ambos presentan
un periodo fundamental de! suelo <0.3 dentro de la zona.
Para condiciones actuales de sismc se asume un
Ah=0.13g y un Av=0.04g. Para condiciones exiremas de
sismo se asume un Ah=0.20g y un Av=0.06g.

9. Uso de suelo

En el documento se desarrolia el item 4.7 “Cobertura y

| Usos del Suelo”, mencionando en la pagina 24 del

capitulo 4 que el usc es esencialmente urbano.
En el item 4.7.3 “Antecedentes de Extraccion y/o

| Actividades Mineras" el Consultor menciona que el uso

actual del suelo es residencial, la ladera original no ha |
sido modificada por actividad de extraccién minera, al
igual que no hay presencia de canteras cercanas que
hayan sido sometidas a extraccion de grandes volimenes
de material, por lo tanto no necesita de un estudio de plan
de manejo ambiental u certificados de actividades
mineras, pues la gecmorfologia de la zona no denota
dichos escenarios.

10. Inventario y caracterizacion detallada de
procesos de remocion

En el item 3.11 “Aspectos sobre las Condiciones de
Estabilidad”, se menciona que de acuerdo a
reconocimientos de campo, condiciones geologicas,
geomorfologicas y morfodinamicas en el sitio de estudio,
no se observan evidencias de fenémenos que afecten la
estabilidad del area de estudio.

En el mapa geomorfoldgico se ubica la zona donde se
menciona ocurren de manera puntual procesos de caida
de detritos, ademas de los procesos erosivos
mencionados en el documento.
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11. Programa de exploracion geotécnica vy

resultados del mismo

En el documento se desarrolian (entre otros) los items 5.2
“Exploracion del Subsuelo”, 5.2.1.4 “Ensayos de Campo”,
5.2.1.5 “Ensayos de Laboratorio”, y 5.3 “Caracterizacion
Geomecanica”. En el documento se sefiala que el plan de
exploracion incluyd un total de 90 perforaciones realizadas
por AUS (2013) a profundidades entre 4.5 y 20.0m, asi
como 6 perforaciones mecanicas realizadas por DP&/
LTDA (2014).

Adicional a lo anterior, se realizaron segin el Consultor
diez (10) lineas de refraccién sismica.

En el Cuadro 6.3 del numeral 6.3 “Andlisis de Estabilidad”,
el Consultor incorpora un resumen de los parametros
geomecanicos utilizados en las modelaciones de
estabilidad. Los materiales incluidos son: Qfg-So, Sr-Tpb,
Ri, Sae, Tpb-Rb y Tph-Ri.

12. Evaluacion de amenaza

===

12.1 Condicion Actual

En el documento se desarrollan (entre otros) los
siguientes items: 6.2 "Analisis Cinematico de Estabilidad”,
8.3 “Analisis de Estabilidad”, 6.3.5 “Mecanismo de Falla”,
6.3.7 ‘Eventos Detfonantes”, 6.4 “Modelacion de
Estabilidad”, 6.5 "Evaluacion de la Amenaza” y 6.57
“Zonificacion de Amenaza’.

En el contexto cinematico se menciona que si bien existe
posibilidad de falla por volteo (mateméaticamente), carece
de condiciones fisicas y geométricas para su desarrollo.
Los mecanismos de falla considerados son deslizamientos
rotacionales y traslacionales.

Para la modelacion de estabilidad el Consultor empleo el
programa Slide 9.0 para mecanismos de falla rotacional y
traslacional.

En el numeral 6.5.2 “Escenarios para la Modelacion”, el
Consultor presenta el Cuadro 6.8 en donde se dividen 3
casos. Actual, Cortes y cargas sin obras de mitigacién vy
Cortes y cargas con obras de mitigacion.

En los numerales 6.5.3, 6.5.4 y 6.5.5 se presenta un
resumen de los factores de seguridad obtenidos para las
secciones A, C y D respectivamente, con criterio de falla
rotacional y traslacional.
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En el item 6.5.7 “Zonificacion de Amenaza”, el Consultor
menciona que en la condicién actual la zonificacion de
amenaza reporta una predominancia baja, excepto dos
sectores en amenaza media y uno en amenaza alta.

12.1 Condicion con proyecto urbanistico v de

construccliones.

En el numeral 6.5.2 “Escenarios para la Modelacion”, el
Consultor presenta el Cuadro 6.8 en donde se dividen 3
casos: Actual, Cortes y cargas sin obras de mitigacion
Cortes y cargas con obras de mitigacion.

En los numerales 6.5.3, 6.54 y 6.5.5 se presenta un
resumen de los factores de seguridad obtenidos para las
secciones A, C y D respectivamente, con criterio de falla
rotacional y traslacional.

En el item 8.5.7 “Zonificacion de Amenaza”, el Consultor
menciona gue en la condicion de amenaza futura a 50

| anos sin obras de mitigacion se unen las franjas de
| amenaza media por procesos de movimiento en masa

(incluyendo distancia de viaje) en la parte media del lote.

12.1 Con medidas de mitigacion

En el numeral 6.5.2 “Escenarios para la Modelacion”, el
Consultor presenta el Cuadro 6.8 en donde se dividen 3 |

| casos: Actual, Cortes y cargas sin obras de mitigacion vy

Cortes y cargas con chras de mitigacion.

En los numerales 6.5.3, 6.5.4 y 6.5.5 se presenta un
resumen de los factores de seguridad obtenidos para las
secciones A, C y D respectivamente, con criterio de falla
rotacional y traslacional.

En el item 6.5.7 “Zonificacion de Amenaza’, el Consultor
menciona que en la condicion de amenaza futura a 50
afios con obras de mitigacion y obras del proyecto
urbanistico desaparecen las franjas de amenaza media
por procesos de movimiento en masa (incluyendo
distancia de viaje) en la parte media del lote, por lo tanto
toda la zona se considera como Amenaza Baja.

13. Evaluacion de vulnerzgbilidad fisica

En el documento se desarrollan (enire ofros) los
siguientes items: 7.2 “Vulnerabilidad Total por Fenomenos
de Remocion en Masa®, 7.3 “Vulnerabilidad Fisica por |
Fenomenos de Remocién en Masa” y 7.3.4 “Zonificacion
de la Yulnerabilidad Fisica’.

En el item 7.1 “Introduccion” el Consultor sefiala que no se
hace analisis de vulnerabilidad para los elementos que se
encuentran en la margen derecha de la quebrada la
Vidriera — Aguamonte, porque existe un confraste
geomorfologico que independiza polenciales superficies
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de falla a lado y lado del cauce. El patio en construccion
del SITP y vias aledafas al costado sur se encuentran
fuera del area de estudio.

En el item 7.3.2 “Condiciones Actuales”, el Consultor
menciona que se evalla la vulnerabilidad para 6
estructuras existentes (en el predio la Arboleda Urbano)
frente @ PRM, pero no en si misma la vulnerabilidad
estructural y sismica. En su analisis el Consultor define la
tipificacion de las estructuras como B3 y B4, asociando
una soclicitacion de deformacion vertical, para lo cual
conciuye que el nivel de vulnerabilidad actual para las
construcciones existentes es Bajo.

En el numeral 7.3.3 "Condiciones nugvo Proyecto, Obras
Complementarias y de Mitigacion”, el Consultor senala
que la capacidad de respuesta de las estructuras (nuevas
torres proyectadas) esta clasificada en el Nivel A. Para el
proyecto La Arboleda de definid una solicitacion tipo
empujes o presion lateral,

En el numeral 7.3.4.2 “Condiciones Actuales” se define
para cualquiera de las estructuras existentes una
vulnerabilidad Baja.

En el numeral 7.3.4.3 “Condiciones Nuevo Proyecto
Urbanistico, Obras Complementarias y de Mitigacion” se
define para cualquiera de las nuevas estructuras una
vulnerabilidad Baja.

El analisis de vulnerabilidad se fundamentd en la
propuesta desarrollada por Leone et al (1996).

| En el numeral 7.4.1 “Requerimientos Normativos” &l

Consultor menciona lo siguiente: “Claramente el concepto
emitido por el FOPAE es sobre el predio para la Etapa 1
(6 Torres de apartamentos, 1 torre comunal y 1 torre
parqueadero). De ejecutarse la Etapa 2 con la
modificacion de uso del suelo que en esta primera fase no
se desarrolla urbanisticamente, se requiere una
actualizacion y complementacion del presenie estudio
para tener en cuenla las condiciones del proyecto
denominado Etapa 2 y cualquier ofro condicionante del
terreno que se pudiera presentar, mediante un nuevo
Estudio de Riesgo por FRM”.,
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14. Evaluacion del riesgo por fendmenos de
remocicn en masa

En el documento se desarrollan (entre otros) los
siguientes items: 7.4 ‘Riesgo por Fenomenos de
Remocidn en Masa” y 7.4.3 “Zonificacion de Riesgo”.

En el item 7.4.4 “Riesgo Actual’, el Consultor menciona
que el cruce de la amenaza y la vulnerabilidad arroja un
nivel de Riesgo Medio por movimientos en masa para la
condicion Actual.

En el item 7.4.5 “Riesgo Futuro a 50 afios’, se menciona
que los analisis de las estructuras proyectadas por el
huevo proyecto urbanistico en el escenario de amenaza
futura a 50 anos es baja y la vulnerabilidad a 50 anos
también es baja, por lo cual es nivel de riesgo futuro por
procesos de remocion en masa es Bajo.

Se concluye que es necesario para garantizar la condicion
de riesgo {bajo) la inclusién de las obras de mitigacion
propuestas y las propias del proyecto que cumplen doble
proposito (caissons, muros y pantallas) encaminadas a la
mitigacion de la amenaza.

15. Plan de medidas de mitigacion del riesgo

Como medidas de mitigacion del riesgo el Consultor
plantea el item 8.2 “Medidas No Estructurales” y el item
8.3 “Medidas Estructurales”.

Dentro de las medidas esfructurales se sefialan: 8.3.1

| "Obras de Contencion” y 8.3.2 "Obras de Drenaje”.

15.1 Parametros bajo los cuales tenga que

adelantarse el disefio estructursl detallado

| Dentro del Anexo F.1 se presentan las memorias del

caleulo estructural para caisson y muro pantalla.

15.2 Condiciones vy  recomendaciones

particulares de construccion

E! Consultor desarrolla el item 84 ‘Condiciones y

' Recomendaciones  Particulares de  Construccion”,

incluyendo los items 8.4.1 “Cortes para terrazas y faludes’
y 8.4.2 “Filtros”.

En el item 9.3 “Recomendaciones de Construccion” el
Consultor presenta la recomendacion a tener presente con
relacion a los cortes de 7.0m mencionados en el
documento.

e -
| 15.3 Plan de mantenimiento

El Consulior desarrolla el item 84.3 “Plan de |
Mantenimiento”.

15.4 Plan de monitoreo

El Consultor desarrolla el item 8.4.4 “Plan de Monitoreo”.

16. Planos
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16.1 Plano geoldgico: firmado (Escala 1:500 6 El Consultor presenta los siguiemes planos: 04 “Plano
1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro X Geologico” y Planos 08 y 07 “Modelo Geologico-
como minimo) en planta y secciones Geotecnico’, estos (ltimos donde incorpora los perfiles
fransversales geologicos definidos para el area de estudio.
16.2 Plano geomorfoldgico: firmado (Escala o , .
1:500 6 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 | X EEEO%?;;ZOE Copredsgn;zraa c?als Os:gmente RENG 10 "Flang
metro como minimo) geoy 7 o
| 16.3 Plano de inventario de procesos de
remocion _actuales: firmado (Escala 1:500 6 X El' Consultor presenta el siguiente plano: 05 “Plano
1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro Geomorfoldgico y de Procesos”.
como minimoy)
16.4 Plano de uso del suelo: firmado (Escala S g et
15500 6 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 | X Eélcsounesigllitor presenta el siguiente plano: 11 “Plano Usos |
metro como minimo) '
16.5 Mapa de amenaza actual para la
condicion mas extrema: firmado (Escala 1:500 ¥ El Consultor presenta el siguiente plano: 16 “Plano
6 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro Amenaza Actual — Condicicnes Extremas”,
COmo minimo)
16'2 h’raauac diimﬁnarﬁgsmgxt?zggo gr?nusg El Consultor presenta el siguiente plano: 17 “Plano
L : o .'CO_ ' el @ X Amenaza Cortes y Cargas sin Obras de Mitigacion —
(Escala 1:500 6 1:1000 y con curvas de nivel Condiciones Extremas”
cada 1.0 metro como minimo) '
= Zn = El Consultor presenta los siguientes planos: 19
}%gghga?i (?;0 vu!nerabﬂﬂ:ﬁ. dzrﬁgloc(?(;?% X “Vulnerabilidad Estructuras Existentes — Escenario Actual
- m}’m"”o}” o AL Sl T — Condicion Extrema’ y 19A “Vulnerabilidad Futura a 50
s IR anos Estructuras a Construir — Condicion Extrema”.
| ; B ey El Consultor presenta los siguientes planos; 20 “Riesgo
ﬁgﬁﬁapa 09 gﬁigg' égm‘:‘.‘sol (EZC;I? (]'Enoeotrg X Actual Estructuras Existentes — Condicion Extrema” y 20A
' Bl o Reial T “Riesgo Futuro a 50 afios — Condicién Extrema Estructura
Gama MITiFo) a Construir”.
16t9 Ma g, de fme“ag& ._.C_OH r_nedidatis dF’T El Consulior presenta el siguiente planc: 18 “Plano
Al Al .a — |§&0n nas_EXTEM, X Amenaza con Cortes y Cargas con Obras de Mitigacién —
firmado (Escala 1:500 6 1:1000 y con curvas Condicien Exfrenm’
de nivel cada 1.0 metro como minimo) '
El Consultor presenta los siguientes planos: 21 “Mapa
Obras de Contencion y Adecuacion del Terreno - Planta”,
, — ‘ . 22 "Mapa Obras de Contencion y Adecuacion del Terreno
16.10 Flanos de uhieagion da lss wedidas s | — Perfil y Delalles”, 23 "Mapa Areas de Drenaje Obras

Hidraulicas®, 24 “Mapa Obras Hidraulicas - Planta”, 25
‘Mapa Delalles Obras Hidraulicas” y 26 “Plan de
Monitoreo”.
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El Consultor presenta los siguientes planos: 21 "Mapa
Obras de Contencién y Adecuacién del Terreno - Planta’,
%ok ; 22 “Mapa Obras de Contencién y Adecuacion del Terreno
bl delpile dp los medidas dg | _ Perfil y Detalles”, 23 “Mapa Areas de Drenaje Obras
e Hidraulicas’, 24 “Mapa Cbras Hidraulicas - Planta’, 25 |
‘Mapa Detalles Obras Hidraulicas” y 26 ‘Plan de
Monitoreo™
Se presentan las siguientes hojas de vida:
Edgar Orlando Hoyos Cerdn, Ingeniero Civil, Especialista
en Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, con
estudios de Maestria en Geotecnia. Actua en calidad de
; . , : director del estudio y especialista en riesgo.
| 4 Hﬁ|as deimcta de.lis proftes;)?ga_éeoss. diﬁg X Edison Ferney Garzén Montafio, Ingeniero Civil, con
Cum? SR TR e SRt P estudios de Maestria en Ingenieria Civil con énfasis en
R Geotecnia y Especialista en Ingenieria de Fundaciones.
Actla en calidad de ingeniero geotecnista del estudio.
Flavio Palmini Garcia, Ingeniero Geodlogo, Especialista en
Geotecnia Vial y Pavimentos. Actla en calidad de gedlogo
del estudio.
Se incluye una carta de responsabilidad firmada por el
18. Carta de responsabilidad: firmada por el Ingeniero Orlando Hoyos, donde se expresa que asume la
profesional que realiza el andlisis y | X responsabilidad por los analisis de Amenaza,
cuantificacion de la amenaza. Vulnerabilidad y Riesgo, asi como de los disefos
| geotécnicos de las medidas de mitigacion.
19. Referencias bibliograficas X Se desarrolla en el documento el item 10 “Bibliografia”.
0. Aiisos ¥ blangs X S5 presentan los planos y anexos mencionados
v anteriormente.
21. Copia Digital del Estudio: Se verificara que |
los archivos se presenten en PDF y deben | X Se anexa una copia digital del estudio.
estar discriminados en adecuado orden
21.1 Informe (dividido internamente por . T, 2
capitulos como se establece en la Resolucion) 5 El inferme sl divdida por-capliulos.
| 21.2 Anexo: resultados de ensayos ¥  Se presenta en Ios‘anexgs una serie de resultados de
—— ensayos de laboratorio realizados.
213 Anexo. resultados de andlisis de ¥ Se presentan sopories de las modelaciones de estabilidad
de las secciones definidas como A, Cy D.
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El' Consultor presenta los siguientes planos: 04 “Plano
Geoldgico” y Planos 06 y 07 "Modelo Geolégico-

21.4 Anexo: perfiles estrafigraficos A Geotécnico”, estos ultimos donde incorpora los perfiles
estratigraficos definidos para el area de estudio.

9.5 Anavo: Temariss de caltls X En el Anexo F se presentan las Memorias de Calculo de
= Disefio de Qbras.

21.6 Anexo: planos X Se presentan los planos mencionados con anterioridad.

217 Anexo: hojas de vida X En el .Anexo | se pre.s.entan las Hojas Fje Vida de los
e Profesionales que Participaron en el Estudio.

| 21.8 Anexa; memoriales de responsabilidad X Se presenta memorial de responsabilidad por parte del

director del estudio de amenaza y riesgo.

| 21.9 Anexo: otros

OBSERVACIONES:

El IDIGER recomienda al Consultor del Estudio Fase Il revisado por la Entidad que los muros de contencion que se
presentan en el documento y que forman parte de las nuevas edificaciones producto de los cambios de nivel del
proyecto, deberadn ser analizados por el profesional idoneo en estructuras previendo que éstos ejerceran una funcion
como estructuras de cimentacién y de mitigacién de manera simultanea, lo que requerira incluir las sobrecargas y las
presiones (o empujes) a que haya lugar, garantizando la estabilidad geotécnica y estructural del nuevo proyecto.

El IDIGER aclara que el Concepto Tecnico emitido corresponde a los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
realizados sobre el proyecto urbanistico propuesto para el etapa 1 (seis (6) edificios de 25 pisos, una (1) torre de
parqueaderos de 7 pisos y un (1) edificio comunal de 4 pisos), de tal forma que en caso de realizarse una segunda etapa
ésta requerira de los analisis correspondientes que permitan garantizar adecuadas condiciones de estabilidad.

Una vez revisado el Concepto Técnico CT-7663 emitido por el IDIGER, se evidencio que el Poligonc Priorizado de
Amenaza Alta por Avenidas Torrenciales e Inundacion para la Quebrada Chiguaza — Anexo 2, corresponde con [a
delimitacion de la zona de manejo y preservacicn ambiental que el Consulior del estudio Fase Il incorpora en los planos
dentro del estudio revisado.

6. CONCLUSIONES

El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER, luego de verificar los distintos
aspectos presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo
por fendmenos de remocién en masa denominado “Estudio de Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion
en Masa Proyecto La Arboleda” de noviembre de 2014, elaborado por la firma Desamollo, Planeacion e
Infraestructura Ltda y que se proyecta construir en la Localidad de San Cristdébal, CUMPLE con |a totalidad de
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los términos de referencia establecidos por la DPAE (hoy IDIGER) para la elaboracion de estudios detallados
de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa, en el marco de lo establecido en la Resolucion
227 de 2006, segln las observaciones estipuladas en el presente concepto.

7. RECOMENDACIONES

En los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o arquitectonico
cambien con relacion a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el estudio revisado deberd
ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja
exigidos en la Resolucion 227 de 2006.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de las normas contenidas en el Plan de
Ordenamiento Territorial se recomienda a la Alcaldia Local de San Cristébal dentro de su competencia como
encargada del control urbano, ejercer la vigilancia y control durante la ejecucion de las obras, incluidas las
medidas de mitigacion.

Se recomienda a la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria
Distrital de! Habitat, dentro de su competencia y previo a la expedicion del permiso de enajenacion de
inmuebles, verificar la existencia de las medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe de la FASE |l del
estudio de riesgos por fenomenos de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en original a la
Entidad encargada del tramite de la licencia y una copia del documento y planos anexos deber ser radicados
en la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria Distrital de
Habitat.

8. LIMITACIONES Y ADVERTENCIAS

El IDIGER aclara que la revision realizada al Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de
Remocion en Masa del proyecto “La Arboleda” no constituye una aprobacion del Estudio Fase |l por parte de
la Entidad, sino una verificacion de los aspectos de contenido que debe cumplir el documento presentado a la
luz de lo estipulade en la Resolucion 227 de 2006.

La Entidad aclara que no es del alcance de esta revision la verificacion de los siguientes aspectos: la
veracidad de la informacion presentada por el Consultor del estudio en cada une de los items desarrollados,
la validacion de los parametros adoptados para los diferentes materiales involucrados en el modelo geologico-
geotécnico, los resultados de los andlisis de estabilidad, amenaza, vulnerabilidad y riesgo, el empleo de
herramientas computacionalss (software), ni la revision de la pertinencia de los disefios geotécnicos de las
medidas de mitigacion propuestas.

La responsabilidad total de la informacion presentada en el documento asi como la de todos sus productos
asociados corresponde a los profesionales que fueron responsables de su elaboracion, y con un grado de
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responsabilidad mayor para el Consultor y/o Director del Estudio, quién aprueba y refrenda con su firma la
calidad y pertinencia de los analisis realizados, tal como se justifica en la carta de responsabilidad
compromiso anexa al estudio.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, no
exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que les
corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen
intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no solo con estricto
cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros
que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualguier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente todas
las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su
entorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente registro.

Elaboré: Reviso:

NUBIA LUCIA RAMIREZ CRIOLLO

Ingeniero Civil — — Profesional Especializado
M.P. $82020-95251'STD Estudios y Conceptos
Avalo: '
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