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3 INTRODUCCION

Este documento ha sido elaborado para caracterizar desde el punto de vista de condiciones de susceptibilidad,
vulnerabilidad y riesgo por inundacion, avenidas torrenciales y otros procesos de remocion en masa (PRM)
asociados al cauce v su torrencialidad, el area correspondiente a un trayecto de la quebrada Trompetica ubicado en
la Localidad de Cuidad Bolivar, y recomendar al Programa de Reasentamiento de Familias en Alto Riesgo en el
marco de la Ley Nacional 1523 de 2012 y del Decreto Distrital 255 de 2013, las familias que se encuentran
potencialmente expuestas.

La Constitucion Politica en el inciso segundo del Articulo 2, prescribe que las autoridades de la Replblica estan
instituidas para proteger a todas las personas residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias y demas
derechos y libertades, y para asegurar el cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los particulares.
Igualmente, establece en sus Articulos 8, 79, 80 y 82 los deberes al Estado en materia de proteccion a las riquezas
naturales de la Nacion, y de la diversidad e integridad del ambiente, y la conservacion de las areas de especial
importancia ecologica. Asi mismo, consagra la obligacion de prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental
para garantizar su restauracion y conservacion en el contexto de la integridad del espacio piblico con arreglo al
principio de sostenibilidad y de interés publico.

La Ley 1523 de 2012, por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en el Articulo 2°, establece que la gestion del riesgo es
responsabilidad de todas las autoridades y de los habitantes del territorio colombiano. En cumplimiento de esta
responsabilidad, las entidades publicas, privadas y comunitarias desarrollaran y ejecutaran los procesos de gestion
del riesgo, entiéndase: conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres, en el marco de sus
competencias, su ambito de actuacion y su jurisdiccion, como componentes del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres. El Articulo 3°. Ibidem sefiala entre los principios generales que orientan la gestion del riesgo el
“Principio de precaucion” segin el cual cuando exista la posibilidad de dafios graves o irreversibles a las vidas, a los
bienes y derechos de las personas, a las instituciones y a los ecosistemas como resultado de la materializacion del
riesgo en desastre, las autoridades y los particulares aplicaran el principio de precaucion en virtud del cual la falta de
certeza cientifica absoluta no sera obice para adoptar medidas encaminadas a prevenir, mitigar la situacion de
riesgo.

De igual manera, la mencionada Ley 1523 de 2012 en el Articulo 14, determina que los alcaldes como jefes de la
administracion local representan al Sistema Nacional de Gestion de Riesgos en el Distrito y el municipio. El Alcalde,
como conductor del desarrollo local, es el responsable directo de la implementacion de los procesos de gestion del
riesgo en el distrito 0 municipio, incluyendo el conocimiento y la reduccion del riesgo y el manejo de desastres en el
area de su jurisdiccion.

El acuerdo 489 de 2012 “por el cual se adopta el plan de desarrollo econdmico, social, ambiental y de obras publicas
para Bogota D.c. 2012-2016 Bogota humana’, establece en su Articulo 3 como eje estratégico “Un territorio que
enfrenta el cambio climatico y se ordena alrededor del agua” y en su definicion y alcance (Articulo 23), plantea que
las politicas de ordenamiento del territorio, gestion ambiental y gestion del riesgo estaran articuladas para enfrentar
el cambio climéatico. Se dara prioridad a la atencion de los conflictos sociales y ambientales de los asentamientos
informales en zonas de riesgo, combinando reasentamiento y adecuacion, para reducir su vulnerabilidad fisica,
asegurar el equilibrio de cargas sobre los ecosistemas y proveer a la ciudad de corredores ecologicos para la
conectividad del agua y las dinamicas ecosistémicas que reduzcan el consumo de suelo, agua, energia y materiales,
y minimicen el impacto sobre el medio natural.
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Se constituye como objetivo del Plan de Desarrollo Distrital (Articulo 24), visibilizar el medio natural y el entorno del |
agua y situar la naturaleza en el centro de las decisiones para la planeacion del desarrollo de la ciudad. El agua se |
constituira en un componente esencial de |a planeacion urbana y del desarrollo. Se hara de la estructura ecoldgica |
un cimiento de los procesos economicos y sociales para salvaguardar el desarrollo futuro de la ciudad. La |
gobernanza del agua partird de considerar una vision integral de cuenca para el rio Bogot4, sus afluentes y demas |
cuerpos de agua, en un sistema que integra el agua superficial, freatica y subterranea, el clima y los demas sistemas
que conforman su ciclo. Se buscara, ademas, la generacion de espacio plblico verde como una oportunidad para

mejorar la capacidad de absorcion hidrica del tejido urbano; la reduccion del endurecimiento de las superficies; y la |
disminucion de la radiacion solar emitida por la ciudad. '

La caracterizacion de susceptibilidad que se considera en el presente documento se relaciona con la condicién |
precedente a través de la consulta de los planos normativos de amenaza por remocion en masa e inundacion, |
estudios realizados con anterioridad en el cuerpo de agua, conceptos técnicos que ha emitido el Instituto Distrital de
Gestion de Riesgo y Cambio Climatico (IDIGER, antes FOPAE) en la legalizacion y regularizacion de barrios, planes |
parciales y licencias urbanisticas, conceptos técnicos para el proyecto de reubicacion de familias en alto riesgo y |
diagnosticos técnicos en atencion a radicados o eventos de emergencia. Asimismo, se priorizan las areas expuestas |
a avenidas torrenciales considerando un analisis heuristico de la geologia, geomorfologia, relieve y parametros |
morfométricos del sector hidrografico. |

Por ultimo, se realiza la evaluacion de la vulnerabilidad fisica y social a traves de identificacion en campo de las
viviendas y familias expuestas a los fenomenos amenazantes y la priorizacion de aquellas que pueden presentar una |
condicidn de alto riesgo no mitigable para ser recomendadas al programa de reasentamieto. La vigencia del presente |
documento es temporal, mientras no se modifiquen significativamente las condiciones fisicas y de ocupacion del

sector. |

4 ALCANCE Y LIMITACIONES

» El presente concepto realiza una caracterizacion de la susceptibilidad a avenidas torrenciales y considera otros |
eventos amenazantes tipo inundacion y procesos de remocion en masa relacionados directamente con la
dinamica del cuerpo de agua, considerando la evaluacion de informacion secundaria (eventos precedentes
registrado en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Atencidn de Emergencias de Bogota -
SIRE, diagndsticos técnicos y estudios realizados por el IDIGER) y estimacion de indices de avenidas |
torrenciales a partir de eventos de precipitacion en el sector hidrografico.

« Dado el nivel de detalle de la informacion secundaria y la ausencia de suficiente informacion primaria, no se |
realiza una zonificacion de amenaza por inundacion, avenida torrencial u otros procesos de remocion en masa,
sino una sectorizacion o delimitacion de un poligono de exposicion a partir de las condiciones de susceptibilidad |
estudiadas, lo que redunda en una posible amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion si se
consideran los factores detonantes, los cuales se caracterizaron pero no se implementaron cuantitativamente
en un modelo de analisis de amenaza. |

e El poligono de susceptibilidad a la ocurrencia de un evento amenazante tipo inundacion, avenida torrencial y |
otros procesos de remocion en masa se trazd a partir del analisis de los eventos precedentes ocurridos en el
sector hidrogréafico (deslizamientos, avenidas torrenciales e inundaciones, que fueron reportados en el Sistema |
SIRE), la zona de manejo y preservacion ambiental como elemento indicativo del sector que debe formar parte
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del corredor ecoldgico principal del cauce y representa las zonas de posible amenaza de inundacion y la
verificacion en campo que permite evidenciar l0s procesos ocurridos en el sector,

El poligono trazado corresponde a las zonas priorizadas que se deben incluir en el programa de reasentamiento
de familias en alto riesgo en el marco de la Ley Nacional 1523 de 2012 y del Decreto Distrital 255 de 2013,
amparandose en el principio de precaucion y resaltandose la consideracién de los eventos de avenidas
torrenciales precedentes que generaron afectaciones a viviendas y familias localizadas en los margenes Ia
quebrada, la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica y social para realizar la priorizacion de
aquellas que pueden presentar una condicion de alto riesgo no mitigable.

El presente documento dista necesariamente de ser un estudio técnico detallado, no realiza un analisis
deterministico a nivel de detalle de las condiciones de amenaza y riesgo; mas bien, del presente concepto
técnico surge la recomendacion de realizar andlisis deterministicos detalladados que permitan zonificar con
precision las condiciones de amenaza y riesgo por inundacion, avenida torrencial y otros procesos de remocion
en masa.

La delimitacion del poligono mencionado no estudio de manera defallada la geomorfologia del cauce ni del
sector hidrografico, no implementd las variaciones de pendientes de los taludes ni evaluo la estabilidad de los
mismos, ni realizd un estudio hidraulico que contemple las variaciones de nivel a lo largo del cauce ni su
influencia en procesos de socavacion o induccion de inestabilidad de laderas, aspectos que son relevantes y
necesarios para una zonificacion de amenaza.

El IDIGER se limita a determinar las zonas de susceptibilidad a la ocurrencia de un evento amenazante tipo
inundacion, avenida torrencial y otros procesos de remocion en masa de acuerdo con las premisas descritas en
el desarrollo de este concepto, bajo la claridad de que el alcance de este documento no permite determinar el
comportamiento hidraulico de la quebrada ante un evento de creciente ni evaluar condiciones de estabilidad de
laderas.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

DESCRIPCION DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA

El area tributaria de la quebrada se encuentra ubicada al Sur oriente de Bogota D.C, en la localidad 19 de Ciudad
Bolivar, nace a los 2.897 msnm aproximadamente, con un recorrido inicial a través de predios rurales en los primeros
0.28 Km2, luego su cauce sirve de limite natural entre el perimetro urbano y la zona rural del Distrito Capital y
finalmente discurre hasta su confluencia con la quebrada Limas dentro del perimetro urbano con un area de 0.93 Km
cuadrados presenta un area de drenaje perteneciente al sistema de drenaje del rio Tunjuelo, cuyo patron general es
dendritico (Ver Imagen 1).

Segin Reyes Trujillo, Ulises Barroso y Carvajal Escobar (2010), del analisis morfométrico se determina que para
areas menores de 5 km? los tributarios se denominan unidades, para areas entre 5 y 20 km? sectores hidrograficos,
entre 20 y 100 km? microcuencas, entre 100 y 300 km? subcuencas, y mayores a 300 km? se denominan cuencas.
Por lo tanto el area tributaria de la quebrada, que es de unos 2 km2, corresponde a una unidad hidrografica.
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52 DESCRIPCION GEOLOGICA, ESTRUCTURAL Y GEOMORFOLOGICA

La descripcion geologica, estructural y geomorfologica, descrita a continuacién, es realizada para reconocer el |
componente fisico del territorio correspondiente a la unidad hidrografica quebrada Trompetica, e identificar
situaciones susceptibles a los procesos de remocion en masa y avenida torrencial, consideraciones tenidas en
cuenta para posterior priorizacion de la amenaza por avenida torrencial e inundacion del trayecto objeto presente |
concepto técnico. |

Imagen 1. Localizacion de |a quebrada Trompetica
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5.21  Descripcion Geoldgica Regional y local de la unidad hidrografica quebrada Trompetica

A escala regional existen varios estudios geoldgicos que han caracterizado las unidades y estructuras de la Sabana
de Bogota. La unidad hidrografica quebrada Trompetica, comprende un area estructuralmente compleja
perteneciente a la parte central de la Cordillera Oriental, en donde afloran rocas con edades desde el Cretacico
Superior al Cuaternario; estas unidades estratigraficas y las estructuras de mayor importancia, son brevemente
descritas a continuacion, considerando los estudios de INGEOCIM (1998) realizado a escala 1:10.000 e
INGEOMINAS (1995, y 2005) elaborados a escalas 1:25.000 y 1:100.000 respectivamente. Es de anotar que la
nomenclatura acogida corresponde a la citada por INGEOCIM (1998) (ver Imagen 2).
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5.21.1  Grupo Guadalupe (Ksg)

El Grupo Guadalupe del periodo Cretaceo, es definido formalmente en 1978 por Pérez & Salazar al oriente de
Bogota, compuesto por las Formaciones: Arenisca Dura, Plaeners, Areniscas de Labor, y Arenisca Tierna
(INGEOMINAS, 2005). En la unidad hidrogréfica quebrada Trompetica los afloramientos de algunas de estas
formaciones han sido expuestos en extensiones relativamente grandes por la actividad minera, exposicion que
aumenta la susceptibilidad a procesos de remocion en masa, con posible aporte de sedimentos al cauce de la
quebrada Trompetica. (ﬁ

Imagen 2. Unidades Geolégicas y estructuras en el tramo total de estudio
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Elaborado con informacion de INGEOCIM (1998)
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s Formacidn Arenisca Dura (Ksgd)

La Formacion Arenisca Dura presenta seccion tipo en el cerro El Cable al oriente de Bogota (a 15 Km al NE de la |
unidad hidrografica quebrada Trompetica) con un espesor de 449 m (INGEOMINAS, 2005). Esta unidad geologica |

se caracteriza por presentar espesos bancos de areniscas con delgadas capas de limolitas, arcillolitas y lodolitas |
(INGEOCIM, 1998). |

En la unidad hidrografica quebrada Trompetica la Formacion Arenisca Dura se emplaza en la parte alta, en area rural |
de la localidad de Ciudad Bolivar; con una expresion morfolégica relativa a pendientes abruptas a escarpadas |
(pendientes mayores a 15°); sobre estos materiales se ha conformado el nacimiento de algunos de los afluentes que

entregan sus aguas a la quebrada Trompetica, que a su vez conforman una red de drenaje medianamente densa | |
con patrones predominantemente dendriticos, representando materiales permeables y de buena competencia; en |
general esta unidad geoldgica se encuentran moderadamente expuesta a los agentes erosivos. '

e Formacion Plaeners (Ksgp)

La Formacion Plaeners presenta seccion tipo en inmediaciones de las quebradas Rosales y La Vieja en el unidad de |
Chapinero (a aproximadamente 13 Km al norte de la unidad hidrografica quebrada Trompetica) con un espesor |
medio en la seccion tipo de 75 m, se caracteriza por presentar limonitas siliceas, porcelanitas, liditas y areniscas de |
grano fino, con buzamientos mayores a 4° y menores a 10° (INGEOCIM, 1998). En la unidad hidrogréfica quebrada |
Trompetica los materiales que representan esta formacion, se encuentran cartografiados en una gran extension en |
el sector catastral Arborizadora Alta y parte alta del sector catastral Cerro Colorado de localidad de Cuidad Bolivar,
con una expresion morfologica representada por crestas redondeadas y pedimentos en pendientes menores a 20°
(ver Imagen 3).

e Formacion Areniscas de Labor (Ksgl))

La formacion Areniscas de Labor presentan seccion tipo en inmediaciones de las quebradas El Higuerén y La Vieja
(sector catastral de Chapinero) con un espesor medio en la seccion tipo de 180 m, se caracteriza por presentar
grandes bancos de arenisca, separados por delgadas capas de arcillolitas y lodolitas, su expresion morfologica es
mas pronunciada que la Formacion Plaeners, pero un poco mas suave que la presentada en la Formacion Arenisca
Dura (INGEOCIM, 1998). En la unidad hidrografica quebrada Trompetica esta formacion presenta buzamientos
mayores a 11° y menores a 25°, los materiales se encuentran en contacto fallado con la formacion Arenisca Tierna |
y la mayoria de los afloramientos han sido expuestos por la actividad minera (ver Imagen 4 ) |

e Formacion Arenisca Tierna (Ksgf)

La Formacion Arenisca Tierna se caracteriza por presentar una sucesion de arenisca (90%) de grano grueso a muy
grueso, presente en bancos, separados por delgadas capas de lodolitas, arcillolitas y limolitas. Su espesor es
variable y su expresion topografica difiere de la presentada en la Formacion Plaeners y en la Formacion Arenisca |
Dura (INGEQCIM, 1998). En la unidad hidrografica quebrada Trompetica, la formacion Arenisca Tierna se emplaza
en algunas areas del sector catastral Arborizadora Alta de la localidad de Cuidad Bolivar, se encuentra en contacto
fallado con la Formacion Plaeners, y los materiales estan afectados por un sistema de fallas de rumbo que se
encuentran en sentido NE-SW.
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Imagen 3. Formacion Plaeners en el barrio Arborizadora Alta de la loc

Imagen 4.
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La Formacion Guaduas fue descrita originalmente por Hettner (1892, en De Porta, 1974) para referirse a los
materiales que afloran en la region de Bogota y que estan por encima del Grupo Guadalupe (INGEOCIM, 1998).
Estos materiales se reconocen por presentar una secuencia arcillo-arenosa con mantos de carbon. Su expresion
morfologica es variada, con geoformas tipicas de valle, algunos escarpes en las secuencias arenosas y en ocasiones
ondulada; en la unidad hidrogréafica quebrada Trompetica estos materiales imprimen al paisaje una morfologia de
terrenos ondulados con pendientes moderadas.

INGEQCIM (1998) toma la subdivision de tres conjuntos para la Formacion Guaduas: el Conjunto Inferior (KTgi),
Conjunto Medio (KTgm), y Conjunto Superior (KTgs). En la unidad hidrografica quebrada Trompetica, solo se
encuentran materiales del conjunto medio, con afloramientos relativamente escasos, limitados a cortes en las laderas
para la conformacion de vias y para el establecimiento de algunas viviendas.
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¢ Conjunto Medio (KTgm)

INGEOCIM (1998) describe que el Conjunto Medio de la Formacion Guaduas esta determinado por dos niveles de
arenisca: en la base Arenisca La Guia y en la parte superior Arenisca Lajosa, en medio de las cuales se encuentra
una masa de arcillolitas que contienen mantos de carbon explotable; en la unidad hidrografica quebrada Trompetica,
estos materiales se pueden encontrar en la parte baja, en el sector catastral Juan José Ronddn (ver Imagen 5)

Imagen 5. Afloramiento de rocas de la Formacion Guaduas Conjunto Medio, barrio Juan José Rondén de la localidad de Cuidad
Bolivar
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5.21.3  Formacion Sabana (Qsb y Qtb)

De acuerdo a INGEOMINAS (2005), la Formacién Sabana corresponde a los depésitos que afloran en toda la zona
plana y que hacen parte de la Sabana de Bogota; esta Formacion esta constituida principalmente por arcillas, en
sitios especificos se pueden observar arcillas organicas, arenosas y turba-lignita. La morfologia tipica de esta
formacién es ondulada a suavemente inclinada; presenta seccion tipo al oeste del Rio Tunjuelito en la vereda Quiba,
con un espesor variado que no sobrepasa 20m, comprende un deposito de suelos finos y de origen fluvilacustre,
dividido en tres “conjuntos” Suelos de Sabana (Qsb), Terraza Alta (Qta) y Terraza Baja (Qtb) (INGEOCIM, 1998); en
la unidad hidrografica quebrada Trompetica se presentan los conjuntos Suelos de Sabana (Qsb) y Terraza Baja

(Qtb).
e Formacién Sabana- Suelos de Sabana (Qsb)

La Formacion Sabana—Suelos de Sabana se encuentran cartografiada a manera de remanentes en inmediaciones
de a la quebrada y la quebrada Pefia Colorada en la parte media del Barrio Cerro Colorado, presenta pendiente
inclinada (mayores a 6°) y con frecuencia los materiales se encuentran expuestos por actividades de mineria.
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e Formacion Sabana- Terraza Baja (Qtb)

La Formacion Sabana Terraza Baja se presenta en la parte baja de la quebrada en cercanias a la confluencia con la
quebrada Limas, conforma el lecho de la quebrada en el sector catastral Juan Jose Rondon, con escasos
afloramientos, presenta una expresion morfolégica relativa a relieves planos (pendientes menores a 3°),
contrastando con la morfologia de la Formacion Guaduas (situacion representada por un contacto fallado ), que
genera control de la pendiente del lecho de la quebrada Trompetica, dando inicio a la mayor zona de depositacion de
sedimentos, sin embargo estos depositos por su morfologia son relativamente estables a excepcion de los bordes de
los cauces en donde son afectados pro procesos de socavacion.

5214  Depositos de Pendiente — Talus (Qdlt)

Los Depasitos de Pendientes-Talus tienen su origen asociado a los procesos de fracturacion y transporte que han
sufrido las unidades geologicas presentes en el area, se componen de guijos y blogues de arenisca cuarzosa
embebidas en una matriz clasto-soportada que varia de arcillosa a arcillo-arenosa (INGEOCIM, 1998). En la unidad
hidrografica quebrada Trompetica estos depésitos se encuentran cartografiados a la margen derecha de la
quebrada, en los sectores catastrales Cerro Colorado y Juan José Rondén de la localidad de Cuidad Bolivar,
conformando una unidad susceptible al aporte de sedimentos al cauce (ver Imagen 6 ).

5.2.2  Geologia Estructural

La unidad hidrografica quebrada Trompetica presenta una configuracion estructural regional propia de la Cuenca
sedimentaria de la Sabana de Bogota, con plegamiento y fallamiento intenso, que genera diversas estructuras de
pliegues erosionados y fallados, conjunto que conforman un factor susceptible a los procesos de remocion en masa.
La informacion cartografica existente en INGEOMINAS, (1993: 2005) registra influencia del plegamiento denominado
Sinclinal Usme-Tunjuelito, el cual es una estructura geologica cuya orientacion es NE a N-S, cuyo nucleo y flancos
estan compuestos por rocas Paledgenas y Nedgenas, en menor proporcion por unidades Cretacicas. De igual forma
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a escala regional en el unidad hidrogréfica quebrada Limas se identifica: la Falla de Terreros, La Falla Limas y un |

sistema de estructuras NE-SW (Ver Imagen 7).

Imagen 7. Sinclinal Usme-Tunjuelito y estructuras asociadas a escala regional

Turmjuelito
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Fuente: INGEOMINAS (1993)

5221 Fdllade Terreros

Es una falla regional, perteneciente al sistema de estructuras NW-SE, es de tipo inversa, presenta alineacion parcial

al cauce de la quebrada Zanjon de la Muralla y , se encuentra parcialmente cubierta por depbsitos cuaternarios; se |

caracteriza por romper la secuencia del grupo Guadalupe, y por estar interceptada por fallas de rumbo innominadas
del sistema NE-SW. Se considera que esta estructura no ejerce control estructural del sentido del cauce de la
quebrada Trompetica. Es de anotar que de acuerdo a Ujueta, 1991 (citado en INGEOMINAS 1993}, el sistema de
estructuras NW-SE al que pertenece esta falla se expresa como flexiones de pliegues, y por discontinuidades en la
topografia.

5.2.2.2 Fallade Limas

De acuerdo a lo cartografiado por INGEOCIM (1998) la Falla Limas cuenta con una orientacion aproximada NE-SW,
con vergencia hacia el NW y alineacion parcial con el cauce de la quebrada de Limas. Esta estructura afecta rocas
del Grupo Guadalupe y se encuentra parcialmente cubierta por depdsitos cuaternarios depositados por la quebrada
Limas, también es interceptada por fallas de rumbo que presentan una direccidn aproximada E-W.,

5.22.3 Sistema de Estructuras NE-SW

La unidad hidrografica quebrada Trompetica se encuentra confinada a partir de fallas de rumbo, dextrales
innominada, que en la parte alta controlan la direccion del Cauce de la quebrada Trompetica al interceptarse con la
Falla de Terreros, al igual este sistema también controla la direccion del cauce de algunos de los afluentes de la
quebrada Limas ; al igual que las estructuras citadas anteriormente, este sistema define un marco geologico que
condiciona los comportamientos geomecanicos del terreno, posibilitando fracturamiento de roca y con ello
direccionando flujos subterraneos que pueden favorecer la ocurrencia de procesos de remocion en masa.

De acuerdo a lo anterior, se concluye que la unidad hidrogréafica quebrada Trompetica, se caracteriza por presentar
susceptibilidad a la erosion, posiblemente por controles estructurales como los generados por la Falla de Terreros,
La Falla Limas y estructuras del sistema NE-SW.
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52.3 Aspectos Geomorfologicos de la unidad hidrografica de la quebrada

A escala regional la unidad hidrografica quebrada Trompetica, pertenece a una unidad geomorfologica denominada
“Sabana de Bogota”, que presenta registros historicos de re-moldeamiento morfolégico bajo la influencia tecténica y
de eventos de acumulacion de sedimentos. La evolucion de las condiciones geomorfologicas del area analizada
tiene especial relevancia en el comportamiento del terreno y en el desarrollo de los procesos de inestabilidad que en
el pasado, presente y en el futuro pueden tenerla.

La caracterizacion de las unidades geomorfologicas descritas en el presente documento se basa principalmente en
la cartografia y nomenclatura de INGEOCIM (1998) quienes con criterios técnicos (rasgos genéticos del relieve,
geométricos, inventario de procesos morfodinamicos, criterios morfologicos y relacion roca-suelo) identifican las
unidades geomorfologicas del terreno descritas en el desarrollo del presente capitulo. Asi mismo, a partir de algunos
documentos técnicos del IDIGER — Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico (antes Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE), se describen localmente unidades aledafas al cauce de la

quebrada Trompetica.

Segiin INGEOCIM (1998), se distingue en la unidad hidrogréfica cinco (5) unidades geomorfologicas relacionadas a
los rasgos genéticos del relieve (Ver Imagen 8 e Imagen 12): montafioso de Control Estructural (I), Colinado de
Control estructural Plegado (1l), Erosional de Depositos No Consolidados (IV), Depositacional en Laderas (V) y

" Relieve Erosional de Valles Aluviales Consolidados (VI); rasgos a los cuales se han asociado las siguientes

geoformas: Escarpes y Frentes Estructurales (IA),Pendientes Estructurales (IB), Crestas Redondeadas y Pedimentos
(ID), Colinas Residuales (IIA), Laderas de piedemonte Degradadas (IV), Laderas de Acumulacion (VA), Valles de
Montafia (VIA) y Valles de Planicies (VIB).

5.2.3.1  Escarpes y Frentes Estructurales (lA)

De acuerdo a lo cartografiado por INGEOCIM (1998), las geoformas de origen estructural, se encuentran
habitualmente en contrapendiente (buzamiento de la estratificacion en sentido opuesto a la pendiente del ferreno),
presentan pendientes altas (mayores a los 20°) y laderas irregulares o rectas dependiendo del desarrollo de la
erosion diferencial. En la unidad hidrografica quebrada Trompetica, esta geoforma se encuentra cartografiada en el
sector catastral Juan José Rondén, asociada a materiales del Conjunto Medio de la formacion Guaduas. Los
procesos morfodinamico mas frecuentes asociado a esta unidad son la erosion diferencial y la caida de blogues,
factor de susceptibilidad que junto con la intervencion antropica y fuertes lluvias (factores detonantes) pueden
generan una fuente potencial de aporte de materiales y sedimentos para el cauce (Ver Imagen 9).

5.23.2 Pendientes Estructurales (IB)

INGEOCIM (1998), distingue la geoforma de pendientes estructurales en donde el terreno sigue los planos de
estratificacion, fundamentalmente en rocas duras del Grupo Guadalupe, las pendientes son abruptas a escarpadas,
las laderas son rectas y escasas veces irregulares segun la disposicion estructural de las rocas. En la unidad
hidrografica quebrada Trompetica, se encuentra cartografiada en la parte media en areas del sector catastral Cerro
Colorado: los procesos morfodinémicos asociados a esta unidad son los deslizamientos translacionales, caida de
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roca, erosion hidrica concentrada y erosion laminar; factores por los cuales los materiales de esta geoforma son
susceptibles a aportar sedimentos al cauce de la quebrada.

Imagen 8. Geomorfologia en |a unidad hidrografica quebrada Trompetica.
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Imagen 9. Panoramica de escarpe en el sector catastral Juan José Rondén
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5.2.3.3 Crestas Redondeadas y Pedimentos (ID)

La expresion morfologica de las Crestas Redondeadas y Pedimentos, estan asociadas a las pendientes suaves y a
rocas de media a baja resistenciz a la denudacion, las vertientes forman aplanamiento del substrato rocoso con
laderas rectas a irregulares segun la densidad de drenaje; en el area de estudio se presenta con mayor frecuencia
en el sector catastral Arborizadora Alta; los procesos morfodindmicos relacionados a esta geoforma son los
deslizamientos, la reptacion, la erosion hidrica concentrada y la erosion laminar.

5234  Colinas Residuales (ID)

Las Colinas Residuales se caracterizan por no mostrar una direccion clara que proceden de la degradacion de
cordilleras y serranias preexsitentes, conforman una expresion del relieve con crestas redondeadas, pendientes
suaves, drenajes defriticos; en la unidad hidrografica quebrada Trompetica se presenta en la parte alta, areas del
sector Catastral Arborizadora Alte y area rural de la localidad de Cuidad Bolivar. Los procesos morfodinamicos
asociados a esta geoforma son los deslizamientos erosion laminar y erosion hidrica concentrada.

5.2.3.5 Laderas de Piedemonte Degradadas (V)

Las Laderas de Piedemonte Degradadas, son geoformas de origen erosional producto de depositos no consolidados
(INGEOCIM, 1998), en la unidad hidrogréfica quebrada Trompetica se encuentra en la parte alta a manera de
remanente; los procesos morfodianamicos asociados a este tipo laderas son: la erosion laminar, la erosion hidrica
concentrada en carcavas y surcos.

5.2.3.6  Laderas de Acumulacion (VA)

Las Laderas de Acumulacion, son aquellas formadas por la acumulacion de materiales heterogéneos en su
estructura y composicion, presenta crestas redondeadas y pendientes suaves algo irregulares hasta de 37°, en esta
geoforma se incluyen depositos cuaternarios Fluvioglaciares, Coluviones y Talus (INGEOCIM, 1998). En la unidad
hidrografica quebrada Trompetica esta unidad geomorfolégica se encuentra muy asociada a la parte media,
especialmente en la margen derecha de la quebrada areas del sector catastral Cerro Colorado. Los procesos
morfodianamicos asociados a este tipo de laderas son: erosién en surcos, en carcavas y erosion laminar. (Ver
Imagen 10 ).

5237 Valles de Montaiias (VIA)

La geoforma de Valles de Montafias es propia de los rios y quebradas de montafa, los cuales generan planicies
inclinadas hasta de 14° con topografia de glacis, los cuales son originados por procesos de sedimentacion, motivo
por el cual se encuentra en materiales de deposito aluvial INGEOCIM (1988). En el area objeto del presente
concepto se encuentra en el sector catastral de San Francisco. Los procesos morfodinamicos asociados a los Valles
de Montafia son: sedimentacion o depositacion de sedimentos, socavacion lateral y vertical en las margenes de los
cauces.
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Imagen 10. Laderas de Acumulacion, en la margen derecha de quebrada

T R, ~ {“r ¥ .""1.2" s g

5.23.8  Valles de Planicies (VIB)

De acuerdo a INGEQCIM (1998), corresponden a una porcion de espacio abierto relativamente Plano (pendientes
menores a 7°) que tiene como eje principal a un curso de agua, se encuentra asociada a materiales de la formacion
Suelos de Sabana, conforma las laderas de las margenes derecha e izquierda del cauce de la quebrada en
cercanias a su confluencia con la quebrada Limas. En el area objeto del presente concepto se encuentra en la parte
baja del unidad hidrografica quebrada Trompetica, conforma gran parte del poligono objeto presente concepto
técnico, areas de los barrios Juan José Rondén y San Francisco. Los procesos morfodinamicos asociados a los
Valles de Planicie son: socavacién lateral, depositos de terraza, meandros activos y cortados; motivo por el cual las
margenes del cauce en este trayecto son muy susceptibles a la erosion y socavacion (Ver Imagen 11).

Imagen 11. Valles de Planicie, en la quebrada Trompetica, se evidencia las obras de control de socavacion de la margen
izquierda, sector catastral de San Francisco.
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Imagen 12. Geoformas y modelo de elevacion en la unidad hidrografica quebrada Trompetica
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Fuente: IDIGER (2014).

5.24  Aspectos Morfodinamicos del cauce de la quebrada Trompetica

Considerando los aspectos geomorfologicos y los procesos morfodinamicos evidenciados en la unidad hidrografica
de la quebrada Trompetica, se resalta la existencia de cuatro (4) procesos morfodinamicos asociados directamente
con el cauce a saber: avenida torrencial, socavacion, inundacion por creciente (sibita u ordinaria) y depositacion,

procesos con los cuales se sectoriza el cauce de Ia siguiente manera:

e Sector-1. Comprende el recorrido del cauce en su parte media desde la calle 70B Sur con fransversal 40 en
el barrio Arborizadora Alta hasta su recorrido en cercanias a la Diagonal 69 D Sur con Carrera 20D en el

barrio Juan José Rondan, tramo en el cual se han presentado afectaciones historicas
Avenidas Torrenciales y procesos de socavacion.

por la ocurrencia de

e Elsector-.2 Comprende el cauce en el tramo que se encuentra entubado en aproximaciones de la Diagonal
69 D Sur con Carrera 20D hasta la Calle 68H Sur con Carrera 20B (barrio Juan José Rondon), trayecto en
el cual bajo condiciones ideales de limpieza de la tuberia no se esperan afectaciones por l0s procesos

morfodinamicos citados.

e El sector-3. Comprende la parte baja del cuerpo de agua a partir de la Calle 68H Sur con Carrera 20B en el
barrio Juan José Rondon hasta la confluencia con la quebrada Limas, en este trayecto se presenta con

frecuencia procesos morfodinamicos de inundacion y depositacion.
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53  CARACTERIZACION HIDROLOGICA

La caracterizacion hidrologica de la quebrada contiene el analisis de la morfometria de la cuenca y permitio

caracterizar cualitativamente los rasgos fisicos de la cuenca partiendo desde la definicion de la divisoria de aguas y

su correspondiente area de drenaje.

Una segunda etapa de la caracterizacion hidrologica, consistio en un andlisis de precipitacion con el que se

establecieron los caudales que transitaran por la cuenca, como resultado de un evento de precipitaciéon con un
periodo de retorno de 100 afios. Se selecciond como periodo de disefio, un periodo de retorno de 100 afios
considerando:

 No es aceptable limitarse a fenomenos de 10 afios de periodo de retorno y se deben tener en cuenta |

fendmenos menos frecuentes, de periodos de retorno de por lo menos 100 afios. La consideracion de un
periodo de retorno de 100 afios implica una probabilidad de alrededor del 50%, que en los préximos 70 afos
suceda alglin evento que afecte zona no declaradas con amenaza.

e Escenarios de Variabilidad climatica registrados en los Ultimos 5 afios en la ciudad de Bogota que
evidenciaron variaciones hasta del 300%, con respecto a los registros historicos de precipitacion.

» Cambio climatico: De acuerdo con El Plan Regional Integral de Cambio Climatico Regién Capital, Bogota
Cundinamarca, en los proximos 50 afios se espera un incremento de 30 a 40 %, con respecto a los registros
histéricos de precipitaciones extremas.

5.3.1 Caracterizacion morfométrica

La caracterizacion morfométrica busca definir cualitativamente los rasgos propios de un area de drenaje a partir del
estudio de la morfologia y la geomorfologia. Estos parametros estan relacionados con el régimen hidrologico ya que
es una funcion de numerosos factores, entre los que predomina el clima y la forma del terreno en el cual se
desarrolla el fendmeno. Las formas de la superficie terrestre, y en particular su situacion en altitud, tienen influencia
decisiva sobre los mas importantes factores condicionantes del régimen hidrolégico, como precipitacion, escorrentia,
infiltracion y formacién de depdsitos y sedimentos. Los valores morfométricos son fundamentales para documentar la
analogia territorial y establecer relaciones hidrologicas de generalizacion y expresan en valores simples las
caracteristicas de paisajes complejos. Para la caracterizacidn morfométrica se verificaron y se trazaron las divisorias
de aguas y se calcularon las caracteristicas morfométricas mas relevantes, sobre la cartografia basica establecida
para el proyecto. Dichos parametros fueron revisados por el SIG, con el fin de evitar inconsistencias en las medidas.

o Area de drenaje de la unidad hidrografica (AC) [km?]: el area de drenaje es quiza el parametro mas
importante, siendo determinante de la escala de varios fendmenos hidrologicos tales como el volumen de
agua que ingresa por precipitacion y la magnitud de los caudales de salida, entre otros. El area de drenaje
se define como el area planimétrica sobre una proyeccién horizontal, incluida dentro de su divisoria de
aguas y expresada generalmente en km?2. La superficie de la unidad hidrogréfica delimitada por la divisoria
topogréfica, se considera como el area que contribuye con la escorrentia superficial, la cual afecta las
crecidas, flujo minimo y la corriente media en diferentes modos.
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De acuerdo con su extension, existen algunas sub-areas que se clasifican como se presenta en la Tabla 1.
El concepto de area de drenaje y divisoria de aguas se presenta en la Imagen 13. La delimitacion de un
area hidrogréafica se realiza a partir de restituciones cartogréficas y fotogramétricas y para ello se deben
seguir las reglas basicas : a) que consideren que la divisoria de aguas pasa por los puntos mas altos de las
cordilleras, cruzando los valles que estas delimitan, b) su delimitacion comienza en el punto de
concentracion y se continiia a cada lado de este punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas de
nivel, ¢) la divisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales. Lo anterior se puede validar
imaginando una gota de agua cayendo sobre el mapa, si la gota llegara al punto de concentracion, esta
superficie debe pertenecer al area de drenaje.

De acuerdo a lo anterior el area de drenaje de la quebrada es de 2,00 km? y corresponde a una unidad hidrografica.

¢ Perimetro de la unidad hidrografica [km]: corresponde a la longitud del limite exterior del unidad
hidrogréfica, definido por la divisoria topogréafica de aguas. El perimetro de la unidad hidrogréfica es 9,9 km.

« Cota de nacimiento (m.s.n.m.): es la cota del punto mas elevado de la corriente principal. La cota de
nacimiento es 2.883 m.s.n.m.

e Cota en el sitio de estudio (m.s.n.m.): es la cota del punto mas bajo de la unidad hidrografica,
usualmente, el punto de salida del unidad hidrogréafica o en el sitio de estudio. La cota en el sitio de estudio
es 2.575 m.s.n.m,

e Longitud recta de la unidad hidrografica [km]: es la longitud de una linea recta con direccion “paralela” al
cauce principal, la longitud axial del unidad hidrografica se mide cuando se sigue el curso de agua mas
largo desde la desembocadura hasta la cabecera méas distante en la hoya de manera lineal, se expresa en
km. La longitud recta de la unidad hidrografica es 2,0 km.

e Ancho de la unidad hidrografica (w) [km]: es la relacion entre el area de drenaje de la unidad hidrografica
y la longitud de la misma. El ancho de la unidad hidrografica para la quebrada es de 1,0 km.

¢ Pendiente media del cauce [%]: se calcula como la cota superior menos la cota inferior dividida la longitud
del cauce. La pendiente media del cauce es 8,1%.

e Longitud del cauce principal (L) [km]: es la longitud del cauce principal, medida desde el punto de
concentracion hasta el tramo de mayor longitud del mismo. La longitud del cauce principal para la unidad
hidrografica de la quebrada es 3,8 km.

e Longitud total de drenaje (LD) [km]: se define como la longitud fotal de los cursos de agua entre la
superficie total del unidad hidrografica y se expresa mediante el cociente de la longitud de la quebrada y la
superficie del unidad hidrografica. La longitud del cauce principal y de la unidad hidrogréfica es 9,70 km.

e Relacion del relieve: Schumm (1956) propone una expresion muy simple para la descripcion del relieve,
(Relif Ratio) la Relacion de Relieve (Rr) en funcion de la longitud del unidad hidrografica L y de la diferencia
de altura entre la salida del unidad hidrografica y el punto mas alto en la divisoria del unidad hidrogréfica (h).
La relacion de relieve segin la formula de Schumm es 0,08,
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Tabla 1. Definicion de cuencas

(A¢) [km?] Nombre
<5 Unidad
5-20 Sectér
20-100 Microcuenca :
100 - 300 Subcuenca
> 300 Cuenca

Imagen 13. Area de drenaje tipica

Plan verw of typical drainage basin.

e Curva hipsométrica: la curva hipsométrica sugerida por Langbein et al. (1947), proporciona una
informacion sintetizada sobre la altitud de la unidad hidrografica, que representa graficamente la distribucion
de la unidad hidrogréfica vertiente por tramos de altura. Relaciona graficamente la distribucion del relieve
con respecto a la altura a lo largo de la unidad hidrografica, a partir del mapa topografico, determinando el
porcentaje de area comprendida entre diferentes alturas (Ver Imagen 14).

» Pendiente media de la unidad hidrografica: para obtener la pendiente media de la unidad hidrogréfica se
pondera la pendiente hallada para cada franja en funcion de su area (Ver Ecuacion 1). La pendiente media
de la unidad hidrografica es 6,07%.

Ecuacion 1. Pendiente media de la unidad hidrografica

1 #*1

1 1
! [

Donde: Sm: Pendiente media de la unidad hidrografica. D: Diferencia entre curvas de
nivel (m). L: Longitud fotal de las curvas de nivel (m). A: Area de la unidad hidrografica

(m?)
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Imagen 14. Curva hipsométrica de la unidad hidrografica
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Elevacién Media de la unidad hidrografica: esta caracteristica se determina a partir de la "curva
hipsométrica” de la unidad hidrografica. La curva hipsométrica es la representacion grafica de la variacion
de la elevacion de un sector hidrografico, en ella puede observarse la distribucion de las zonas altas,
medias y bajas. Se emplea en conjunto con los registros de precipitacion para sectorizar las zonas con
diferente pluviosidad y para estimar la relacion entre la elevacion y la precipitacion. La curva hipsometrica
representa, entonces, el porcentaje de area acumulada que es igualado o excedido a una determinada cota.
La elevacion media de un sector hidrografico puede calcularse con la Ecuacion 2. La elevacion media de la
unidad hidrografica es 2758,11 m.s.n.m.

Ecuacion 2. Elevacion media de la unidad hidrografica

Yiirn #1111 11111
Ly = Tl

La elevacion media de un sector hidrografico es la elevacion correspondiente al 50% del area total. Esta
elevacion puede representarse graficamente para la condicion en la cual el area de la grafica por encima de
la elevacién media es igual al area por debajo de ésta. Es posible convertir la curva hipsométrica en una
funcion adimensional utiizando valores relativos; es decir dividiendo los valores del eje de las abscisas
entre el area total y el area de las ordenadas entre la méaxima elevacion. Esta funcion adimensional permite
asociar la forma de esa curva con las edades de los cauces naturales.

Nimero de Melton: Este parametro corresponde a la diferencia de elevacion entre el punto més alto y mas
bajo de un sector hidrografico dividido por la raiz cuadrada del area. Esta definicion implica que cuencas
peguefias y con altas pendientes tienen parametros de Melton mas altos que aquellas grandes y de relieve
moderado a bajo (Coe, Godt, Parise, & Moscariello, 2003). De acuerdo con (Wilford, Sakals, Innes, Sidle, &
Bergerud, 2004), el pardmetro de Melton puede ser usado para diferenciar cuencas susceptibles a
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inundaciones subitas de aquellas susceptibles a flujos de detritos. Cuencas que son susceptibles a

inundaciones presentan parametros de Melton menores a 0.3 y cuencas susceptibles a crecientes de |
detritos (debris floods) parametros de Melton entre 0.3 y 0.6 y flujos de detritos (debris flows) parametros de |
Melton mayores a 0.6 segln la investigacion de (Wilford, Sakals, Innes, Sidle, & Bergerud, 2004). El nimero |

de Melton para la unidad hidrografica de la quebrada es 0,22.

El parametro de Melton ha sido utilizado ampliamente para discriminar entre flujos de detritos, crecientes de
detritos e inundaciones como lo reporta (Rowbotham, Scally, & Louis, 2005). Ofra referencia con respecto al
uso de éste parametro para caracterizar el tipo de eventos que se presentan en un sector hidrografico

corresponde a (Coe, Godt, Parise, & Moscariello, 2003) donde se explica que los investigadores que han |

conducido evaluaciones de amenaza por avenida torrencial en conos en diferentes areas geograficas, han
tenido exito usando el numero de Melton para clasificar los conos de acuerdo con el tipo dominante de flujo
que se presenta (flujos de detritos o crecientes).

En la investigacion realizada por (Wilford, Sakals, Innes, Sidle, & Bergerud, 2004) se identificaron dos
parametros muy apropiados para diferenciar la posibilidad de ocurrencia en un sector hidrografico de flujos
de detritos, crecientes de detritos e inundaciones, estos parametros corresponden a la longitud de Ia
corriente y al mencionado nimero de Melton. En su investigacion estos parametros permitieron una
identificacion correcta del tipo de flujo que se presenta en la mayoria de cuencas, resultaron ser muy
simples de determinar y adicionalmente el numero de Melton ha sido usado en el pasado como un atributo
que permite este tipo de diferenciacion. A través de dicho estudio se confirmé la utilidad del parametro de

Melton para la identificacion de cuencas susceptibles a inundacion y adicionalmente este estudio demostré |

que el parametro de Melton en combinacion con la longitud de la unidad hidrogréafica puede ser usado para

diferenciar entre cuencas susceptibles a flujos de detritos y a crecientes de detritos.

» Perfil del cauce principal: el perfil longitudinal de un rio es muy caracteristico. La linea ideal que dibuja un
rio desde su nacimiento hasta su desembocadura se representa graficamente como una curva cuya forma
ideal es la de una curva exponencial concava; hacia arriba en la cabecera y a la altura del nivel de base en
la desembocadura. La profundidad y la anchura del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que
disminuye la pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal, y por tanto la velocidad, por
lo que es posible transportar la carga material del rio con una pendiente menor (ver Imagen 15).

En la Tabla 2 se encuentra un resumen de los parametros morfométricos calculados para la unidad hidrografica
quebrada.

Tabla 2. Resumen Parametros morfométricos

PARAMETROS MORFOMETRICOS

AREA m2 km? | millas?
aE;uLaS superficie, en proyeccion horizontal, delimitada por la divisoria topografica de 1.969.3785 20 | 08 |
PERIMETRO m km | milas
Correspgnde a la longitud del limite exterior de la cuenca, definido por la divisoria 9.855,2 99 6.1
topografica de aguas.
COTA NACIMIENTO msnm
Es la cota del punto mas elevado de la corriente principal 2.883
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PARAMETROS MORFOMETRICOS
COTA ENEL SITIO DEESTUDIO msnm
Es la cota del punto mas bajo de la cuenca, usualmente, el punto de salida de la 9 575
microcuenca. '
LONGITUD RECTA DE LA CUENCA ; m km millas
Es la longitud de una linea recta con direccion “paralela” al cauce principal. 1.990 2,0 1,2
ANCHO DE LA CUENCA m km millas
| Es la longitud en e! sentido ortogonal &l eje del cauce principal. 990 1,0 0,6
PENDIENTE MEDIA DEL CAUCE m/m %
Se calcula como la cota superior menos la cota inferior dividida la longitud del cauce. 0,081 8,1
LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL m km millas
Es la distancia entre el punto méas alejado de la cuenca y un punto de interés especifico
o su desembocadura, siguiendo la direccion de drenaje. El recorrido principal, es la 3.809 3,8 24
maxima distancia recorrida por el flujo de agua dentro de la cuenca. |
LONGITUD TOTAL DE DRENAJE m km millas
Se calcula como la sumatoria de la longitud de todos los cauces. 8.710 9,7 6,0
RELACION DE RELIEVE ECUACION .
Schumm (1956) propone una expresion muy simple para la descripcion del relieve, ;
(Relif Ratio) la Relacion de Relieve (Rr ) en funcién de la longitud de la cuenca L y de la R = s 0.08
diferencia de altura entre la salida de la cuenca y el punto méas alto en la divisoria de la A ) :
cuenca (h) »
PENDIENTE MEDIA DE LA CUENCA ECUACION %
! .
Para obtener la pendiente media de la unidad hidrogréfica se pondera la pendiente S = L*D 6.07
hallada para cada franja en funcién de su area. o :
ELEVACION MEDIA DE LA CUENCA ECUACION m.s.n.m.
La altura media se calcula como la altura mas frecuente en funcion del area entre |  Hmedio= s i 2768 11
curvas de nivel. Ldrea L
NUMERO DE MELTON ECUACION
Este parametro comesponde a la diferencia de elevacion entre el punto mas alto y mas C C
 bajo de una cuenca dividido por la raiz cuadrada del area. El parametro de Melton | ysorton = 01,5, — ,m des 0.22
puede ser usado para diferenciar cuencas susceptibles a inundaciones subitas de ‘J}‘ s ’
aquellas susceptibles a flujos de detritos

5.3.2 Coeficientes morfométricos

e Factor de forma (Kf): indice propuesto por Gravelius, es la relacion entre el area (A) de la unidad
hidrografica y el cuadrado del méximo recorrido (L). Este parametro mide la tendencia de la unidad
hidrografica hacia las crecidas, rapidas y muy intensas a lentas y sostenidas, segun que su factor de forma
tienda hacia valores extremos grandes o pequefios. Es la relacion entre el ancho de la unidad hidrografica y
su longitud (Ver Ecuacion 3). El factor de forma para la unidad hidrogréfica de la quebrada es 0,30.
Teniendo en cuenta que el factor de forma es menor que 1, se puede concluir que la unidad hidrografica es
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alargada (Ver Tabla 3), con un rio principal largo y con poca tendencia a concentrar el escurrimiento |
superficial.

Ecuacién 3. Factor de forma

1
1, 1 —@
1!

Tabla 3. Clasificacion del factor de forma

f Caracteristica |
<1 | Tiendeaser alérgada |

1 Cuadrada |
>1 Tiende a ser achatada

e indice de alargamiento: relaciona la longitud del cauce encontrada en |a unidad hidrografica, medida en el
sentido principal y el ancho maximo de ella. Esta define si la unidad hidrografica es alargado cuando su
valor es mucho mayor a la unidad o si es muy achatada en ese sentido cuando son valores menores a la
unidad (Ver Ecuacion 4). El indice de alargamiento de la unidad hidrogréfica de la quebrada es 2,01.

Ecuacién 4. indice de alargamiento

Donde: L: Longitud de la unidad hidrografica. An: Ancho de la unidad hidrografica

Imagen 15. Perfil Longitudinal cauce principal

PERFIL DEL CAUCE PRINCIPAL

0 =) ) 1200 2500 2500 3p00) 3550
LONOITUD fm

SRS s o ¥ "
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 Indice de Gravelius (KC): el indice de Gravelius esta dado por la relacion entre el area de un circulo
equivalente cuyo perimetro es el perimetro de la unidad hidrografica (P), que es la misma longitud del parte
aguas y el area de la unidad hidrogréfica (Ver Ecuacion 5). El indice de Gravelius para la unidad
hidrogréafica de la quebrada es 3,92.

Ecuacién 5. indice de Gravelius

1 1

4-1 -1

1q o

Donde: P: Perimetro de la unidad hidrogréfica [km]. A: Area de la unidad hidrografica [km?]

e Longitud promedio de flujo superficial: se define como la distancia media que el agua deberia escurrir
sobre el sector hidrografico para llegar a un cauce y se estima por la relacion que existe entre el area y 4
veces la longitud de todos los cauces de la unidad hidrogréfica, o bien, la inversa de 4 veces la densidad de
drenaje (ver Ecuacién 6). La longitud promedio de flujo superficial es 1,23 m.

Ecuacion 6. Longitud promedio de flujo superficial

clienca 1

BT WY

e Coeficiente de compacidad: parametro adimensional que relaciona el perimetro de la unidad hidrografica
y el perimetro de un circulo de igual area que el de la unidad hidrogréfica (ver Ecuacion 7). Este
parametro, al igual que el anterior, describe la geometria de la unidad hidrografica y esta estrechamente
relacionado con el tiempo de concentracion del sistema hidrologico. El coeficiente de compacidad para el
sector hidrografico de la quebrada es 1,98. De acuerdo con este parametro se han establecido 3 categorias
mostradas en la Tabla 4. El sector hidrografico de la quebrada tiene una forma oval — alargada a Oval -
rectangular, lo que indica que tiene poca tendencia a concentrar grandes crecidas.

Ecuacion 7. Coeficiente de compacidad

K — Pf. fencg

v I
2 A&;"ezuy, :
T

Donde: P: Perimetro de la unidad hidrogréfica [km]. A: Area de la unidad hidrografica [kmz]

Tabla 4. Clasificacion del coeficiente de compacidad

K¢ Forma
1,0 -1,25 Redonda a Oval - Redonda
1,25-15 Oval = Redonda a Oval - Alargada

15~175 _  Oval - A!afgéda a Oval - Rectangular
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Relacion de elongacion: se define como el cociente entre el diametro de un circulo que tiene igual |

proporcion al area de la unidad hidrografica y la longitud de la misma (ver Ecuacion 8). La relacion de la |

elongacion para el sector hidrografico de la quebrada es 0,80.

Ecuacién 8. Relacion de elongacion

J4

R, =1128% 7
Donde: L: Longitud de la unidad hidrogréfica [km]. A: Area de la unidad hidrografica [km?]

Relacién de Horton: corresponde a la relacion entre el area de la unidad hidrografica y la longitud de la
misma (ver Ecuacién 9). La relacion de Horton para el sector hidrografico de la quebrada es 0,14.

Ecuacion 9. Relacion de Horton

A

R s cliencd

] L 2

caucep

Donde: L = Longitud del cauce [km]. A= area de la unidad hidrografica [km?]

Densidad de drenaje: se define como la relacion entre la longitud total de los cursos de agua del sector
hidrografico y su area total (ver Ecuacion 10). La densidad de drenaje para el sector hidrografico de la
quebrada es 4,10,

Ecuacion 10. Densidad de drenaje

D= 2.5

cHencd

Donde: L: Longitud total de Jos drenajes [km]. A: Area del sector hidrografico [km?]

Sinuosidad del cauce principal: es la relacion que existe entre la longitud del cauce principal, L, y la |

longitud del valle del cauce principal medida en linea recta o curva, Lt (ver Ecuacién 11). La sinuosidad del
cauce principal es 1,06.

Ecuacién 11. Sinuosidad del cauce principal

o Ldrcmg,r'cp
' Lt
Donde: L: Longitud total de los drenajes [km]. Lt: Longitud del valle del cauce principal [km]

En la Tabla 5 se encuentra un resumen de los coeficientes morfométricos calculados para la unidad hidrografica |
quebrada. |
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Tabla 5. Resumen Coeficientes morfometricos
COEFICIENTES MORFOMETRICOS
COEFICIENTE DE FORMA ECUACION Kf
indice propuesto por Gravelius, es la rzlacion entre el area (A) de la cuenca y el cuadrado | 4
del maximo recorrido (L). Este parametro mide la tendencia de la cuenca hacia las Kf k-, | 050
crecidas, rapidas y muy intensas a lentas y sostenidas, segin que su factor de forma : I 2 -
tienda hacia valores extremos grandes o pequenos.
INDICE DE ALARGAMIENTO ECUACION la
Relaciona la longitud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal y
el ancho méaximo de ella. Esta define si la cuenca es alargada cuando su valor es mucho Longitud . . | 201
mayor a la unidad o si es muy achatada en ese sentido cuando son valores menores a la Q= ]
unidad. A f?ChU clenca
INDICE DE GRAVELIUS ECUACION i
Esta dado por la relacion entre el area de un circulo equivalente cuyo perimetro es el Gl P 392
perimetro de la cuenca y el area de |acuenca A% A,
LONGITUD PROMEDIO DE FLUJO SUPERFICIAL ECUACION Lo
Se define como la distancia media que el agua deberia escurrir sobre la cuenca para
llegar a un cauce y se estima por |a relacion que existe entre el area y 4 veces la longitud [0 = ——auenca__ 1 1,23
de todos los cauces de la cuenca, o bien, la inversa de 4 veces la densidad de drenaje. 4% Z L 4D
COEFICIENTE DE COMPACIDAD ECUACION Ke
Parametro adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un -
circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro, al igual que el anterior, describe K = cuoid 198
la geometria de la cuenca y esta estrechamente relacionado con el tiempo de F W - ’
concentracion del sistema hidrologico. 2z [T }
RELACION DE ELONGACION ECUACION Kc
Se define como el cociente entre el diametro de un circulo que tiene igual proporcion al \E
; S il ) R =1.128*%>= | 080
area de la cuenca y la longitud de la misma. e I
RELACION DE HORTON ECUACION Rf
- ‘41:?!1(‘&1
Corresponde a la relacion entre el area de la cuenca y la longitud de la misma. Rf 5 I 2 0,14
“cancep
DENSIDAD DE DRENAJE ECUACION D
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COEFICIENTES MORFOMETRICOS
Se define como la relacion entre la longitud total de los cursos de agua de la cuenca y su Z L 4.93
area total L) = 4 =
CHenca ‘
SINUOSIDAD DEL CAUCE PRINCIPAL ECUACION Si
Es la relacion que existe entre |a longitud del cauce principal, Lc, y la longitud del valle del . Ld,‘e“ajgp 191
cauce principal medida en linea recta o curva, Lt. *S,- = T 1

5.3.3 Tiempo de Concentracién

El tiempo de concentracion es el tiempo transcurrido desde el momento que se inicia la precipitacion y hasta el |

momento en que el total del area del sector hidrografico contribuye al escurrimiento superficial. El tiempo de |
concentracion también se puede definir como el tiempo que tarda una gota de agua desde el punto mas alejado del |
sector hidrogréafico hasta la desembocadura del cauce principal. Es el tiempo que tarda una gota de agua en llegar |

desde el punto mas alejado del sector hidrografico hasta el sitio de interés (Punto de concentracion). El tiempo de

concentracion puede estimarse mediante tres metodologias: aplicando férmulas empiricas, realizando mediciones |

directas o mediante el andlisis de hidrogramas.

|

L
!
!
E

« La férmula de Kirpich: calcula el tiempo de concentracion, Tc, en minutos, segun la Ecuacién 12. El |

tiempo de concentracion por la formula de Kirpich es 29,30 min.

Ecuacion 12. Ecuacion de Kirpich para el tiempo de concentracion

T.=0.0194707"§ 3%

Donde: L la longitud del cauce principal del sector hidrografico, en metros, y S la diferencia
entre las dos elevaciones extremas del sector hidrografico, en metros, dividida por L (es
decir, la pendiente promedio del recorrido principal en m/m)

« La formula de California: es la expresion utilizada para el tiempo de concentracion en el calculo del
hidrograma triangular del U.S. Bureau of Reclamation (ver Ecuacién 13). El tiempo de concentracion por la |

formula de California es 29,18 min.

Ecuacion 13. Formula de California para el tiempo de concentracion

077
r :[U_Uﬁﬁ[%] ]m
J/'z

Donde: Tc en minutos, y L es la longitud en km y J la pendiente promedio del cauce principal del sector hidrografico en |

m/m
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14). El tiempo de concentracion por la formula de Giandoti es 52,07 min.

\ o

;o _[4Ar1sL), o
253J* L

| hidrogréfico en km?

diferentes metodos.

Ecuacion 14. Formula de Giandotti para el tiempo de concentracion

Donde: Tc en minutos, L es la longitud en km, J es la pendiente promedio de/
cauce principal del sector hidrogréfico en m/m y A es la superiicie del sector

Tabla 6. Tiempos de concentracion de la unidad hidrografica quebrada Trompetica.

e Formula de Giandotti: proporciona el tiempo de concentracion del sector hidrografico, Te (ver Ecuacion

En la Tabla 6 se encuentra el resumen de los tiempos de concentracion de la unidad hidrogréfica, obtenidos por los

TIEMPOS DE CONCENTRACION

iE s5ta relacionado con la forma del sector hidrografico y se define como el tiempo necesario, desde el inicio de la precipitacion, para que la
totalidad del sector hidrografico contribuya al drenaje, o en otras palabras, el tiempo que toma el agua desde los limites mas extremos de
| divisoria de aguas hasta llegar a la salida de la misma.
j TIEMPO DE CONCENTRACION PROMEDIO 49,9 (min)
FORMULA DE KIRPICH ECUACION Tc (min)
|
Calcula el tiempo de concentracion, Tc, en minutos, segin la ecuacion:
Donde L la longitud del cauce principal del sector hidrografico, en metros, y S |a diferencia L, 77 0—0.385
E;r tre las dos elevaciones extremas del sector hidrografico, en metros, dividida por L (es L. = 0.01947L°7"S &
decir, la pendiente promedio del recorrido principal en m/m).

FORMULA CALIFORNIANA (DEL U.S.B.R.) ECUACION T¢ (min)
_‘;Es la expresion utilizada para el tiempo de concentracion en el calculo del hidrograma i
triangular del U.S. Bureau of Reclamation. Donde Tc en minutos, y L es la longitud y J la r =| 0.066 L 60 2918
pendiente promedio del cauce principal del sector hidrografico, en km y en m/m, : R 7 '
spectivamente.
FORMULA DE GIANDOTTI ECUACION Tc (min)
.f’roporciona el tiempo de concentracion del sector hidrografico, Tc, en minutos siendo L la 44 +1.5L
ﬁngitud y J la pendiente promedio del cauce principal del sector hidrografico, en km y en| 7, = ,,jT *60 52,07
mnim, respectivamente y A la superficie del sector hidrografico en km?. 25.3WJ*L

De acuerdo con la caracterizacion morfometrica, la cuenca de la quebrada cubre un area de 2,00 km2 y posee un
perimetro de 9,90 km, se caracteriza por tener un terreno muy accidentado. La pendiente media de la cuenca es
6,07% con una elevacion méaxima de 2.883 m.s.n.m. y una minima de 2.575 m.s.n.m. La forma de la cuenca tiende
ser alargada. Su cauce principal mide 3,80 km y desemboca en el rio Tunjuelo. El tiempo de concentracion calculado

para la cuenca de la quebrada esta alrededor de 30 minutos. Segln los rangos de valores encontrados por (Wilford,
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Sakals, Innes, Sidle, & Bergerud, 2004) del parametro de Melton la cuenca es susceptible a inundaciones de agua
clara. |

5.3.4  Andlisis de precipitacion

El analisis de precipitacion permitié establecer los caudales que se presentarian en el sector hidrografico de la
quebrada, como resultado de un evento de precipitacion con un periodo de retorno de 100 afios (Tr = 100). El |
analisis de precipitacion se elabord en tres etapas, que se describen a continuacion: |

» Teniendo en cuenta que no se dispone de estaciones pluviométricas proximas al area de estudio, se |
empled una herramienta programada en Visual Basic, que a parlir de las coordenadas de un punto,
interpola los datos de las estaciones mas cercanas y con las series de datos registradas en dichas |
estaciones, genera las curvas IDF en el punto de interés |

e Calculo del hietograma de disefio para la estacion interpolada, a partir de su curva IDF generada, para un |
periodo de retorno de 100 afios (Tr=100). |

» Elaboracion del modelo hidrologico, a partir del cual obtuvieron los caudales que transitaran por cada |
subcuenca del area de estudio, como resultado de un evento de precipitacion con Tr=100. |

534.1  Curvas intensidad - duracion y frecuencia

Como se menciond anteriormente no se dispone de estaciones proximas al area de estudio razén por la que se
debio emplear una herramienta programada en Visual Basic, que a partir de las coordenadas de un punto, interpola
los datos de las estaciones més cercanas y con las series de datos registradas en dichas estaciones, genera las |
curvas IDF en el punto de interés. (Ver Tabla 7 )

Las curvas IDF, representan la intensidad maxima de lluvia en un lugar especifico, para diferentes duraciones de |
lluvia y periodos de retorno. Las curvas IDF, se construyen con base en los pluviogramas de tormentas o eventos
extremos seleccionados. En la Imagen 17 se presentan las curvas IDF para diferentes periodos de retorno de la
estacion interpolada para el estudio de la cuenca. |

5.34.2 Hietogramas de la tormenta de disefio

Los hietogramas de disefio se calcularon empleando el método del Bloque Alterno, (Ven-Te Chow, 2000). Este
método permite calcular un hieotgrama a partir de una Curva IDF. Un hietograma especifica la profundidad de
precipitacion que ocurre en n intervalos sucesivos de duracidn At, sobre una duracion total de Td=n*At. Se
selecciona un periodo de disefo, para cada una de las duraciones At, 2At, 3At, la intensidad es leida de la IDF y la
precipitacion correspondiente es el resultado de multiplicar la intensidad y la duracion. Para el estudio de la quebrada
Trompetica, se definid como periodo de retorno Tr=100, de disefio, con intervalos de 5 minutos de duracion. En la
Tabla 8 y la Imagen 18 se presenta el hietograma de disefio calculado para el periodo de retorno de Tr = 100 afios.
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Tabla 7. Localizacion de estaciones EAB
. COORDENADAS
ERlACLH NORTE | ESTE
Estacion interpolada nacimiento cauce principal quebrada | 99693.2 | 94106.6
Imagen 16. Esquema de localizacion estaciones EAB y subcuencas de la quebrada
QUI]III] 90500 91000 91500 92000 | 92500 93000
|
N
= W-::;.L}E =
= 4 =
3 5
__Estacidn Intergolada
0000 80500 91000 _ 91500 92000 92500 93000
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Imagen 17, Curva IDF estacion interpolada para la quebrada
Curva IDF EAB Interpolada quebrada Trompetica
160 :
|
140 |
120 :
E 100 =
= ——Tr=5 j
® 080 |
L2 ——Tr=10 |
~§ 060 ——Tr=25
040 1 —e=Tr=50
020 |- —  —e—Tr=100
000 -
0 50 100 150 200
Tiempo (min)
Tabla 8. Hietograma estacion interpolada
Tr= 100 Afos Tr= 100 Aiios
t(min) | Iimm/h) | P(mm) | DP | P(mm} | t(min) [ {mn/h) | P(mm)| DP | P(mm)
5 |150.03 | 1250 |12.50| 013 | 95 | 30.78 | 48.74 | 0.42| 8.11
10 | 12369 | 20.62 | 8.11 | 0.15 | 100 | 29.47 | 49.12 [0.38| 4.20
15 | 10519 26.30 | 568 | 0.17 | 105 | 28.27 | 49.47 |0.35| 2.55
20 | 9148 | 30491420 019 [ 110 | 27.16 | 49.79 |0.32]| 1.71
25 | 8092 | 3372 (322 | 022 | 115 | 26.13 | 50.08 [0.29] 1.22
30 | 7253 | 36.27 | 2.55 | 0.25 | 120 | 2518 | 50.35 (0.27| 0.91
35 | 6571 [ 3833 | 207 | 0.29 | 125 | 24.29 | 50.61 | 0.25| 0.71
40 | 60.06 | 40.04 | 1.71 | 0.35 | 130 | 2347 | 50.84 | 0.23| 0.56
45 | 5530 | 4147 | 143 | 042 | 135 | 2269 | 51.06 | 0.22| 0.46
50 | 51.23 | 4269 | 1.22 | 051 | 140 | 21.97 | 51.26 |0.20| 0.38
55 | 47.72 | 43.74 | 1.05 | 063 | 145 | 21.29 | 5145 ]0.19| 0.32
60 | 44.66 | 4466 | 0.91 | 0.80 | 150 | 20.65 | 51.63 [0.18| 0.27
65 | 41.96 | 4546 | 0.80 | 1.05 | 155 | 20.05 | 51.80 [0.17| 0.23
70 | 3957 [ 4616 | 0.71 | 143 | 160 | 1948 | 51.96 |0.16| 0.20
75 | 3743 [ 4679 | 0.63 | 207 | 165 | 18.95 | 52.11 |0.15]| 0.18
80 | 3552 | 47.36 | 0.56 [ 3.22 | 170 | 1844 | 52.25 |0.14| 0.16
85 | 3379 [47.86 | 0.51 | 568 | 175 | 17.96 | 52.38 [0.13| 0.14
90 | 3221 [ 4832 | 046 | 1250 | 180 | 17.50 | 52.50 | 0.13| 0.13
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5343  Analisis de caudales y Modelo lluvia — escorrentia

Definidas las tormentas de disefio en la estacién interpolada para la unidad hidrografica quebrada, se empleo el
software HEC HMS, con el fin de estimar los caudales que dichas tormentas de disefio generaran en cada uno de los
tramos de la corriente. El esquema de esta unidad hidrografica en HEC HMS se presenta en la Imagen 19 y los
caudales pico que se presentaran en cada seccién de la cuenca se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Caudales pico presentados en la unidad hidrogréfica en HMS

[ Subcuenca [ Area de drenaje [ Caudal Pico | Hora del caudal pico | Volumen
~ (Km2) (m3/s) - m3
W570 0,35618 1.5 15sep2014, 13:45 8,15
W580 0,22360 1,7 15sep2014, 13:40 13,27
W600 0,29056 1,2 155ep2014, 13:45 8,15
W710 0,32568 1.4 15sep2014, 13:40 8,15
W780 0,47564 1,9 165ep2014, 13:45 8,15

Imagen 18. Hietograma estacion Interpolada quebrada

Hietograma de Disefio TR= 100 afos

| =1
T ey =t

Precipitacion (mm)

002 11
000 ,.__.._-—--uﬂ--lll .
5 15 25 35 45 55 65 75 B85 95 105 115 125 135 145 155 165 175

Tiempo (min)

Para efectos de la modelacion hidrologica, se supuso que el evento extremo de precipitacion Tr=100 iniciaria a las
12:00 pm del 15 de Septiembre, asi que las horas presentadas en la columna cinco de la Tabla 9, corresponden al
tiempo que ha transcurrido con respecto a la hora supuesta de inicio de la tormenta

De acuerdo con el analisis de precipitacion, los caudales que se presentaran en las subcuenca de salida del area de
estudio, subcuenca W780, sera 1,9 m¥s el pico de la creciente se presentara 1:45 horas después del inicio del
evento extremo de precipitacién en la subcuenca.

El transito de esta creciente por la cuenca sin que la misma genere afectaciones por inundacion por desbordamiento,
depende la capacidad hidraulica del cauce, capacidad que se consigue con la reconformacion de secciones
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transversales, el monitoreo de procesos de erosion y sedimentacion, limpieza del cauce, clausura de vertimientos de |
aguas negras, preservacion de la ronda hidraulica |

Para completar el andlisis de la quebrada Trompetica, se recomienda la elaboracion de modelo hidraulico, el cual

permitira determinar la los niveles de profundidad de la ldmina de agua asi como la mancha de inundacion que se |
presentaran en la quebrada durante el transito de la creciente para un Tr=100 afios.

Imagen 19. Esquema de la unidad hidrografica en HMS

Enlrega

5.344  Evaluacion de la capacidad hidraulica de la tuberia en el tramo cubierto en la quebrada

A la altura del Barrio Juan José Rondén en aproximaciones de la Diagonal 69 D Sur con Carrera 20D, a la salida de
la unidad de la quebrada la el cauce principal descarga el caudal transportado a una tuberia enterrada de 2m de
diametro, la cual debe conducir el flujo por una longitud de 248 m. De acuerdo con el andlisis de caudales
presentado en el numeral 5.3.4.3, el caudal que la tuberia transportaria debido a un evento de precipitacion con un
periodo de retorno de 100 afios corresponde a 1.9 m¥/s.

Para evaluar la capacidad hidraulica de la tuberia, se realizo el levantamiento topografico de la misma, con el objeto
de determinar las cotas clave y batea de la tuberia en los pozos, la pendiente longitudinal de cada tramo y su |
geometria. Durante el levantamiento en campo el pendiltimo pozo de inspeccion se encontr sellado, razén por la que |
no se pudo determinar el diametro, la pendiente y la cota clave en este tramo de la tuberia; Para efectos de
elaboracion del modelo se supuso una pendiente y un diametro constante con respecto al tramo inmediatamente |
anterior. El esquema en planta del levantamiento topografico de la de la tuberia se presenta en la Imagen 20. |

Con los datos obtenidos en el levantamiento topografico y el caudal a la salida de unidad para un periodo de retorno
de 100 afios, se labord el modelo hidraulico empleando el software HEC-RAS, para verificar la capacidad hidraulica
de la tuberia de descarga. Para el evento de precipitacion con Tr=100, que generara un caudal de 1.9m%s, se
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verificd que la tuberia trabajara a flujo libre, con un régimen de flujo subcritico. La creciente sera evacuada por la
tuberia sin afectaciones a su entorno, en la medida que el flujo transportado por el cauce se encuentre libre de
basuras y elementos que puedan generar obstrucciones en la tuberia, se realice el monitoreo de caudales solidos de
la quebrada para mantener niveles aceptables de solidos transportados por arrastre y en suspension y se lleven a
cabo los correspondientes trabajos de mantenimiento periddico de la tuberia.

Los resultados obtenidos con la modelacion hidraulica, se presentan en la Tabla 10. Resultados modelacion hidraulica

Imagen 20. Esquema en planta de la tuberia de descarga de la quebrada Trompetica.

 tuberia de descarga. En la Imagen 21 se presenta el perfil de flujo de la tuberia en el que se indica esquematicamente
' la profundidad de lamina de flujo en la tuberia.

Tabla 10. Resultados modelacion hidraulica tuberia de descarga

Q Total | Cota fondo | Nivel de Agua | Nivel de energia | Velocidad | No. de Froude
River Sta | (m3ls) | (msnm) (m) (m) (mls) ~

8 1.9 2592.30 2593.30 2593.33 0.76 0.24
7.9 Culvert
7 1.9 2590.20 2591.25 ~ 2581.27 0.73 0.23
69 | Culvert '
6 1.9 2588.60 _ 2589.85 2589.67 0.73 0.23
59 Culvert ,
5 19 2587.30 2588.36 2588.38 | 0.72 0.22
49 Culvert ‘
4 19 2586.00 2587.35 2587.36 0.56 0.16
38 Culvert
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Imagen 21. Perfil de flujo tuberia de descarga,
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Q Total | Cota fondo | Nivel de Agua | Nivel de energia | Velocidad | No. de Froude
River Sta | (m3/s) | {msnm} (m) {m) (mls) ~ ‘
3 1.9 2584.00 2585.08 2585.10 0.71 0.22
2.9 Culvert
2 1.9 2583.00 2583.97 | ~ 2584.00 0.78 0.25
1.9 Culvert
1 19 2581.21 2581.59 2581.79 1.98 1.02

2556

Elevation (m)
3

2486

2584

MODELD HEC-RAS

Plan: CAPACIDAD HIDRAULICA  26-Oct-14

AR T e T

2582 -

25001

Maim Chanined Distance (m)

5.4

Segun el Decreto Distrital 523 de 2010, por el cual se implemento la microzonificacion sismica para Bogota y
teniendo en cuenta que segun el Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia (AIS, 2009) la ciudad de Bogota
se encuentra en zona de amenaza intermedia, se definieron cinco zonas de respuesta sismica: cerros, piedemonte,
lacustre, lacustre aluvial y aluvial, que por efectos de la variacion del espesor del deposito se subdividieron para
obtener una transicion gradual de la respuesta entre cada zona, logrando de este modo identificar 15 zonas de
respuesta sismica homogénea. La quebrada se encuentra localizada principalmente en las zonas de respuesta
sismica de cerros y de piedemonte, en las que se esperan coeficientes de aceleracion horizontal pico efectiva del
terreno en superficie entre 0,18 a 0,26 siendo mayores en las zonas de piedemonte en las que el medio de

ZONIFICACION DE RESPUESTA SISMICA

propagacion se conforma de roca y depositos de ladera (ver Imagen 22).

Lo anterior facilita la ocurrencia de procesos de remocion en masa detonados por eventos sismicos, los cuales
pueden también contribuir al fracturamiento de los materiales rocosos considerando que el unidad hidrografica de la
quebrada se encuentra sobre geoformas marcadas por procesos erosivos y estructurales como las Fallas de
Terreros y Limas y algunas estructuras de los sistemas identificadas en sentido NE-SW y NW-SE.
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55 INTERVENCION ANTROPICA

Dado que la intervencion antropica es un factor determinante en la priorizacion, es recomendable que estrategias de
planeacion, normatividad y proteccion sean implementadas de tal forma que se limite la urbanizacion de las mismas
y se busque restituir sus condiciones naturales ya que esto redundaria indudablemente en la susceptibilidad de las
mismas. La urbanizacion en inmediaciones de los afluentes hidricos, modifican los componentes del ciclo
hidroldgico, en especial los volimenes de agua que escurren o anegan la superficie de los suelos durante la
ocurrencia de episodios lluviosos. El desarrollo urbano reemplaza las superficies naturales permeables por
superficies impermeables artificiales de tal manera que la escorrentia se acumula completamente y rapidamente en
corrientes y rios en lugar de infiltrarse en el suelo y percolar como agua subterransa.

El rapido incremento demogréfico ha provocado que las poblaciones hagan parte del paisaje de los cuerpos de agua,
localizandose en sus territorios, deteriorando y modificando el curso natural de las quebradas, lo que hace que estas
pierdan su resiliencia. En su estado nativo las quebradas permiten la regulacion natural de las crecientes en épocas
de elevadas precipitaciones, condicion que sumada a la recurrencia de fenémenos hidrometereologicos adversos
como el caso del fenomeno de “la nifia®, la escasa cobertura vegetal, frentes de explotacion abandonados y activos,
y posterior generacion de procescs erosivos, alta densidad poblacional emplazadas en inmediaciones del cauce y
sobre geoformas inestables, permiten catalogar esta unidad hidrografica con escenarios de riesgos asociados a
procesos de origen hidrometereoldgico, geolégico, geomorfologico y antropico.

Imagen 22. Sismicidad y medio de propagacion en el sector de la quebrada
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56 DESCRIPCION DEL CAUCE DE LA QUEBRADA Y TRAMO A ANALIZAR

La parte alta del cauce se caracteriza fisicamente por presentar una pendiente promedio de 10,42°, la topografia a |
su alrededor es algo escarpada a inclinada dando origen a unidades geomorfologicas tipo | y Il cuyo rasgo genético
de relieve es montafiosos de control estructural y colinado estructural plegado, condiciones que favorecen un:
régimen de flujo torrencial; factor asociado al arrastre de sedimentos de diversos tamarios, en esta area los procesos |
morfodinamicos asociados son la erosién en surcos que pueden conllevar a pequefios flujos de tierras y |
desprendimientos del material del suelo con posibles afectaciones aguas abajo; el patron de drenaje desde el punto
de vista de origen es eminentemente natural e intermitente, el uso actual del suelo es de proteccion comprendiendo |

areas del sector catastral Cuidad Bolivar de la localidad que lleva este mismo nombre.

La parte media del cauce presenta pendientes entre 13,78° a 21,64° cuyo entorno se caracteriza fisicamente por |
presentar relieves abruptos a inclinados dando origen a unidades geomorfologicas tipo Il y V, cuyo rasgo genético
del relieve es colinado estructural plegado y depositacional en Laderas, cuyos procesos morfodinamicos asociados |
son: erosion laminar, erosion en surcos, erosion hidrica concentrada, carcavas, deslizamientos y flujos de tierra; ala |
altura del sector catastral Arborizadora Alta el patron de drenaje en un trayecto aproximado a 450m se encuentra |
intervenido y representado por un canal, que sirve de receptor de las aguas de escorrentia de las viviendas
aledanas, el uso del suelo es urbano en proceso de consolidacion, con densidad de construccion media a alta. |
Comprende areas de los sectores catastrales Arborizadora Alta y Cerro Colorado, en donde la tipologia de las |
construcciones es variada correspondiendo principalmente a viviendas de uno, dos y tres niveles, construidas en |
mamposteria simple y mamposteria parcialmente confinada con falta de continuidad en elementos estructurales tipo
vigas y columnas que suministren confinamiento y amarre estructural.

La parte baja del cauce presenta una pendiente promedio 18,88° se caracteriza fisicamente por presentar relieves |
inclinados a Planos, representando unidades geomorfologicas tipo V y VI cuyos rasgos genéticos del relieve son |
depositacional en Laderas y erosional de valles aluviales consolidados, cuyos procesos morfodinamicos asociados |
son: erosion en surcos, carcavas, erosion laminar, sedimentacion en margenes, socavacion lateral y vertical de |
cauces; comprende areas de los sectores catastrales Cerro Colorado, Juan José Rondén y San Francisco el uso del
suelo es urbano, con densidad de construccion alta de modo tal que en algunos tramos se encuentran viviendas
sobre ambos margenes de la quebrada. La tipologia de las construcciones en este trayecto es variada |
correspondiendo a viviendas de hasta cuatro niveles, construidas en mamposteria simple y mamposteria |
parcialmente confinada por lo general con falta de continuidad en elementos estructurales tipo vigas y columnas que |
suministren confinamiento y amarre estructural. |

De acuerdo a lo anterior, a los componentes fisicos y sociales evidenciados a lo largo de la quebrada, y en especial |
considerando los procesos morfodinamicos asociados al cauce, el tramo priorizado se limita a la parte media y baja |
del cauce, iniciando desde la Calle 70B Bis con transversal 40B hasta la desembocadura con la quebrada Limas, no
se incluye el tramo intervenido en el sector catastral Arborizadora Alta, dado que alli el cauce presenta upa |
modificacion fotal de su lecho lo que amerita estudios hidrologicos e hidraulicos detallados. Este mismo tramo fue |
sectorizado en tres de acuerdo a los principales procesos morfodinamicos asociados al cauce (ver

Imagen 23).
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Imagen 23. Tramo priorizado en launidad hidrogréfica quebrada y sectorizacion de acuerdo a procesos morfodinamicos
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6 CONDICION PRECEDENTE DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO

La condicién precedente de Amenaza en la quebrada considera los planos normativos de Amenaza de inundacion
por deshordamiento y de amenaza por Fendmenos de Remocion en Masa, establecidos en el Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogotad — POT (Decreto Distrital 190 de 2004), los conceptos técnicos que ha emitido el Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE en la legalizacion y regularizacion de barrios, planes parciales y
licencias urbanisticas, conceptos técnicos emitidos para el programa de reasentamiento de familias en zonas de alto
riesgo y diagnosticos técnicos en atencion a radicados o eventos de emergencia. Asimismo, los sitios de intervencion
por Riesgo de Remocion en Masa (poligonos de intervencion del FOPAE) también se contemplaron como una
condicion precedente de la Amenaza. De acuerdo a estas consideraciones la consulta de cada uno de estos items

es descrita a continuacion.

6.1 PLANOS NORMATIVOS DEL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT)

Los planos normativos establecidos en el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota (POT) asociados a la tematica
de Avenida Torrencial y considerados en el presente concepto, corresponden a los planos de amenaza de
Inundacion por desbordamiento y de amenaza por procesos de remocion en masa, cuya consulta para la unidad

hidrografica quebrada se relaciona a continuacion.

CT-7725 Quebrada Trompetica ' Pagina 42 de 83

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.qov.co mail: idiger@idiger.gov.co




Coadigo: | GAR-FT-30

CONCEPTO TECNICOPARA [ voo | o7

“m;'"g?:gr;“ REASENTAMIENTOS Fecha de | - |
Ve Dot e iy 1/08/2014

6.1.1  Plano normativo de inundacioén por desbordamiento

El plano normativo de amenaza de inundacion por desbordamiento (Plano No. 4 del Plan de Ordenamiento Territorial |
de Bogota — POT, Decreto Distrital 190 de 2004) no presenta cobertura o zonificacion para la quebrada Trompetica.

6.1.2  Plano normativo de amenaza por remocion en masa

De acuerdo con el plano normativo de amenaza por Procesos de Remocion en Masa del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota — POT (Decreto Distrital 190 de 2004), el cauce de la quebrada presenta condicién de
Amenaza Alta, Media y Baja por Procesos de Remocion en Masa (ver Imagen 24). La zonificacion de Amenaza Alta
se encuentra acentuada en la margen derecha del Cauce en Cercanias al Cerro Colorado en una pequefia
extension, area en donde predominan laderas con inclinaciones mayores a los 20°; la zonificacion de amenaza
media predomina en las laderas de la quebrada Trompetica, cuya inclinacion asociada es menor a los 20°, mientras |
que la zonificacion de Amenaza baja se encuentra asociada a laderas con pendientes suavemente inclinadas.

Imagen 24. Zonificacion de amenaza por Procesos de Remocion en Masa segun Decreto 190 de 2004
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6.2

CONCEPTOS TECNICOS Y DIAGNOSTICOS TECNICOS POR EMERGENCIA

El IDIGER ha emitido conceptos técnicos de amenaza y riesgo en el marco del programa de legalizacion y
regularizacion de barrios o para reubicacién de familias en alto riesgo. En estos conceptos se presenta una
identificacion de amenaza y riesgo a escala con tendencia detallada calificando la condicion de amenaza y riesgo en
baja, media y alta por Procesos de Remocion en Masa o en algunos casos por Amenaza de Inundacién por
desbordamiento. Por otro lado, el IDIGER también ha emitido diagnésticos técnicos por emergencia en atencion a

incidentes o eventos de emergencia.

En los margenes de la quebrada y en areas cercanas a la misma, se consultaron los conceptos y diagnosticos
técnicos mas representativos por barrio y en los que se han emitido recomendaciones de evacuacion o restricciones
de uso del suelo por procesos de remocion en masa, avenida torrencial e inundacion. Estos antecedentes se

identifican por barrio en la Tabla 12 a la Tabla 11.

Tabla 11. Documentos relevantes emitidos para la parte media de la quebrada. Barrio Arborizadora Alta

DOCUMENTO

LOCALIZACION

DESCRIPCION Y RECOMENDACIONES

DI-6807
21 de abril de
2013

Transversal 39
No. 72D-75 Sur
Transversal 39
No. 72D-79 Sur

Este diagnéstico reporta un proceso de remocion en masa de caracter local, localizado a
aproximadamente 70m de la margen izquierda de la quebrada en el barrio Arborizadora
Alta; ocurrido en un talud de corte de 1,5metros de altura e inclinacién proxima a la
vertical. Como causas generadoras se adjudica: ausencia de medidas de estabilizacion
e insuficiencia de sistemas para el manejo de aguas de escorrentia superficial y
subsuperficial.

Tabla 12. Documentos relevantes emitidos para la parte media-baja de la quebrada. Barrio Juan José Rondon y Juan José

Rondon La Casona.

DOCUMENTO | LOCALIZACION DESCRIPCION Y RECOMENDACIONES
DI-1319 Este diagnostico reporta la caida de blogues y suelo residual en un area de antigua
28 de Diagonal 68 C Ne. | explotacion de materiales de construccion, ubicada a 66 metros de la quebrada . Las
noviembre de 20A -46 Sur causas detonantes adjudicadas a este evento son: fuertes lluvias y falta de vegetacion
2001 enlaladera.
DI-2166 Calle 68 C No En este diagnostico se reporta un proceso de socavacion en la margen derecha de la
31 de octubre 20 -14 Sur " | quebrada a la altura de la calle 68 C sur, afectando algunos predios. Las causas
de 2004 atribuidas a este proceso son las precipitaciones registradas el 30 de Octubre de 2004.
Reporta una creciente la noche del 17 de noviembre de 2004, en la "quebrada
Colorada” (que corresponde a la quebrada de acuerdo a la descripcion del area de
DI-2213 estudio del presente QOqumento) generando en el sector de la Calle 68 D Bis Sur con
18 de Carrera 20A con Carrera 20 A: el movimiento de un muro en gaviones que confinaba el terraplén de
. Calle 68 Sur | aproximacion al puente vehicular ubicado en la Carrera 20A con Calle 63 Sur, el
noviembre de : e
2004 (entre otras) colapso de un puente peatonal construido por la cqmumdad sobre |a quebrad_a! enla
Calle 68D Bis Sur con Carrera 20A, y colapso parcial de los muros de proteccion que
confina la cimentacién de las viviendas ubicadas en la Calle 68 D Bis Sur No. 20A-21, y
Calle 68 D Bis Sur No. 20 A-22.
DI-2312 San Francisco, | Diagnéstico adendo del DI-2197, en el cual se reporta afectacion por inundacion de los
25 de Candelaria, barrios: San Francisco, Candelaria, Sauces, Juan Jos€ Rondon y Arborizadora Baja,
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DOCUMENTO | LOCALIZACION DESCRIPCION Y RECOMENDACIONES ;
noviembre de Sauces, Juan | tras las lluvias del 18 de noviembre de 2004, Para el area cercana al area de influencia |
2004 José Rondény | del presente concepto, se reporta afectacion de la manzana 50 en el barrio Juan José |
Arborizadora Baja | Rondon.
Aqui se reporta un proceso de remocion en masa consistente en un flujo de lodo que
involucré un volumen aproximado a 3 m3, proveniente del talud que hace parte de la via
DI-2749 13, Diadonal 69 R # correspondiente a la Diagonal 69 R Sur, en el Bamio Juan José Rondon Sector Alto de |
16, 19y 22 de 2%0_37 Sur la Cruz; hacia la margen izquierda de la quebrada Trompetica, afectando una vivienda, |
Mayo de 2006 y la via ya citada en un area aproximada de 10 m2. Luego de |a evidencia del avance |
| retrogresivo de este fendmeno y posible afectacion a més edificaciones, recomienda ||
evacuar 6 viviendas. |
En este informe se reporta un proceso de socavacion en la margen izquierda de la |
| , quebrada a la altura de la Transversal 20A entre calles 68G sur y 68A sur, en el barrio
0l-2789 Tvﬁgﬂé gpn Calle Juan Jose Ronddn Sector La Casona, con afectacion a una vivienda. También reporta
is Sur : : ke S 4 .
la existencia de viviendas que ocupan parciaimente areas de la quebrada reduciendo
su seccion hidraulica.
Este diagnostico reporta un proceso de remocion en masa de caracter local,
DI- 2995 Calle 69 SurNo | consistente en caida de rocas y deslizamiento de suelos a aproximadamente 6m de la
13 de julio de 20 D -33 margen izquierda de la quebrada en ej barnp J_uanﬂuse Rondén, acaecido en un talud
2006 de corte de 15metros de altura y 85° de inclinacion. Como causas generadoras se |
adjudica: lluvias presentadas en la zona, falta de obras de drenaje, desconfinamiento |
de los materiales y sobrepeso ejercido por una edificacion en el terreno. |
DI-3097 Calle 69 C Bis# | Aqui se reporta los dafios ocasionados a una vivienda por la existencia de un ||
17 de enero de 20C-11 Sur | deslizamiento rotacional reportado en el DI-2749 en la margen izquierda de la quebrada ||
2007 (entre otras) Trompetica. |
Este diagnostico reporta un proceso de remocion en masa de caracter local, localizado |
a aproximadamente 50m de la margen izquierda de la quebrada en el bamio Juan Jose ||
DI-3490 Transversal 20F # Rondén consistente en el desprendimiento de 2 m? de capa vegetal y suelo residual en |
25 de Octubre 69C Bis - 10 Sur la parte media de una ladera de 20 metros de altura y 50° de pendiente ||
de 2007 aproximadamente. Como causas generadoras se adjudica la ausencia de medidas de
estabilizacion, manejo inadecuado de aguas de escorrentia superficial y subsuperficial,
vertimiento de aguas lluvias y residuales.
Este diagnostico reporta la creciente de la quebrada el dia 31 de mayo de 2010, con
arrastre y acumulacion de material conformado por basuras, sedimentos, suelo y ||
DI-4627 Quebrada entre | petreos ﬁa‘cia las margenes de la quebrada entre las Calles 68F Bis Sur y Calle 68 D ||
07 #6 Jiii g Calle 68 D Sury Sur 'Bam_o Juan José Rgndén- La Casona. También reporta la evidencia de pequenos
2010 Calles 68F Bis | deslizamientos de material en las margenes de la quebrada, que generaron depésito de
| Sur materiales sobre el cauce y socavacion de estructuras de cimentacion en piedra
pegada de algunas viviendas existentes en la margen derecha del cauce, al igual que
de algunas obras de proteccion.
Aqui se reporta la afectacion de varios sectores de los barrios Juan José Rodon y Juan
José Rondén — La Casona, por la ocurrencia de procesos erosivos, de socavacion y de
DI- 5548 Calle 68A Bis Sur | remocion en masa en un area de 1QODUm2, en laderas cercanas a la margen izqui_erda
Av93d #20A-13 del cauce de la quebrada Trc:mp_etic:a. Los procesos rgpo-rtados son: desprendimiento
4 e Calle 68D Sur# | de material, procesos de socavacion en la margen izquierda de quebrada Trompeta con
diciembre i 7 .
2010 20-14 afectacion a vias y viviendas, cuyos causas adjudicadas son: fallas de obras de
(entre otras) contencion, fuertes lluvias de la segunda temporada invernal del 2010, vertimiento
directo de aguas residuales, flujos de escorrentia superficial y subsuperficial,
inexistencia de obras complementarias de control de drenaje de flujos subsuperficiales.
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En este documento se reporta un proceso de socavacion en la quebrada Trompetica,
afectando una estructura de paso peatonal existente. Como recomendaciones se
restringe el paso sobres dicha estructura.

17 de Calle 68 C Sur No
noviembre de 20-07
2011

6.3 ZONAS DE MANEJO Y PRESERVACION AMBIENTAL (ZMPA)

La empresa de acueduto de Bogota (EAB) trazé a partir de estudios técnicos las zonas de manejo y preservacion
ambiental para la quebrada, cuyo trazado se observa en el Anexo 1 - Condicién precedente de amenaza.

6.4 POLIGONOS DE INTERVENCION POR RIESGO DE REMOCION EN MASA

El IDIGER en cumplimiento con lo establecido en el articulo 5 del Decreto 172 de 2014 y con el objetivo de disminuir
las condiciones de riesgo existentes y la no generacion de nuevos riesgos a traves del desarrollo de acciones
correctivas para la mitigacion de riesgos existentes, actualmente cuenta con la Base de Datos de Sitios de
Intervencion por Fenomenos de Remocion en Masa compuesta por 199 poligonos identificados a la fecha y definidos
en las zonas de ladera del Distrito Capital. Una vez caracterizados los procesos de remocion en masa y definidos los
poligonos de afectacion, se procede a incluir los sectores relacionados en la base de datos de sitios de intervencion
para que se gestione por parte de la entidad o entidades competentes, la realizacion de estudios, disefios y
ejecucion de obras de mitigacion de riesgo a lo largo de la ladera afectada.

A lo largo del unidad hidrografica de la quebrada existen procesos de remocion en masa de caracter general activos,
los cuales han sido incluidos en la Base de Datos de Sitios de Intervencion por Fenémenos de Remocion en Masa
(ver Imagen 25). Especificamente para los procesos de remocion cercanos al cauce de la quebrada y sus laderas,
los poligonos y sitios de intervencién mas representativos son: 19-019, 19-020 y 19-049.

Imagen 25. Poligonos de intervencion por procesos de remocion en masa en el sector de la quebrada
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6.4.1 Poligono de Intervencion 19-019

Este sitio de intervencion, se enmarca a 20 metros de la margen izquierda de la quebrada en cercanias a la |
confluencia con la quebrada Limas, entre la Calle 68 B Sur con carrera 20 A y la Calle 68 A Sur con carrera 20 A en |
el barrio Juan José Rondén de la localidad de Cuidad Bolivar; involucra 1 Ha, en donde se ha reportado inestabilidad |
avanzada del terreno, consistente en un deslizamiento traslacional, detonado por cortes en el talud, las lluvias y |
favorecido por las altas pendientes y el tipo de suelo consistente en un suelo residual. |

6.4.2 Poligono de Intervencién 19-020

El poligono de intervencion 19-20, involucra aproximadamente 1 Ha, ubicado entre 8 y 80 metros de la margen
izquierda de la quebrada Trompetica, entre la calle 69DS con carrera 20C BIS y calle 70C Sur con Carrera 20D Bis, |
en el barrio Juan Jose Rondon de la localidad de Cuidad Bolivar; sitio de antigua explotacién minera, en donde se
presenta inestabilidad avanzada del terreno, consistente en un deslizamiento, favorecido por alta pendiente de la |
ladera, antiguas explotaciones mineras y detonado por la disposicion de aguas servidas y la precipitacion. |

6.4.3 Poligono de Intervencion 19-049

Este sitio de intervencion, se encuentra enmarcado en el cauce y ronda de la quebrada Trompetica a la altura de los
sectores La Laguna y alto de La Cruz en el barrio Juan José Rondén de la localidad de Cuidad Bolivar, involucra 3,1 |
Ha en donde se reporta desbordamiento de la quebrada y se presenta socavacion del cauce, eventos detonados y |
favorecidos por la erosion hidrica y la invasion del cauce (obras de paso sin la suficiente seccion hidraulica). |

6.5 EVENTOS REGISTRADOS EN EL SISTEMA SIRE

El SIRE (Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Atencion de Emergencias de Bogota) es un sistema |
de informacion que apoya la administracion de la informacion relacionada con el proceso de gestion de riesgo y
atencion de emergencias de Bogotd. En el SIRE se consolidan documentos tales como estudios técnicos,
diagnésticos técnicos, conceptos técnicos, reportes de la administracion de emergencias, legislacion, mapas
estaticos, geoinformacion basica y tematica que permiten la creacion de mapas dinamicos y generacion de reportes. |
Para el cauce de la quebrada y area cercana al trayecto objeto presente concepto técnico, el sistema reportaen la |
ventana temporal de 2010 a 2013 los eventos relacionados en la Tabla 13.

Tabla 13. Eventos registrados en inmediaciones a la quebrada en el SIRE en el periodo de 2010 a 2013.

. ‘Juan José ¥ |
Eventos /| UPZ Arborizadora Rondon- La Juan J?se Cerrq Sap Total ||
Alta Rondon Colorado Francisco
Casona

Inundacion y Encharcamiento - 1 - - S B

| Remocion en masa 13 3 1 . 1 18

Total 13 4 1 - 6 24
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6.6 SINTESIS DE LA CONDICION PRECEDENTE DE AMENAZA Y RIESGO EN LA QUEBRADA

A escala regional y normativamente (POT - Decreto 190 de 2004) existen los mapas de amenaza de inundacion por
desbordamiento y de amenaza por procesos de remocion en masa. El plano normativo de amenaza de inundacion
por desbordamiento no presenta cobertura para el area correspondiente a la unidad hidrografica quebrada
Trompetica, sin embargo se presentan diagnésticos técnicos que relacionan la dinamica de la quebrada Trompetica,
la existencia de laderas con alto grado de intervencion y erosion que desprenden sedimentos al cauce favoreciendo
procesos de Avenidas Torrenciales.

Dentro de los eventos de remocién en masa citados con méas frecuencia se encuentran los desprendimientos de
blogues y flujos de lodos, los factores de ocurrencia de los procesos de remocion citados corresponden a
susceptibilidad de los materiales, fuertes precipitaciones, falta de medidas de estabilizacion, intervencién antropica
en la laderas por emplazamientos de predios y labores extractivas para mineria, ausencia de manejo de drenaje
superficial, entre ofros. En cuanto a los factores de ocurrencia de los eventos asociados a la dinamica del cauce de
la quebrada se cita la ocurrencia de tormentas de intensidades y duraciones excepcionales, intervencién antropica
como disposicion de residuos solidos, asentamientos de predios en las margenes del cauce y ausencia de medidas
de proteccion del cauce. Las recomendaciones generales indicadas en los diagnosticos se refieren a la evacuacion
preventiva, temporal o definitiva de familias habitadas en predios afectados, inclusion de familias afectadas en el
programa de reasentamiento, reparacion de redes de servicios pUblicos, restriccion de uso de senderos, ejecucion
de obras de proteccion, implementacion de medidas de estabilizacion, disefio y ejecucion de mediadas de manejo de
drenaje superficial y subsuperficial, entre ofras.

Por otro lado, los conceptos técnicos que se mencionan en el presente documento califican zonas de amenaza alta y
alto riesgo no mitigable, asi como zonas de amenaza media y baja en los poligonos objetos de pronunciamiento. Las
zonas de alto riesgo son identificadas en las inmediaciones del cauce principal de la quebrada, lo que sugiere una
condicion de inestabilidad del terreno por condicion natural e intervencion antropica. Dado estos antecedentes y la
confirmacion de la existencia de areas de amenaza alta de remocion en la unidad hidrografica quebrada Trompetica,
en el siguiente capitulo se evallia de manera cualitativa la condicion actual de la amenaza.

También se han caracterizado procesos de remocion en masa y de socavacion de magnitud considerable, los cuales
han sido incluidos en la Base de Datos de Sitios de Intervencion por Procesos de Remocion en Masa. Estos
poligonos son: 19-019, 19-020 y 19-049, en los que se gestiona por parte de la entidad o entidades competentes, la
realizacion de estudios, disefios y ejecucion de obras de mitigacion de riesgo a lo largo de la ladera o margen
afectada.

Finalmente, se establecen tres sectores principales de susceptibilidad (que redunda en posible amenaza) basados
en los procesos morfodinamicos identificados a saber:

e Sector -1 comprende el recorrido del cauce en su parte media desde la calle 70B Sur con transversal 40 en
el barrio Arborizadora Alta hasta su recorrido en cercanias a la Diagonal 69 D Sur con Carrera 20D en el
barrio Juan José Rondén, tramo en el cual se han presentado afectaciones histéricas por la ocurrencia de
Avenidas Torrenciales y procesos de socavacion.

e Elsector-2 comprende el cauce en el tramo que se encuentra entubado en aproximaciones de la Diagonal
69 D Sur con Carrera 20D hasta la Calle 68H Sur con Carrera 20B (barrio Juan José Rondon), trayecto en
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el cual bajo condiciones ideales de limpieza de la tuberia no se esperan afectaciones por los procesos |
morfodinamicos citados.

o El sector-3 comprende la parte baja del cuerpo de agua a partir de la Calle 68H Sur con Carrera 20B en el |
barrio Juan José Ronddn, hasta la confluencia con la quebrada Limas, en este trayecto se presenta con
frecuencia procesos morfodinamicos de inundacion y depositacion. ‘

7 EVALUACION DE LA CONDICION ACTUAL DE AMENAZA

La evaluacion de la condicion actual de amenaza presenta los criterios de evaluaciéon considerados para la |
priorizacion de la amenaza por avenida torrencial e inundacion del trayecto objeto presente concepto técnico. Para |
tal efecto se hizo un analisis cualitativo de los eventos de emergencia registrados en el SIRE, la identificacion de la
condicion precedente de amenaza, la identificacion del companente fisico de los procesos de inundacion, remocion
en masa y avenida torrencial (caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas, morfométricas e hidrolégicas) del sector
hidrografico y demas items descritos en capitulos anteriores.

Para la quebrada se realizd una valoracibn semicuantitativa teniendo en cuenta la metodologia para la
caracterizacion y evaluacion preliminar de la amenaza, identificacion de la susceptibilidad y de factores detonantes.
Los factores de susceptibilidad son aquellos que intrinsecamente forman parte de las propiedades y comportamiento
del medio, es decir, que constituyen los elementos pasivos. Tal es el caso de la pendiente, la litologia y las
condiciones naturales de humedad, ademas de muchos, ofros dependiendo de las caracteristicas locales de las
laderas. Asimismo, los factores detonantes son aquellos factores externos que inducen a un comportamiento
dinamico activo, y que a partir de las condiciones iniciales generaran mayor o menor intensidad del fenémeno.
Fundamentalmente son inherentes a la intensidad del movimiento sismico y a las lluvias. Asimismo, se calcularon los
indices de avenidas torrenciales (ver numeral 7.1) propuestos por EPAM (2014), el cual define a los eventos
torrenciales como fendémenos naturales de diferente caracter, a saber: meteorologico, hidrologico, hidraulico,
geoldgico y geotécnico; y distinguen tres tipos de eventos torrenciales: lluvias torrenciales, crecidas torrenciales y
flujos torrenciales.

En el analisis efectuado se contemplé al flujo torrencial definido por EPAM (2014) como movimiento subito y rapido
de una mezcla de agua, sedimentos y material vegetal, que corresponden a lo que en el cuerpo del presente
Concepto Técnico se denomina Avenidas Torrenciales. Este proceso esta limitado a cauces de alta montafia
caracterizados por pendientes de lecho generalmente superior al 5%, caudales considerables, presencia de
sedimentos de todos los tamafios, aumento rapido de caudal, desprendimiento, transporte y depositacion de grandes
masas de suelo por accion del agua, masas en movimientos; aporte de las laderas de material por deslizamientos,
derrumbes, caidas de bloques, solifluxion; represamientos frecuentes del cauce, arrastre de estructuras, viviendas,
carreteras, cultivos y puede afectar la vida de personas.

De igual forma se tomd el criterio de avenida torrencial citado por Castro (2003), quien considera a un evento de
avenida torrencial como un proceso complejo, consistente en una creciente de un cauce natural con volimenes
excepcionales de materiales provenientes de laderas empinadas contiguas, confinadas o no, que se producen por
causas hidrometeoroldgicas, gravitacionales, sismicas o volcanicas; en el cual se involucran condiciones, causas 'y
procesos tales como: fuente de detritos, perfil longitudinal del cauce, morfometria del sector hidrolégico y una
condicion detonante como lluvia, sismo o vulcanismo. Estas condiciones, causas y procesos se encuentran
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representadas en: eventos de inundacion por desbordamiento y PRM, asi como por las caracteristicas de la geologia
regional, local y estructural, aspectos geomorfologicos, relieve, climatologia, morfomefria del sector hidrografico e

hidrologia, descritas en capitulos anteriores.

El analisis de las variables de susceptibilidad descritas y la interaccion de los factores detonantes sefialan que en
condiciones de precipitaciones de gran magnitud, aumento de caudales en la quebrada, margenes intervenidas, altas
pendientes, entre otras, afectarian directamente a las viviendas y los habitantes asentados en la zona de influencia
del cauce de la quebrada Trompetica lo cual imprime adicionalmente la posibilidad de ocurrencia de deslizamientos
en los margenes del cauce natural. Asimismo, las intervenciones en el sector hidrografico quebrada en la parte
media y baja, generan gran incertidumbre en el comportamiento hidroldgico e hidraulico del cauce, la pendiente
accidentada en rocas principalmente del Grupo Guadalupe y Formacion Guaduas, el cambio de relieve en la
Formacion Sabana y en los Depositos Cuaternarios, sumado al asentamiento y explotacion inadecuada de
materiales de construccién, generan y detonan diversos procesos tanto hidraulicos como de remocion en masa.

7.1 iNDICES DE AVENIDA TORRENCIALES

Con la definicion de los parametros morfométricos del sector hidrografico de la quebrada y realizado el
correspondiente analisis de precipitacion (ver numeral 5.3.4), es posible calcular los indices que expresan la
susceptibilidad del sector hidrografico ante Amenazas de Avenidas Torrenciales, empleando los indices propuestos

por EPAM (2014).

El primer indice (IACT1) adopta como indice de avenida forrencial el Tiempo de Concentracién del sector
hidrografico y se calcula con la Ecuacién 15. Este indice varia cualitativamente desde amenaza baja a muy alta

como se indica en la Tabla 14.

Ecuacion 15. indice de amenaza de avenidas torrenciales por tiempo de concentracion.
1 1

11731 1 = —
2

Donde: IACT1 = indice de Amenaza de Crecidas Torrenciales. Tc = Tiempo de concentracion (hr). 2 = Coeficiente de escala de
Tc

Tabla 14. Clasificacion de indice de amenaza de avenidas torrenciales por tiempo de concentracion (JACTT)

“Tiempo de concentracion | Indice de amenaza IACT1 | Amenaza
~ Tc220 horas ~ |ACT12f |
15 horas<Tc<2,0 horas 075SIACT1<10

" 10horassTc<15horas |  0,50SIACT1<0,75
0,5 horassTc<1,0 horas 0,25<IACT1<0,50

T Te<0bhoras | IACT1<0,25

g

Fuente: EPAM (2014).
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El segundo indice (IACT2) adopta como indice de avenida torrencial el Tiempo al pico del sector hidrografico y se
calcula con la Ecuacion 16. Este indice varia cualitativamente desde amenaza baja a muy alta como se indicaen la |
Tabla 15. |

Ecuacion 16. indice de amenaza de avenidas torrenciales por tiempo al pico.

53
1111 = —
7

Donde: IACT2 = Indice de Amenaza de Crecidas Torrenciales. Tp = Tiempo &l pico (hr). 2 = Coeficiente de escala de Tp

Tabla 15. Clasificacion de indice de anenaza de avenidas torrenciales por tiempo al pico (IACT2)

Tiempo al pico indice de amenazalACT2 | Amenaza
. Tp=2,0 horas IACT221 g
1.5 horas<Tp<2,0 horas 0,75sIACT2<1.0
1,0 horas<Tp<1,5 horas 0,50<IACT2<0,75
0,5 horassTp<1,0 horas 0.25SIACT2<0,50
Tp<0,5 horas IACT2<0,25
Rango 2

Fuente: EPAM (2014).

7.1.1  Evaluacion de indices de amenaza por avenidas torrenciales

En la Tabla 16 se presentan los valores de los indices obtenidos para las subunidades que componen la unidad |
hidrografica de la quebrada que se presentaron en la Imagen 19. |

Tabla 16. Indices Amenaza por avenida torrencial, subunidades de la quebrada

Cuenca | Tc (hora) | IACT1 | Tp (hora) | IACT2
W780 0.26 0.13 0.29 0.15
W600 0.24 0.12 0.27 0.13
W570« | +0:21:-»] 040 0.58 0.29
W490 0.13 0.07 0.15 0.07
W710 0.19 0.10 0.55 0.28
W580 0.17 0.09 0.52 (.26

De acuerdo con los resultados de la evaluacion de los indices de amenaza por avenidas torrenciales aplicando la |
metodologia EPAM (2014), se concluye que el tramo de estudio de la quebrada tiene una amenaza “Alta” a "Muy
Alta" de avenidas torrenciales, la conclusidn es consistente con los tiempos de concentracion y tiempos al pico
calculados en cada subunidad los cuales son menores a 30 minutos. Es necesario aclarar que los indices de |
torrencialidad encontrados se manifiestan necesariamente en el cuerpo de agua y sus efectos ocurren con mayor |
proporcion en el mismo y no en foda la unidad hidrogréafica. |
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La subcuenca de salida W780 se encuentra expuestas a la amenaza de avenida torrencial como lo indican los
indices, asi como a la amenaza de inundacion por desbordamiento, dado que este tramo del cauce se presenta la
llanura de inundacion, de la corriente cuya funcién es amortiguar los picos de caudales, disminuyendo la velocidad
del flujo, la amortiguacion de la creciente se consigue con una seccion transversal amplia y una pendiente
longitudinal mas suave como lo describe el perfil del cauce presentado en la Imagen 15.

Se debe hacer claridad con respecto a la variabilidad de los indices obtenidos con las metodologias empleadas en la
evaluacion de la susceptibilidad de la unidad a venidas torrenciales; De acuerdo con el parametro de Melton, (ver
Numeral 5.3) la unidad objeto de sstudio no es propensa a avenidas torrenciales, en contraste con la metodologia
EPAM 2014, (Ver numeral 7.1) la unidad tiene una amenaza Alta a Muy Alta de avenidas torrenciales.

Como resultado de la variabilidad de los resultados obtenidos con las metodologias, se revisaron los parametros
morfometricos que cada una de ellas emplea para definicion de la los indices que expresan la susceptibilidad a
avenidas torrenciales de una unidad.

Se concluyd que los parametros morfometricos empleados por EPAM (2014), Tiempo de Concentracion y Tiempo al
pico, son parametros representativos del comportamiento de la unidad hidrografico durante el transito de la creciente,
ya que se involucra intrinsecamente la pendiente y la longitud del cauce, las cuales se consideran las caracteristicas
determinantes para la evacuacion de volimenes importantes de sedimentos y escombros durante la avenida
torrencial; el parametro de Melton al emplear la diferencia de elevaciones de la unidad y el area de drenaje, no
contempla los parametros morfometrticos que expresan directamente la capacidad hidraulica del cauce para la
evacuacion de la creciente y por lo tanto la susceptibilidad a avenida torrencial. Considerando la discusion anterior se
concluye que el tramo de estudio de la quebrada Trompetica tiene una amenaza de “Alta” a "Muy Alta, de acuerdo
con EPAM, 2014.

7.2 DELIMITACION DE LA ZONA DE AMENAZA DE INUNDACION POR AVENIDAS TORRENCIALES

Teniendo en cuenta los aspectos observados en los numerales anteriores y ante la probabilidad de ocurrencia de
avenidas torrenciales e inundacién, se considerd delimitar y priorizar una franja de amenaza alta por avenidas
torrenciales e inundacion a lo largo del cauce de la quebrada Trompetica. Entre los dias 20 de Marzo de 2013 y el 10
de septiembre 2014 se realizd inspeccion en campo en el tramo analizado de la quebrada con el fin de validar en
terreno el poligono de amenaza definido e identificar en el territorio sectores criticos no identificados mediante
informacion secundaria. A partir de la identificacion en campo y considerando adicionalmente criterios de
ordenamiento territorial, se realizaron ajustes de detalles a la delimitacion del poligono inicialmente priorizado, el cual
establece que los predios al interior del mismo presentan una condicion de amenaza alta por avenidas torrenciales e
inundacion. El resultado del ejercicio descrito se presenta en el Anexo 2 - Poligono priorizado de amenaza alta
por avenidas torrenciales e inundacion.

7.3 PREDIOS Y VIVIENDAS IDENTIFICADAS DENTRO DE LA ZONA DE AMENAZA

En el interior del poligono de amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacién de la quebrada mencionado en el
numeral 7.2 , se identificaron 59 predios de los cuales 50 se encuentran construidos y 9 son lotes vacios ( ver Tabla
17 ). Se encontrd que con anterioridad al presente Concepto Técnico, de los 59 predios mencionados, 6 ya habian
sido incluidos al programa de reasentamiento de familias en alte riesgo no mitigable (ver Tabla 18) a partir de otros
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pronunciamientos de la entidad. Es necesario aclarar que luego de la delimitacion inicial del poligono de amenaza se |
efectud una campafia de censo de viviendas y familias, posteriormente se realizo la validacion y ajustes de detalles
descrita en el numeral 8.1, lo cual resultd en la presencia de predios que fueron censados pero que se encuentran

por fuera del poligono (ver Tabla 18). |

Considerando lo anterior, en la Tabla 19 se presenta la informacion detallada de los 49 predios que se encuentran |

dentro de la zona de amenaza mencicnada y no han sido objeto de reasentamiento. Estos predios corresponden a |
los que con el presente concepto técnico se deben recomendar al programa de reasentamiento de familias. |

Tabla 17. Predios en la zona de amenaza alta por Avenidas Torrenciales e inundacion en la quebrada

ltem | Codigo | Manzana Lote Barrio Chip Direccion Predio Incluido al
del Catastro | Catastro Construido |  Programa de
Barrio ' Reasentamiento
1 002515 62 01 SAN FRANCISCO AAADO22WKUZ KR 20 68D 45 SUR 8 NO |
2 002515 62 02 SAN FRANCISCO AABADO22WKWF CL 68F BIS SUR 20 10 sl NO
3 002515 62 03 SAN FRANCISCO AAADD22WKXR CL 68F BIS SUR 20 16 Sl NO
4 002515 62 04 SAN FRANCISCO AAADD22WKY X CL 68F BIS SUR 20 24 Sl NO
5 002515 62 05 SAN FRANCISCO AAAGD22WKZIM CLEBFBISSUR2030 Sl NO
6 002515 62 06 _ SAN FRANCISCO AAADD22WLAW CL 68F BIS SUR 20 34 Sl NO
7 002515 62 07 SAN FRANCISCO | AAADO22WLBS CL 68D BIS SUR 20 27 B ~ NO
8 002515 62 08 SAN FRANCISCO | AAAQD22WLCN CL 68D BIS SUR 20 S| NO
9 002515 62 09 SAN FRANCISCO AAADO22WLDE CL 68D BIS SUR 20 15 Sl NO
10 002515 62 10 SAN FRANCISCO AAADO22WLEP CL 68D BIS SUR 20 09 Sl NO
11 002515 52 P ] SAN FRANCISCO AAAGOZ2WLEZ KR 20 68D 33 SUR Sl NO
12 002515 87 01 SAN FRANCISCO AAADO22WSSK CL 68D BIS SUR 20 04 Sl NO
13 002515 87 02 | SAN FRANCISCO AAADO22WSUZ CL 68D BIS SUR 20 12 Sl NO
14 | 002515 87 03 | SANFRANCISCO | AAADD22WSWF |  CL68DBIS SUR 20 16 Sl ~ NO
15 002515 87 04 SAN FRANCISCO AAADO22WSXR CL 68D BIS SUR 20 22 S| _ NO
16 002515 87 05 SAN FRANCISCO AAADO22WSY X CL63DSUR 2013 S| NO
17 002515 87 05 SAN FRANCISCO AAADO22WSZM CL 63D SUR 2009 8l NO
18 002515 | 87 07 SAN FRANCISCO AAADOZIWTAW KR 20 68D 09 SUR 8| NO
19 002515 95 01 SAN FRANCISCO AAACO22WTCN KR 20 68C 15 SUR S| NO
20 002515 | 96 02 “SAN FRANCISCO AAADO22WTDE CL 68D SUR 20 06 ] NO
21 002515 9% 03 SAN FRANCISCO AAADD22WTEP CL 68D SUR 20 14 8| NO
22 002515 9% 04 SAN FRANCISCO AAADDZ2WTFZ | CL 68C SUR 2017 s NO
23 002515 9% 05 SAN FRANCISCO AAADO22WTHK CL 68C SUR 20 07 S NO
24 002515 9% 06 SAN FRANCISCO AAADO22WTJZ | KR 20 68C 01 SUR Sl NO
25 002557 35 11 JUAN JOSE RONDON AAADD27XPOM CL 69F SUR 20D 18 s NO
2% 002557 50 014 JUAN JOSE RONDON AAADO27XZTD KR 20B 68H 33 SUR MJ ~ NO NO
27 002557 | 51 01 JUAN JOSE RONDON NO NO
28 002557 | 60 01A JUAN JOSE RONDON AAADOZTXZSY TV 20F 69B 12 SUR NO NO
29 002557 &1 01 JUAN JOSE RONDON AAADD27XPCN CL B9F BIS SUR 20D 06 sl NO
30 002557 61 02 JUAN JOSE RONDON AAADO27XPDE | CL 69F BIS SUR 20D 12 Sl NO
3 002557 61 03 JUAN JOSE RONDON AAADD27XPEP CL BIF BIS SUR 20D 20 sl NO
32 002557 61 09 JUAN JOSE RONDON AAADO27XPMR | CL 69F SUR 20D 23 sl ~ NO
33 002557 61 10 ~ JUAN JOSE RONDON AAAQDD2TXPNX CL 6SF SUR 20D 17 Sl NO
34 002557 63 01 JUAN JOSE RONDON AAADD27YPAF CL 89C BIS SUR 20C 11 NO S|
35 (02557 63 02 JUAN JOSE RONDON | AAAQD27YPBR CL 69C BIS SUR 20C 19 Sl s
36 002557 63 03 JUAN JOSE RONDON AAAQD27YPCX CL 69C BIS SUR 20C 25 NO 3|
37 002557 63 04 JUAN JOSE RONDON AAAD027YPDM CL 69C BIS SUR 20C 31 NO sl
38 002657 83 05 ~ JUAN JOSE RONDCN AAAQD2TYPEA CL 69C BIS SUR 20C 37 NC S|
39 002557 66 02 JUAN JOSE RONDON AAAD027YCWW CL 69D SUR 20C 12 S| NO
40 002557 66 03 JUAN JOSE RONDON AAADDZTYCXS CL 69D SUR 20C 14 3l NO
41 002557 66 35 JUAN JOSE RONDON AAAD02TYESZ CL 69C BIS A SUR 20C 17 3l NO
42 002557 i 36 JUAN JOSE RONDON AAAQD2TYEKC CL 69C BIS A SUR 20C 11 Sl NO
43 002557 66 37 JUAN JOSE RONDON AAADO27YELF CL 69C BIS A SUR 20C 07 3l 'NO
44 002557 66 39 JUAN JOSE RONDON AAAD195WXHY TV20C6IC63SUR sl NO
45 002557 66 40 ~ JUAN JOSE RONDON | AAAGT95WXIH CL 69D SUR 20C 04 3| NG
46 002557 75 73 JUAN JOSE RONDCN | AAADQ27YDUZ CL 69C BIS A SUR 20C 40 NQ sl
47 002557 76 01 JUAN JOSE RONDON AAACO27YEMR CL 69F BIS SUR 20D 05 S| NO
48 002557 76 02 JUAN JOSE RONDON AAADDZTYENX CL 69F BIS SUR 20D 21 5 “NO ]
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ltem | Codigo | Manzana Lote Barmic Chip Direccion Predio Incluido al
| del Catastro | Catastro Construido Programa de
~ Barrio _ Reasentamiento
49 002557 el 06 JUAN JOSE RONDON ARADOZ7TYPFT TV 20C BIS 63C 21 SUR 3l NO
50 002657 ] 07 JUAN JOSE RONDON AAADOZTYPHY TV 20C BIS 63C 17 SUR Sl NO
51 002557 91 08 JUAN JOSE RONDCON AAADDZTYREIH TV 20C BIS 64C 09 SUR Sl NO
52 (02557 91 09 JUAN JOSE RONDON AAADO2TYPKL TV 20C BIS 69C 03 SUR Sl NO
53 002573 66 01 ARBORIZADORA ALTA AAR00ZBXBNN CL 70B BIS SUR 40B 04 Sl NO
54 002573 66 02 ARBORIZADORA ALTA AAADDZBXBOE CL 70B BIS SUR 40B 03 Sl NO
55 002573 66 03 ARBORIZADORA ALTA AAADDZBXBPP CL 70B BIS SUR 4(B 12 5l NO
56 002573 66 14 ARBORIZADORA ALTA AAAGD2BXCCN CL70BSUR40B13 Sl NO
57 002573 66 15 ARBORIZADORA ALTA AAABO28XCDE CL 70B SUR 40B 09 ] NO
58 002573 66 16 ARBORIZADORA ALTA AAADDZEXCEP CL70B SUR 40B 05 Sl NO
59 002575 01 054 CERRQ COLORADO AAAQ143UFRY TV 20D 869G 14 SURIN 1 NO NO
Tabla 18. Predios incluidos en el programa de reasentamiento con anterioridad al presente concepto tecnico
item Cadigo Manzana Lote Identificador Direccion Apellidos y Nombre Cédula de Documentos de
de Barrio | Catastro | Catastro Ciudadania Soporte
1 002557 63 01 Z006-19-8891 CALLE 69C Bis SUR# 20C - 11 Castillo Luz Marina 39532966 DI-2983
2 002557 63 02 2005-19-8889 CALLE 69C Bis SUR# 20C- 19 Cabrera Heriberlo DI-2989
3 002557 63 03 1993-19-1285 DIAGONAL 68Q SUR # 20C - 26 Castillo Diaz Mariela 51647581 D730
4 002557 63 04 2006-19-8692 CALLE 69C Bis SUR# 20C - 31 Gonzalez Jazmin 52586552 DI-2989
5§ 002557 63 05 2007-19-9205 CALLE 69C Bis SUR # 20C - 37 Leon Maria Sandra 52236768 DI-2749, DI-30s7
6 002557 75 23 2006-19-8880 | CALLE 69C Bis A SUR# 20C - 40 Porras Caro Aurelio 19128652 DI-2989
Tabla 19. Predios identificados que se recomiendan al programa de reasentamiento de familias en alto riesgo
Item Codigo Manzana Lote Barrio Direccién aportada en Campo Direccion Catastral Numero de CHIP
de Barrio Catastro Catastro Ficha
; Técnica
1 002515 62 01 SAN FRANCISCO CR20#68 F-45 SUR KR 20 68D 45 SUR 194358 ARAQOZZWKUZ
2 | 002515 62 02 SAN FRANCISCO CLBBF BISSUR#20- 10 CL 88F BIS SUR 20 10 194357 AAADO22WKWF
3 | 002515 62 03 SAN FRANCISCO CLGBF BISSUR#20- 18 CL 68F BIS SUR 20 16 194356 AAADDZZWKXR
4 | 002515 62 04 SAN FRANCISCO CLGBF BISSUR#20-24 CL 66F BIS SUR 20 24 194355 AAADD2ZWKYX
5 | 002516 62 05 SAN FRANCISCO CLBEF BIS SUR#20-30 CL 68F BIS SUR 20 30 194354 AAADDZZWKZM
& | 002515 62 06 SAN FRANCISCO CLG3F BIS SUR#20- 34 CL 68F BIS SUR 20 34 194353 AAADO22WLAW
i 002515 62 o7 SAN FRANCISCO CLEBDBISSUR#20-27 CL 680 BIS SUR 20 27 184383 AMADO2ZWLES
8 | 002515 62 08 SAN FRANCISCO CLG63DBISSUR#20-21 CL 68D BIS SUR 20 21 104362 AAADOZZWLCN
8 | 002515 62 09 SAN FRANCISCO CLB68D BIS SUR#20- 15 CL68D BISSUR 20 15 104361 AAAOOZZWLDE
10 002515 B2 10 SAN FRANGISCO CLE3DBISSUR #20-00 CL 68D BIS SUR 20 08 194360 ARADO22WLEP
11 002515 62 11 SAN FRANCISCO CR20#68D-33 SUR KR2068D 33SUR 194355 AAADOZZWLFZ
12 | 002515 87 01 [ SAN FRANCISCO CLB3DBISSUR#20-04 CL 68D BIS SUR 20 04 194367 AARDOZ2ZWSSK
13 002515 &7 02 SAN FRANCISCO CLE8D BISSUR#20- 12 CL 680 BISSUR 20 12 194366 AARDO2ZWSUZ
14 | 002515 87 03 SAN FRANCISCO CLBIDBISSUR#20- 16 CLEBDBISSUR 20 16 194355 AAADDZZWSWF
15 | 002515 87 04 SAN FRANCISCO CLG3D SUR#20A CL 680 BIS SUR 20 22 194364 ARADOZZWSXR
16 | 002515 &7 05 SAN FRANCISCO CL68D SUR #20 - 13 CL 68D SUR 20 13 194370 AARODZZNSYX
17 | 002515 a7 06 SAN FRANCISCO CL68D BIS SUR #20-00 CL 68D SUR 20 09 194358 AAADO22WSZM
18 | 002515 &7 o7 SAN FRANCISCO CR20#68D-09 SUR KR 20 680 09 SUR 194358 AAADDZZWTAW
18 002515 6 01 SAN FRANCISCO CR20#65C-155UR KR 20 68C 15 SUR 194373 AAADO2ZWTCN
2 002515 6 [ SAN FRANCISCO CL83D SUR#20-06 CL 680 SUR 20 08 104372 ANAOOZ2ZWTDE
21 002515 % . 03 SAN FRANCISCO CL68D SUR #20- 14 CL 68D SUR 20 14 194371 AAADOZ2WTEP
2 | 002515 %6 04 SAN FRANCISCO CLG65C SUR#20-17 CL 68C SUR 20 17 194376 AARDO2ZWTFZ
73 | 002515 % 05 SAN FRANCISCO CL68C SUR #20- 07 CL 68C SUR 20 07 194375 AAADOZZWTHK
24 | 002515 %6 06 SAN FRANCISCO CR20#66C -01 SUR KR 20 68C 01 SUR 194374 AAADOZZWTJZ
25 | 002557 35 11 JUAN JOSE RONDON CLBAF SUR#20D-18 CL 69F SUR 20D 18 191560 AAADO27XPOM
26 | 002557 61 o1 JUAN JOSE RONDON CLBIF SUR#20D-06 CLE9F BIS SUR 20D 06 191563 AAADOZTXPCN
27 | 002557 61 02 JUAN JOSE RONDON CLBOF BIS#20D- 12 CL 69F BIS SUR 200 12 191556 BAADO27XPDE
28 | 002857 81 03 JUAN JOSE RONDON CL6OF SUR#20D-20 CLE&9F BIS SUR 200 20 191557 — AAADDZTXPEP
29 | 002557 61 09 JUAN JOSE RONDON CLGAF SUR#20G- 18 CL 69F SUR 20D 23 191559 AAADO27XPMR
30 | 002557 51 10 JUAN JOSE RONDON CLBIGSUR#20D-23 CL 69F SUR 20D 17 191558 AAADDZ7XPNX
31 002557 56 02 JUAN JOSE RONDON CLBOD SURE20C-12 CL 69D SUR 20C 12 191121 AAADO2TYCWW
32 | 002557 66 03 JUAN JOSE RONDON CLBOD SUR#20C - 14 CL 89D SUR 20C 14 191120 AAADDZTYCXS
33 | 002557 6 £ JUAN JOSE RONDON CL69 G BIS SUR #20 G- 17 ESTE CL 69C BI5 A SUR 20C 17 181531 AARNOOZTYEJZ
34 002557 86 36 JUAN JOSE RONDON CLEICBISASUR#20C - 11 C1 89C 8IS A SUR 20C 11 191530 AARDOZTYEKC
35 | 002557 6 37 JUAN JOSE RONDON CLEICBISSUR#20C-07 CL 69C BIS A SUR 20C 07 161520 AARDDZ7YELF
3% | 002557 56 39 JUAN JOSE RONDON TV20C #69C-63 SUR TV 20C 69C 63 SUR 181528 AAAD 185WXHY
37 | 002557 86 40 JUAN JOSE RONDON CLBODSUR#20C-04 CL 8D SUR 20C 04 181122 AAAD195WXJH
3 | 002557 76 01 JUAN JOSE RONDON CLG6IF SUR#20 D- 05 CL 69F EIS SUR 20D 05 181554 AAADOZTYEMR
38 | 002557 76 0z JUAN JOSE RONDON CLGOF SUR#20D- 17 CL 6SF BIS SUR 200 21 181555 AAADOZTYENX
40 | 002557 91 06 JUAN JOSE RONDON TV 20 C BIS#89 C - 21 SUR TV 20C BIS 65C 21 SUR 191533 AAADD27YPFT
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item Caodigo Manzana Lote Barrio Direccién aportada en Campo Direccién Catastral Numero de CHIPj'
de Barrio Catastro Catastro Ficha f
Técnica oz

41 002557 o o7 | JUAN JOSE RONDON TV20C BIS#69C - 17 SUR TV 20C BIS63C 17 SUR 191534 AARDO2TYPHY
42 002557 el 08 ~ JUAN JOSE RONDON TV20CBIS#69C -02 SUR TV 20C BIS 63C 09 SUR 181535 ARADOZTYPJH
43 002557 L 09 JUAN JOSE RONDON TV20C BIS#69C -03 SUR TV 20C BIS 68C 03 SUR 191536 AAADDZTYPKL
44 002573 66 o ARBORIZADORA ALTA CL70BBIS SUR #40B-04 CL 70B BIS SUR 40B 04 184346 AAADO2BXBNN
45 002573 66 02 ARBORIZADORA ALTA e CL 70B BIS SUR 40B 08 104345 AAA0026XBOE
46 002573 86 03 ARBORIZADORA ALTA CL70BBIS SUR #40B- 12 CL 70B BIS SUR 40B 12 184344 ARAOD28XBPP
47 002573 66 14 ARBORIZADORA ALTA CLYOB SUR#40B-13 CL 70B SUR 40B 13 194349 AAADOZBXCCN
48 002573 66 15 ARBORIZADORA ALTA CLY0H SUR#408-09 CL 70B SUR 40B 09 194348 AAADD2BXCDE
9 002573 66 16 ARBORIZADORA ALTA CL70BBISSUR#40B-05 CL 70B SUR 40B 05 194347 AAADDZBXCEP

Tabla 20. Predios censados que se encuentran por fuera del poligono priorizado

ltem | Ficha Técnica | Manzana | Lote | Direccion Tomada en Campo Observaciones Exclusion
| 1| 191291 68 08 TV2DBIS#68L-028UR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
2 | 191292 68 o7 TV20DBIS#68L-10SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRICRIZADO
3 | 191293 68 06 CLEIJSUR#20D-82 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADD
4 | 191294 68 05 CL69JSUR#20D-76 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
5 | 191295 68 04 CLBYJSUR#20D - 64 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
6 | 191296 68 03 | CLABBJSUR#20D-50 | VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
7| 191297 68 02 CLGSJSUR#20D-46 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
B | 191298 | 68 01 CR20DBIS#68L-15SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
9 | 191299 68 16 CR20DBIS#68L-11SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
10 | 181300 71 03 CR20DBIS#68L-10SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
1 [ 181301 71 04 CR20DBIS#68L-06SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
12 | 191561 71 | CR20D#6B8L - 138UR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
13 | 191562 7 0z CR20DBIS#68L-16SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIQRIZADO
14 | 191563 7 06 CR20D#68L-11SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRICRIZADO
15 | 191564 71 05 CR20D#68L-018UR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRICRIZADO
16 | 194303 76 06A DG 69BBISSUR# 12D - 43 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
17 | 194304 76 04 CLESFBISSUR#20D- 39 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
18 | 194305 76 03 _ VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
19 | 194306 61 06 CLE9FBISSUR#20D- 34 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
20 | 194307 61 05 CLGIFBISSUR#20D- 30 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
21 | 194308 61 04 CLBSFBISSUR#20D- 24 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIQRIZADO
22 | 194309 61 07 CLEGFSUR#20D-33 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
23 | 194310 61 08 CL6SFSUR#20D-29 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
24 | 184311 35 12 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIQORIZADO
25 | 184312 35 13 DG/ATSUR#20C-91 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
26 | 184313 66 12 TV20F#69C-66 SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
27 | 184314 65 11 CLEIDSUR# X C-68 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONC PRIORIZADO
28 | 194315 66 10 CLBIDSURE20C-62 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONC PRIORIZADO
29 | 194316 66 09 CLB9D#20C-56 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIORIZADO
30 | 194317 66 08 CLEODSUR#20C-50 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
31 | 194318 66 o7 CLEODSUR#20C - 42 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIORIZADO
32 | 194318 66 05 CLESDSUR#20C-238 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO |
33 | 194320 66 05 CLEADSUR#20C-28 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONOQ PRIORIZADD
4 | 1943 66 04 CLEODSURE20C-20 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
35 | 194322 66 34 CLEOCSUR#20C-23 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONOQ PRIORIZADO
36 | 194323 66 33 CLBGCSURE20C-29 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
37 | 194324 66 32 CLBOCSUR#20C- 37 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIORIZADO
38 | 194325 66 A CLBOCSUR#20C - 43 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
39 | 194326 66 30 CLE3CSUR#Z0C - 49 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
40 | 194327 66 29 CLG3CSUR# 20 C-55 | VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
41 | 194328 86 28 CLBICSUR#20C - 61 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIORIZADO
42 | 194329 66 27 CLGBCSUR#20C - 67 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
43 | 194330 66 15 CLESCBISASUR#20C-75 | VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
44 | 194331 66 41 TV20F#60C-525UR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADC
45 | 184332 66 14 TV20F#69C-56 SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
46 | 194333 66 12 TV20F #69C-60SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
47 | 194334 75 16 CLEICBISASUR#20C-70 | VIVIENDA POR FUERA DEL POUGONO PRIORIZADO
48 | 194335 75 28 CLEICBISASUR£#20C-66 | VIVIENDA POR FUERA DEL POUGONC PRIORIZADO
45 [ 194336 2 | 75 25 CLEICBISASUR#20C-58 | VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
50 | 194337 75 24 CLEICBISASUR#20C-54 | VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
51 | 194338 75 17 TV20F#63C-38SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONC PRIORIZADO
52 | 194339 75 | 18 TV20F#69C- 30 SUR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIORIZADO
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ltem | Ficha Tecnica | Manzena | Lote | Direccién Tomada en Campo Observaciones Exclusion
53 | 194340 75 19 TV20F#69C-76 5UR VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONQ PRIORIZADO
54 | 194341 75 20 CLEACBISSURE20C-65 | VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRIORIZADO
55 | 194342 |75 2 CLRICBISSUR#20C-61 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRICRIZADO
56 | 194343 75 22 CLBICBISSUR#20C-55 VIVIENDA POR FUERA DEL POLIGONO PRICRIZADO

A continuacion se observa el numero de predios por sector identificado a partir de los procesos morfodinamicos
propios del cauce.

Tabla 21. Predios afectados por procesos morfodinamicos

SECTORIZACION Y NUMERO DE
PROCESO PREDIOS
MORFODINAMICO LOCALIDAD CODIGO BARRIO BARRIO MANZANA PRIORIZADOS EN
ASOCIADO | LA MANZANA
35 1
50 1
51 1
60 . 1
Sector 1 - Avenidas 002557 e et : g;_ >
Torfenmal'e's y 19 o6 7
Socavacion 7 i
76 2
91 4
ARBORIZADORA
002573 ALTA 66 6
Sector 3- Inundacién, 62 11
Socavacion y 19 002515 SAN FRANCISCO 87
depositacion 96 6

8 CARACTERIZACION FiSICA Y SOCIAL DE LA ZONA DE AMENAZA

Con objeto de caracterizar las viviendas y la poblacion asentada dentro del poligono de amenaza definido, se
hicieron recorridos por los barrios relacionados con el cuerpo de agua el 20 de marzo de 2014 y el 10 de septiembre
de 2014, dias en los que se identificaron variables que permiten conceptuar las condiciones de vulnerabilidad fisica y
social, las cuales se describen ampliamente en los numerales 8.1 y 8.2. Complementariamente se observé que el
desarrollo urbano en este sector, acentuado en las décadas los afios 60s y 70s, genera impactos ambientales que
afectan al cuerpo de agua pues se generan residuos solidos que son arrojados al mismo en determinados sectores y
lo convierten en una estructura ecolégica desprotegida y subvalorada.

8.1 EVALUACION FiSICA DE VIVIENDAS

8.1.1 Metodologia de evaluacion fisica

Una vez identificado y verificado el sector a evaluar y los predios dentro del mismo se procede a la evaluacion fisica
a partir de una inspeccion visual consignando los resultados en una ficha que contiene informacion basica a partir de
la cual se puede establecer unas condiciones de estabilidad y habitabilidad de las viviendas existentes en los predios
evaluados. Existen dos versiones de ficha técnica, la primera version fue ajustada con la finalidad de optimizar la
informacion tomada en campo. La ficha actual se subdivide en 5 secciones: la primera llamada “Informacion General
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de la Edificacion™ en donde se hace una identificacion del predio, consignando informacion general como: Localidad,
UPZ, barrio, nomenclatura del predio, manzana, lote. A diferencia de la primera version esta ficha incluye informacion |
sobre la disponibilidad de servicios plblicos (Acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, gas natural, teléfono fijo).

La seccion 2 se denomina “Condiciones de la zona", en esta seccion se obtiene informacion acerca de la |
consolidacién, composicion topografia y condicion del suelo. La consolidacién realiza una verificacion estimada de la
densidad de las construcciones, es decir, si el sector es consolidado, medianamente consolidado o sin consolidar los
cuales se definen como:.1)consolidado: hace referencia a que el sector se encuentra urbanizado y el nimero de |
predios construidos es alto. 2) semiconsolidado se define cuando el sector se encuentra en desarrollo 6 se adelanta |
el proceso de construccion de viviendas y aun se observan muchos predios sin construir 3) sin consolidar cuando €l |
nimero de predios construidos es bajo. La composicion topografica (antes condicion topogréfica de la zona) hace |
referencia a la pendiente del terreno realizando un estimativo de la misma, teniendo en cuenta que pendiente alta, |
refiere cuando el terreno presenta una inclinacion mayor a 30°, pendiente media cuando el terreno presenta una
inclinacion moderada entre 15 y 29° y pendiente baja cuando el terreno presenta una inclinacion menor de 15°.La
condicion del suelo arroja informacion sobre las caracteristicas morfolégicas del sitio.

La seccion 3 “Descripcion de la vivienda’. Contiene informacion relacionada con la topologia de la construccién, su |
uso y estado. Los items de esta seccidn son:

1) el &rea de construccion refiere a un estimativo del area construida.

2) el numero de niveles corresponde al nimero de pisos.

3) el estado de la construccion se refiere a si se encuentra completa, incompleta o vacia, para lo cual completa se
refiere a si la vivienda se encuentra construida en su totalidad, incompleta cuando la construccion de la vivienda |
es parcial y vacia cuando no se encuentra construccion alguna en el predio. El uso del predio indica si es |
residencial, comercial, mixto ¢ institucional. |

4) el sistema estructural se refiere al método constructivo utilizado en el predio, estos generalmente son: a)
portico (sistema estructural consistente en elementos verticales amarrados con elementos horizontales que
pueden ser de diferentes materiales, como en madera, metalicos y los mas comunes y mas usados de concreto
reforzado, b) mamposteria confinada (sistema estructural consistente en muros de carga amarrados con
columnas y vigas del mismo espesor del muro, haciendo que el conjunto funcione como el elemento estructural),
para que el sistema se tome como funcional no pueden haber cortes como ventanas en los muros. c)
mamposteria parciaimente confinada (mamposteria confinada incompleta ya que carece de algunas vigas y |
columnas), d) mamposteria simple (muros de carga sin elementos de confinamiento verticales, los muros son
directamente confinados con la placa de entrepiso que normalmente tiene vigas o viguetas), e) madera (material
normalmente usado para sistemas aporticados y de recuperacion), f) prefabricado (sistema estructural
consistente en paneles de materiales similares y derivados del yeso, que estan amarrados o confinados con
perfiles metalicos delgados o aluminio), g) material de recuperacion (edificaciones montadas con combinaciones
de diferentes materiales, principalmente listones de madera y tejas de zinc, que carecen de sistema portante 0 |
estructura definida) y otro cuando refiere a un sistema diferente a los mencionados.

5) El tipo de cimentacion de la construccion corresponde a los elementos estructurales encargados de transmitir
las cargas activas y pasivas al suelo, dependiendo de las caracteristicas del suelo y del tipo de construccion se
escoge el tipo de cimentacion mas apropiado. Estas pueden ser: a) zapatas (dados o bloques de concreto
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reforzado generalmente, que tienen como funcién transmitir la carga que viene de las columnas de la edificacion,
hacia el suelo de cimentacion), b) vigas corridas (vigas enterradas que transmiten la carga al suelo de
cimentacion linealmente, usadas cuando los sistemas estructurales son de muros de carga), ¢) placa flotante
(placa maciza de concreto reforzado utilizada normalmente cuando los suelos tienen caracteristicas expansivas o
demasiado himedas que permiten un asentamiento monolitico ya que abarcan la totalidad del area de
construccion), d) muro confinamiento relleno (muros de contencion para rellenos, normalmente construidos en
concreto reforzado o sistema de gaviones), e) ninguna (la vivienda no presenta cimentacion alguna), f) no
identificada (no es posible identificar el tipo de cimentacién visualmente) y otro (elemento diferente a los
numerados anteriormente).

6) El material de cubierta (antes estructura del techo) se refiere al tipo de sistema estructural de la cubierta de la
construccion, estas pueden ser: a) placa de concreto reforzado, b) teja plastica,c) teja de asbesto cemento, d)
teja de zinc, e) material de recuperacion (laminas metélicas, tejas de zinc en mal estado, carton, etc.) f) ofro (no
corresponde a alguna de las mencionadas).

7) Material de pisos (antes tipo de acabado del piso) se define segun sus caracteristicas constructivas las cuales
pueden ser: a) cemento (piso conformado por una capa de mortero afinado), b) baldosa (piso conformado por
unidades de baldosa), ¢) madera, d) terreno natural (Il piso de la vivienda corresponde a una adecuacion del
terreno), €) otro (piso conformado por elementos diferentes a los anteriormente mencionados). De igual manera
la seccion 3 capta informacién sobre las caracteristicas internas del predio en caso que exista una construccion,
esta informacién complementaria se refiere a la distribucion de la vivienda, caracteristicas de la cocina,
caracteristicas de la unidad sanitaria y determinar de donde se surte el predio de agua potable.

La seccion 4 denominada “Evaluacion de dafios” de la vivienda se hizo a partir de una inspeccion visual que tiene en
cuenta los dafios en elementos estructurales y no estructurales e instalaciones, dafios en toda la construccion
(evaluacion conjunta de elementos estructurales y no estructurales de la vivienda), condicion del suelo en el lugar,
inestabilidad del suelo y recomendaciones para medidas urgentes. Los dafios en elementos estructurales obedece a
dafios en elementos como columnas o muros portantes, vigas, nudos o puntos de conexion, entrepisos cimentacion
y contrapiso, estos son elementos indispensables en la estabilidad estructural de la construccion. El nivel de dafio se
estima de acuerdo a: a) ninguno (En los elementos estructurales que conforman la vivienda, no se observan danos),
b) leve (Puede existir la presencia de fisuras de hasta 2 mm, lo mismo que se puede observar algo de humedad y
falta de mantenimiento en los elementos que conforman la estructura de la vivienda), ¢) moderado (los elementos
estructurales pueden presentar dafios tipo grietas con abertura entre 2 mm y 5 mm. Ademas se puede observar
deterioro en los elementos no estructurales), d) fuerte (Presencia de grietas con abertura entre 5 mm y 1 ¢cm en los
elementos que conforman la estructura de la vivienda. Se puede presentar caida de elementos no estructurales
como marcos de puertas y/o ventanas, muros de cerramiento, efc.), e) severo (presencia de dafos tipo grietas con
aberturas mayores a 1 ¢m, en los elementos estructurales, lo que puede implicar el colapso parcial o total de la
vivienda) y no aplica (cuando la vivienda no presenta elementos estructurales).

Los dafios en elementos no estructurales e instalaciones, obedece al hallazgo de dafios en elementos tales como
muros de fachada o antepecho, muros divisorios o particiones, cubierta y escaleras. En este caso, el estimativo de
los dafios se realiza teniendo en cuenta: Ninguno (en los elementos no estructurales que conforman la vivienda, no
se observan dafios), leve (Puede existir la presencia de fisuras de hasta 2 mm, lo mismo que se puede observar algo
de humedad y falta de mantenimiento de la vivienda), moderado (los elementos no estructurales pueden presentar
dafios tipo grietas con abertura entre 2 mm y 5 mm), fuerte (presencia de grietas con abertura entre 5 mmy 1 cm en
los elementos no estructurales que conforman la vivienda), severo (presencia de dafios tipo grietas con abertura
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mayores a 1 cm, en los elementos no estructurales de la vivienda, lo que puede implicar el colapso parcial o total de
la misma) y no aplica (cuando la vivienda esta construida en material de recuperacion). Los dafios en toda la

construccion (evaluacion conjunta de elementos estructurales y no estructurales de la vivienda). Para el estimativo |

de los dafios en este se combina el resultado de la valoracién de los dafios encontrados en la descripcion de la
vivienda y la evaluacion de dafios. De acuerdo a lo anterior se puede obtener: Ninguno. (la vivienda no presenta

dafos), ligero (Puede existir la presencia de fisuras de hasta 2 mm, lo mismo que se puede observar algo de |
humedad y falta de mantenimiento de la vivienda), moderado (se pueden presentar dafios tipo grietas con abertura
entre 2 mm y 5 mm tanto en elementos no estructurales como en elementos estructurales), fuerte (presencia de |
grietas con abertura entre 5 mm y 1 cm en elementos tanto estructurales como no estructurales que conforman la
vivienda), severo (presencia de dafos tipo grietas con abertura mayores a 1 cm, en los elementos estructurales y/o

no estructurales que conforman la vivienda, lo que puede implicar el colapso parcial o total de la misma).

La inestabilidad del suelo corresponde a afectaciones evidenciadas en el suelo y la estimacién de las afectaciones se |
realiza de acuerdo con: a) Ninguna (no se observan dafos en el suelo sobre el cual se encuentra construida la |
vivienda), desplazamiento horizontal b) leve (cuando se evidencian grietas en el suelo, con aberturas no superiores a
1 cm y continuidad no mayor a 2 m), desplazamiento horizontal ¢) fuerte (cuando se evidencia la presencia de grietas |
en el suelo, con aberturas superiores a 1 cm y continuidad mayor a 2 m), desplazamiento vertical leve (se evidencia |
la presencia de escalones en la superficie del suelo no superiores a 1 cm y continuidad no mayor a 2 m) y |
desplazamiento vertical fuerte (se evidencia la presencia de escalonamientos en la superficie del suelo superiores a |
1 ¢cmy continuidad mayor a 2 m). Las recomendaciones para medidas urgentes (ficha anterior) tienen que ver con |
las acciones inmediatas, de acuerdo con la condicion de habitabilidad de la construccion, de acuerdo con los

resultados de los valores estimados en la valoracion de dafos teniendo en cuenta: a) Ninguna (la vivienda no

presenta dafios o la condicion de los mismos se puede estimar maximo como ligeros), b) reparacion de algunos
elementos (la condicion de dafios de la vivienda se puede estimar de ligeros 0 moderados sin que los mismos |
indiguen una condicion de amenaza para sus ocupantes), ¢) monitoreo (la condicion de dafos de la vivienda se |
estima moderada, sin que los mismos representen algln riesgo para los ocupantes), d) evacuacion (la evaluacion de |
la condicion de la vivienda se estima alguna de las siguientes condiciones de dafios en la construccion: Moderado, |

fuerte o severo del numeral,e) demolicion (cuando la condicion de dafios de la vivienda se estima de fuerte o severo
lo que posiblemente puede conllevar al colapso parcial o total de la vivienda. Este item se realizd para identificar las
viviendas que presentan inminencia de colapso para emitirles evacuacion inmediata.

Una dltima parte de "Observaciones” para incluir consideraciones pertinentes a los pasos adelantados en el
desarrollo de la misma. Por altimo, la informacion tomada en campo es ingresada a una base de datos y se genera
una lista con la informacion técnica y la informacién cartogréfica es georreferenciada, para luego generar un plano en
donde se identifican los predios censados, documentos que formaran parte integral del presente informe.
Seguidamente, para el calculo de la vulnerabilidad fisica se establecieron los parametros que tienen mayor influencia
en la vulnerabilidad de una vivienda, para lo cual se llevaron a cabo cuatro etapas: (1) identificacion de los
parametros de mayor relevancia en la evaluacion de la vulnerabilidad de acuerdo con la informacion tomada en
campo; (2) estudio del comportamiento de las diferentes variables que indican las condiciones fisicas de la vivienda;
(3) establecimiento de las clasificaciones y condiciones de calidad de cada parametro, y (4) evaluacion de la
importancia de cada uno de los parametros, al igual que las clasificaciones a partir de las opiniones de expertos
(Concertado en reuniones técnicas). Después de realizadas las clasificaciones de los parametros se determind el
grado de vulnerabilidad de cada una de las clasificaciones dentro del parametro y, a su vez, se valoro la importancia
de los parametros dentro de la estimacion de la vulnerabilidad total de una edificacion (cada uno de estos
parametros requirié la asignacion de un valor numérico, dependiendo del grado de vulnerabilidad estimado en una
escala comprendida entre 0 y 10). Para tal fin se acudio a la experiencia y opinion de expertos en el tema.
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El modelo propuesto se construye a partir de una representacion integra de la informacion necesaria para obtener
una cuantificacién de la vulnerabilidad de edificaciones llamado indice de vulnerabilidad. Su calculo esta basado en
la relacion del grado de vulnerabilidad de los diferentes parametros y su respectivo valor de importancia. Para definir
el calculo del indice de vulnerabilidad fue necesario definir adecuadamente las variables linglisticas para describir
los diferentes grados de vulnerabilidad, para lo cual se usaron las condiciones de calidad impuestas a cada
parametro. Asi, las seleccionadas para calificar los grados de vulnerabilidad dependiendo del tipo de variable fueron,
por ejemplo: bueno, regular, deficiente; o portico, mamposteria confinada, mamposteria parcialmente confinada,
mamposteria simple, madera, prefabricado y material de recuperacion o ninguno, leve, moderado, fuerte, severo; efc.
Cada una de estas variables requirio la asignacion de un valor numérico entre 0 y 10. Los valores numéricos
asignados a cada variable se dieron para recopilar la informacion de campo. Una vez obtenidos los resultados del
modelo para cada vivienda (resultado obtenido entre 0 y 10), se determiné que para el rango entre 0 y 20 se dara
una calificacion de vulnerabilidad baja, entre 21 y 50, vulnerabilidad media y entre 51 y 100, vulnerabilidad alta.
Como resultado del ejercicio del calculo de la vulnerabilidad se presenta una lista y un mapa en donde se podran
identificar los predios en vulnerabilidad alta de color rojo, vulnerabilidad media de color amarillo y vulnerabilidad baja

de color verde.

Tabla 22. Rangos de indice de vulnerabilidad

Indice de vulnerabilidad Vulnerabilidad
Entre 0% y 20% | Baja
Entre 21% y 50% Media

Entre 51% y 100% Alta

8.1.2 Caracterizacion de vulnerabilidad fisica

La Vulnerabilidad Fisica es la predisposicion intrinseca de las edificaciones que se encuentran al interior del poligono
priorizado a sufrir dafios por motivo del factor amenazante, que para nuestro caso es una avenida torrencial o
inundacion, la cual se determina por medio de un modelo disefiado por expertos el cual mide en términos de
porcentaje el grado de fragilidad de las edificaciones expuestas a los factores amenazantes.

El modelo propuesto para el célculo de la vulnerabilidad fisica se construyé a partir de la informacion de
caracterizacion fisica realizada en campo para cada uno de los predios, realizando un analisis de la informacion y asi
obtener una cuantificacion de la vulnerabilidad de edificaciones llamado indice de vulnerabilidad. Su calculo esta
basado en la relacion del grado de vulnerabilidad de los diferentes parémetros y su respectivo valor de importancia.
Para el calculo del indice de vulnerabilidad fue necesario definir adecuadamente las variables linglisticas para
describir los diferentes grados de vulnerabilidad, usando las condiciones de calidad impuestas a cada parametro. Las
seleccionadas para calificar los grados de vulnerabilidad dependiendo del tipo de variable fueron, por ejemplo: si, no;
bueno, regular, deficiente; o portico, mamposteria confinada, mamposteria parcialmente confinada, mamposteria
simple, madera, prefabricado y material de recuperacion o ninguno, leve, moderado, fuerte, severo; etc. Gada una de
estas variables requirio la asignacion de un valor numérico enfre 0 y 10 que determinaron el grado de vulnerabilidad,
siendo cero (0) vulnerabilidad nula y 10 la vulnerabilidad mas alta. Los valores numéricos asignados a cada variable
se dieron para recopilar la informacion de campo, a continuacion se presenta el modelo para el célculo de Ia
vulnerabilidad Fisica disefiado a partir de criterio de expertos (ver Tabla 23 y Tabla 24).
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Tabla 23. Modelo para la estimacion del indice de vulnerabilidad fisica (parte 1)
" .. | VULNERABILIDAD
3.10. | CIMENTACION Convencion “ DE 0 A 10
Zapalas 1 1
82 | Vigas coridas 2 4
~ | Placa flotante 3 1
74 Muro confinamiento 4 4
a [Ninguna 5 10
Ni identificada 6 6 _
3.14. MATERIAL DE CUBIERTA |
CRUCE VARIABLES 3.11Y 3.14 Teja Teja : . Material de
Flachia Loncreto Plastica | Cemento Foadgding Recuperacion
3.11. | SISTEMA ESTRUCTURAL Convencion| 1 2 3 e 1] =i
Portico s 01 1 1 1 1 4
o | Mamposteria Confinada &7 2 2 2 2 5
S | Mamp.Parcialmente Confinada s 8 5 7 5 8
o | Mamposteria Simple 4 10 8 g 8 9
§ Madera 5 NA 6 7 6 7
Prefabricado ) 6 NA 5 6 5 B
Material de Recuperacion it 10 10 10 10 s |
CRUCE VARIABLES 3.11Y 3.3 - ; 3 MR DE PISOS :
3.11. | SISTEMA ESTRUCTURAL Convencion 1 2 3 4 5
Portico = 1 1 1 1 1
se | Mamposteria Confinada 2 1 1 1 1 1
2 | Mamp. Parcialmente Confinada 3 4 5 6 7 8
5 | Mamposteria Simple 4 7 8 9 10 10
E Madera 5 g _ 7 9 10 10
Prefabricado e s BIER 2 3 10 10 10
Material de Recuperacion L 10 10 10 10 10
313 | MATERIAL DE PISOS Convencién | ¥ O -R= D OAD
s> [ Mortero 1 1
« | Baldosin, ladrillo, vinilo 2 1
2 | madera burda, otro vegetal 3 4
o | Tiema, arena 4 10
24. | CONSOLIDACION Convencién | ¥O-R = Sl IDAD
% . Consolidada 1 1
@ :’-—:} Semiconsolidada 2 4
= Sin Consolidar 3 10
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Tabla 24. Modelo para |a estimacion del indice de vulnerabilidad fisica (parte 2)
VULNERABILIDADDEO A 10
DAﬂOS EN ELEMENTO‘S ] G5 Columnas o Nudos o
4.1. Convencion
ESTRUCTURALES ! Muros Vigas | Puntos de | Entrepisos | Cimentacién | Contrapiso
Portantes Conexidn
Ninguno 1 0 0 0 0 0 0
. Leve 2 3 3 3 3 3 3
&~
& | Moderado 3 5 5 5 5 5 5
@ |Fuerte 4 8 8 8 8 8 8
* | severo 5 10 10 10 10 10 10
No Aplica (*) 6 10 10 10 10 10 10
5 VULNERABILIDADDE 0 A 10
DANOS EN ELEMENTOS :
4.2. | NO ESTRUCTURALES E | Convencion | Muros de Muros
INSTALACIONES Fachada o Divisori Cubierta | Escaleras
ivisorios
Antepechos
Ninguno 1 0 0 0 0
. Leve 2 3 3 3 3
S | Moderado 3 5 5 5 5
2 | Fuerie 2 8 8 8 | 8
* Severo 5 10 10 10 10
No Aplica () 6 0 0 0 0

8.1.3 Viviendas evaluadas

En el proceso de caracterizacion de viviendas en el poligono definido para la quebrada Trompetica, se presenta en el
Anexo 5 - Caracterizacion Fisica de las Viviendas Evaluadas, la informacion tomada en campo para 796
edificaciones y la informacion se presenta ordenada ascendentemente por nimero de ficha, identificando el predio
por barrio, manzana y lote y se presenta el valor asignado para cada una de las variables, cuyas convenciones se
podran observar en el numeral 8.1.4. Adicionaimente en el Anexo 3 - Vulnerabilidad Fisica se identifican
geograficamente los predios censados con el respectivo nimero de ficha técnica.

8.1.4 Resultados consolidados

Realizando un analisis de los resultados consolidados de la caracterizacion fisica de las viviendas, se presentan los
resultados estadisticos consolidados para cada valor dado a las variables en la ficha técnica. La convencion definida
para cada variable se definio para efectos de tabulacion y los valores nos dan un parametro de estimacion general
que puede ser tenido en cuenta en la toma de decisiones. Se presenta la informacion consolidada de las variables
relacionadas con las condiciones de la zona, descripcion de la vivienda, y evaluacion de dafos en elementos
estructurales y no estructurales (ver Tabla 25 a Tabla 27).
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Tabla 25. Informacion consolidada de variables de vulnerabilidad fisica (parte 1)
INFORMACION CONSOLIDAD DE VARIABLES DE VULNERABILIDAD FiSICA
CONDICIONES DE LA ZONA
2.1. | COMPOSICION DE LA ZONA Convencion No. De Viviendas %
Consolidada 1 82 7%
Semiconsolidada 2 19 18%
Sin Consolidar 3 5 5%
Totales 7 106 100%
2.2. | CONDICION TOPOGRAFICA DE LA ZONA Convencidn No. De Viviendas %
Pendiente Alia 1 50 21%
' Pendiente Media 2 23 62%
Pendiente Baja 3 33 17%
Totales 106 100%
= DESCRIPCION DE LA VIVIENDA
3.1. | AREATOTAL DE LA CONSTRUCCION Convencion Total
Total Area Consiruida m? 12500
3.2 NUMERO DE PISOS Convencioén No. De Viviendas %
Un Piso 1 45 42%
Dos Pisos 2 41 3%
Tres Pisos 3 18 17%
| Cuatro Pisos 4 1 1%
Cinco Pisos 5 1 1%
Totales , 106 100%
3.3. | ESTADO DE LA CONSTRUCCION Convencion No. De Viviendas %
Completa 1 920 85%
Incompleta , 2 16 15%
Totales 106 100%
3.5. | TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL Convencion No. De Viviendas %
Portico 1 4 4%
Mampaosteria Confinada 2 0 0%
Mamposteria Parcialmente Confinada 3 56 53%
Mamposteria Simple 4 44 42%
Madera 8 0 0%
Prefabricado 6 0%
Material de Recuperacion 7 2 2%
Totales 106 100%
3.6. | TIPO DE CIMENTACION Convencion No. De Viviendas %
Zapatas 1 2 2%
Zapatas Corridas 2 24 23%
Placa Flotante - 3 0 0%
Muro Confinamiento Relleno < 45 | 42%
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INFORMACION CONSOLIDAD DE VARIABLES DE VULNERABILIDAD FISICA
Ninguna 5 6 6%
No Identificada 6 29 27%
Totales 106 100%
3.8. | CUBIERTA Convencién No. De Viviendas %
| Placa de Concreto 1 23 22%
Teja Plastica 2 4 4%
Teja de Asbesto Cemento 3 36 34%
Teja de Zinc 4 41 39%
Material de Recuperacion b 2 2%
Totales 106 100%
3.9. | ACABADO DEPISO Convencion No. De Viviendas %
Cemento 1 50 A7%
Baldosa 2 52 45%
Madera 3 0 0%
Terreno Natural 4 4 4%
Totales 106 100%
Tabla 26. Informacion consolidada de variables de vulnerabilidad fisica (parte 2)
| EVALUACION DE DANOS
4.1. EE:::I‘:::I?O“S Convencion qur;:n?tses Vigas Nudos | Entrepisos | Cimentacion Cgigt;a Sumatoria | %
Estructurales
Ninguno 1 73 28 29 56 1 87 344 54%
Leve 2 3 0 0 9 12 25 4%
Moderado 3 0 1 1 4 6 1%
Fuerte 4 0 0 0 0 0 0 0%
Severo 5 0 0 0 0 0 0 0 [ o%
No Aplica 6 30 78 76 49 25 3 61 | 41%
Totales 106 106 106 106 106 106 636 100%
Dafios en Muros de Muros
42.| elementos | Convencion | Fachadao |Divisorios o | Cubierta | Escaleras | Sumatoria %
Estructurales Antepechos | Particiones
Ninguno 1 80 9 86 61 306 2%
Leve 2 22 21 15 0 58 | 14%
Moderado 3 3 4 3 0 10 2%
Fuerte 4 0 1 1 0 2 0%
Severo 5 0 0 0 0 0 0%
No Aplica 6 1 1 1 45 48 11%
Totales 106 106 106 106 424 100%
CT-7725 Quebrada Trompetica Pagina 64 de 83

Diagonal 47 No. 778 -09 Interior 11 - Conmutador: 4232801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia

Pagina Web: www.idiger.gov.co

Y WWW.SIire.gov.co

mail: idiger@idiger.gov.co




Codigo: | GAR-FT-30

CONCEPTO TECNICO PARA

. | REASENTAMIENTOS it BF-
sl Fecha de | (/05,514

revision:

Tabla 27. Informacion consolidada de variables de vulnerabilidad fisica (parte 3)

4.4. | Descripcion Convencion No. De Viviendas %
Roca 1 0 : 0% |
Depésitos Consolidados 2 106 100%
Suelo Residual 3 0 0%
Relleno Antropico 4 0 0%
Suelo Organico ] 0 0%
Sin [dentificar 6 0 0%

Totales 106 | 100%

4.5. | INESTABILIDAD DEL SUELO Convencion No. De Viviendas - %
Ninguna 1 102 96% |
Desp. Horizontal Leve 2 A 4%
Desp. Horizontal Fuerte 3 0 0%
Desp. Vertical Leve B 0 0% |
Desp. Vertical Fuerte 5 0 0%
Otro 6 0 0%

Totales 106 100%

4.6. | RECOMENDACIONES PARA MEDIDAS URGENTES Convencion No. De Viviendas %
Ninguna 1 82 77%
Reparacion de Algunos Elementos Z 14 13%
Monitoreo 3 10 %
Evacuacion 4 0 0%
Demolicion 5 0 0%

Totales 106 | 100%

8.2 EVALUACION SOCIOECONOMICA DE FAMILIAS

En las margenes de la quebrada Trompetica se asientan los barrios Arborizadora Alta, Juan José Rondén, San
Francisco y Compartir que la utilizan como sitio de vertimiento tanto de residuos soélidos como liquidos. No obstante,
una parte de su cauce avanza entre predios de extraccién minera en donde las margenes de la quebrada no
presentan construcciones vecinas. Esta quebrada a pesar de su extension esta bastante disminuida debido entre |
ofros factores al proceso de deforestacion que la afecta, al uso del suelo y al recurso hidrico.

La unidad hidrografica quebrada Trompetica pertenece al clima frio de montafia debido a su altitud, con una
temperatura que varia entre los 7 °C y los 18° C, con una temperatura media anual de 13 °C. Las temporadas de |
lluvias se presentan entre los meses de abril y mayo y de septiembre y noviembre. En el mes de mayo se registran
las mayores lluvias anuales y enero es el mes de menos precipitacion. La precipitacion media anual es del orden de
920 mm.

La quebrada Trompetica fue alinderada en su parte baja (1.00 km hasta su confluencia con la Quebrada Pefia
Colorada) por parte del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota, Decreto 190 de 2000. Posteriormente, la
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Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota adelant6 los estudios de alinderacion de la parte alta del cauce
por medio del contrato de consultoria No 1-02-24100-938-2008, Vol. XIl, elaborado por 20 la firma Estudios Técnicos
y Construcciones Ltda. y aceptado por la EAAB en 2009 (Codigo Técnico 25239 en centro de documentacion de la
EAAB). No obstante, las delimitaciones propuestas por dicho estudio tanto para la Zonas de Ronda Hidraulica como
de la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental fueron objetadas por la Secretaria, razon por la cual estas aln no
han sido adoptadas por medio del acto administrativo respectivo.

La quebrada presenta dos grandes areas bien diferenciadas y que estan definidas por el paso del valle que conforma
la cuenca por suelo urbano sin desarrollar (Parte Alta), y por el posterior discurrir del cauce por la parte urbanizada
que colinda con los barrios Arborizadora Alta y Juan José Rondén. En la primera zona predominan las coberturas
propias de ecosistemas subxerofilicos del sector, ademas de coberturas boscosas sembradas por el antiguo DAMA
en convenio con la CAR y la Caja de Vivienda Popular, mientras que en la segunda son evidentes las intervenciones
antropicas del cauce por los procesos mismos de desarrollo urbano de los barrios (disposicion de basuras y
escombros), como por actividades de mineria. Una particularidad encontrada en la parte mas alta del cauce consiste
en la existencia de una laguna artificial construida hace cerca de 25 afios para fines de riego de antiguos cultivos por
parte de sus propietarios, y que ademas sirvi6 para el riego de los arboles sembrados que hoy en dia conforman las
coberturas boscosas. Dicha laguna se encontré en muy mal estado de mantenimiento, practicamente colmatada y
desprovista de vegetacion protectora.

Otra particularidad del cauce consiste en la existencia de dos tramos del antiguo curso de la corriente que han sido
entubados y han fragmentado su continuidad ecolégica. El primero ocurre en un tramo de aproximadamente 550 m a
la salida del bosque, en donde el proyecto de alcantarillado No 3187 muestra el cauce entubado en un colector
pluvial con didmetros que van de 0.90 a 1.10 m. Dicha canalizacion data del periodo de desarrollo del barrio
Arborizadora Alta por parte de la Caja de Vivienda Popular (aproximadamente 1987). Por ofra parte, un segundo
tramo entubado se presenta en los Gltimos 250 m del antiguo cauce natural a la altura del barrio Juan José Rondon,
en el cual, la quebrada se capta por medio de una estructura de concreto y es conducida finalmente hasta la
Quebrada Pefia Colorada en un colector de 2.00 m de diametro (Proyecto de Alcantarillado Pluvial de la EAAB No
6031 de 2001, aunque su construccion es reciente dado que la ortofoto de Bogoté de 2010 muestra partes del cauce
en dicho sector alin sin canalizar en dicho afio).

Asi las cosas, se establecio, con base en los formularios diligenciados y sistematizados para la elaboracion del
concepto, un total de 2 barrios catastrales, san Francisco y Juan José Rondén, en los cuales se emplazan 49 predios
ubicados en la localidad de Ciudad Bolivar, donde se identificaron 71 familias, con un fotal de 215 personas como
habitantes de los mismo (ver Imagen 26).

De las 215 personas que se identificaron, se realizd una desagregacion por grupo etareo, clasificacion que se hizo
para 207 individuos, debido a que 8 no referencian el dato de edad en la ficha de recoleccion de informacion, por
tanto los datos presentados a continuacion se basan en el dato de clasificacion de 207 personas. ( ver Imagen 27).

La distribucion poblacional por grupo etareo considerando las personas que respondieron en el rango de edad son
74 de 215, reflejando en este caso, que el subgrupo con mayor presencia identificada a lo largo de la quebrada es el
subgrupo de adultos, con 25 personas que se clasifican en este rango y que corresponde al 27% del total (74);
Seguidamente se encuentra el subgrupo de infantes con 19 que corresponden 20% , seguido de los jovenes con 15
personas que corresponden al 16%; los adolescentes con 10 personas correspondiente al 11%; en un porcentaje del
26 % (24 personas) se encuentra la poblacion de la tercera edad. Es decir que predomina la poblacion en edad
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productiva, factor que debe tomar relevancia en los analisis particulares que se adelanten para cada una de las |
familias).

Imagen 26. Predios, familias y personas identificadas en |a quebrada

Familias Persanas

Imagen 27. Grupo etéreo identificados en la quebrada
GRUPOS ETAREOS

25 24

8.21 Metodologia y resultados de evaluacion Socioecondmica

Como bien es sabido por todos, las diversas actividades cotidianas conforman un conjunto de situaciones en el
espacio y en el tiempo, en las cuales los peligros fisicos, las relaciones sociales y las elecciones individuales
confluyen para generar reacciones o respuestas especificas en cada individuo y en la colectividad en general; y es
alli donde, a veces (pero no siempre), varias caracteristicas socioeconémicas y personales de los individuos influyen
en “la incapacidad de una comunidad para "absorber”, mediante el autoajuste, los efectos de un determinado cambio

CT-7725 Quebrada Trombetica Pagina 67 de 83

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4252801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co




Codigo: | GAR-FT-30

CONCEPTO TECNICO PARA

: Version: 01
iy REASENTAMIENTOS prT
- echa d€ | 01/08/2014
revision:

en su medio ambiente” y que se define como vulnerabilidad, sustentados en la definicion que hace Gustavo Wilches
(1993).

Con base en dicho planteamiento se disefi6 un instrumento de recoleccion de informacion que contiene: los datos
poblacionales generales como datos del predio, composicion familiar, datos de Identificacion, condicion especial e
informacién laboral; con la que se pretende visualizar las caracteristicas basicas relevantes de la poblacion que
habita a lo largo del sector hidrografico de la Quebrada objeto de analisis y que de acuerdo a nuestro autor, puede
aumentar su incapacidad para responder adecuada y/u oportunamente en la ocurrencia de un evento de afectacion

inesperado.

La construccion del instrumento de recoleccion, esta sustentado entonces, sobre la definicion que hace Gustavo
Wilches (1993) en referencia a los tipos de vulnerabilidad y las particularidades que hacen que una poblacion
especifica aumente su grado de afectacion frente a la ocurrencia y/o materializacion de un evento de emergencia o
una situacion inesperada. En este orden de ideas, se hace importante, a continuacion, hacer una breve descripcion
de las tipologias de vulnerabilidad que se manejaron para este trabajo.

8.2.2 Vulnerabilidad economica

Esta clase de vulnerabilidad, describe que la pobreza aumenta el riesgo de desastre (vulnerabilidad de los sectores
mas deprimidos, desempleo, insuficiencia de ingresos, explotacion, inestabilidad laboral. Con el fin de analizar la
condicion econémica de las familias identificadas, se tuvieron en cuenta variables como género de la jefatura de
hogar (mujer, hombre) y dependencia econémica (nimero de personas que conforman el grupo familiar y nimero de
personas que trabajan dentro del grupo familiar). Dicha condicion se define del resultado de la relacion de los dos
items enunciados, teniendo que una persona que labora por cada tres o méas integrantes en el hogar posee la
condicion de dependencia economica.

8.2.3 Vulnerabilidad social

Con base en la definicion anterior y en el desarrollo de la comunidad, se establece que existen grupos poblacionales
con condiciones especiales, llamados grupos o poblaciones vulnerables que se convierten o se toman con mayores
niveles de susceptibilidad, dado que presentan caracteristicas de desventaja por edad, sexo, estado civil, situacion o
condicion fisica y/o mental que requieren realizar un esfuerzo adicional para incorporarse al desarrollo y acceder a
mejores condiciones de bienestar. El grado de vulnerabilidad de estas personas, hogares o grupos esta determinado
por su exposicion a los factores de riesgo y su capacidad para afrontar o resistir situaciones problematicas. Con el fin
de analizar la vulnerabilidad social de las familias identificadas, se tuvieron en cuenta condiciones sociales
especiales (gestante o lactante, discapacidad, adulto mayor, desplazado o victima, carretero, reciclador, menor de 5
afos) y condicién de hacinamiento (ntimero de integrantes de la familia, metros cuadrados construidos).

Dado que la nocién de vulnerabiidad también se puede medir de manera global, la cual hace referencia a la
interconexién o interaccién cruzada de diferentes factores, se hace pertinente mencionar que para el analisis de
vulnerabilidad de los hogares objeto de estudio en el presente documento, se definieron los indicadores de
condiciones sociales especiales, condicion de hacinamiento y condiciones economicas especiales. Dichos
indicadores fueron porcentualmente clasificados de acuerdo al grado de susceptibilidad que representa para cada
una de las familias la presencia de una de las condiciones especiales que conforman el indicador. Es asi como al
indicador de condiciones sociales especiales se le otorga un porcentaje mayor 80%, teniendo en cuenta que las
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caracteristicas que lo conforman arrojan un mayor grado de vulnerabilidad frente a la capacidad de respuesta |
inmediata de las familias objeto de estudio, frente al manejo en la ocurrencia de un evento. (Ver Tabla 28).

Tabla 28. Proporcion de condiciones sociales especiales

Variable Porcentaje
Menores de 5 afios 13
Adulto mayor 13
Gestantes y/o lactantes 13
Carreteros 9
Recicladores 9
Desplazados y/o victimas del conflicto 10
Discapacitados 13

Frente a las condiciones enunciadas es importante aclarar que cada variable dentro del indicador se ponder6 de

acuerdo al nivel de susceptibilidad que le otorga dicha caracteristica a la poblacion en el momento de afrontar y/o
sobreponerse a un evento adverso. En ese entendido se hace mas vulnerable frente al riesgo, la poblacion que por
su capacidad motriz y/o mental presenta dificultad a la respuesta inmediata y la habilidad para adaptarse frente a la |
materializacion de un riesgo.

El tercer y (ltimo indicador, que se tuvo en cuenta para el analisis de la vulnerabilidad de las familias ubicadas en

zona de riesgo, es el relacionado con la condicion especial en el aspecto econdmico al cual se le determind un |
porcentaje total de 12% distribuidos en las diferentes variables que lo componen (Ver Tabla 29).

Tabla 29. Proporcién de condiciones econdmicas especiales

Condicion econémica especial Porcentaje
Mujer jefe de hogar 4
Hombre jefe de hogar ; 2
Dependencia economica: (# de integrantes / personas que trabajan) = > 3 8
Porcentaje total de la condicion 12

Para el estudio del indicador econdomico se tuvo en cuenta la variable de dependencia economica en relacion |
ademéas con el género de quien ejerce la jefatura en la unidad social. Lo anterior considerando lo expuesto |
inicialmente frente al aumento de dificultad para reponerse ante un evento de aquellos hogares que registran una
dependencia econémica y sumado a esto [a jefatura de la unidad la ejerce una mujer.

En tal sentido, el resultado porcentual que se deriva de la suma de cada uno de los indicadores mencionados |
establece el nivel de vulnerabilidad global de un predio frente al riesgo identificado. El nivel de vulnerabilidad de cada |
familia censada se define de la suma porcentual de cada una de las condiciones especiales (sociales, de |
hacinamiento y economicas), en donde al clasificarse la puntuacion se determina asi: |

Vulnerabilidad baja cuando la sumatoria porcentual se encuentra en el rango de 0 a 9%, considerando que las
familias que puntian en este rango, tienen recursos y capacidades para responder de manera mas adecuada frente
a un evento de emergencia. Vulnerabilidad media cuando la sumatoria porcentual se encuentra en el rango de 10% a |
25%, en donde las familias ubicadas en este rango tienen una capacidad y recursos reducidos para responder, |
resistir, recobrarse, 0 adaptarse a amenazas externas sobre sus medios de vida y su bienestar. Vulnerabilidad alta
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cuando la sumatoria porcentual se registra dentro del rango de 25% a 100%, lo cual permite concluir que los hogares
que se ubican en este rango no cuentan con la capacidad, ni con los recursos necesarios para responder 0 enfrentar
amenazas o la materializacion de estas, sobre sus medios de vida y su bienestar.

Lo anterior sumado a que las condiciones especificas presentes al interior del hogar demandan no solo el
requerimiento de recursos y habilidades minimas para enfrentar y superar el desastre, sino que la atencion priorizada
y diferencial demandan de a su vez de los programas distritales y/o estatales.

8.24 Condiciones actuales de poblacion

Adentrandonos ya en la poblacion que conforma las familias que habitan los predios ubicados en la zona del cauce
de la quebrada Trompetica, considerada zona de Alto riesgo no Mitigable por Inundacion se hizo enfonces una
correlacion de las condiciones sociales especiales expuestas y categorizadas anteriormente (Gestante o lactante,
discapacidad, adulto mayor, desplazado, menores de cinco afios), encontrando que, retomando las claridades
realizadas en el aspecto de clasificacion poblacional por grupo etéreo, con relacién al universo de analisis
establecido para tal fin, 374 personas, 102 de éstas presentan alguna condicion social especial, es decir que
aproximadamente el 29% de estas elevan su situacion de vulnerabilidad.

Haciendo una descripcion mas detallada de esta situacion encontramos que de las caracteristicas sociales
especiales mas relevante dentro de los habitantes de la quebrada Trompetica esta la presencia de adultos mayores
con un total de 46 personas correspondiente al 40%; en segundo lugar encontramos la poblacion de nifios/as
menores de cinco afios con un 32% (37 personas), seguido por las personas en situacion de discapacidad 15
personas — 15%; y con un porcentaje similar se encuentra la poblacion en condicion de desplazamiento 15 personas
—-15% , finalmente las madres gestantes (2), con un 2%; No se encontraron personas en condiciones especiales por
actividades de reciclaje carreteros

Una vez descritas las variables sociales y teniendo en cuenta que el objetivo del documento es conocer las
condiciones socioeconomicas de la poblacion, es de gran importancia reflejar algunas caracteristicas relacionadas
con la condicion econémica, las cuales se analizan teniendo en cuenta el nimero de personas que conforman la
familia, con relacion a la cantidad de personas que aportan para su subsistencia o que van a contribuir en el hogar,
en el momento de requerir recuperarse o sobreponerse frente a un evento adverso. Es decir, que el analisis que se
hace de los hogares en este sector y con base en la informacion recolectada hace referencia a la dependencia
economica de cada familia, frente a la relacion que surge del nimero de integrantes, con el nimero de personas que
laboran en el hogar. Dicha proporcion se fundamenta en la analogia que en promedio por cada dos personas que

- conforman una unidad social, al menos una debe encontrarse frabajando, de lo contrario se establece una condicion

de dependencia econémica. Lo anterior dado que la economia posibilita o recorta la disposicion de una familia para
enfrentar el evento en el mediano plazo y recuperarse de sus impactos.

Con respecto a este item, mencionamos ademas que la ocupacién o desempefio laboral para la poblacion de estos
sectores no es satisfactoria, dado que con base en la informacion recolectada, se pudo establecer que estas
actividades estan asociadas al cubrimiento de las necesidades basicas y no permiten avanzar en el proceso de
construir mas alla de los minimos para vivir un proyecto de vida.

En tal sentido, para este caso, del total de las familias identificadas (71), el 32% correspondiente a familias que
presentan una condicion de dependencia economica; dado que dentro de su hogar solamente una persona se
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registra con actividad laboral; y es de ella de quien depende el sustento de por lo menos fres miembros o integrantes
de su familia. |

Imagen 28. Poblacion con presencia de condiciones especiales

W GESTANTE B DSCAPACIDAD
m ADULTO_MAYOR u DESPLAZADO
m CARRETERO ®m RECICLADOR

m NINOS_MENORES_DE_5_ANOS

Otra caracteristica especifica de cada familia € importante para la representacion de la condicion econémica de una |
comunidad, es la relacionada con la descripcion de la jefatura de hogar que se clasifica de acuerdo al género de |
quien la ejerce y toma una particularidad especial frente a la susceptibilidad de la unidad social para afrontar o |
sobreponerse a un evento. Esto en referencia a que existen diferencias entre los hogares encabezados por hombres |
y los encabezados por mujeres. Por un lado tenemos entonces las diferencias surgidas de los estereotipos de
genero, que determinan aspectos como las relaciones de poder en el interior del hogar y por otro, las diferencias en |
cuanto a las condiciones de vida de estos hogares y aspectos como la pobreza y desigualdad social.

Las condiciones de los hogares con una mujer en la jefatura del hogar han mostrado unas circunstancias particulares
referentes a sus mayores niveles de vulnerabilidad y pobreza, derivadas justamente de las inequidades laborales y |
educativas de las mujeres; en estas circunstancias, la realizacion simultanea de estas actividades (llamada
generalmente doble jornada) restringe las posibilidades que tienen las mujeres para conseguir mayores ingresos
aunado a que la posicion de las mujeres dentro del hogar es resultado del cambio en las relaciones de poder y en las
relaciones sociales; sin embargo, este cambio suele darse frente a otros miembros diferentes al conyuge. Entonces
la condicion de vulnerabilidad de las mujeres jefes se convierte en una condicién de particular cuidado pues las
condiciones de asumir la responsabilidad en los ingresos de un hogar sumada a la de estar ubicadas en zonas de
alto riesgo, y a los diferentes escenarios que como mujeres y/o madres debe sortear en su relacion con la sociedad y
los riesgos latentes, en salud, vivienda, servicios plblicos, alimentacion, educacion y deméas necesidades de los
individuos y los hogares en general.

En tal sentido, al analizar las caracteristicas enunciadas, se identificaron 3 hogares en la quebrada Trompetica que
son dirigidos por mujeres, dato correspondiente al (4%) del total de las familias que se suma a las 47 familias
identificadas con condicion social especial y que son sujetas de atencion por grado de susceptibilidad. Asi mismo, se
identificaron 9 hogares con jefatura Masculina correspondiente al 12%.
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A continuacion en la Tabla 30, se relacionan las familias que presentan condiciones de vulnerabilidad alta, por sus
condiciones tanto sociales como economicas especiales, de acuerdo a los datos descritos con anterioridad. Sin
embargo, posteriormente se disgregaran por variable o condicion especial independiente.

Tabla 30. Familias con vulnerabilidad por presencia de alguna condicién especial

NUMERO . | NUMERO DE

LOCALIDAD | L na et DIRECGION_ACTUAL NOMBRE APELLIDO Lo

19 191530 CLGOCDSASURE20C-11__ | ELCY CASTELLANOS 20000440

19 191553 CL6OF SURZ20D-06 DYLAN VARGAS ol

19 191559 CLGAFSUR#20G- 16 MERLY STEFANIA | BELTRAN nul

19 191578 TV20C #69C - 63 5UR ANTONIO COLORADO 17084754

19 191528 | TV20C #69C- 63 SUR GRACIELA RODRIGUEZ 41527825

19 191525 CL69C BIS SUR#20C - 07 MICHAEL HERRERA al

19 191531 “E‘gfg CBISSUR#20C-17 FELIPE ALEXANDER | MURCIA null

19 191556 CLGIFBISZ20D-12 AIDIM TIMM NULL 1028867951

19 191556 SLBOFBISE20D- 12 ERICK DAVID NULL 1016596408

19 191558 CL69G SURE20D- 23 NICOLE DAYANA | RIVERA Tl

19 101558 | 0L69G SUR#20D-23 YULI LORENA ACHURI 1024525543

19 191558 CL69GSUR# 20 D- 23 CRISTIAN ANDRES | RIVERA nul

19 191560 CL69F SUR¥20D- 18 SORAI VALENTINA | TORRES MELD 1023369991

19 191560 CL6OF SURE20D-18 JHON SEBASTIAN | TORRES MELO 1024508626

19 194367 CL68 D BIS SUR# 20 - 04 YERALDINE TUBERAQUIA 1033157460

19 194354 CLB8F BIS SUR# 20-30 PEDRO ARANDA 17088801

19 194358 | CR20868F -455UR AMPARD CARDOZO ol

19 164362 | LG8 D BIS SUR# 20- 21 DILAN ROBAYO 6

19 194362 | CL6B DBIS SURE 20- 21 SOFIA HERNANDEZ nul

19 194357 | CL 68 D BIS SUR# 20- 04 PEDRO GUTIERREZ 83085035

19 164367 | CL63 D BIS SURE20- 04 CARMEN CABIEDES 30717559

19 1438 |CR20#68D-09SUR_ JAIRO BORDA 10301671

19 194368 |CR20£680-09SUR MANUEL BORDA 19767757

19 194377 | CL6BDSUR# 20- 06 NORMA TRIANA nul

19 192376 | CL68C SUR# 20- 17 KAROLL LOBATON nal

19 194353 | CL6BF BIS SUR# 2034 MARIA BALLESTEROS nul

19 104357 | CL68F BIS SUR#20-10 SANTOS RODRIGUEZ 7916056

19 194357 | CLGAF BIS SUR#20- 10 ADIELA LOPEZ 471129

19 194357 | CL68F BIS SUR#20- 10 MARCO GOMEZ 17005085

19 194357 | CLGBF BIS SUR# 2010 MARIA VARELA 2347270

19 104350 | CL 68 D BIS SUR# 20- 09 MARIA [ SIERRA 51559651

19 104364 | CL6BDSURE A CLARA NIETO 35491189

19 104385 | CL69 D BISSUR # 20- 16 ROMELIA URIBE nul

19 194355 | CL69 D BIS SURE 20- 16 MARIA ROJAS 20145085

19 194371 CL68DSUR%20- 14 YESID SIERRA 1162213032

19 194355 | CLG8F BIS SUR#20- 24 SEGUNDO GAMBOA 17107458

19 104356 | CLGBFBISSURE20-16 LUz RINCON 35492370

19 192356 | CLBBEBISSUR#20_16 MARGARITA CASTANEDA 20244533

19 194359 | CR20# 68 D- 33 SUR JOSE MARTINEZ 4412355

19 194363 | CL6B D BIS SUR# 20- 27 DILAN MORALES ol

19 194361 CLBBDBISSUR#20- 15 SOFIA QUINTANA “nul

19 194361 CL68DBIS SUR#20- 15 SARA QUINTANA ul

19 194371 CLG68D SURE 20- 14 JOSE ACOSTA nul

19 194375 | CLB8C SUR# 2007 JAIME MOJICA nul

19 164344 | CL70BBISSUR#40B 12 SEBASTIAN MORENOD null

19 164348 | CL70 B SUR# 40 B- 09 ANA MONROY 20141443

19 164386 |CL70BSUR#40R - 03 FERNANDO FONTECHA aul

Cabe sefialar que la lectura realizada de las condiciones de las familias, es concebida desde un enfoque de
derechos, en donde se visualiza a cada integrante de las mismas como sujeto/a de derechos, para este Ultimo aparte
desde el componente social, recurriremos a dos conceptos de discriminacion positiva y enfoque diferencial, en tal
sentido la Corte Constitucional, mediante Sentencia C-371 de 2000, avalé la adopcion de medidas de discriminacion
positiva en razon al género. Por ofro lado, la Corte Constitucional ordené desde la sentencia T-025 el desarrollo de
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un enfoque diferencial para garantizar sus derechos poniendo en evidencia su caracter de sujetos de una espegial |
proteccion constifucional la Corte Constitucional profirid el Auto 218 de 2006, mediante el cual ordeno el disefio e |
implementacion de una perspectiva diferencial concreta, que partiera de reconocer que el desplazamiento forzado |
afecta de forma distinta a nifios, nifias y adolescentes, adultos mayores, mujeres, grupos étnicos y personas con |
discapacidad. Se pueden considerar sujetos de atencion diferencial las siguientes poblaciones (transversalizadas por |
ciclo vital y género): poblacion en situacion de discapacidad, poblacion en situacion de desplazamiento, poblacion de
los grupos étnicos, ciudadanos habitantes de calle, poblacion privada de la libertad, poblacion en situacion y/o
ejercicio de prostitucion y personas de sectores LGBTI.

En ultimo lugar y como se planted con anterioridad se presentan a continuacion las tablas desagregadas por variable |
y/o condicion especial encontradas de la siguiente manera: |

8.24.1  Carreteros y/o Recicladores

Para el cuerpo de agua de la quebrada Trompetica no se identificaron personas que ejercen la actividad de
carreteros y/o recicladores. |

8.24.2 Desplazados

Para el cuerpo de agua de la quebrada Trompetica no se identificaron personas desplazadas

8.24.3  Adultos Mayores
Como se menciond en la descripcion de las condiciones sociales especiales, la variable que ocupa el primer lugar es |

la relacionada con la poblacion adulto mayor, donde se registra un total de 24 personas que corresponden al 26% de |
los individuos identificados en el sector (ver Tabla 31). |

Tabla 31. Personas adulto mayor

No NUMERO DIRECCION NUM_FICHA
FICHA TECNICA ACTUAL sociaL | NOMBRE | APELLIDO
1 191530 | CLBICBISASUR#20C- 11 191421 | ELCY CASTELLANOS
2 191528 TV20C#69C-63SUR 192002 | ANTONIO | COLORADO
B 191528 TV20C #69C-63 SUR 192002 | GRACIELA | RODRIGUEZ
4 194354 CL6SFBISSUR#20-30 194327 | PEDRO ARANDA
5 194358 CR20#68F-45SUR 194330 | AMPARO CARDOZO
B 194357 CLB3 D BIS SUR#20- 04 194335 | PEDRO GUTIERREZ
7 194367 CLG3DBIS SUR#20- 04 194335 | CARMEN CABIEDES
8 194368 CR20#68D- 03 SUR 194336 | JAIRO BORDA
g 194368 CR 204 68 D- 09 SUR 194336 | MANUEL BORDA
10 194353 CLBSFBISSUR#20-34 194342 | MARIA BALLESTEROS
1 104357 CL B8 F BIS SUR# 20- 10 104343 | SANTOS RODRIGUEZ
12 194357 CL 68 F BIS SUR # 20 - 10 194344 | ADIELA LOPEZ
13 | 194357 CLE8 FBIS SUR# 20 - 10 194345 | MARCO GOMEZ
14 194357 CL68FBISSUR#20-10 194345 | MARIA VARELA
15 194360 CLBB DBIS SUR# 20- 09 194346 | MARIA SIERRA
16 194364 CLEBDSUR# 20 A 194347 | CLARA NIETO
17 104365 CLESDBISSUR# 20 16 194348 [ ROMELIA URIBE
18 194365 CLBS DBISSUR# 20- 16 194348 | MARIA ROJAS
19 194355 CL68 F BISSUR#20- 24 194370 | SEGUNDO | GAMBOA
20 194356 CL68 F BIS SUR#20- 16 184371 | MARGARITA | CASTANEDA
21 194359 CR20#68D-33SUR : 194373 | JOSE MARTINEZ
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No.|  NUMERD DIRECCION NUM_FICHA
FICHA TECNICA ACTUAL sociaL | NOMBRE | APELLIDO
22 194371 CLESDSURE - 14 194381 | JOSE ACOSTA
2 194348 CL70BSUR# 406- 09 194465 | ANA MONROY
24 194348 CL70BSUR440B- 09 194465 | FERNANDO | FONTECHA

8.244  Mujeres Cabeza de Hogar

Respecto a la condicion de mujer cabeza de hogar, la poblacion encuestada manifiesta que 2 familias son dirigidas
por mujeres, lo cual corresponde al 1%.

Tabla 32. Mujeres cabeza de hogar

' NUMERO DIRECCION )
LOC FICHA_TECNICA ACTUAL NOMBRE APELLIDO NUM_DOCUMENTO
19 191530 | CLEICBISASUR#20C- 11 | ELCY CASTELLANOS 20802440
19 194356 | CL68 F BIS SUR# 20- 16 MARGARITA | CASTANEDA 20244593

8.245 Mujeres Gestantes

Frente a las Mujeres Gestantes, se identificaron 2 personas en estado de gestacion, lo cual corresponde al 2% de la
poblacion identificada en condicién especial.

Tabla 33. Mujeres Gestantes

DIRECCION
| No | LOCALIDAD | NOMBRES APELLIDOS | DOCUMENTO IDENTIDAD | ACTUAL
1119 YULI LORENA | ACHURI 1024525543 | CLE9GSUR#20D-23
2119 NORMA TRIANA _ CLBB D SUR# 20-06

8246 Nifios/as Menores de cinco anos

Bajo esta categoria, se identificaron 17 personas menores de cinco afios, de las cuales se tienen datos,
correspondiente al 20% de poblacion en condicion especial.

Tabla 34 Nifios/as Menores de cinco anos

N° | LOCALIDAD | NUMERO_FICHA TECNICA | DIRECCION_ACTUAL NUM_FICHA_SOCIAL | NOMBRE APELLIDOS

1 19 191553 CL69 F SUR# 20D -06 191563 DYLAN VARGAS

2 19 191558 CLBYF SUR#20G- 16 191567 MERLY STEFANIA BELTRAN

3 19 191529 CL69CBISSUR#20C-07 192012 MICHAEL | HERRERA

4 19 191531 CL69CBISSUR#20C - 17 ESTE | 192013 FELIPE ALEXANDER | MURCIA

5 19 191556 CLGIF BIS#20D-12 192131 AIDIM TIMM NULL

6 19 191556 CLEIFBIS#20D-12 192131 ERICK DAVID NULL

7 19 191558 CL69GSUR#20D-23 192132 NICOLE DAYANA | RIVERA

8 19 191558 CL69 GSUR#20D-23 192132 CRISTIAN ANDRES | RIVERA

9 19 | 191560 CL6SFSUR#20D-18 192133 SORAI VALENTINA | TORRES MELO

10 19 191560 _ CLB9FSUR#20D-18 192133 JHON SEBASTIAN _| TORRES MELO

1 19 194357 CLEB DBIS SURE20- 04 194236 YERALDINE TUBERAQUIA

12 19 194352 CL68DBIS SUR#20- 21 194332 DILAN ROBAYO

13 19 194362 CL6BDEBIS SUR# 20 - 21 194333 SOFIA HERNANDEZ

14 19 104376 | cL68 CSUR# 20-17 194338 KAROLL LOBATON

15 19 194371 CLBBDSUR#20- 14 194352 YESID SIERRA

B 19 194363 CLG68 D BIS SUR% 20 - 27 194375 DILAN MORALES
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N°® | LOCALIDAD | NUMERO_FICHA_TECNICA | DIRECCION_ACTUAL NUM_FICHA_SOCIAL | NOMBRE APELLIDOS
17 19 194361 CLBSDBISSUR#20-15 194377 SARA QUINTANA
8.24.7  Personas en condicion de discapacidad

En la cuenca de la quebrada Trompetica, se pudo establecer que 9 personas manifiestan poseen algin tipo de
discapacidad, dentro de ellas discapacidad motriz, visual, mental-intelectual-psiquica, auditiva y sensorial; resultadc
correspondiente al 4.1% de la poblacién que se enmarca con condicion especial.

Tabla 35. Poblacion en condicién de discapacidad

DIRECCION APELLIDOS
No | LOCALIDAD | FICHA TEC ACTUAL FICHA SOC | NOMBRES

1|19 194356 CLBBFBISSUR#20-16 | 194371 Lz RINCON
219 194361 CLBSDBISSUR#20-15 | 194377 SOFIA QUINTANA
3119 194375 CL68CSUR#20-07 194383 JAIME MOJICA
4119 194344 CL70BBISSUR#40B- 12 | 194450 SEBASTIAN | MORENOD
5] 19 194356 CLEBFBISSUR#20-16 | 134371 Lz RINCON
6|19 194361 CLB8DBISSUR#20-15 | 134377 SOFIA QUINTANA
AEE 194375 CL68CSUR# 20-07 194383 JAIME MOJICA
8|19 194344 CL70BBISSUR#40B - 12 | 194459 SEBASTIAN | MORENO
9|19 104356 CL68FBISSUR#20-16 | 194371 LUz RINCON

Adicional a esta desagregacion que se hace por condicion en las tablas, cabe anotar que la identificacion de las |
familias, realizada en campo por el equipo social, hace parte integral de este documento y se relaciona en el Anexo |
5 del mismo; alli se presentan de manera desagregada el nombre del jefe cabeza de hogar, la ubicacién del predio, |
la cantidad de personas que conforman la familia. Esto con base en la informacion suministrada por las personas |
entrevistadas durante las visitas realizadas. |

8.2.5 Caracterizacion de la vulnerabilidad socioeconémica
Frente al aspecto de analisis de la vulnerabilidad, que siempre existe con relacion a una amenaza concreta y la cual
se refiere a las caracteristicas o condiciones que predisponen a una sociedad o a una parte de ella a sufrir dafios
ante la ocurrencia de un evento fisico que ademas dificulta su recuperacion; se establece el analisis del nivel de |
vulnerabilidad de la unidad social, a través del cruce de las variables enunciadas anteriormente como condiciones |
especiales presentes en el hogar. |

En tal sentido, con el objeto de esclarecer la descripcion de vulnerabilidad social que se adelant6 para el sector de
La Quebrada Trompetica, se hace importante recordar la explicacion que se hizo, en el item de la metodologia |
empleada, para adelantar en este aspecto la representacion de los datos encontrados. Recordemos entonces, que el
resultado porcentual que se deriva de la suma de cada uno de los indicadores mencionados, establece el nivel de |
vulnerabilidad frente al riesgo identificado; es decir que el nivel de vulnerabilidad de cada familia censada se define |
de la suma porcentual de las condiciones especiales (sociales y econémicas) encontradas:

* Vulnerabilidad baja: cuando la sumatoria porcentual se encuentra en el rango de 0 a 9%, considerando que |
las familias que punttan en este rango, tienen recursos y capacidades para responder de manera mas |
adecuada frente a un evento de emergencia. |
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e Vulnerabilidad media: cuando la sumatoria porcentual se encuentra en el rango de 10% a 25%, en donde
las familias ubicadas en este rango tienen una capacidad y recursos reducidos para responder, resistir,
recobrarse, o adaptarse a amenazas externas sobre sus medios de vida y su bienestar.

e Vulnerabilidad alta: cuando la sumatoria porcentual se registra dentro del rango de 25% a 100%, lo cual
permite concluir que los hogares que se ubican en este rango no cuentan con la capacidad, ni con los
recursos necesarios para responder o enfrentar amenazas o la materializacion de estas, sobre sus medios

de vida y su bienestar.

Con base en el planteamiento anterior y la representacion porcentual de la informacion recogida, a continuacion se
establece la descripcion de resultados y clasificacion aproximada del nivel de vulnerabilidad socioeconomica
identificada para las familias objeto de estudio.

El cuadro de resultados porcentuales para la quebrada Trompetica, se puede afirmar que el mayor numero de
familias se encuentra en vulnerabilidad Media, representada en un 45% correspondiente en estas se evidencia la
presencia de condiciones especiales, pero sin embargo estas familias cuentan con capacidad y recursos reducidos
para responder, resistir, recobrarse, 0 adaptarse a amenazas externas sobre sus medios de vida y su bienestar.

Le sigue en nivel porcentual con un 12.7 % de familias en condicién de vulnerabilidad alta con base en que las
caracteristicas especiales que presentan; éstas son familias que no cuentan con los recursos ni capacidades para
responder de manera rapida y/o adecuada frente a la ocurrencia de un evento de emergencia o a la materializacion

de un riesgo.

Finalmente encontramos las familias con un nivel de vulnerabilidad bajo 42.3%, correspondiente a dos familias, que
cuentan con mejores caracteristicas y condiciones socioeconoémicas para salir adelante frente a la materializacion de
un evento, pero sus condiciones especiales las clasifican, de todas maneras, como susceptibles y con altos grados
de dificultad para ello.

9 DESCRIPCION DE LA CONDICION DE RIESGO DE LAS VIVIENDAS

La condicién de riesgo se obtiene al relacionar la susceptibilidad a un evento con una intensidad determinada (ver
capitulo 6 y capitulo 7), con la vulnerabilidad de los elementos expuestos al mismo (ver capitulo 8). Es importante
tener en cuenta que la condicion de riesgo se define solo para los elementos expuestos, 0sea para las edificaciones
encontradas al interior del poligono priorizado de amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion y por lo tanto
no es posible definir condicion de riesgo para lotes vacios. Asimismo se debe considerar que la exposicion misma de
los elementos expuestos a eventos de avenidas torrenciales como las definidas en el capitulo 7 ), imprime a estos
un mayor riesgo que el basado en condiciones de vulnerabilidad intrinseca (ver Tabla 36).

Tabla 36. Calificacién de riesgo por avenidas torrenciales e Inundacion para el poligono priorizado

AMENAZA | VULNERABILIDAD INTRINSECA | EXPOSICION | RIESGO
ALTA
ALTA MEDIA ALTA ALTO
BAJA
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En el numeral 7.2 se establece que los predios al interior del poligono de amenaza (ver Anexo 2 - Poligono
priorizado de amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion) pueden presentar una condicion de
amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion. Este poligono fue definido a partir de las condiciones del |
terreno como parametros morfométricos, geologicos, geomorfologicos, hidrologicos y de relieve, factores detonantes
como la generacion de crecientes sibitas, intervencion antropica y sismo y de la consolidacion de antecedentes por

afectaciones presentadas a lo largo del cauce. |

Por su parte, la vulnerabilidad de cada vivienda se definio a partir de la aplicacidén del modelo descrito anteriormente |
teniendo en cuenta la caracterizacion fisica de las edificaciones expuestas. Se enconiré que estas se encuentran
altamente expuestas y pueden presentar deficiencias constructivas, lo cual sumado a las intervenciones antropicas |
poco técnicas sobre las laderas para el emplazamiento de las mismas, justifica la consideracion de la condicién de |
alto riesgo por avenidas torrenciales e inundacion.

Finalmente, teniendo en cuenta que el poligono priorizado puede presentar una condicion de amenaza alta, que los |
predios al interior del mismo se encuentran con exposicion alta y vulnerabilidad alta, media o baja, se considera que |
se obtiene una calificacion de riesgo alto para todas las construcciones dentro del poligono priorizado (Ver Anexo 4 |
- Predios en alto riesgo por Avenidas Torrenciales e Inundacion). “

10 CONCLUSIONES

o Los predios existentes dentro del poligono priorizado en el trayecto de analisis de la quebrada Trompetica (Ver
Anexo 4), presentan amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion sustentado en la valoracion de |
condiciones de susceptibilidad (geologia, geomorfologia, relieve, hidrologia, hidraulica y morfometria) y sus |
factores detonantes (lluvia critica, caudal pico, intervencién antropica y respuesta sismica), estos Gltimos con
alta posibilidad de ocurrencia por las lluvias recurrentes y de mayor duracion generadas por los fendémenos
hidrometeoroldgicos adversos como el Fenomeno de La Nifia. La unidad hidrografica de la quebrada esta |
situada en rocas del Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas, Formacién de La Sabana y Depositos
Cuaternarios, que en combinacion con la pendiente accidentada en sectores de inestabilidad activa asociada a |
procesos geodinamicos como las fallas de Terreros y un sistema de falla NE-SW, el inadecuado manejo de las |
aguas de escorrentia superficial y sanitarias en algunos sectores, contribuyen a la susceptibilidad ante procesos |
de remocion en masa que pueden aportar materiales a avenidas torrenciales e inundaciones.

o El andlisis de variables geohidrologicas ha determinado que las tormentas mas representativas para la
quebrada pueden generar hidrogramas maximos de aproximadamente 1,9 m3/s y la posibilidad de produccion |
de sedimentos en el sector hidrografico del analisis sedimentolégico, lo cual caracteriza a este sector |
hidrografico con susceptibilidad a eventos hidrometeorologicos, geoldgicos y amenaza por avenidas |
torrenciales e inundaciones.

o |a Caracterizacion fisica de las viviendas evaluadas arroja una calificacion de la vulnerabilidad para cada una
de las edificaciones, encontrandose que de las viviendas que fueron evaluadas se obtiene solo un 2.8% que
presentan una vulnerabilidad baja, un 57.5% vulnerabilidad media y un 39.6% vulnerabilidad alta (ver Anexo 5).

» Las familias que habitan los predios identificados en el sector de la quebrada Trompetica, presentan un grado
alto de vulnerabilidad derivado de la presencia de condiciones tales como poblacion desplazada, con |
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discapacidad, adultos mayores y madres cabeza de familia. En algunas de las familias presentes en el sector
de la quebrada, se evidencia el alto grado de vulnerabilidad debido a que en la mayoria de la poblacion los
ingresos estan por debajo de 1 Salario Minimo Legal Vigente, ademas del proceso de ingresos procedentes del
trabajo informal, que no permien que la disposicion de bienes materiales les permitan con gran rapidez afrontar
o hacer frente a una situacion que los saque de las condiciones de normalidad en las que viven

Las actividades que desempefian los habitantes varian segun el género, en su mayoria los hombres se
desempefian en actividades como obrero de construccion, celaduria, oficios varios, actividades de rebusque en
plazas de mercado y ventas ambulantes. Las mujeres en su mayoria trabajan en labores domesticas por dias,
ventas ambulantes, operadoras y micro negocios. Dichas actividades se califican como trabajo informal, sin
contar por lo general con seguridad social, salarios constantes condiciones que se ven reflejadas en un nivel de
desempleo, subempleo, y de los ingresos economicos de las familias que permitan la garantia del acceso a los
servicios basicos y a la canasta familiar, asi que si requirieran un ingreso adicional no contarian con los
mecanismos para disponer de dinero que les permita hacer frente a una situacion de emergencia riesgo o
desastre.

RECOMENDACIONES

Se recomienda incluir los predios que se relacionan en la Tabla 19 en el Programa de Reasentamiento de
Familias que habitan en Zonas de Alto Riesgo en el marco del Decreto Distrital No. 255 de 2013, dado que se
encuentran en condicion de alto riesgo por avenidas torrenciales e inundacion.

A la Caja de Vivienda Popular, agilizar el tramite de aplicacion del VUR para las viviendas que ya se encuentran
en proceso de reasentamiento, las cuales se muestran en la Tabla 18 y en caso de ser posible para ellos la
aplicacion de lo expuesto en el Decreto 255 de 2013, informar y asesorar a estas familias sobre los nuevos
beneficios y requisitos.

Una vez terminado el proceso de evacuacion y/o reasentamiento de cada predio relacionado en la Tabla 18 y la
Tabla 19 se recomienda demoler la vivienda, retirar los escombros generados y en cumplimiento del Articulo
140 del Decreto 190 de 2004, aislar y sefializar mediante valla informativa cada lote, a fin de evitar que los
mismos sean ocupados nuevamente. También se recomienda incorporarlos al inventario distrital de predios
desocupados en desarrollo del proceso de reasentamiento por alto riesgo para su posterior control y manejo por
parte de las entidades correspondientes.

A las empresas de servicios publicos como EAB, ETB, Gas Natural, CODENSA y demas, desde su
competencia, una vez se haya terminado el proceso de evacuacion de los predios relacionados en la Tabla 18
y la Tabla 19, se recomienda adelantar el retiro definitivo de sus acometidas domiciliarias y de las redes de
distribucion en el sector. Especificamente a la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota (EAB),
desde su competencia, adelantar las acciones administrativas tendientes para realizar labores de revision y
mantenimiento de las redes de alcantarillado del sector delimitado (Ver Anexo 1), con el objeto de identificar y
retirar las conexiones erradas que vierten sus aguas a la quebrada. :

A la Alcaldia Local de Ciudad Bolivar, desde su competencia y en virtud a lo establecido en el Art. 193 del
Acuerdo 79 de 2003 “Codigo de Policia de Bogota”, adelantar la vigilancia del cumplimiento de las normas
vigentes sobre desarrollo urbano, usos del suelo y subsuelo y reforma urbana, asi como de la adopcion de
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medidas para la proteccion, recuperacion y conservacion del espacio plblico, ambiente y bienes de interés
cultural del Distrito. Adicionalmente, desde su competencia y en el marco de las facultades otorgadas en el art.

56 de la Ley 9 de 1989 asi como a través del Decrefo Distrital 038 de 2007, ordenar la desocupacion y.
demolicion de inmuebles ubicados en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable, para que posteriormente se proceda
a la demolicion de los mismos, evitando asi su ocupacion indebida por parte de particulares, asi como ejercer el
control urbanistico al impedir que personas se emplacen en predios ubicados en Zonas en Alto Riesgo. |

e Se recomienda no urbanizar ni construir en los predios vacios que se encuentran dentro del Poligono de
Amenaza Alta por Avenidas Torrenciales e Inundacidn, en los cuales en el momento de la visita técnica no se |
evidenciaron elementos estructurales en riesgo (ver Anexo 2). Adicionalmente se recomienda no urbanizar ni.
construir en los predios vacios que se listan en la Tabla 17 y/o en los predios que han culminado el proceso de
reasentamiento, ya que por la situacion de Amenaza Alta, su uso debe quedar restringido destinandolo como |
suelo de proteccion por riesgo, en cumplimiento del articulo 145 del Decreto 190 de 2004 (Plan de
Ordenamiento Territorial POT).

e Una vez se haya terminado el proceso de evacuacion y/o reasentamiento de los predios relacionados en la
Tabla 18 y en |a Tabla 19, se recomienda realizar las acciones tendientes a la recuperacion del cauce de la /|
quebrada mediante la reconformacion de las laderas y estabilizacién por métodos de bioingenieria que
garanticen la renaturalizacion del cauce. |

e Alas entidades del Distrito, garantizar a las familias objeto del reasentamiento en la modalidad de reubicacion, |
la oferta institucional necesaria para acceder a los servicios de salud, educacion y programas de atencion:
integral dirigidos a poblacion vulnerable y el disefio de estrategias para garantizar los derechos que han
adquirido y los necesarios para restablecer o mejorar las condiciones iniciales que tenian las familias antes del |
ingreso al programa. |

e Implementar un protocolo de concienciacion y capacitacion a la poblacion, especialmente a los lideres
comunales con el fin de prever ocupaciones de ciertas zonas ya establecidas como de alto riesgo, involucrando
directamente a la comunidad y las alcaldias locales como cuidadores de su territorio.

e Adelantar programas de bioingenieria para la estabilizacién y control de la erosion de los taludes y superficies |
degradadas con el fin de renaturalizar las zonas de antigua explotacion minera aledafias a la quebrada
Trompetica, que ante un evento de lluvia critica podrian desencadenar en avenida torrencial. A lo anterior se |
suma el agravante que se observan procesos de remocion en masa de caracter general y local, ademas de una
serie de procesos erosivos en las margenes de la quebrada, asi como tambieén procesos erosivos posiblemente
favorecidos por la explotacion de material de construccion, que junto con la fuerte pendiente del cauce pueden
generar el arrastre de material y escombros, lo cual desencadenaria grandes afectaciones en la parte media y
baja del sector hidrografico.

e Definir planes de manejo integrado para la unidad hidrografica quebrada Trompetica tendientes a la proteccién
de las laderas con el fin de minimizar la posibilidad de que se generen procesos de remocion en masa que por
su dinamica y alcance ante eventuales cambios climaticos, pueden incidir directamente en la posibilidad de
ocurrencia de avenidas torrenciales e inundaciones. Se recomienda implementar sistemas integrales que
caractericen el riesgo, por medio del pronostico, monitoreo y alerta, para preparar a la comunidad ante
recurrentes procesos y fendmenos. |
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e Realizar un estudio geolagico estructural y geomorfologico a escala de detalle de la unidad hidrogréfica
quebrada para identificar las fallas activas, pliegues estructurales, area de influencia que permita implementar
planes de intervencion y mitigacion de la susceptibilidad geologica, caracterizar morfologicamente los
materiales (en especial los depésitos aluviales) y cuantificar los sedimentos disponibles en una avenida
torrencial. Se aconseja la ejecucion de programas de investigacion interdisciplinarios de estos procesos, con el
fin de obtener la informacion cientifica necesaria para adelantar evaluaciones detalladas de cuantificacion y
zonificacion de amenaza y riesgo por avenidas torrenciales e inundacion.

e Realizar estudios de modelacion hidraulica detallada del cauce principal de la quebrada Trompetica,
especialmente de la parte alta con un levantamiento topogréafico y batimétrico actualizado que permita
caracterizar las crecientes maximas que se puedan presentar en el sector hidrografico que generen un proceso
de avenida torrencial, acompafado de un estudio de transporte de sedimentos y estudios de socavacion en los
sectores donde se presentan procesos de remocién en masa en los margenes de la quebrada.

e Tener en cuenta las condiciones de vulnerabilidad socioeconémica de las familias con el fin de establecer
acciones, programas y proyectos que tengan en cuenta el enfoque de derechos (diferencial y de discriminacion
positiva), que permitan cambiar la condicion de las personas que conforman los hogares y contribuir a la mejora
de su calidad de vida en el marco de las orientaciones del plan de desarrollo. Dado que el acceso al programa
de reasentamiento contribuira a la reduccién de la vulnerabilidad, las acciones deben ser complementadas a
través de la atencion integral por parte de la Administracion Distrital.

e A las entidades distritales coordinar y articular las acciones de identificacion y garantia de derechos a las
familias, realizar la identificacion de familias que son objeto de especial atencion por parte de la administracion
Distrital y para las cuales existen programas desde las diferentes entidades que permitiran la mejora en sus
ingresos, la calidad en la alimentacion y el acceso oportuno a servicios. Especificamente a la Secretaria de
Educacion y de Salud, se recomienda realizar el traslado oportuno de los cupos y beneficios, teniendo en
cuenta la relocalizacion transitoria y posterior en los nuevos espacios en los que estaran las familias.

e Al responsable yfo responsables de los predios evaluados en el presente concepto, al Comite Local de
Emergencia, a las Alcaldias locales de San Cristébal, Tunjuelito y Rafael Uribe Uribe y a la Caja de Vivienda
Popular, realizar un seguimiento permanente de las condiciones de estabilidad de las viviendas y del terreno en
general, e informar a esta entidad si se presentan cambios importantes que alteren o modifiquen su estabilidad.

12 ANEXOS

Anexo 1. Condicion precedente de amenaza

Anexo 2. Predios priorizados en amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion.

Anexo 3. Vulnerabilidad fisica de los predios en zona de amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion.
Anexo 4. Predios en Alto Riesgo por avenidas torrenciales e inundacion.

Anexo 5. Tabla de Identificacion de Familias Instrumento Social.
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