CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-08

REVISION DE ESTUDIO Versiim: 04
BRI PARTICULAR DE AMENAZA Y
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REMOCION EN MASA EN FASE Il | Revision:

1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 7709 -
1.2 AREA: Andlisis y Mitigacion de Riesgos
1.3 COORDINACION: Estudios y Conceptos Técnicos

1.4 REFERENCIA CRUZADA RADICADO

FOPAE: 2014ER17249

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-73138

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: CIRO BIDALIO CHIPATECUA PENAGOS
2.2 PROYECTO: VENTANAS DE USMINIA

2.3 LOCALIDAD: 5. USME

2.4 UPZ: 61 — Ciudad Usme

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: Centro Usme Urbano

e et

2.7 CHIP: AAAD18ONTEP (*)

2.8 AREA (Ha): 2.0470(*)

2.9 FECHA DE EMISION: 15 de septiembre de 2014

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: Espinosa y -Restrepo Ingenieria de Suelos

(*) Informacion tomada de la base de datos geogréfica que posee el FOPAE - SIRE - Geoportal,
(*")Informacién tomada del estudio revisado.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrolios urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, actualmente Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE,
realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos
para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias — FOPAE, al “Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de
Remocion en Masa, Proyecto Ventanas de Usminia de la Localidad de Usme”, de septiembre de 2014
elaborado por la firma Espinosa y Restrepo Ingenieria de Suelos, el cual ha sido revisado por el FOPAE en
cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la

Resolucion 227 de Julio 13 de 2006.
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El estudio corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase |l (detallado). Esta
revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacién FOPAE 2014ER17249, por
solicitud del Ciro Bidalio Chipatecua Penagos.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio ubicado en la Carrera 14 | No. 136A -75 Sur
(Carrera 4 No. 136A -75 Sur), en el plano normativo de “Amenaza por Remocion en Masa" del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT. El sector se encuentra en zona de AMENAZA BAJA y MEDIA por procesos
de remocion en masa (Figura 1).

u;m sz Al

Figura 1. Localizacion del predio donde se desarrollara el proyecto “Ventanas de Usminia” ubicado en la Carrera 14 |
No. 136A -79 Sur (Carrera 4 No. 136A -75 Sur) de la Localidad de Usme, en el Plano Normativo de Amenaza por

Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota:

Norte: 86580 | a | 86780
Este: 94450 | a | 94600
Cotas* (msnm): 2705 | a | 2726

* Coordenadas y Cotas de acuerdo con lo presentado en el Plano 1 “Localizacion Proyecto”

De acuerdo con lo presentado en el estudio en el numeral 2.2 “Descripcion del Proyecto”, el Consultor
menciona que el proyecto a desarrollar consta de 14 torres de 6 pisos a construir en muros vaciados en
concreto. Asi mismo especifica que el tipo y profundidad de la cimentacion mas probable consistira en vigas
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corridas apoyadas a 1.2 metros de profundidad, sobre concreto ciclopeo proyectado entre le nivel de apoyo

de las vigas y el estrato limo-arcilloso y arenoso carmelito.

Por otra parte se menciona que el tipo y caracteristicas de excavacion de acuerdo con el proyecto
arquitectonico descrito se prevén cortes entre 1y 3 metros de altura.

5. REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico CT- 7709 (septiembre 15 de 2014)

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE ||

ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
NO
CONFORME

OBSERVACION

1. Formato Unico de Solicitud GPF-FT-03;
Debidamente diligenciado y firmado en ftinta. Se
entiende que esta debidamente diligenciado cuando | X
se completen los campos de informacién requeridos
en el Formulario.

Se anexo el Formato GPR-FT-03.

2. Localizacion y descripcion del proyecto: Plano en
escala 1:2.000, o una de mayor detalle, con la
definicion y delimitacion del area de estudio; X
Documento de justificacion de la misma; planos
topogréafico y geolégico, a la misma escala del plano
de referencia)

Se presenta en los numerales 2.1 “Localizacion
general del proyecto” y 2.2 "Descripcion del
proyecto” en donde se indica el nimero de forres
a construir, se realiza una descripcion del tipo y
profundidad de la cimentacion y el fipo y
caracteristicas de las excavaciones a realizar. La
justificacion del édrea de estudio la presenta el
consultor en el numeral 2.4, la descripcion fisicas
del terreno y la delimitacion del area de estudio
se presentan en el plano topografico 1 de 18
“Localizacion Proyecto” y el plano 3 de 18
“Geologia Local’.

El FOPAE aclara gue la verificacion de la
conformidad de éste item se soporta en los
analisis realizados por el consultor atendiendo las
observaciones realizadas en los Conceptos
Técnicos CT — 7481 de 2014, documentos en el
cuales se solicitaba al consuitor definir un area de
influencia suficiente que permitiera garantizar
condiciones de seguridad no sélo para el nuevo
proyecto, sino para la infraestructura aledana.
Teniendo en cuenta que el FOPAE no realiza la
validacion de los analisis realizados por los
consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en la
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ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
FRM - FASE Il

ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

Resolucien 227 de 2006, se reitera que las
posibles consecuencias y afectaciones que se
presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como
lo refrenda con su firma en la carta de
responsabilidad presentada a esta Enfidad.

3. Modelo geoldqico-geotécnico

El modelo geoldgico geotecnico se presenta en el
capitulo 4 y en su numeral 4.1 “Formulacion del
modelo geoloégico geotécnico.” En el numeral 4.6
se definen las caracleristicas de los materiales
como resultado de los ensayos de laboratorio. El
modelo geologico geotécnico se estructurd a
partir de la exploracion geotécnica y los perfiles
geologicos establecidos con ayuda de ensayos
geofisicos en conjuncién con el trabajo geolégico
de campo.

Se solicitdo la depuracién de la informacion de
parametros de resistencia de los suelos por
encontrarse dalos inconsistentes en la figura 34
de la version anterior del documento debido a que
la envolvente de falla de suelo residual estaba
cortando el eje de los esfuerzos normales en el
primer cuadrante lo cual es inconsistente, en la
presente version se presenta para el mismo
material "suelo residual” la figura 46 con datos
corregidos cuya envolvente de Mchr-Coulomb
pasas por el origen lo cual no es consistente con
el tipo de material presentes *Suelo Residual
Arcilla calor gris con oxido y raices apique 2"

El FOPAE aclara que el cumplimiento de éste
item se soporta en los analisis realizados por el
consultor segun las observaciones realizadas en
los Conceptos Técnicos CT - 7481 de 2014.
Teniendo en cuenta que el FOPAE no realiza la
validacion de la informacion ni los analisis
realizados por el consultor y se limita a la
verificacion de los términos de referencia
establecidos en la Resolucion 227 de 20086, se
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

reitera que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su fima en la carta de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

3.1 Estudio geoldgico

Se presenta en el numeral 3.2 “Geologia y
Geomorfologia” y los numerales 3.2.1 “Geologia
Regional” y 3.2.2. “Geologia Local”. En donde se
establecen las unidades geoldgicas y de suelos y
rocas presentes en el area de estudio con base
en las descripciones generales y los
levantamientos  geologicos en el terreno
realizados a pariir de 14 perforaciones y 5
apiques.

El FOPAE aclara que la verificacion de la
conformidad de éste item se soporta en los
andlisis realizados por el consultor segun las
observaciones realizadas en el Concepto Técnico
CT — 7481 de 2014, documentos en &l cuales se
solicitaba al consultor definir un area de influencia
suficiente que permitiera garantizar condiciones
de seguridad no solo para el nuevo proyecto, sino
para la infraestructura aledafa. Teniendo en
cuenta que el FOPAE no realiza la validacion de
los analisis realizados por los consultores y se
limita a la verificacion de los términos de

' referencia establecidos en la Resolucion 227 de

2006, se reitera que las posibles consecuencias y
afectaciones gue se presenten por eleclo del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su fima en la carta de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

3.2 Estratigrafia

La estratigrafia se define en el perfil geologico
que se presenta en el plano 4 de 18, en donde se
presenta la descripcion geoldgica del Cuaternario
y el Nedgeno presentes en el lote, sin embargo la
complementacion de la estratigrafia se encuentra
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ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

detallada en los perfiles de los sondeos del anexo
| “Exploracién del subsuelo” y el numeral 4.3 ©
lineas de Refaccion sismica’, con la cual se
refuerza las estratificacion a traves de las
caracteristicas geofisicas de los materiales
presentes, como velocidad de onda sismica, efc.
Se presenta un anexo especifico sobre el estudio
geofisico realizado, en donde aparecen los
analisis desarrollados de este tipo estudios.

El FOPAE aclara que la conformidad de éste item
se soporta en los analisis realizados por el
consultor, teniendo en cuenta que el FOPAE no
realiza la validacion de los anélisis realizados por
los consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las
posibles consecuencias y afectaciones que se
presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como

lo refrenda con su firma en la carta de

responsabilidad presentada a esta Entidad.

3.3 Geologia estructural

QSe presenta en el numeral 3.2.1 “Geologia

Regional” donde se coloca el subtitulo de
“Geologia Estructural Regional”. Este tema no se
detalla por levantamiento geoldgico en el area de
estudio debido a que no se tiene afloramientos
rocosos en el lote. En su lugar se analizan el
sinclinal de Usme y la falle del ric Tunjuelo a partir
de informacion secundaria. Segln la opinién del

~ gedlogo de estudio, se concluye que la falla del

rio  Tunjuelo presenta moderada actividad
neogénica segun la microzonificacion de Bogota
(Ingeominas 1999%) frente a la localidad de Usme
y se indica que la actividad neo-tectonica es baja.

El FOPAE aclara que la conformidad de éste item
se soporta en los analisis realizados por el
consultor, teniendo en cuenta que el FOPAE no
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

realiza la validacion de los analisis realizados por
los consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en |Ia
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las
posibles consecuencias y afectaciones que se

presenten por efecto del desarrollo propuesto son |

responsabilidad exclusiva del consultor tal como
lo refrenda con su fima en la carta de
responsabilidad presentada a esta Entidad.

4. Estudio geomorfologico

Se presenta en el numeral 3.3. “Geomorfologia” y
sus numerales 3.3.1 “Geomorfologia Regional® y
3.3.2. “Geomorfologia Local”, en donde se
detallan las geoformas presentes en el terreno.
En la tabla 3 se presenta la descripcion de las
unidades geomorfolégicas segun el ambiente
morfogenético, las unidades, las caracteristicas y
los procesos. En el numeral 3.4 “inventario de
proceso’, se establece la ausencia de procesos
de remocion en masa en el lote. Es importante
destacar del informe que el uso precedente del
terreno es como zona de pastoreo.

Por parte del FOPAE se solicitt mejorar en
cuanto al levantamiento de los procesos de
remocién en masa identificados en la zona a
través de las fotografias aéreas; sin embargo, el
consulfor indica que los procesos aledanos
identificados se encuentran sobre el pedio vecino
ya urbanizado.

El FOPAE aclara que la conformidad de éste item
se soporta en los andlisis realizados por el
consultor, teniendo en cuenta que el FOPAE no
realiza la validaciéon de los anélisis realizados por
los consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en Ia
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las
posibles consecuencias y afeclaciones que se
presenten por efecto del desarrcllo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como
lo refrenda con su fima en la carta de

CT-7709 — Proyecto "Ventanas de Usminia”

Pagina 7 de 25

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colcmbia

Pagina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.qov.ca  mail: fopae@fopae.gov.co




REVISION DE ESTUDIO

REMOCION EN MASA EN FASE |l | Revision:

CONCEPTO TECNICODE | cCadigo: GPR-FT-08

ALCALDIA MAYGR Version: 04
Egmwal, PARTICULAR DE AMENAZA'Y
A’[&ﬂg{‘:}e;g:;?;gﬂcias RIESGO POR FENOMENOS DE _ Fecha de 21/06/2011
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

responsabilidad presentada a esta Entidad.

9. Analisis multitemporal (actual y 20 6 30 afios atras)

Se interpretan iméagenes en un periodo desde el
ano 1941 al afo 2013, se presentan las
convenciones de analisis y se indica la presencia
de pequeiios procesos de remocion en masa en
la cercania, se destaca la dinamica del rio |
tunjuelo y el crecimiento poblacional de las
vecindades de la zona de estudio. También se
destaca la utilizacion del area de estudio como
zona de pastoreo.

El FOPAE aclara que la conformidad de éste item
se sopcrta en los analisis realizados por el
consultor, teniendo en cuenta que el FOPAE no
realiza la validacién de los analisis realizados por
los consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en Ia
Resolucien 227 de 2006, se reitera que las
posibles consecuencias y afectaciones que se
presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como
lo refrenda con su firma en la carta de
responsabilidad presentada a esta Entidad.

6. Evaluacion hidrogeoltaica

Se establece en el numeral 3.8 “Hidrogeologia”
que los materiales coluviales presentes pueden
trabajar como acuiferos libres por recarga directa
de agua de lluvia, por tal motivoe se fundamenta la
infiltracion del agua lluvia o escomentia para
determinar la tabla 8 “Factores Ru empleados en
la modelacion”. Es importante destacar que a la
profundidad de exploracion realizada, que es de 5
metros, no se detectd nivel de agua freaticas.

6.1 Posicion(es) de niveles de agua o factores ru en

condiciones normales

Se presenta el numeral 3.8.2 “Posicion nivel
freatico” y en &l se definen los factores Ru para
analisis en la tabla 8, en la cual se regisfra una
escogencia de estos factores con base en una
tabla de agua asumidas por el consultor en
relacién con la estratificacion presente y se
resalta la no presencia de agua en la exploracion
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

FRM - FASE ||

OBSERVACION

realizada.

6.2 Posicidn(es) de niveles de agua o factores ru en

condiciones extremas

Se presenta el numeral 3.8.2 “Posicion nivel
freatico” y en él se definen los factores Ru para
analisis en la tabla 8, en la cual se registra una
escogencia de estos factores con base en una
tabla de agua asumidas por el consultor en
relacion con la estratificacion presente y se
resalta la no presencia de agua en la exploracion

| realizada.

6.4 Criterios para definir y disefiar el tipo de medidas

de drenaje

Se presenta en el numeral 3.11 “Criterios de
Disefios de Obras de Drengje”. Se emplea
basicamente la formula racional para la
estimacion de caudales de disefio. En el numeral
3.11.1 se presentan las curvas |IDF de la empresa
de acueducto alcantarillado y aseo de Bogota
para el sito especifico. En el numeral 3.11.3 Se
presentan finalmente los caudales de disefios en
|a tabla 15.

Para el FOPAE es relevante el hecho de que en
la figura 1 del presente concepto, se aprecia la
presencia de una linea con la convencion de
corriente de agua superficial en el costado sur
occidental del lote y dentro de este sobre lo que
se solicitd aclaracion al consultor, sin embargo en
el estudio se asume que el canal presente en la
zona sur y sur-occidental vecino al lote, es el
encargado de desviar estas aguas, del mismo
modo, la comunicacion S-2014-022755 de la
EAB-ESP indica que el predic no se encuentra
en la ZMPA del rio Tunjuelo como tampoco
presenta redes de acueducto y alcantarillado al

Jinterior del mismo.
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
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CONFORME

OBSERVACION

7. Evaluacion del drenaje superficial

Se presenta en el numeral 3.9 “Evaluacion del
drenaje superficial® y se aclara que esta
fuertemente determinada por la presencia del rio
Tunjuelo, por lo tanto, la pendiente del terreno
tiende a encaminar las aguas hacia el cauce del
rio. Por otra parte, se presenta la modelacion
Hidraulica del rio Tunjuelo con el estudio de su
cuenca alta hasta el sitio del proyecto a fravés de
3 secciones de analisis, en donde se establecen
los niveles maximos esperados y se demuesira
que no es posible la inundacién de las zonas
donde se ubican las edificaciones.

Para el FOPAE es relevante el hecho de que en
el plano de localizacién del proyecto sobre la
cobertura del plano normativo del decreto 190 de
2004, figura 1 del presente concepto, se identifica
la presencia de una corriente superficial en el
costado sur occidental del lote y dentro de este,
sobre lo que se solicitd aclaracion al consultor en
el concepto CT-7481 de 2014, al respecto &l
consultor indica en la pagina 35 del estudio
“‘Conclusiones: Con base en los andlisis
multitemporales se puede concluir que Jos
drenajes formados a partir de las escomentias
superficiales y las irregularidades del terreno han
desaparecido debido a los cambios que ha sufrido
el terreno, debido principalmente a la intervencién
antropica’, del mismo modo, la comunicacién S-
2014-022755 de la EAB-ESP indica que el predio
no se encuentra en la ZMPA del rio Tunjuelo
como tampoco presenta redes de acueducto vy
alcantarillado al interior del mismo. Para el
FOPAE es importante aclarar que en la
comunicacion de la EAB-ESP no se hace
referencia alguna al drengje natural existente
dentro del predio.

| El FOPAE aclara que la conformidad de éste item
' se soporta en los andlisis realizados por el
| consultor, teniendo en cuenta que el FOPAE no
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ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE ||

ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
NO
CONFORME

OBSERVACION

realiza la validacion de los anélisis realizados por
los consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en Ia
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las

| posibles consecuencias y afectaciones que se

presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor y del
responsable o duefio del proyecto tal como lo
refrenda con su firma en [a carta de
responsabilidad presentada a esta Enfidad.

Es importante resaltar que el lote cuenta con
licencia de urbanizacién concedida mediante
Resolucion 09-05-0781 del 26 de noviembre de
2009, expedida por la Curaduria Urbana No. 5, y
en el plano No. CUS-US%/4-17 se definen las
zonas de confrol ambiental, cesiones tipo A y
zonas de reserva en general, correspondiente al
Super-lote 7 de la segunda sub-etapa de la
Ciudadela Nuevo Usme (Predio la Esperanza)
donde no aparece ninguna afectacion por este
drenaje.

7.1 Anexa documentacién solicitada por el interesado
a la EAAB SA ESP sobre zonas de ronda vy no | X
intervencion

Se anexa el documento S-2014-022755 de la
empresa de Acueducto, agua Alcantarillado y
Aseo de Bogota de fecha 13 de febrero de 2014,
en donde se presentan los limites de la ZMPA del
rio Tunjuelo y se define que el lote objeto del
estudio no se encuentra dentro de la zona de
ronda.

Para el FOPAE es importante aclarar que en la
comunicacion de la EAB-ESP  no se hace
referencia alguna al drenaje natural existente
dentro del predio.

8. Sismologia X

Se presenta en el numeral 3.5 “Aspectos
sismicos”, en donde se estable que el lote se
encuentra en un deposito de ladera con valores
espectrales relacionados en la tabla 4. “Factores
espectrales zona de cerros” segun el decreto 523
de 2010.

En el numeral 3.3 del presente concepto se
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

analiza la falle del rio Tunjuelo a partir de
informacién secundaria. Segun la opinion del
gedlogo de estudio, se concluye que la falla del
rio  Tunjuelo presenta moderada actividad
neogeénica segun la microzonificacion de Bogota
Ingeominas 1995 frente a la localidad de Usme vy
se indica que la actividad neo-tecténica es baja.

9. Uso de suelo

Se presenta en el numeral 3.7 “Uso del suelo y
cobertura vegetal’. En donde se establece que el
lote estaba utilizado como zona de pastoreo. Se
presenta en el plano 6 de 18 “Uso Actual del
suelo”. En el numeral 3.7.1. “Uso precedente del
suelo” se indica que en el anélisis multitemporal
no se i9dentificaron procesos de explotacion

_minera o de canteras.

de remocion

10. Inventario y caracterizacion detallada de procesos

Se presenta en el numeral 3.4 “Inventario de
procesos”. En donde se estable que no se hay
procesos de remocion en masa en el lote objeto
del estudio.

El FOPAE aclara que la conformidad de éste item
se soporta en los analisis realizados por el
consultor, teniendo en cuenta que el FOPAE no
realiza la validacion de los analisis realizados por
los consultores y se limita a la verificacion de los
terminos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las
posibles consecuencias y afectaciones que se
presenten por efecto del desarrcllo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor y del
responsable o duefio del proyecto tal como lo
reffrenda con su fima en la carta de
responsabilidad presentada a esta Entidad.
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

11. Programa de exploracién geotécnica vy resultados
del mismo

Se presenta en el numeral 4.2 “Exploracion del
Subsuelo”, en donde aparece la tabla 17
“Sondeos proyecto ventanas de Usminia”. La
exploracion del subsuelo se realiza con 14
sondeos, 5 apiques y 2 lineas sismicas los cuales
son suficientes para cumplir con lo exigido en la
resolucion 227 de 2006.

El FOPAE de manera atenta se permite aclarar
que aungue respeta el criterio del consultor, no
esta de acuerdo con la caracterizacion geotécnica
de los distintos materiales realizados por el
consultor y utilizados en el modelo, especialmente
para los materiales que el consultor ha
denominado come “Suelo residual® por ser
tomado de un ensayo que ha sufrido
modificaciones en sus parametros y “Formacion
Marichuela” obtenido con la aplicacion de un
Software que parte de un Unico ensayo de
compresion inconfinada, del mismo modo, no esta
de acuerdo con la profundidad de sondeos
realizados por el Consultor en su mayoria
inferiores a 2 metros de profundidad. Sin embargo
y dado que esta entidad no puede restringir el uso
de tales valores y teniendo en cuenta que el
FOPAE no realiza la validacion de los analisis
ejecutados por los consultores y se limita a la
verificacion de los términos de referencia
establecidos en la Resolucion 227 de 2006, se
reitera que las posibles consecuencias Y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su fima en la carfa de responsabilidad
presentada a esta Entidad.
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ELEMENTO DE REVISION

OBSERVACION

12. Evaluacion de amenaza

FRM - FASE ||
(§E] 5|
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o oo
L = L
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O @
O O
X

Se presenta en el capitulo 5 “Evaluacion de la
Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por
Fendmenos de Remocion en Masa". Se
solicitaron correcciones en cuanto a la evaluacion
de amenaza en general, debido a que los analisis
no presentaban los resultados mas criticos de
factores de seguridad en cuanto al tipo de
superficies de analisis y en cuanto a la presencia
de estructuras de contencion que se proyectan
adosadas a la cimentacion de las edificaciones.
Con este fin se solicitt que se detallaran y
ampliaran los resultados de factores de seguridad
obtenidos en estos puntos.

El consultor define unas superficies de fallas
considerando posibilidades de fallas |
traslacionales aunque por parte del FOPAE se
solicitd la evaluacién de fallas circulares ©
aproximadamente circulares con lo que se
estableciera los menores factores de seguridad
que han definido la condicion critica.  Se
agregaron los cuadros resimenes de la
evaluacion de amenaza en donde se discriminan
los resultados por condiciones normales y
extremas para todos los escenarios.

Es de resaltar que la presente revision no evalia
la pertinencia de las obras de mitigacion
propuestas y se limita a la verificacion de los
resultados de factores de seguridad con respecto
a lo exigido por la resolucién 227 de 2006,
obtenidos a partir de los andlisis y evaluaciones
gue son responsabilidad exclusiva de quien los
realiza y propone.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de
los analisis ejecutados por los consultores y se
limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias vy
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad

CT-7709 — Proyectc “Ventanas de Usminia"

Pagina 14 de 25

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co ¥y WWW.Sire.qov.co mail: fopae@fopae.gov.co




| CONCEPTO TECNICO DE Codigo: | GPR-FT-08
BERREHSE PARTICULAR DE AMENAZA Y
oleencony | RIESGO POR FENOMENOS DE | Fechade —
l[ T | REMOCION EN MASA EN FASE 11| Revision:

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su firma en la carta de responsabilidad |
presentada a esta Entidad.

12.1 Condicion Actual

Se presenta en el numeral 9.2 "Evaluacion de la
amenaza Actual Condicion Normal y Extrema”. Se
realiza en fres secciones de andlisis y se
encuenfra que en condiciones extremas se tiene
amenaza alta en todos los casos segun la tabla
23 con factores de seguridad entre 0.17 y 1.71
para superficies de falla circular y traslacional.

| EI FOPAE reitera que no realiza la validacion de

los analisis ejecutados por los consultores vy se |
limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucién 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad |
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su fima en la carta de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

12.2 Condicion con proyecto urbanistico y de

construcciones.

Se presenta el numeral 5.5 “Evaluacion de la
amenaza para la condicion con proyecto®. Segun
la tabla 36 se encuentra amenaza alta en las
secciones AA, BB y CC.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de
los andlisis ejecutados por los consultores y se
limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuestc  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su firma en la carta de responsabilidad
presentada a esla Entidad.
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
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CONFORME

OBSERVACION

12.3 Con medidas de mitigacion

Se presenta en el numeral 5.8 “Evaluacion de la
amenaza para la condicion con proyecto y obras
de mitigacion’. En la tabla 39 se presentan los
valores de factores de seguridad obtenidos como
valores minimos para la seccion AA de 1.36
circular, para la seccién BB 1.5 circular y para la
seccion CC 1.33 ftraslacional. Segun los
resultados anteriores se establece la conformidad
con respecto a lo establecido en la resolucion 227
de 2006.

- En el documento el consultor aclarar que el

estudio presenta muros de contencion adosados
a la cimentacion de las edificaciones que cumplen
la doble fusion de cimentacion y estructura de
contencion, por lo tanto se presenta una
evaluacion de estabilidad en las figuras 60, 61 y
62 segun las cargas de la estructura de la
edificacion en condicién sismica avaladas por la
empresa AIC Federico Aycardi Villanada las
cuales son aplicadas a criterio del consultor sobre
la corona de estos muros, y con base en esto, se
evaluan las condiciones exiremas en cuanto a la

estabilidad del terreno. Para el FOPAE esta |

evaluacion es responsabilidad exclusiva del
Consultor y la verificacién que se ha realizado se
limita a la presencia de estas cargas en el estudio
sin llegar a evaluar la forma de obtencién de las
mismas ni el sentido de aplicacién que el
consultor ha escogido.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de
los analisis ejecutados por los consultores y se
fimta a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como le refrenda con
su firma en la carta de responsabilidad
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presentada a esta Entidad.

13. Evaluacion de vulnerabilidad fisica

La evaluacion de vulnerabilidad se presenta para
cada una de las condiciones segun los escenarios
normales y extremos. La vulnerabilidad se evalia
en los numerales 5.3 “Evaluacion de Ia
vulnerabilidad actual”, 5.6. “Evaluacion de la
vulnerabilidad para la condicion con proyecto” y
5.9 "Evaluacion de la vulnerabilidad para la
condicién con proyecto y obras de mitigacion”.
Segun las tablas 40 y 41 se encuentra en todos
los casos una vulnerabilidad media.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de
los analisis ejecutados por los consultores y se
limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su firma en la carfa de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

14. Evaluacion del riesgo por fendmenos de remocion

€N masa

Se presenta en el numeral 5.4 “Daterminacion del
riesgo actual”. Segun la tabla 34 el riesgo actual
es alto.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de
los analisis ejecutados por los consultores y se
limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias y

afectaciones que se presenten por efecto del |

desarrollo  propuesto  son  responsabilidad

' exclusiva del consultor tal como lo refrenda con

su fima en la carfa de responsabilidad
presentada a esta Entidad.
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15. Plan de medidas de mitigecién del riesgo

Se presenta en el capitulo 6. “Plan de medidas de
mitigacion del riesgo”. En donde se proponen las
obras de muros de contencion, medidas de
drenaje y empradizacion.

Los planos de medidas de mitigacion, se
presentan a una escala detallada en planta y se
destacan las obras de mitigacion con sus
convenciones, se corrigio la ubicacion del muro
de contencion de la parte superior que aparecia |
cerca de la carrera 14 | haciéndolo coincidir con la
ubicacion dada en el perfil.

En el documento el consultor aclarar que el muro
de contencion adosado a la cimentacion cumple
la doble fusion de cimentacion y estructura de
contencion. Para el FOPAE estas estructuras no
se consideran analizadas hasta tanto no se
tengan en cuenta todos los efectos que tiene esta
doble condicion tanto en la estabilidad geotécnica
como en el disefio estruciural; condiciones que se
considera de alta complejidad.

15.1 Parametros bajo los cuales tenga que

adelantarse el disefo estructural detallado

Se presenta en el numeral 6.2 "Parametros bajo
los cuales se debe adelantar el disefo”. Es
importante resaltar que la presente revision no
contempla la evaluacion de la pertinencia de las
medidas de mitigacion propuestas, por lo tanto, al
respecto de los muros de contencion adosados a
la estructura de cimentacion de los edificios se
debe comentar que los disefios definitivos de los
mismos, por la condicion especial que se
propone, depende unica y exclusivamente del
disefio geotécnico y estructural del proyecto como
sistema de apoyo de las edificaciones, por lo
tanto, los parametros que se presentan en el
estudio fase Il solo corresponden a
consideraciones geotécnicas como obras de
mitigacién convencionales que se proponen como
resultado de unos analisis seudo-estaticos bajo
condicion de equilibrio limite, por lo tanto, es
responsabilidad de quienes tengan que realizar
las aprobaciones estructurales, el tener en cuenta
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
NO
CONFORME

OBSERVACION

esta consideraciones para alcanzar unas obras
que cumplan con la NSR-10 tanto desde el punto
de vista estructural como del titulo H.

Para el FOPAE estas estructuras no se
consideran analizadas hasta tanto no se tengan
en cuenta todos los efectos que tiene esta doble
condicion tanto en la estabilidad geotécnica como
en el disefo estructural; condiciones gue se
considera de alta complejidad.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de
los analisis ejecutados por los consultores y se
limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucién 227 de
2006, por lo que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del
desarrollo  propuesto  son  responsabilidad
exclusiva del consultor tal como lo refrenda con
su fima en la carta de responsabilidad

| presentada a esta Entidad.

15.2 Condiciones y recomendaciones particulares de X
construccion

Se presentan en el numeral 6.2 “Parametros bajo
los cuales se debe adelantar el disefio” en
especial en su aparte “Recomendaciones de
excavacion, cunetas, y empradizacion”.

Se presenta en el numeral 6.3 “plan de

15.3 Plan de mantenimiento X B

- Se presenta en el numeral 64 “plan de
15.4 Plan de monitoreo X T Sy
16. Planos

16.1 Plano geologico: firmado (Escala 1:500 ¢ 1:1000
y con curvas de nivel cada 1.0 metro como minimo) en | X
planta y secciones transversales

Corresponde al plano 3 de 18. Se trazo la linea de
inundacion de la creciente maxima segun la
modelacion del ri6 Tunjuelo y se destaca su
ZMPA, presenta curvas de nivel menores a 1.0.m
y la ubicacion del canal del costado sur. El plano
es acorde con las convenciones de suelos y rocas
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORME

OBSERVACION

de la geologia local y se destaca claramente el
area de estudio.

16.2 Plano geomorfoldgico: firmado (Escala 1:500 ¢

Corresponde al plano 5 de 18, se trazo la linea de
inundacion de la creciente maxima segun la
modelacion del rié Tunjuelo y se destaca su
ZMPA, presenta curvas de nivel menores a 1.0.m

minimo)

;:n?%%)y RN UV O IVEL sed 1.0 MBie wane | A y la ubicacién del canal del costado sur. El plano
es acorde con las convenciones geomorfolagicas
de las unidades presentes y se destaca
claramente el area de estudio.

16.3 Planc de inventaric de procesos de remocion Se ?naflza o0 o tvnumeral 3‘4. zn donog ge |

actuales: firmado (Escala 1:300 6 1:1000 y con curvas | X i e e e P

de nivel cada 1.0 metro como minimo) remocion en masa aungue se c}onmdena incluido
en el plano 5 de 18 Geomorfologia.

Corresponde al plano 6 de 18. Se traz6 la linea de

16.4 Plano de uso del suelo: firmado (Escala 1:500 & inundacion de la creciente méxima segun la

1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como | X modelacion del ridé Tunjuelo se destaca su ZMPA,

minima) presenta curvas de nivel menores a 1.0m y la
ubicacion del canal del costado sur,

Corresponde al plano 8 de 18. Se trazo la linea de

16.5 Mapa de amenaza actual para la condicién mas inundacion de la creciente méxima segin la

extrema: firmado (Escala 1:500 6 1:1000 y con curvas | X modelacion del ri6 Tunjuelo y se destaca su |

de nivel cada 1.0 metro como minimo) ZMPA, presenta curvas de nivel menores a 1.0.m
y la ubicacion del canal del costado sur.

16.6 Mapa de amenaza con cambio de uso para la 'Corresp.c:nde 4l plane c_je %, seftr.az-:i la Iinga ae

condicién_més_extema: fimado (Escala 1:500 6 | inndaciu. 06 |a crectenle maxima: sagin: lo

1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como Modgaaion 26l T Tumuelp ¥ 56 soslaca &

minimo) ZMPA,‘ pre‘srenta curvas de nivel menores a 1.0.m
y la ubicacion del canal del costado sur.
Corresponde a los planos 10 de 18, 11 de 18y 15
de 18, en donde se presentan la zonificacion de la

16.7 Mapa de vulnerabilidad: fimado (Escala 1:500 6 vulnerabildad por elementos expuestos lo cual es

1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como | X CHFSCD, 5 A b fivee o Idmar od 12

creciente maxima segun la modelacion del rio
Tunjuelo y se destaca su ZMPA, presenta curvas
de nivel menores a 1.0.m y la ubicacion del canal
del costado sur.
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ELEMENTO DE REVISION

CONFORME
NO
CONFORME

OBSERVACION

16.8 Mapa de riesgo: firmado (Escala 1:500 6 1:1000 y
con curvas de nivel cada 1.0 metro como minimo)

Corresponde al plano 12 de 18 y 16 de 18. a
escala adecuada, se trazo la linea de inundacion
de la creciente maxima segun la modelacion del

rio Tunjuelo y se destaca su ZMPA, presenta |

curvas de nivel menores a1.0.m y la ubicacion del
canal del costado sur.

16.9 Mapa de amenaza con _medidas de mitigacion
para la condicion mas extrema: firmado (Escala 1:500 N
0 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 metro como
minimo)

Corresponde al plano 14 de 18 a escala
adecuada, se lrazo la linea de inundacion de la
creciente maxima segun la modelacion del ri6
Tunjuelo y se destaca su ZMPA, presenta curvas
de nivel mencres a 1.0.my la ubicacion del canal
del costado sur,

16.10 Planos de ubicacion de las medidas de

Corresponde al plano 17 de 18. Se presenta a
escala mas detallada en donde se destacan las
obras de mitigacion mejor definidas, se realizo la

mitigacion de riesgos correccion de la ubicacion del muro de contencion
mas cercano a la carrera 14 | y se hizo coincidir
con el perfil presentado.
Corresponde al plano 18 de 18. Se presenta a
escala mas detallada en donde se destacan las
16.11 Planos de detalle de las medidas de mitigacion X obras de mitigacion mejor definidas, se realizo la

de riesqos

correccion de la ubicacién del muro de contencion
mas cercano a la carrera 14 | y se hizo coincidir
con el perfil presentado.

17. Hojas de vida de los profesionales: deben cumplir ¥
con los requisitos establecidos por |a resolucion

Se presentan en el anexo lll, 1as hojas de vida y
los soportes de estudio y experiencia Professional
del ingeniero Carlos Jaime Restrepo Garcia y el
geologo Henio Pinzon Burgos. Ambos con mas de
5 anos de experiencia especifica.

18. Carta de responsabilidad: firmada por el
profesional que realiza el analisis y cuantificacion dela | X
amenaza.

Se presentan en el anexc “Memorias de
Responsabilidad” y corresponde a todos las
responsabilidades exigidas en la resolucion 227
de 2006. Para el estudio de amenaza,
vulnerabilidad y  riesgo, geofecnicos vy
estructurales, la responsabilidad corresponde al
ingeniero  Carlos Jaime Restrepo Garcia
especialista en geotecnia; para los estudios de
Geologia, geomorfologia, hidrogeologia vy
estratigraficos, corresponden al gedlogo Henio
Pinzon Burgos.
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CONCEPTO TECNICO DE
REVISION DE ESTUDIO
PARTICULAR DE AMENAZA Y
RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA EN FASE I

Codigo: GPR-FT-08
Versién: 04
Fecha de 21/06/2011
Revision:

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE Il
LLl LLl
| =
ELEMENTO DE REVISION 2R OBSERVACION
S| &
O O
Para |la proxima version del estudio estas cartas
deberan ser actualizadas.
19. Referencias bibliograficas X S_e . pr:esent?n con e fGiulo “Referencias
bibliograficas”.
Se presenta un fotal de 18 planos. En las plantas
generales se trazd la linea de inundacion de la
20. Anexos v planos X creciente maxima segun la modelacion del rid

Tunjuelo y se destaca su ZMPA, presenta curvas
de nivel menores a 1.0.m y la ubicacion del canal
del costado sur.

21. Copia Digital del Estudio: Se verificara que los

archivos se presenten en PDF los cuales deben estar | X Se presenta copia en formato CD.
discriminados por archivo en el siguiente orden
Se presenta ordenado por capitulos como lo
21.1 Informe (dividido internamente por capitulos como X indica la resolucion 227 de 2006 y se atendieron
se establece en la Resolucion) las observaciones mencionadas en el presente
concepto.
21.2 Anexo resultados de ensayos X Se prese‘nt”a un anexo con el titulo “resultados de
laboratoric”.
21.3 Anexo: resultados de analisis de estabilidad X 05 analst ae establlidd B3 presenia <n €l
cuerpo del documento y como anexos.
21.4 Anexo: perfiles estratigréficos X Se presenta en E;I anexo _pe'rﬂles de exploracion
- y el plano geolbgico estratigrafico plano 4 de 18.
El capitulo 6 contiene las memorias de calculos y
21.5 Anexo: memorias de calculo X los parametros para disefio de los que frata el
estudio.
' Se presenta un total de 18 planos. Los cuales se
21.6 Anexo: planos X encuentran firmados por los responsables del
estudio segun el caso.
Se presentan las hojas de vida del ingeniero
21.7 Anexo: hojas de vida X Carlos Jaime Restrepo Garcia y el getdlogo Henio

Pinzon Burgos responsables del estudio.
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ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
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ELEMENTO DE REVISION OBSERVACION

CONFORME
NO
CONFORME

Se presentan memorias de responsabilidad del
ingeniero Carlos Jaime Restrepo Garcia en donde
asume la responsabilidad de los analisis de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo, analisis
hidraulico del rio Tunjuelo, disefio de obras de
mitigacion. Del geodlogo Henio Pinzon Burgos se
presentan las cartas de responsabilidades de los
analisis  geologicos,  geomorfologicos e
hidrogeologicos. Ambos profesicnales firman los
planos respectivos segun el caso.

21.8 Anexo: memoriales de responsabilidad X

21.9 Anexo: otros

OBSERVACIONES:

Para el FOPAE los muros de contencion con funcién de cimentacion de las edificaciones y obras de mitigacion al mismo
tiempo definidos en el estudio, no se consideran analizados hasta tanto no se tengan en cuenta todos los efectos que
tiene esta doble condicidn tanto en la estabilidad geotécnica como en el disefio estructural, condiciones que se
consideran de alta complejidad y deben ser evaluadas en la etapa de disefios.

6. CONCLUSIONES

El Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias — FOPAE, luego de verificar los distintos aspectos
presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por
fendomenos de remocion en masa denominado “Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por Fendmenos de
Remocion en Masa, Proyecto Ventanas de Usminia *, de Septiembre de 2014, elaborado por la firma
Espinosa y Restrepo Ingenieria de Suelos y que se proyecta construir en la Localidad de Usme, CUMPLE con
los términos de referencia establecidos por el Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE,
para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa, en el
marco de lo establecido en la Resolucion 227 de 2006, segun las observaciones estipuladas en el presente
concepto.

Para el FOPAE los muros de contencion con funcion de cimentacion de las edificaciones y obras de
mitigacion al mismo tiempo definidos en el estudio, no se consideran analizados hasta tanto no se tengan en
cuenta todos los efectos que tiene esta doble condicion tanto en la estabilidad geotécnica como en el disefio
estructural, condiciones que se consideran de alta complejidad y deben ser evaluadas en la etapa de disenos.
Por lo tanto se recomienda a la Curaduria Urbana como entidad responsable de emitir el acto administrativo
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tendiente a otorgar la licencia de urbanizacion y construccion del proyecto, la verificacion del cumplimiento en
cuanto a la realizacion de estos analisis y sus consecuentes disefios a fin de que a traves de ellos se
garantice la condicion de estabilidad e integridad estructural y respuesta bajo el escenario mas critico.

7. ADVERTENCIA

El FOPAE aclara que la revision realizada al Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de
Remocidn en Masa del proyecto “Ventanas de Usminia” no constituye una aprobacion del Estudio Fase Il por
parte de la Entidad, sino una verificacion de los aspectos de contenido que debe cumplir el documento
presentado a la luz de lo estipulado en la Resolucion 227 de 2006.

No es del alcance de esta revision la verificacion de los siguientes aspectos: la veracidad de la informacidn
presentada por el Consultor del estudio en cada uno de los items desarrollados, la validacion de los
parametros adoptados para los diferentes materiales involucrados en el modelo geoldgico-geotécnico,
los resultados de los analisis de estabilidad, amenaza, vulnerabilidad y riesgo, el empleo de herramientas
computacionales (software), ni la revision de la pertinencia de los disefios geotécnicos de las medidas de
mitigacion propuestas.

En este caso particular, debido a que el consultor del estudio propone muros de contencion adosados a un
extremo de la cimentacion de todas las edificaciones que contempla el proyecto “Ventanas de Usminia”, por
ser esta una condicion estructural y geotécnica especial que debe ser modelada en cumplimiento de la NSR-
10, se aclara que la responsabilidad que derive de la construccion de estas obras es exclusiva de quienes las
proponen y/o construyen tanto en su etapa constructiva como en su comportamiento futuro. Esta
responsabilidad es extensiva a las alteraciones mediante cortes, rellenos u otras obras de mitigacion
igualmente propuestas para reconformacion del terreno y su estabilizacion, asi como las afectaciones que
pueden presentar las edificaciones por encontrase sobre o proximas a ellas.

Por otra parte, se debe aclarar que al no ser del alcance de esta revision la exigencia de analisis de
deformaciones en el terreno que pudieran llegar a afectar la infraestructura a implantar en el mismo, se
recomienda tener en cuenta los parametros establecidos para deformaciones totales y diferenciales de la
NSR-10 segun los cuales se puede establecer un sistema de monitoreo y plan de contingencia conforme a lo
establecido en el Articulo 32 del Decreto 172 de 2014 por el cual se reglamenta el acuerdo 546 de 2013.

La responsabilidad total de la informacion presentada en el documento, asi como la de todos sus productos
asociados corresponde a los profesionales que fueron responsables de su elaboracion, y con un grado de
responsabilidad mayor para el Consultor y/o Director del Estudio, quién aprueba y refrenda con su firma la
calidad y pertenencia de los analisis realizados, tal como se justifica en la carta de responsabilidad y
compromiso anexa al estudio y en especial debido a que el documento no corresponde a estudios y disefios
geotécnicos de cimentaciones ni disefios estructurales en general. Esta revision no constituye aprobacion de
métodos ni procedimientos constructivos para obras y edificaciones, ni de excavaciones para sus
emplazamientos o de sus comportamientos futuros, por lo tanto, los inconvenientes que resulten de las
realizacion de estas obras, en especial la construccion de sotanos, pantallas ancladas y excavaciones
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profundas o cortes del terreno son responsabilidad de sus constructores y disefiadores y/o de aquellos a
quienes corresponda su aprobacion y seguimiento.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, no
exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que les
corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen
intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no solo con estricto .
cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros |

que permitan a las autosidades la verificaciér de su cumplimiento en cualguier momento. |
) l

Elaboro; Reviso:
W ' LU ;
IER ALBERTO JIMENEZ ROMERO NUBIA LUCIA RAMIREZ CRIDLLO |
" Ingeniero Civil — Magister en Ingenieria Geotecnia Profesional Especializado
M.P. 2520247263 CND Estudios y Conceptos Técnicos

Avalo:

JESUS ENRIQUE ROJAS OCHOA
Profesional Especializado 222 Grado 29
Estudios y Conceptos Técnicos — FOPAE
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