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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: CT-7337

1.2 AREA: Técnica y de Gestion

1.3 COORDINACION: | Investigacién y Desarrollo
1.4 REFERENCIA CRUZADA RADICADO FOPAE: | 2014ER4182

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-69059

2. INFORMACION GENERAL

72.1 SOLICITANTE: INGERCIVIL LTDA.
2.2 PROYECTO: URBANIZACION BALCONES DE SAN PEDRO |l
2.3 LOCALIDAD: 4, San Cristobal
2.4 UPZ: 32. San Blas
2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: Los Alpes
. . . ~-951Es
8 DIRECLION: o o ST s (S”tqeu(gggg)
2.7 CHIP: AAADO3TXHK (SIRE)
2.8 AREA (Ha): 0.56 Ha
2.9 FECHA DE EMISION: 26 de marzo de 2014
2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: INGERCIVFL LTDA.

3. INTRODUCCION

Los articulos 112 y 113 del Decreto 364 de 2013' definen en términos generales los condicionamientos para
adelantar los procesos de urbanizacion, parcelacion y construccion en modalidad de obra nueva en zonas de
amenaza alta, media y baja por procesos de remocion.

" "Par el cual se modifican excepcionalmente las normas urbanisticas del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogeta D.C., adoptado mediante
Decreto Distrital 619 de 2000, revisado por el Decreto Distrital 469 de 2003 y compilado por el Decreto Distrital 190 de 2004" - Agosto 26 de 2013.
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En caso de requerirse la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo por procesos de remocion en
masa, estos deberan cumplir con los términos de referencia establecidos para tal fin por el Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE (Resolucion 227 de 2006), de la Alcaldia Mayor de Bogota
D.C., en concordancia con lo establecido en el literal | - numeral 1 del Articulo 112 del Decreto 364 de 2013.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias — FOPAE al Estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa
FASE Il titulado “Estudio de Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa Urbanizacion Balcones de San
Pedro 111", de Agosto de 2013 elaborado por INGERCIVIL LTDA., en el marco de lo establecido en el Articulo
Tercero, Paragrafo 2, de la Resolucion 227 de Julio 13 de 2006, en concordancia con la Circular No 001 de
febrero 07 de 2014, emitida por la Secretaria Distrital de Planeacion — SDP, donde se sefiala “que los
términos de referencia para la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por fenomenos de
remocion en masa, contenidos en la Resolucion 227 de 2006, seguiran vigentes hasta tanto se actualicen o
modifiquen.”

El estudio corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase Il (detallado). Esta

revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2014ER4182, por
solicitud de INGERCIVIL LTDA.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio ubicado en la Av. Calle 31 Sur No. 12 A-51 Este,
en el plano normativo de amenaza por remocion en masa del POT. El sector se encuentra en zona de
AMENAZA MEDIA Y BAJA por procesos de remocion en masa.

El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota:

Norte: 95713.88 |a | 95830.88
Este: 99461.82 |a |99550.63
Cotas™ (msnm): 2820 |a |2.798

* Cotas de acuerdo con documentos y los planos anexos al estudio verificade.

El proyecto contempla la construccion de cinco (5) edificios sin sotanos; sin embargo, el Consultor no
especifica claramente el area del lote, ni el area total de la construccion, ni el nimero de pisos, ni el tipo de
cimentacion, ni la profundidad de excavacion.
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Figura 1. Localizacion del lote Urbanizacion Balcones de San Pedro II, ubicado en la Av. Calle 31 Sur No. 12 A — 51 Este, Localidad de San
Cristobal, en el Plano Normativo de Amenaza por Fenomeno de Remocién en Masa del POT (Decreto 364 de 2013).
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5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico CT-7337 (Marzo 26 de 2014)

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
FRM - FASE Il

ELEMENTO DE REVISION

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACION

1. Formato Unico de Solicitud GPF-FT-04:
Debidamente diligenciado y firmado en
tinta. Se entiende que estad debidamente
diligenciado cuando se completen los
campos de informacion requeridos en el
Formulario.

Debe anexarse el Formato GPR-FT-03, diligenciando de
manera adecuada cada uno de los campos alli
establecidos.

2. Localizacion y descripcién del proyecio:
Plano en escala 1:2.000, o una de mayor
detalle, con la definicion y delimitacion del
area de estudio; Documento de
justificacion de la misma; planos
topografico y geolégico, a la misma escala
del plano de referencia)

El proyecto contempla la construccion de cinco (5) edificios |

sin sotanos: sin embargo, el Consultor no especifica
claramente el area del lote, ni el area fotal de la
construccion, ni el numero de pisos, ni el tipo de
cimentacion, ni la profundidad de excavacion.

Se solicita delimitar claramente el poligono objeto de
estudio (para todos los planos presentados), e incluir
justificacion clara del area de influencia estudiada, teniendo
en cuenta todos los posibles elementos expuestos. Lo
anterior, porque existen contradicciones sobre el area de
estudio.

3. Modelo geoldgico-geotécnico

Se recomienda aclarar con respecto a la identificacion del
mecanismo de falla rotacional sobre los rellenos anfropicos,
la posible profundidad de la potencial superficie de falla.

Se solicita aclarar o complementar la informacion referente
al analisis retrospectivo en los siguientes aspectos: la
seccion de andlisis B-B' no se identifica en ninguna parte
del estudio ni en los planos entregados; no existe claridad
de los sectores donde se encuentran las secciones
analizadas, el analisis menciona cuatro secciones pero solo
se relacionan tres (3) secciones en la Figura No. 70 y; faltan
los analisis en Slide para tres (3) secciones, ya que solo se
presenta la seccion A-A’. Incluir los parametros de los
materiales.

Se recomienda incluir dentro de sus analisis de estabilidad
las areas del seclor norte del predio (seccion 1-1) que
incluya las posibles afectaciones a la infraestructura
aledafia que no se han considerado en el estudio.

Se solicita sustentar la informacion tomada como referencia
de estudios previos (GIA Consultores, contrato FOPAE No.
455 de 2009) para el analisis retrospectivo, dado gue no
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= .
existe explicacion sobre el origen de la informacion
presentada para Qd1-2-GIA.
No es clara la justificacion técnica que tuvo en cuenta el
Consultor para adoptar los valores de Ru actuales y
extremos (0.1 y 0.3)
3.1 Estudio geolégico X En el documento se desarrollan los items Geologia

Regicnal y Geologia Local.

Se presenta incorporado al item Geologia Local, en el cual
se definen los siguientes materiales: Formacion Bogota
(Tib): Nivel Lodoso (TibL) y Nivel Arenoso (Tiba), Formacion
3.2 Estratigrafia X Mondofiedo (Qmo), Depédsitos antropicos (Qra), Depésitos
antropicos de basura y escombros (Qral), Depdsitos
antropicos por ruina de mineria (Qra2), Depositos
antropicos por exiraccion minera (Qra3).

En el documento se desarrolla el item Geologia Estructural

3.3 Geologia estructural X del Entorno.

En el documento se desarrolla el item Geomorfologia, para
el cual se mencionan las unidades y subunidades presentes
en el area del proyecto. Del mismo modo, menciona los
| procesos morfodinamicos presentes en el area de estudio.
Se solicita aclarar las diferencias presentadas y la
pertinencia 0 no de generar una nueva Subunidad que
4. Estudio geomorfologico X divida a la Subunidad denudacional intervenida por cortes
{Dlic) en el sector norte y sur-oriental.

Se solicita incluir un cuadro resumen detallado de los
aspectos geomorfologicos identificados (que contengan
como minimo: simbolo, unidad geomorfologica, tipo de
relieve, pendiente del terreno, tipo de drenaje, litologia y
descripcion).

En el documento se desarrolla el item Antecedentes de
remocion en masa, indicios de geologia y geomorfologia
9. Analisis multitemporal (actual y 20 6 30 original, en el cual se presentan imagenes de
anos atras) fotointerpretacion para los siguientes afios; 1955, 1977,
1990, 1998 y 2004, e imagenes satelitales gratuitas de
Google Earth de los afios 2002, 2005. 2009 y 2013.

B
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- 6. Evaluacion hidrogeoldgica

Se presenta el analisis hidrogeologico para las diferentes
zonas en el area de estudio.

Aunque es responsabilidad del Consultor la adopcion de los
parametros a emplear dentro de los disefios, el FOPAE
solicita que se dé claridad al argumento técnico que
permitio la adopcion de un valor de coeficiente de
escorrentia de 0.2, el cual es influyente en la determinacion
del caudal maximo por escorrentia en la zona de estudio.
Se solicita cumplir con lo estipulado en el numeral 3.2.1.3 2

| de la resolucion 227 de 2006, dado que para el calculo de

la intensidad, el estudio utilizé un periodo de retorno de 25
anos.

Se solicita aclarar los valores de ingreso utilizados para el
calculo de la relacion lluvia critica y lluvia anual.

Justificar el valor de fiempo de concentracion, considerando

que en los célculos realizados, el valor hallado difiere del |

utilizado.

Realizar el trabajo de recopilacion, analisis y utilizacion de
datos obtenidos de estudios hidrologicos mas recientes,
como es el caso del “Estudio y Revisién de las Curvas IDF y
del Andlisis Espacial de las Tormentas Curvas PADF para
la Sabana de Bogotd (junio 2005), elaborado por la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB
e INGETEC S.A.

6.1 Posicion{es) de niveles de agua o

factores ru en condiciones normales

En el documento se desarrollan los items Hidrogeologia e
Hidrologia. En este (ltimo se definen grados de saturacion
(Ru) para condicion actual.

Se debe justificar adecuadamente los niveles de agua a
utilizar en los andlisis. Lo anterior, dado que no se presenta
una justificacién y analisis concluyente, que asocie [a
informacion hidrogeolégica e hidraulica obtenida en el
estudio con las condiciones de agua definidas por el
Consultor para el analisis.
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En el documento se desarrollan los items Hidrogeologia e
Hidrologia. En este Ultima se definen grados de saturacion |
(Ru) para condicién extrema.
6.2 Posicionles) d& riveles de adua o El Consuit'gr debera Justrf!c_arllf adecuadameme los niveles de
X agua a utilizar en los analisis. Lo anterior, dado que no se

factores ru en condiciones extremas

presenta una justificacion y analisis concluyente, que asocie
la informacion hidrogeologica e hidréulica obtenida en el
estudio con las condiciones de agua definidas por el
Consultor para el analisis.

En el documento se desarrolla los items: Hidraulica y
Sistemas de Drenaje en la Zona de estudio. Se menciona
que por el predio no hay presencia de quebradas, cafios de
invierno, sistemas de drenajes artificiales naturales,
7. Evaluacion del drenaje superficial X tampoco hay presencia de drenajes artificiales, tales como
tuberias de captacion y transporte de escorrentia, cunetas u
ofras obras de drenaje. Situacién que debe ser verificada
mediante comunicacion de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado y Aseo de Bogota — EAB-ESP.

Se solicita atender lo requerido en el numeral 3.2.1.4 de la
resolucion 227 de 2006, con respecto a la evaluacion del
drenaje superficial, haciendo especial énfasis en la
evaluacion de redes de alcantarillado sanitario y pluvial, asi
como en lo que se refiere a |a solicitud de informacion a la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado y Asec de Bogota —
EAB-ESP con respecto a la definicion de zenas de ronda y
no intervencion.

7.1 Anexa documentacitn solicitada por el
interesado _a la EAAB SA ESP sobre X
zonas de ronda y no intervencion

En el documento se desarrolla el item Sismologia.

Se solicita al Consultor corregir los coeficientes de
respuesta sismica de referencia tomados para los anélisis
de estabilidad, considerando que la zona de estudio se
8. Sismologia X encuentra en una zona de fransicion (zona Cerros y zona
Deposito de Ladera) de acuerdo con el Mapa de
Microzonificacion Sismica de Bogota (Decreto 523 de
2010). En ese sentido, los valores tomados para los
célculos de estabilidad deberan ser los mas criticos.

En el documento se desarrolla el item Cobertura y Uso del
Suelo.

%8006 SIS0 . Se recomienda complementar, teniendo en cuenta lo
expresado en el numeral 3.2.1.6 de la resolucion 227 de
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2006, en lo referente a realizarse mapas en la escala que
corresponda (1:500 o 1:1000) donde se presente la
situacion actual del suelo, con énfasis en procesos de
mineria o canteras actuales o abandonadas” (sin subrayado
dentro de la Resolucién), ya que tal como se presenta el

| plano no se hace referencia a esta condicion dentro del

producto presentado.

Se recomienda identificar claramente la localizacion de los
antiguos frentes de explotacion en el predio.

Se solicita realizar la consulta a la Secretaria Distrital de
Planeacion en donde esta entidad aclare por medio de una
comunicacion, lista o mapa, si el predio a intervenir se
encuentra sujeto al requerimiento de desarrollo de Plan
Parcial.

De igual manera y debido a las caracteristicas del predio
objeto de estudio, es importante que el Consultor realice

| consulta ante la Secretaria Distrital de Ambiente — SDA -,

para que esta entidad certifique si el predio de la referencia
se encuentra dentro de lo diagnosticade por la SDA como
area de extraccién minera y, que conforme a o
mencionado, definir si se requiere de realizacion de Plan
Parcial y de Plan de Manejo, Recuperacion y Restauracion
Ambiental.

10. Inventario y caracterizacion detallada
de procesos de remocion

| En el documento se desarrollan los items Morfodinamica y,

Antecedentes de Remocion en Masa, Indicics de Geologia
y Geomorfologia Originales.
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11. Programa de exploracion geotécnica y

En el documento se desarrolla el item Exploracion
Geotécnica y Caracterizacion Geotécnica,

Se solicita cuantificar el area total de influencia del estudio y |
con base en ella, establecer el cumplimiento de la cantidad
~de exploracion realizada a la luz de los requerimientos
establecidos en la Resolucion 227 de 2006. Se considera
insuficiente el niamero y profundidad de las perforaciones
realizadas para el estudio.

Se solicita cumplir con lo establecido en la resolucion 227
de 2006, numeral 3.3.3. en lo relacionado con la

resultados del mismo

identificacion de las propiedades fisicas y mecanicas del
macizo rocoso; y asimismo, evaluar la probabilidad de
fenémenos de tubificacion en el area de estudio,
especialmente en el sector donde se desarrollara el
proyecto de vivienda.

Se recomienda ser explicito en la manera en que se
determinan espesores de materiales y adopcion de
parametros, mediante una tabla resumen de ensayos de
laboratorio, en la que se visualicen los resultados obtenidos
para cada tipo de material identificado.

12. Evaluacion de amenaza

En el documento se desarrollan el siguientes items:
Evaluacion de Amenaza - Andlisis de Estabilidad, analisis
de pardmetros mecanicos, condiciones de sismo, analisis
comparativo de los niveles de amenaza por método
deterministico para diferentes escenarios (actual y con
medidas de mitigacion) y condiciones de amenaza (actual y
condicion extrema).

Para validar los anélisis de estabilidad presentados que le
permitan evaluar la amenaza, se debe cumplir con las
X observaciones realizadas a los estudios basicos, en o
referente a: definicion clara del poligono de estudio,
definicion de los niveles de agua subsuperficial para
condiciones normales y extremas 6 los valores Ru
adoptados para la modelacion y, a la adopcion de los
- coeficientes de sismicidad.

Se solicita establecer zonas homogéneas geotécnicamente
dentro del area estudio.

Se solicita que en las graficas de salida de los analisis de
estabilidad, aparezcan los parametros de entrada
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| considerados.
Se solicita realizar un trabajo de verificacién y correccion de
las modelaciones, teniendo en cuenia las observaciones

previas planteadas.

En el documento, no se especifica un item para la

evaluacion de amenaza para la condicion actual. Por lo que

121 Condicion Actual X se sol'icita discr.im'mar en gl_ documepto, mediante
subcapitulos, las diferentes condiciones analizadas.

Se solicita tener en cuenta las observaciones mencionadas

en el numeral 12.

En el documento, no se especifica la evaluacion de
amenaza para la condicion generada por el cambio de uso.
12.2 Condicion con proyecto urbanistico y ¥ Por lo que se solicita discriminar en el documento, mediante
de construcciones. subcapitulos, las diferentes condiciones analizadas.

Se solicita tener en cuenta las observaciones mencionadas

en el numeral 12.

En el documento se desarrolla el item Evaluacion de
Amenaza en condiciones extremas con las Obras de

12.3 Con medidas de mitigacion X Mitigacion.
Se solicita tener en cuenta las observaciones mencionadas

en el numeral 12.

En el documento se desarrollan los items: Vulnerabilidad y
Evaluacién de Vulnerabilidad para el Escenario con
Proyecto.
Se solicita defimitar claramente el poligeno objeto de
estudio (para fodos los planos presentados), e incluya todos
los posibles elementos expuestos, como la Avenida 31 Sur.
En igual sentido, se solicita remitir informacion sobre las
caracteristicas de las edificaciones proyectadas en el area
13, Evaluacion de vulnerabilidad fisica X de estudio, asi como el tipo de cimentacion a desarroﬁlar_.
Dado que el Consultor conoce las caracteristicas
estructurales de las edificaciones, el FOPAE recomienda
que los andlisis para determinar los rangos de solicitacion y
posterior calculo de los indices de dafio, se basen en el
comportamiento estructural esperado de las edificaciones a
construir o con base en construcciones de tipologia similar.
Del mismo modo, tener en cuenta las distancias de viaje de
| los posibles procesos de remocién que hayan sido
identificados (potenciales superficies de falla).
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CONCEPTO TECNICODE | Codigo: |  GPRFT-08

ﬁi

B REVISION DE ESTUDIO Version: | 04
SRR PARTICULAR DE AMENAZA Y
Aencion Emergoncias | RIESGO POR FENOMENOS DE | Fechade 21/06/2011
| REMOCION EN MASA EN FASE || | Revision: i

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
FRM - FASE ||

ELEMENTO DE REVISION

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACION

- Se solicita aclarar y justificar las metodologias y los rangos
utilizados para el calculo de los indices de dafio y la
posterior zonificacion de vulnerabilidad, dado que las
justificaciones entregadas en el estudio para el analisis de
la vulnerabilidad no se encuentran totalmente soportadas,
Se solicita que se complemente el cuadro No. 30
“Vulnerabilidad de la zona de estudic” ya que no se
presentan los resultados de las condiciones exiremas
sismo-agua.

Se solicita cumplir con los establecido en el numeral 3.5 de
la resolucion 227 de 2006, especificamente para realizar la
evaluacion considerando los elementos del nuevo proyecto
y estructuras e infragstructura existentes {escenario actual)
0 se justifique por qué no se incorpora como anexo.

14. Evaluacion del riesgo por fenémenos

de remocion en masa

En el documento se desarrolla el item: Andlisis de Riesgo.
Se solicita delimitar claramente el poligono objeto de
estudio (para todos los planos presentados), e incluya todos
los posibles elementos expuestos, como la Avenida 31 Sur.
Se solicita aclarar y justificar las metodologias y los rangos
utilizados para el calculo de la probabilidad de falla (p) y la
posterior zonificacion de riesgo, dado que las justificaciones
entregadas en el estudio para el analisis del riesgo no se
encuentran totalmente soportadas.

Se solicita que se complemente el cuadro No. 32 “Analisis
de Riesgo para la zona de estudio” y la Figura No. 79
“Analisis de Riesgo” ya que no se presentan los resultados
de las condiciones extremas sismo-agua.

Se requiere que se identifique de manera explicita cada uno
de los elementos expuestos dentro del area de influencia
para cada escenario de andlisis y que la informacion
contenida en el documento para cada item o numeral
corresponda con la identificacion de elementos expuestos
presentados en cada uno de los planos anexos al estudio.
De acuerdo con lo anterior, se recomienda desarrollar en
diferentes numerales el analisis del riesgo para el Escenario
Actual, con el plan de implantacion de las obras y con

proyecto y obras de mitigacion.
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Af CALDIAMAYOR
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CONCEPTO TECNICO DE
REVISION DE ESTUDIO
PARTICULAR DE AMENAZA Y
RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA EN FASE I

Codigo: GPR-FT-08
Version: _ 04
Fecha de 21106/2011
Revision:

ELEMENTOS TECNICCS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
FRM - FASE Il

ELEMENTO DE REVISION

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACION

15. Plan de medidas de mitigacion del

resgo

En el documento se desarrollan los siguientes items: Obras

de Mitigacion del Riesgo - Muros de Contencion,
Estructuras de Drenaje, Obras Complementarias.

Se solicita al Consultor aclarar los célculos realizados para
establecer las caracteristicas de los drenes de penetracion
propuestos, asi como la justificacion y caracteristicas de la
barrera viva propuesta.

Se hace claridad, que con el fin que el Consultor valide las
obras propuestas, debera fener en cuenta las
observaciones realizadas en los items anteriores (estudios
basicos, analisis de estabilidad, amenaza, vulnerabilidad y
riesgo), redefiniendo de ser el caso, el plan de medidas de
mitigacion para la reduccion del riesgo. Todas las medidas
que se sugieran deben estar ubicadas y defalladas en
planos donde se incluya la consfruccion de las nuevas

obras

151 Condiciones vy recomendaciones
particulares de construccion

En el documento se desarrolla el item Consideraciones
durante Construccion.

15.2 Plan de mantenimiento

En el documento se desarrolla el item Plan de Control y
Monitoreo de Obras, en el cual se incluyen las
recomendaciones de mantenimiento de las obras.

15.3 Plan de monitoreo

En el documento se desarolla el item Plan de Control y
Monitoreo.

16. Planos

16.1 Plano_geologico: firmado (Escala

| 1:500 6 1:1000 y con curvas de nivel cada

1.0 metro como minimo) en planta y
secciones transversales

Aunque se presentan el plano geologico (No. 3 y 4) se
debe;
Aclarar los espesores definidos para el material Qra3 en la

| seccion 3-3', considerando que los resultados obtenidos en

el sondeo mecanico No. 6, del contrato FOPAE No. 455 de
2009, difieren de la informacién presentada por el
Consultor. En igual sentido, aclarar las diferencias en los
resultados obtenidos en el sondec No. 1 del presente
estudio, con respecto al Sondeo No. 10, adelantado por la
firma GIA Consultores, mediante contrato FOPAE No. 455
de 2009,
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CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPRFT-08 |
REVISION DE ESTUDIO Version: 04 |
PARTICULAR DE AMENAZA Y
RIESGO POR FENOMENOS DE Fecha’de 21/06/2011 !
REMOCION EN MASA EN FASE |1 | Revision:

_—

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE I

ELEMENTO DE REVISION

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACION

Aclarar la orientacion y buzamiento de la Formacion Bogota
nivel arenoso, considerando las diferencias presentadas
con respecto a lo planteado por la firma GIA Consultores,
mediante contrato FOPAE No. 455 de 2009.

El contratista debe complementar el Plano No. 4 “secciones

geologicas’, identificando las exploraciones consideradas |

por el Consultor, para la definicion de los perfiles geologicos
encontrados.

Se solicita representar en las todas las secciones
geologicas, los datos estructurales de todos los tipos de
roca encontrados.

Los planos del estudio deben estar debidamente firmados
por los profesionales matriculados y facultados para este
fin, que cumplan con los requisitos indicados en el numeral
4,

16.2 Plano  geomorfologico:

firmado

(Escala 1:500 6 1:1000 y con curvas de
nivel cada 1.0 metro como minimo)

“Aunque se presenta un plano geomorfolagico (No. 5), se

debe:

Describir |a totalidad de los elementos que se representan,
ya que en la Subunidad ladera denudacional intervenida por
explanacion no existe claridad sobre la identificacion de la
linea azul punteada.

Se solicita incluir un cuadro resumen detallado de los
aspectos geomorfologicos identificados (que contengan
como minimo: simbolo, unidad geomorfologica, tipo de
relieve, pendiente del terreno, tipo de drenaje, litologia y
descripcion).

Se debe delimitar de forma clara las &reas que estan
expuestas a procesos morfodindmicos de tipo erosivo,
diferenciando de forma independiente la erosion laminar y
la erosidn tipo surcos,

Para todos los procesos de inestabilidad presentados en el
plano se debe sefialar la direccion del movimiento de la
masa desplazada o de posible desplazamiento.

Se solicita incluir de forma clara, el inventaric de procesos
identificados en los andlisis de fotointerpretacion
multitemporal llevados a cabo en el area de estudio, tal
como se establece en la Resolucion 227 de 2006 en el
numeral 3.3.1.

Este producto debe ser firmado por cada uno de los
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REMOCION EN MASA EN FASE Il | Revision:

CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-08
o REVISION DE ESTUDIO Version: | 04
D:B’fﬁmf*“ﬁ- PARTICULAR DE I}MENAZA Y |
| et | RIESGOFOR FENOMENOS DE | Fechade 21/06/2011

ELEMENTOS TECNECQS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE Il

ELEMENTO DE REVISION

CUMPLE
NO CUMPLE

OBSERVACION

profesionales encargados de su ELABORACION vy
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numero de matricula profesional.

16.3 Plano de inventario de procesos de
remocion actuales: firmado (Escala 1:500
6 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0
meiro como minimo)

Se requiere hacer explicita la inclusion de este producto
dentro del plano geomorfologico.

Se requiere que cada uno de los procesos identificados,
sean delimitados de forma clara en el &rea de influencia del
proyecto, sefalando en el caso de procesos erosivos su
grado de actividad o de pérdida de material.

Se solicita incluir de forma clara, el inventario de procesos
identificados en los analisis de fotointerpretacion
multitemporal lievados a cabo en el area de estudio, tal
como se establece en la Resolucion 227 de 2006 en el
numeral 3.3.1.

16.4 Plano de uso del suelo: firmado
(Escala 1:500 ¢ 1:1000 y con curvas de
nivel cada 1.0 metro como minimo)

Se presenta un plano de uso del suelo (No. 16).

16.5 Mapa de amenaza actual para la

condicion_mas_extrema: firmado (Escala
1:500 6 1:1000 y con curvas de nivel cada
1.0 metro como minimo)

Aunque se presenta el plano de Amenaza Actual para la
Condicién Extrema (No. 9), este producto se debe revalidar
segln los andlisis de estabilidad presentados que le
permitan evaluar la amenaza, es necesario que se cumpla
con las observaciones realizadas a los estudios basicos, en
lo referente a la definicion clara del poligono de estudio, a la
definicion de los niveles de agua subsuperficial para
condiciones normales y extremas O los valores Ru
adoptados para la modelacion y a la adopcion de los
coeficientes de sismicidad, teniendo en cuenta que se
debera contar con justificaciones técnicas que soporten los
valores adoptados para cada parametfro.

Asimismo, este producto debe ser firmado por cada uno de
los profesionales encargados de su ELABORACION y
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numero de matricula profesional.
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CONCEPTO TECNICO DE Codigo: | GPRFT-08 | |

D REVISION DE ESTUDIO Version: | 04
EEALE PARTICULAR DE AMENAZA Y =
wencion emergencas | RIESGO POR FENOMENOS DE | Fechade | 56444
| REMOCION EN MASA EN FASE Il | Revision:

ELEMENTOS TE'CN]CVOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR
FRM - FASEII

ELEMENTO DE REVISION OBSERVACION

CUMPLE
NO CUMPLE

Aunque se presenta el plano de Amenaza con Obras por
fendmenos de remocion en masa en Condiciones Extremas
(No. 11), este producto se debe revalidar sequin los analisis
de estabilidad presentados que le permitan evaluar la
amenaza, €S necesaric que se cumpla con las
observaciones realizadas a los estudios basicos, en lo
referente a la definicién clara del poligono de estudio, a la
 definicion de los niveles de agua subsuperficial para
condiciones normales y extremas 6 los valores Ru
adoptados para la modelacion y a la adopcidon de los
coeficientes de sismicidad, teniendo en cuenta que se
debera contar con justificaciones técnicas que soporten los
valores adoptados para cada parametro.

Asimismo, este producto debe ser firmado por cada uno de
los profesionales encargados de su ELABORACION y
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numero de matricula profesional.

Se requiere justifique por qué no se incorpora como anexo
el plano de amenaza con cambio de uso para la condicion
més extrema sin medidas de mitigacion.

16.6 Mapa de amenaza con cambio de
uso para la condicion méas extrema:
frmado (Escala 1:500 ¢ 1:1000 y con X
curvas de nivel cada 1.0 metro como
minimo)

Aunque se presenta el plano de Vulnerabilidad con
Proyecto (No. 12), este producto se debe revalidar segin
los andlisis de estabilidad presentados que le permitan
evaluar la amenaza, es necesario que se cumpla con las
observaciones realizadas a los estudios basicos, en Io
referente a la definicion clara del poligono de estudio, a la
16.7 Mapa de vulnerabilidad: firmado definicion de los niveles de agua subsuperficial para
(Escala 1:500 6 1:1000 y con curvas de X condiciones normales y extremas O los valores Ru
nivel cada 1.0 metro como minimo) adoptados para la modelacion y a la adopcion de los
| coeficientes de sismicidad, teniendo en cuenta que se
debera contar con justificaciones técnicas que soporten los
valores adoptados para cada parametro.
Asimismo, este producto debe ser firmado por cada uno de
los profesionales encargados de su ELABORACION y
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numero de matricula profesional.
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CONCEPTO TECNICO DE Codigo. | GPR-FT-08

-2 REVISION DE ESTUDIO Version. | y
BEBOGGTABE: PARTICULAR DE AMENAZA'Y '
Prevoneitn g RIESGO POR FENOMENOS DE | Fechade 21/06/2011

Alancion Emergentias

REMOCION EN MASA EN FASE 1l | Revision:

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA'Y RIESGO POR
FRM - FASE I

ELEMENTO DE REVISION OBSERVACION

CUMPLE
NO CUMPLE

Se requiere aclarar si el plano fue elaborado considerando
condiciones normales o exiremas de factores detonantes,
seglin la evaluacion de amenaza asociada. Se requiere que
se presente en el estudio un plano que evalte la condicion
de vulnerabilidad para el escenario actual, o se justifique
| por qué no se incorpora como anexo.

Aungue se presenta el plano de Riesgo (No. 13), este
producto se debe revalidar segin los analisis de estabilidad
presentados que le permitan evaluar la amenaza, es
necesario que se cumpla con las observaciones realizadas
a los estudios basicos, en lo referente a la definicion clara
del poligono de estudio, a la definicion de los niveles de
agua subsuperficial para condiciones normales y extremas
0 los valores Ru adoptados para la modelacion y a la
16.8 Mapa de riesgo: firmado (Escala | adopcion de los coeficientes de sismicidad, teniendo en
1:500 ¢ 1:1000 y con curvas de nivel cada X cuenta que se debera contar con justificaciones tecnicas
1.0 metro como minimo) que soporten los valores adoptados para cada paramefro.
Asimismo, este producto debe ser firmado por cada uno de
los profesionales encargados de su ELABORACION y
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numerc de matricula profesional.

Se requiere que se presente en el estudio planos que |
evallien las condiciones de riesgo para el escenario actual,
y con proyecto y obras de mitigacion o se justifique por qué
NO Se incorpora como anexo.
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CONCEPTO TECNICO DE Codigo: |  GPR-FT-08

ALCALDIA MAYOR REVISION DE ESTUDIO Version: || 04
=e= | PARTICULAR DE AMENAZAY |~ =
A B et a2 RIESGO POR FENOMENOS DE | Fechade 21/06/2011

REMOCION EN MASA EN FASE ||| Revision:

[ ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

FRM - FASE Il
Ll
w g
ELEMENTO DE REVISION 2| 3 OBSERVACION

3| o

=
Aunque se presenta el plano de Amenaza con Obras por
fenomenos de remocion en masa en Condiciones Extremas
{(No. 11), este producto se debe revalidar segin los andlisis
de estabilidad presentados que le permitan evaluar la
amenaza, es necesario que se cumpla con las
observaciones realizadas a los estudios basicos, en lo
16.9 Mapa de amenaza con medidas de referente a la definicion clara del poligono de estudio, a la
mitigacion para la condicion més extrema: definicion de los niveles de agua subsuperficial para
firmado (Escala 1:500 ¢ 1:1000 y con X condiciones normales y extremas ¢ los valores Ru
curvas de nivel cada 1.0 metro como adoptados para la modelacion y a la adopcion de los
minimo) | coeficientes de sismicidad, teniende en cuenta que se

debera contar con justificaciones técnicas que soporten los
valores adoptados para cada parametro.

Asimismo, este producte debe ser firmado por cada uno de
los profesionales encargados de su ELABORACION vy
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y |
numero de matricula profesional.

Aunque se presenta el plano de Obras de Mitigacion (No.
| 14), este producto debe ser firmado por cada uno de los
profesionales encargados de su ELABORACION vy
APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numero de matricula profesional.

Se solicita al Consultor hacer claridad sobre |a longitud y
X ubicacion de los gaviones propuestos, teniendo en cuenta
que segun lo observado en el plano, los gaviones
propuestos no cubren la totalidad de las zonas con
amenaza alta en condiciones extremas, se encuentran
separados del talud y no se identifican dentro de zonas
homogeneas geotécnicamente; ya que existen diferencias
entre el texto, los planos, y el analisis geotécnico realizado.

16.10 Planos de ubicacién de las medidas
| de mitigacion de riesgos
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CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-08
REVISION DE ESTUDIO Version: | 04
ALCELDIA MAYOR I.
Beseasn PARTICULAR DE AMENAZA'Y f
peneverceny | RIESGO POR FENOMENOS DE Fecha de 21/06/2011
REMOCION EN MASA EN FASE |1 | Revision:

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA'Y RIESGO POR
FRM - FASE I

ELEMENTO DE REVISION

CUMPLE

NO CUMPLE

OBSERVACION

16.11 Planos de detalle de las medidas de
mitigacion de riesgos

Aungue se presentan los detalles de las obras en los planos
de Obras de Mitigacién (No.14) y Despiece Muro de
Gaviones (No. 15), este producto debe ser firmado por cada
uno de los profesionales encargados de su ELABORACION
y APROBACION, los cuales se identifican con su nombre y
numero de matricula profesional.

Se solicita al Consultor hacer claridad sobre la longitud y

 ubicacion de los gaviones propuestos, teniendo en cuenta

que segin lo observado en el plano, los gaviones
propuestos no cubren la fotalidad de las zonas con
amenaza alta en condiciones exitremas, se encuentran
separados del talud y no se identifican dentro de zonas
homogéneas geotécnicamente; ya que existen diferencias

| entre el texto, los planos, y el analisis geotécnico realizado

17. Hojas_de vida de los profesionales:
deben cumplir con los  requisitos
establecidos por la resolucion

| Como anexos &l informe se entregan las hojas de vida del

Ingeniero Civil German Dario Tapia Mufioz y del Gedlogo
Harold Gustavo Moya Berbeo. Sin embargo, se requiere
que como minimo el consultor adjunte los sopories
académicos de todos los profesionales que avalan el
estudio.

18. Carta de responsabilidad: firmada por
el profesional que realiza el andlisis y
cuantificacion de la amenaza.

Se solicita adjuntar la carta de responsabilidad por parte del
profesional que realiza la evaluacion y cuantificacion de la
amenaza, vulnerabilidad y riesgo, cumpliendo con lo
estipulado en el articulo tercero de la resolucion 227 de
2006. Adicionalmente, se recomienda incluir la carta de
responsabilidad del profesional encargado de los estudios
de geologia y geomorfclogia.

19. Referencias bibliogréaficas

Se desarrolla en el documento el item Bibliografia.

20. Anexos y planos

Se requiere tener en cuenta todas las observaciones
planteadas con anterioridad.

21. Copia Digital del Estudio: Se verificara
que los archivos se presenten en PDF los
cuales deben estar discriminados por
archivo en el siguiente orden

No se presenta una copia digital del estudio, la cual debe
ser fiel copia de la version fisica presentada a la entidad y
sobre la cual se realiza la verificacion respectiva.
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Revision:

ELEMENTOS TECNICOS DE REVISION PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR

responsabilidad

FRM - FASE ||
ﬁ”
= o
ELEMENTO DE REVISION S § OBSERVACION
5| o
=
21.1 Informe (dividido internamente por ; !
capitlos como se establece en la X Se requiere tener en cuenta todas las observaciones
Resolucidn) " - planteadas con anterioridad.
Se presenta dentro de los anexos los soportes de los
21.2 Anexo: resultados de ensayos X resultados de ensayos de laboratorio realizados para el
estudio.
Aunque se presenta en los anexos los soportes de los
A Ao resdlislios de aniide analisis de estabilidad realizados, se requiere que estos
esfabim i " X sean complementados atendiendo las observaciones
planteadas en el componente de evaluacion de amenaza
antes descrito.
Se presentan las memorias de calculo para el muro en
21.4 Anexo: memorias de calculo X guiliin, . :
- Se solicita adjuntar las memorias de célculo para los drenes
horizontales.
21.5 Anexo: planos N Se requiere tener en cuenta las observaciones planteadas
hliss con anterioridad.
21.6 Anexo: hojas de vida N Se requiere tener en cuenta las observaciones planteadas
S ' con anterioridad.
No se presenta un memorial de Responsabilidad, firmado
por los profesionales que elaboran el estudio.
217 Anexo: memoriales de ¥ Se requiere anexar un memorial de responsabilidad por

parte del consultor y/o director del estudio, quien es el
profesional que ha avalado con su firma todos los productos
(planos) anexos al mismo.

21.8 Anexo: otros

| OBSERVACIONES:

Se solicita llevar a cabo un trabajo de edicion del documento, ya que en algunos apartes se presentan errores en la
redaccion, en la identificacion de las figuras, y contradicciones entre el afio de referencia para la fotointerpretacion y la

imagen analizada (numeral 6.9.7).

Se solicita llevar a cabo un trabajo de edicion del documento, ya que en algunos apartes se presentan errores en la

redaccion y en la identificacion de las figuras.
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CONCEPTO TECNICO DE Codigo: | GPR-FT-08

B REVISION DE ESTUDIO Version: 04
BeictoiNse PARTICULAR DE AMENAZA Y
ey . | RIESGO POR FENOMENOS DE | Fecha de 21/06/2011

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Revision:

. CONCLUSIONES

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE, luego de evaluar los distintos aspectos
oresentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocion en masa denominado “Estudio de Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa
Urbanizacion Balcones de San Pedro IiI”, de agosto de 2013, elaborado por la firma INGERCIVIL LTDA
y que se proyecta construirse en la Av. Calle 31 Sur No. 12 A - 51 Este de la Localidad de San Cristobal,
NO CUMPLE con la totalidad de los términos de referencia establecidos por el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias — FOPAE, para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo por
fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en los Articulos 112 y 113 del
Decreto 364 de 2013; por las consideraciones estipuladas en el presente concepto.

. RECOMENDACIONES

Se recomienda complementar el estudio presentado, teniendo en cuenta cada una de las observaciones
descritas en este concepto y presentarlo nuevamente al FOPAE, con el fin de emitir el respectivo
concepto técnico sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de
estudios detallados de amenaza y riesgo en cumplimiento de lo establecido en los articulos 112y 113 del
Decreto 364 de 2013.

ADVERTENCIA

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la verificacion de la informacion presentada por el
Consultor del estudio en cada uno de los items desarrollados, la comprobacion y validacion de los
parametros adoptados para los diferentes materiales involucrados en el modelo geolagico-geotécnico, Ia
validacion de los resultados de los andlisis de estabilidad, el empleo de herramientas computacionales
(software), la verificacion de los resultados de los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, ni la
revision de la pertinencia de los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la
responsabilidad total de la informacion presentada en el documento, asi como la de todos sus productos
asociados corresponde a los profesionales que fueron responsables de su elaboracion, y con un grado de
responsabilidad mayor para el Consultor del estudio, quién aprueba y refrenda con su firma la calidad y
pertenencia de los andlisis realizados, tal como se justifica en la carta de responsabilidad y COMPromiso
anexa al informe del estudio; por lo que la entidad solo se limita a la verificacion de los aspectos de
contenido que debe cumplir el documento, a la luz de lo estipulado en la Resolucion 227 de 2006.

Se aclara que la Entidad se limita a la verificacion de los aspectos de contenido que debe cumplir el
Estudio a la luz de lo estipulado en la Resolucion 227 de 2006. No es del alcance de esta revision la
verificacion de los siguientes aspectos: la veracidad de la informacion presentada por el Consultor del
estudio en cada uno de los items desarrollados, la validacion de los parametros adoptados para los
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diferentes materiales involucrados en el modelo geoldgico-geotécnico, los resultados de los analisis de
estabilidad, amenaza, vulnerabilidad y riesgo, el empleo de herramientas computacionales (software), ni
la revision de la pertinencia de los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion propuestas.

La responsabilidad total de la informacion presentada en el documento, asi como la de todos sus
productos asociados corresponde a los profesionales que fueron responsables de su elaboracion, y con
un grado de responsabilidad mayor para el Consultor y/o Director del Estudio, quién aprueba y refrenda
con su firma la calidad y pertenencia de los andlisis realizados, tal como se justifica en la carta de
responsabilidad y compromiso anexa al estudio.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006,
no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que
les corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se
proponen intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no solo con
estricto cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y
registros que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente
todas las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del
sector y su entorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente registro.

= Aol e

ROBERTO DELGADO CEINS NUBIA LUCIA RAMIREZ CRIOLLO
ngeniero Civil Profesional Especializado Investigacion y Desarrollo
M.P. 2520271956CND Conceptos
Aprobo:

~JESUS ENRIQUE ROJAS OCHOA

Profesional Especializado 222 Grado 29
Estudios y Conceptos Técnicos — FOPAE
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