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1. INFORMACION DE REFERENCIA

_1_.1__"c0NcEPTb_TECN|co No.:

CT-7122

1.2 AREA:

Analisis y Mitigacian de Riesgo.é

1.3 COORDINACION:

Estudios y Conceptos Técnicos

1.4 CARTA REMISORIA No.

CR-17036

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

Secretaria Distrital de Habitat

2.2 LOCALIDAD: 11. Suba

2.3 UPZ: 27. Suba

2.4 BARRIO: Tuna Alta |

2.5 AREA (Ha): 0.2628 I

2.6 FECHA DE VISITA:

19 de Noviembre 2013

2.7 FECHA DE EMISION:

11 de Diciembre de 2013

2.8 TIPO DE RIESGO:

Remocion en masa

Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las

2.9 VIGENCIA: T -
condiciones fisicas del sector.

3. INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat — SDHT para el Programa de
Legalizacion y Regularizacion de Barrios como un instrumento para la reglamentacion del

mismo y como tal, busca establecer restricciones o condicionamientos para la ocupacion del |

suelo y recomendaciones para el uso de las zonas expuestas a condiciones de amenaza por
fenomenos de remocion en masa. Debe tomarse como una herramienta para la planificacion del
territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

4. LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo Tuna Alta | se localiza en el sector noroccidental de la localidad de Suba la cual se
encuentra ubicada al occidente de la ciudad de Bogotd y de acuerdo a la cartografia
suministrada por la Secretaria de Habitat dicho desarrollo se compone de dos manzanas como
se muestra en la Figura 1.

A este desarrollo se llega a través de Avenida Boyaca, a la altura de la Calle 154 se ingresa
hasta la Carrera 90 por la cual se ingresa a la manzana 1 del desarrollo por el sector
suroccidental del mismo. Continuando por la Calle 154A a la altura de la Carrera 89 se accede
al sector sur de la manzana 2 del desarrollo.

El desarrollo Tuna Alta | se encuentra delimitado aproximadamente entre las siguientes
coordenadas planas con origen Bogota (Figura 1):
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Manzana 1 Manzana 2
Norte 116955 a 117000 116925 a 116975
Este 99685 a 99715 99735 a 99790

Los limites del desarrollo son los siguientes:

Norte y Occidente: Sector Catastral Tuna Alta
Sur: Sector Catastral Tuna Alta — El Pedregal
Oriente: Sector Catastral Tuna Alta — Sector Bellavista

En la elaboracion del presente concepto se empled la base cartografica del desarrollo Tuna
Alta | a escala 1:500, suministrada por la SDHT en el marco del Comité Distrital de
Legalizacion, de acuerdo con la cual el desarrollo esta conformado por dos (2) manzanas y un
total de diez (10) predios. En la Tabla No. 1, se resume la base cartografica de la SDHT.

Tabla No. 1. Distribucion de predios por manzanas en el desarrollo Tuna Alta |, de acuerdo con la dltima
actualizacion de la base cartografica predial de la SDHT.

Manzana Predios
1 1ab
2 1ab

5. ANTECEDENTES

Como fuente primaria de consulta se ha empleado el Plano Normativo de Amenaza por
Remocion en Masa del Decreto Distrital 364 de 2013 (Plan de Ordenamiento Territorial — POT);
asi como la “Zonificacion de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades
en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.”, escala 1:10.000, realizada por el Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998.
De acuerdo con el citado estudio y con el Plano Normativo en mencion, el area donde se
encuentran localizados los dos poligonos evaluados del desarrollo Tuna Alta | de la localidad
de Suba, corresponde con zonas de amenaza media por fenédmenos de remocion en masa
(Figura 1).

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto técnico para la legalizacion del
desarrollo Tuna Alta | de la localidad de Usme, se realizo visita técnica al sector el dia 7 de
noviembre de afno 2013, para verificar y validar la informacion existente. A partir de esta visita
técnica el FOPAE considerd procedente desde el punto de vista técnico emitir el presente
documento y no estimo necesaria la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo
adicionales en el sector.
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Adicionalmente, se reviso en el Sistema de Informacion Para la Gestion de Riesgos y Atencion |
de Emergencias de Bogota (SIRE), los antecedentes dentro del perimetro del desarrollo Tuna |
Alta | y sectores aledarios y se encontraron los siguientes informes generados por el Fondo de |
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE realizado actividades como visitas tecnicas y |
atencion de emergencias debidas a la ocurrencia de procesos de remocion en masa en dicha |
zona. -
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 Figura 1. Localizacion general del desarrollo Tuna Alta | de la localidad de Suba y Zonificacion de
Amenaza por Remocidn en Masa de acuerdo con el plano normativo del POT (Decreto 364 de 2013)

Tabla No. 2. Informes Técnicos emitidos por el FOPAE en sectores aledarios al desarrollo Tuna Alta |

Informe : i S N AT o
Direccion Descripcion : |
__(Fecha) :

Se presento un proceso de remocion en masa, en la falda occidental del cerro de Suba sobre la Carrera 90A

con la calle 152B, que involucrd un movimiento de aproximadamente 100m? de material de relleno y depésitos
de ladera, que estaba delimitado en su parte superior por una corona de 20m aproximadamente, en un  lalud
que tiene una pendiente media a moderada, con una altura aproximada de 20m y una longilud desde la corona
del al Conjunto Residencial Senderos de Suba de 50m. El proceso activo de remocion en masa afectd 4, en el

DI-5132 sector se evidencio la corona del proceso de remocion en masa, se produjo |a afectacion de 2 predios, sobre
Diciembre muros y cerramientos, los cuales se ubican en la Carrera 90 # 152A — 07 y Carrera 90 # 152A - 81. igualmente
2010 alecta una zona verde perteneciente a este Ultimo predic, y unos melros hacia abajo de la carrera 90A, sg

encuentra un proceso superficial que afectd la zona verde perteneciente al Conjunto Residencial Senderos de
Calle 152B con | Suba. asociado a un aumento del aporte de agua generado por el crecimiento del caudal en los flujos

Carrera 90A superficiales y sub-superficiales, que posiblemente estan siendo aportados per la afeclacion de fa red de
alcantarillado pluvial de 36" que corresponden a esiructuras de cinco (5) niveles con porticos y pantallas en
concreto. Igualmente se genero una afectacion sobre la transitabilidad de la calle 152B que es una via peatonal,

CT - 7122- Tuna Alta | % L Pagina. 3 de 16

GOBIERNO DE LA CIUGAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www fopas.dov.co y www.sire.gov.co mail: fopae@fopae.gov.co




GPR-FT-13
03

Codigo:

CONCEPTO TECNICO PARA
PROGRAMA DE LEGALIZACION Y
REGULARIZACION DE BARRIOS

Version:

Cadigo

T it J 3
Documental: G1/08/2011

| Informe
(Fecha)

- Direccion

Descripcion

Se recomendd mantener la restriccion parcial de uso de los espacios correspondientes al costado suroccidental
de lz zona verde del predio con direccion Carrera 90 No. 152A — 07, de la cancha de tenis ubicada en el
costado occidental del predio de la direccion Carrera 90 No. 152A — 81 asi como algunos espacios
pertenecientes al Colegio Distrital Salitre de Suba, ubicados al costado ariental del predio (salon de primaria, el
laboratorio de Fisica, la emisora escolar y el taller de informatica), hasta tanto se implemenien las medidas de
eslabilizacién pertinentes en |a ladera afectada.

DI-3467
Abril de 2007

Calle 152A No.
91-36 Int1, 2y
3

Se presentd un flujo de tierras en una ladera de pendiente moderada que involucro un volumen de 150 a 180m,
el proceso activo de remocion en masa afecto 4 predios. Se recomendo realizar la restriccion parcial de uso y
evacuaciones de las viviendas de la Calle 152A No. 91-36 Int. 1, 2 y 3. A la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota-EAAB, desde su competencia, realizar |a inspeccion y el mantenimiento preventivo de
las redes de acueducto y alcantarillado del sector. A los responsables de los predios de la Carrera 90 No. 152A-
56 y Carrera 90 No. 152A-81, realizar de manera inmediata la demolicion controlada de los muros de
cerremiento. A la Alcaldia Local de Suba, desde su competencia, adelantar de manera inmediata las acciones
administrativas tendientes a establecer el responsable de la implementacion de las obras de proteccion
geotécnica. A los responsables de los predios de la Carrera 90 No. 152A-58, Carrera 90 No. 152A-81, Calle
1524 No. 91-36 Int. 1, 2y 3 y Carrera 91 No. 152A-50, realizar un seguimiento permanente de las condiciones
de estabilidad.

6. EVALUACION DE AMENAZA

6.1 METODOLOGIA

El citado Plano Normativo del POT, se fundamenta en el estudio “Zonificacion de Riesgo por
Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota
D.C.", realizado por el FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998, donde se empleo
como tecnica de mapeo de la amenaza, el Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de
Estabilidad (SES), la metodologia de Taludes Naturales — MTN (Shuk, 1970, 1990 y 1997) y se
utilizé como parametro de calibracion el inventario de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores asociados
segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde con su influencia
en la estabilidad de las laderas. La combinacion de los diferentes factores otorgan condiciones
particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le correspondera un determinado
“valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de “valores” de estabilidad para cada
parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de Estabilidad (Ramirez, 1988. Modificado por
Gonzalez, 1997) considera las siguientes variables:

¢ Tipo de Material (M): Rocas, depodsitos y materiales intermedios.
discontinuidades y estructuras.

e Factor Antrépico (A): Sobre carga, descargas, infiltracion de aguas y manejo de aguas
servidas, intervencién del drenaje, explotaciones mineras.

« Relieve (R).

¢ Drenaje (D).

» Uso del suelo y cobertura vegetal (U).
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e Clima (C).

o Erosion (E).
e Sismicidad (S).
e Procesos dinamicos.

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogeéneas, en tanto que las variables A, C. S Y
E, se considera que actlian como detonantes; la superposicion sistematica de dichas variables
permite establecer una zonificacion en términos de calificacion y categorias de estabilidad.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta la calificacién de amenaza con base en el Plano |
Normativo “Amenaza por Remocion en Masa’, la informacion disponible, asi como la escala y

finalidad de este concepto, para realizar la evaluacién de la amenaza se siguié el proceso |
metodoldgico que se describe a continuacion:

® Se realizd la revision de los antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en lo
que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de riesgo y
diagnosticos técnicos existentes dentro del desarrollo o su area de influencia directa. ;
Se consultd la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geolégicas |
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales, pendientes, |
posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del drenaje. |
Se consultd informacion tematica complementaria como cobertura y usos del suelo, asi como
identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor antropico (cortes, |
rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y, eventualmente, la sismicidad.

® Se llevo a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion a la j

escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

®

®

Con base en el cruce de la informacién se delimitaron zonas susceptibles a la generacion o ‘
reactivacion de fenomenos de remocion en masa y se definié la amenaza ante dicho evento
para el desarrollo Tuna Alta | de |a localidad de Suba.

6.2 PARAMETROS VERIFICADOS
6.2.1 Marco Fisico del Sector

El desarrollo Tuna Alta | abarca dos (2) manzanas distribuidas en dos poligonos
independientes, cada manzana presenta cinco (5) predios. El desarrollo tiene una consolidacion
alta, con el 80% construido, con viviendas de 1 piso (63%) y 2 pisos (37%), todas estas
construcciones son en mamposteria parcialmente confinada.

De acuerdo con la informacion proporcionada por la comunidad el desarrollo cuenta con
servicios publicos domiciliarios de energia y acueducto. En cuanto a vias, la Calle 154A y la
Carrera 89 estan sin pavimentar y no presentan estructuras de drenaje y la Carrera 90, que es
la via de acceso al desarrollo, se encuentra pavimentada y presenta estructuras de drenaje.
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otgréfia No. 1. Tipologia de viviendas sobre la
Carrera 90. (Manzana 1)

Fotografia No. 2. Tipologia de viviendas ubicadas
sobre la Carrera 90. Se observa via pavimentada.
(Manzana 1)

Fotografia No. 3. Tipologia de viviendas sobre la
Carrera 89. Se observa via sin pavimentar
(Manzana 2).

Fotografia No. 4. Tipologia de viviendas sobre
la Carrera 88. (Manzana 2).

6.2.2 Geologia

Desde el punto de vista geologico el desarrollo Tuna Alta |, se encuentran sobre rocas del
conjunto inferior de la Formacion Guaduas, segun el “Estudio de Zonificacion por Inestabilidad
del -Terreno Para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santafé de Bogota D.C." Estudio

Geolégico (INGEOCIM, FOPAE, 1998).
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La formacion Guaduas consta principalmente de Iutitas con frecuentes intercalaciones de |
areniscas. El conjunto inferior esta determinado por dos niveles de areniscas. En la base la
Arenisca La Guia y en la parte superior la Arenisca Lajosa.

6.2.3 Geomorfologia

De acuerdo con el estudio de la firma Ingeocim — 1998, el desarrollo Tuna Alta | se encuentra
en la Unidad Geomorfolégica Il C que corresponde a Rasgo genético Colinado de Control |
estructural Plegado con geoformas de superficies de aplanamiento o peneplanicie, los cuales se
caracterizan por presentar pendientes regulares y rectas hasta de 14°, drenaje dendritico a
subparalelo y valles en media cafa.

En el estudio mencionado, no se reporta la presencia de procesos de movimientos en masa, en
inmediaciones del desarrollo objeto del presente concepto, lo cual fue verificado durante el
recorrido de campo adelantado.

6.2.4 Hidrografia

El desarrollo Tuna Alta | de |a localidad de Suba hace parte de la cuenca del humedal Juan
Amarillo; sin embargo, ni dentro del area del desarrollo ni en los sectores aledarios se observan |
quebradas ni corrientes de agua con flujo permanente. 1

Finalmente, a nivel local para el manejo del agua de escorrentia superficial al parecer no existen
redes de alcantarillado pluvial, sobre la Carrera 89 y la Calle 154A, condicion evidenciada en |a
visita de verificacion realizada, sin embargo, el agua que fluye por las vias del sector descarga a |
las redes de las vias principales.

6.2.5 Clima'

De acuerdo con el “Estudio de la Caracterizacion Climatica de Bogota y Cuenca Alta del Rio
Tunjuelo” adelantado por el FOPAE vy el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, 2007, el desarrollo Tuna Alta | tiene las siguientes caracteristicas
climaticas:

-Temperatura media anual: 14 - 15°C W
-Brillo solar en promedio anual: - 1600-1700 horas L4
-Distribucion espacio-temporal de precipitacién: | Régimen bimodal, el cual corresponde
con los meses de abril — mayo y
) - octubre - noviembre )
-Distribucion media anual de precipitacion: 800-900 mm oy

" Tomado del mapa de "Distribucion de la precipitacion media anual”™ y del mapa de “Distribucion de la
temperatura media anual ™ del “Estudio de caracterizacion climdatica de Bogota v cuenca alia del Rio Tunjuelo”.
IDEAM — FOPAL. 2007.
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[ -Comportamiento del viento: Velocidad 1.6 — 3.3 m/seg
19% direccion Noreste
-Clasificacién climatica: C2: Semihumedo

6.2.6 Factor Antrépico

La intervencion antrépica en el sector, se ha adelantado mediante las actividades de urbanismo
realizadas, asociadas a cortes y rellenos practicados para la construccion de viviendas.

6.2.7 Uso y Cobertura Vegetal

El uso del suelo es urbano, correspondiendo a un sector totalmente consolidado con densidad
de construccion media de tipo residencial, las vias de acceso vehicular al desarrollo se
encuentran pavimentadas, mientras que las vias al interior del desarrollo se encuentran sin
pavimentar.

6.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA

Considerando la metodologia descrita en el numeral 6.1 del presente concepto, se realiza la
siguiente categorizacién de amenaza para los predios del desarrollo Tuna Alta 1.

Tabla No. 3. Zonificacién de amenaza por fendmenos de remocion en masa en el desarrollo Tuna Alta |

? ‘Amenaza | Manzanas Predios Descripcion

pendiente media a baja, conformada por rocas de la
Formacién Guaduas, con una susceptibilidad media al
desarrollo de fenomenos de inestabilidad. Actualmente sin
procesos activos, pero con intervenciones en las laderas
(cortes y rellenos), para la implantacién de las viviendas.

Media

} 1 12.34y5 Corresponde con predics ubicados sobre una zona de
I 2 1,234y5
I

7. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF),
utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por Soler et al
(INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes aspectos:

¢ Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda.

e Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo del inventario
de viviendas.
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e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda, |
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las caracterlstlcas [
del elemento expuesto (viviendas).

|
7.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de las |
viviendas segun el criterio de Leone? (Tabla No. 3) teniendo en cuenta los criterios de |
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 4.

Tabla No. 4. Clasificacién utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda.

Tipo de st
Edif?cacién Descrinsion '.

LV Corresponde a lotes vacios. |

B1 Construccioges de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazon estructural. En I
nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni

B2 fundacion adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de
este grupo las casas en mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

B3 Con.st_rucciones de calidad regu_lar o buena, realizadas con materiales
tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

B4 Qonstrucg_iones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada
cimentacion, de mas de dos niveles.

En las Figuras 2 y 3 se presenta la distribucion por niumero de pisos de los 10 predios que
conforman el desarrollo Tuna Alta I.

TIPOLOGIA PISOS
VACIOS —
, 80% : = 63% 4

Figura 2. Distribucion por
| desarrollo Tuna Alta |,

numero de pisos del

Figura 3. Distribucion porcentual numero de |

pisos del desarrollo Tuna Alta |

" LEONL F..

1996.

~ Concept de vulnérabilité appliqué a I'évaluation des risques générés par les phénomeénes de
mouvements de terrain. These de doctorat. Université I. F. Fourier. Grenoble et Bureau de Recherches Géologiques

et Minic¢res. Marseille. 286 p.

- GOBIERNO DE LA CIUDAD
Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador‘ 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia

Pagina Web: wvaw fopae.gov.co y www.sire o mail: fopae@fopae.gov.co

B O G O T A

CT —7122-Tuna Alta | POSITIVA

Pagina. 9 de 16




Codigo: GPR-FT-13
B CONCEPTO TECNICO PARA Version: 03
‘e sodorAbe PROGRAMA DE LEGALIZACION Y
PR sl (OO REGULARIZACION DE BARRIOS Codigo 01/08/2011
: Documental:

Considerando la clasificacion propuesta en la Tabla No. 4 y la revision adelantada durante la
visita de campo, se determind, de forma conservadora, dado que no es posible realizar una
inspeccion detallada de las edificaciones, una predominancia de viviendas con calidad regular
(B2=80%).

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de la amenaza, se tiene que en
las viviendas que conforman el desarrollo Tuna Alta |, se podrian presentar solicitaciones
primordialmente por desplazamientos laterales.

A A

Fotografias No. 5 y No. 6. Tipologia predominante de las viviendas en el desarrollo Tuna Alta |, que se
caracteriza por construcciones principalmente en mamposteria sin confinamiento estructural o parcialmente
confinada.

Tabla No. 5. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacion o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Tipo de solicitacién Modos de dano | Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
: Deformacion Profundidad de la cimentacion
Desplazamientos laterales Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura
- 5 Altura de la estructura
Empujes laterales ER)eformamon Profundidad de la cimentacién
uptura
Refuerzo
Deformacion
Impactos Ruptura Refuerzo
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7.2 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

La categorizacion de la vulnerabilidad se hace de acuerdo tanto al tipo de solicitacion (magnitud
del evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla No. 6 se presentan los criterios de
intensidad de las solicitaciones y en |la Tabla No. 7 se presenta la matriz de dafio.

Tabla No. 6. Criterios de intensidad de las solicitaciones (Tomada de Ingeocim, 1998).

Evento Solicitacion Criterio de Intensidad
Rapidez del Lento VVm<m/ano
o movimiento | Rapido Vm>m/afio
Deslizamientos :
. ; Baja SC<1/3 SE
SIS Presiongs | e 1/3 SE<SC<2/3 SC
laterales L
| Alta SC>2/3 SE
Desplazamientos | Bajo _ DV<cm
verticales It DV>
Caida de g J o 1;”;3
blogues aJO, :
Impactos Medio 1dm®<Vb<0,6m?
L Alto Vb>0,5m?3
Donde, Vm: Velocidad del movimiento.

SC:  Superficie de contacto (Altura de acumulacion de material).
SE:  Superficie expuesta (Altura de la edificacion).

DV:  Desplazamientos verticales instantaneos.

Vb: Volumen del bloque.

Tabla No. 7. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1998).

T Tipo de Vivienda
Event licitacién
Ty Solloact B1 B2 B3 B4
Rapidez del Lento Alto Medio Medio Bajo |
_ movimiento | Rapido Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos ; - : = ==
: . Baja Medio Medio Medio Bajo
ollies Presiones "y i Alt Alt Medi Medio |
laterales soa D g g i eeelo
Alta Alto Alto Alto __Medio |
Desplazamientos | Bajo Medio Medio Medio | Bajo
. verticales Alto Alto Alto Alto Alto
Caida de - - = : -
bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
B Alto Alto Alto Alto Medio
CT - 7122~ Tuna Alta | mn £o Lo T4 Pagina. 11 de 16
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Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecié el indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. En la Tabla No. 8 se relaciona dicho indice con los
niveles de dafo y con la categorizacion de vulnerabilidad.

Tabla No. 8. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de Ingeocim, 1998).

| Nivelde = . . | ezt Categoria
bano | Minimo | Méximo il idad
. Bajo | 005 | 035 BAJA
Medio = 035 | 065  MEDIA

Alto 0.65 1.00 ALTA

7.3 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

De acuerdo con la Tabla No. 8 y considerando que las viviendas del desarrollo Tuna Alta |I.
presentan tipologia B2, se tiene que se puede presentar niveles de dafio medios. Sin embargo,
considerando que la vulnerabilidad también es funcion del grado de exposicion®, y que en este
caso la exposicion para las viviendas es media se concluye que los predios construidos del
desarrollo Tuna Alta |, presentan una vulnerabilidad MEDIA ante procesos de remocion en
masa.

8. EVALUACION DE RIESGO

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza vy
vulnerabilidad. De la convolucion de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo; sin
embargo, en esta operacion se le asigna un mayor peso a la calificacion de amenaza,
entendiéndose que la vulnerabilidad puede ser intervenida y reducida, mediante la
implementacion de técnicas constructivas de sencilla aplicacion. Considerando que los predios
del desarrollo presentan condiciones de amenaza media y vulnerabilidad media; se tiene la
categorizacion de riesgo que se sefiala en la Tabla No. 9.

Tabla No.9. Zonificacion de riesgo en el desarrollo Tuna Alta |

Riesgo Manzanas Predios
! 1,3,4,y5
Riesgo Medio 1 S5 n ¥
€ 12,3y5
" Vulnerabilidad (V): Susceptibilidad de los elementos a sufrir dano o falla por la magnitud del fendomeno

amenazante. Se puede descomponer en  Exposicion (E) y Resistencia (S). V= E/S. Tomado de “RIESGOS I'N
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA™. CPC-2° Seminario-Controles en los Procesos constructivos de Obras Civiles.
GONZALLZ, Alvaro ]
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Los predios listados en la tabla No.10 corresponden a los lotes vacios al momento de la emision |
del presente concepto técnico, por lo cual, no es posible realizar calificacién de riesgo para
dichos predios.

Tabla No.10. Predios Vacios en el desarrollo Tuna Alta |

Manzanas Predios
1 2
2 4

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

~ El desarrollo Tuna Alta | de la localidad de Suba, se encuentra localizado en una zona de
amenaza media por fenomenos de remocion en masa, tal como se presenta en el ANEXO 1
(Plano de zonificacion de amenaza por fenomenos de remocion en masa). Los predios
construidos dentro del desarrollo, se encuentran en riesgo medio por fenémenos de |
remocion en masa, como se presenta en el ANEXO 2 (Plano de zonificacion de riesgo por
fendmenos de remocion en masa).

~ Para los predios en riesgo medio en caso de realizarse algun proyecto de construccion y/o
ampliacion, se recomienda que cada propietario o responsable de las viviendas o
infraestructura construida, evallen los sistemas estructurales, con el propésito de garantizar
condiciones optimas de habitabilidad y llevar las edificaciones construidas al cumplimiento
del actual Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 (Decreto 926
de 2010) o normativa vigente al momento de implementacion de las acciones.

~ Se debe acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de construccion,
en particular lo correspondiente a disefios estructurales, estudios de suelos y geotécnicos
previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 926 de 2010 — Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10) y tener en cuenta los espectros de disefio incluidos
en el Decreto 523 de 2010 (por el cual se adopta la microzonificacion sismica de Bogota
D.C).

~ Vigilar por parte de la Alcaldia Local de Suba que se dé cumplimiento de los articulos 1, 2 y
4 de la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccion a los predios que la
reglamentacion del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones previstas a
guienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

10.OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacion del desarrollo y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y en
las observaciones realizadas durante la visita al desarrollo. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
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recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y modificaciones que sean
del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable determinante en
el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo anterior en algunos
sectares los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles procesos de remocion en masa.

De acuerdo con el Decreto 332 de 2004, especificamente sus articulos 15 y 16; en desarrollo
de lo dispuesto en los articulos 8 y 9 del Decreto 919 de 1989, las entidades o personas
publicas o privadas cuyas actividades puedan dar lugar a riesgos publicos deben hacer analisis
de riesgos, de planes de contingencia y de medidas de prevencion y mitigacion y deben ser
adoptados por las personas publicas o privadas en desarrollo de las actividades a su cargo que
sean generadoras de riesgo publico y responderan por las consecuencias de no haber
efectuado dichos analisis o de haberlos hecho de manera deficiente o derivadas de la no
adopcidn de los planes de contingencia y de las medidas de prevencion y mitigacion.

11.ANEXOS

Mapas de zonificacion de amenaza y riesgo por fendbmenos de remociéon en masa, para el
desarrollo Tuna Alta | (Localidad de Suba).

Elabor6: Reviso:
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