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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT:

CT-6552

1.2 AREA:

Técnica y de Gestidn

1.3 COORDINACION:

Investigacion y Desarrollo

FOPAE:

1.4 REFERENCIA CRUZADA RADICADO

2012ER1239%4

1.5 RESPUESTA OFICIAL No.

RO-58452

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Pedro Pablo Jurado

2.2 PROYECTO: URBANIZACION LA RESURRECCION

2.3 LOCALIDAD: 18 Rafael Uribe Uribe

2.4 UPZ: 53 Marco Fidel Suarez

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL.: {.a Resurreccion

2.6 DIRECCION: Calle 42 Bis Sur No. 12C - 04
2.7 CHIP: AAAOOOBYUAF B e
2.8 AREA (Ha): 0.67 (*)

2.9 FECHA DE EMISION: 28 de Agosto de 2012

Luis Alfredo Gonzalez Morantes

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO:

(") Informacion aportada por el estudio

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para les futuros desarrollos urbanisticos que se
localicen en zonas de amenaza alta y media por remocion en masa, se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa para la
solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias - DPAE, actualmente Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias - FOPAE, realizara la verificacion y emitira concepto scbre el
cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.
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El presente concepto técnico corresponde a ta PRIMERA revision realizada por el Fondo
de Prevencion y Atencién de Emergencias - FOPAE al Estudio de Amenaza y Riesgo por
Fendmenos de Remocidn en Masa FASE I, titulado “Estudic en Fase Hl de Amenaza y
Riesgo por PRM. Calle 42 Bis Sur Ne 12 C- 04, La Resurreccion”, de Julio de 2012
elaborado por el ingeniers Luis Alfredo Gonzalez Morantes, en cumplimiento de lo
estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en
la Resolucion 227 de Julio 13 de 2006, por estar localizado en una zona de amenaza
MEDIA v ALTA, de acuerdo con el planc normative de amenaza por remocion en masa del
Plan de Ordenamiento Territorial POT.

El estudio corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase
Il (detallado).

Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion z la radicacion FOPAE
2012ER12394, por solicitud del Doctor Pedro Pablo Jurado, Gerente vy Representante
Legal INVERGENSA 5AS.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio ubicado en la Caile 42 Bis
Sur No. 12C - 04, en el plano normativo de amenaza por remocion en masa del POT. El
predio se encuentra en zona de AMENAZA MEDIA y ALTA por procesos de remocion en
masa.

El proyecto se ubica aproximadamente entre izs siguientes coordenadas planas con
origen Bogots:

5 Nogt_e_:_'_" T %e78l[a|  96.900]
i Este: | 95950/a  96.070]
" Cotas {msam). | 7385 a_T 2610
* Cotas de acuerdo con fos planes anexos al estudio verificado.

De acuerdo con io presentado en el informe, 2! area total del lote donde se construira el
proyecto, se sefala es cercanz a los 0.67Ha.

El proyecto Urbanizacion La Resurreccion, corresponde a la construccion de 9 edificios
de seis pisos, con una cimentacion correspondiente a una placa maciza de cimentacion
con zapatas y vigas corridas gue se apoyaran posiblemente sobre alglin estrato rocoso de
ta arcillolita ¢ arenisca, posiblemente a una profundidad maxima de excavacion de Zm
en material de relleno seleccionado en donde se reqguiera.
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Figura 1. Localizacion del Area del predio del proyecto “Proyecto Urbanizacion la Resurreccion” ubicado
en la Calle 42 Bis Sur No. 12C - 04, de la Localidad de Rafael Uribe Uribe, en el Plano Normativo de
Arnenaza por Remocion en Masa (Decreto 190 de 2004).

El predio de la Calle 42 Bis Sur No. 12C - 04, de la Localidad de Rafael Uribe Uribe, es de
6788,95m2, y el area de construccién del proyecto para los 9 edificios de 6 pisos cada
uno, corresponde aproximadamente a 11000 m2. Se realizara una cesion obligatoria de
2012m2. Los apartamentos se distribuiran en 3 bloques.

La mayor intervencion que debera ejecutarse se desarrollara para desarrollar la
implantacion de los bloques que se ubican mas al norte del predio, y corresponde
principalmente con el retiro de gran cantidad del material de depdsito que en su parte
de mayor espesor tiene 8m aproximadamente, estos depdsitos estan compuestos por
escombros y material de excavacion.

El proyecto del construccion de la Urbanizacion La Resurreccion, se desarrollara en tres
etapas, durante la primera y segunda se desarrollara el 36% del total del area a construir
en cada una de las etapas, en la tercera se construira el 28%, para completar un 100%
del area total a construir.

La construccion total del proyecto tendra una duracion aproximada de dieciocho (18)
meses, para la culminacion de las areas a construir, las areas de equipamiento y las
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areas comunes adicionales.

El 4rea de influencia del proyecto incluye las viviendas ubicadas en cercanias al predio
en estudio, asi como las vias gue se encuentran airededor del predio donde se censtruira
el proyecto Urbanizacion La Resurreccion. El area total del area de estudio corresponde

aproximadamente a 8900 m2.

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIQ - Concepte Técnico No. CT-6552 (Fecha

Agosto/2012)

5.1. ESTUDIOS BRASICOS

a. Levantamiento geclégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m © con mayor detalle.

i_os estudios de geologia incluyendo estratigrafia. {a geologia estructural regional y la
geologia local detallada, se presentan en el numeral 2.1.1. del informe; las
descripciones litologicas en el texto del informe son consistentes con las presentadas
en el plano Geolagico, referidas como se describe en el informe: “..de lo Formacion
Regadera del terciario, se encuentran las arciliolitas de color violeta y amarillento
con costras ferruginosas {Tarc - arcillelitas), dentro de las cuales se presentan
intercalaciones de areniscas de grano fino ¢ redio, friables, de color amarillo ocre
(Taren - areniscas)... Hacia ta base del escarpe conformado por {as gruesas capas de
areniscas, posiblemente se encuentron rellenos anfropicos (Qra) gue reposan
discordantemente sobre bancos de areniscas de greno grueso a medio, friubles, de
tonalidades claras, rellenos pertenecientes al Cuaternorio... En la zona de estudio
encontramos también Rellenos Antropicos del Cuaternario (Qar), que corresponde a
{os materiales seleccionados y compactados, componentes de {as capus de base y
sub-base para el desarrollo de las diferentes obras de ingenieria (edificaciones y vias
de acceso)...”

Adicionalmente, sobre las zonas escarpadas, el consulior tomd datos estructurales
que tuvo en cuenta por medio de un analisis cinematico que incluye el modelo
geotécnico, el analisis geolodgico aplicado al macizo rocoso que incluye litologia,
meteorizacion y las caracteristicas resistentes, la estructura del macizo recoso que
incluye la orientacion de las diaclasas, espaciado, dimensiones, rugosidad, apertura,
circulacion de agua, el tamanio de los blogues, la clasificacion del macizo rocoso, v
finalmente se presenta un analisis estereografico para la evaluacion de potenciales
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deslizamientos el cual incluye posible falla planar, posible fallar en cufa y posible
falla por volcamiento.

Como conclusion del analisis cinematico el consultor menciona que ninguna de las
discontinuidades cumple con las condiciones para la ocurrencia de deslizamiento
planar, en dos situaciones existe posibilidad de que ocurran fallas diédricas o caidas
de cuna de roca y existe potencialidad de volcamiento por la interseccion entre la
familia F2 y el talud rocoso.

El plano geolégico cubre la zona de influencia determinada por el consultor del
estudio y es presentado a escala 1:500 sobre una base cartografica con curvas de
nivel cada 1m, adicionalmente se presentan tres perfiles geoldgicos, identificados en
el plano en planta como secciones 1-1', 2-2" y 3-3’.

El plano presenta la firma del ingeniero gedlogo Claudio Hozman y en el rétulo del
plano de Geologia Local se identifica al profesional con su nombre y nimero de
matricula profesional. El plano del estudio geoldgico también se presentan con firma
del Ingeniero Luis Alfrede Gonzalez, que entiende el FOPAE es el director del
estudio.

CUMPLE

b. Evaluacion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

Los estudios de geomorfologia se presentan en el numeral 2.1.2 del estudio,
haciendo una descripcion de las unidades geomorfolégicas a nivel local,
adicionalmente se presenta un analisis multitemporal de fotografias aéreas y un
analisis de antecedentes de inestabilidad geotécnica.

El consultor menciona que: “..la zona de estudio se encuentra locatizada en un
sector comprendido entre la zona de los cerros orientales de la sabana de Bogota, vy
la parte semiplana y plana correspondiente a la sabana de Bogotd. El sector hace
parte de una zona colinada localizada hacia el sur occidente del cerro de
Guacamayas, caracterizada por un relieve de tipo colinado con alturas moderadas y
bordes que en ocasiones estdn delimitados por crestas rocosas...”.

En la zona de estudio, el consultor identifico las siguientes unidades

geomorfologicas: Unidad de escarpes rocosos y afloramientos. Uera - El relieve
escalonado es el producto de la erosion diferencial que genera escarpes verticales a
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subverticales sobre (as capas de areniscas de la Formacion Regadera, mientras forma
zonas de menor pendiente sobre los niveles de arcillolitas dentro de {os que se
intercalan los niveles de areniscas; Unidades depositos antropicos de rellencs. tida -
se destacan algunos monticulos y explanaciones cue son el resultade de ia
intervencion antropica que realizo rellenos y cortes para el emplazamiento de
construcciones y vias. Adicionalmente, también hay monticuios presentes gque
corresponden & la disposicion de residuos solides de diverso origen donde
predominan escombros de construccion y basuras, Unidad de depositos
agradacionales, Ude - Hacia ia parte baja del lote en estudio {Costado occidental),
se presenta una zona serniplana correspendiente a geoformas agradacionales
originadas por erosion hidrica de corrientes gue circulaban por el sector. Estas
gecformas de origen aluvial, se localizan hacia la parte mas baja topograficamente,
y transversalmente corresponde a un antiguo valle en “V” tipico de una corriente
fluvial, aue actuaimente ha sido modificado morfolégicamente.

Con retacion al anausis muliitemporal de fotografias aéreas realizado por el
consulter, en el ano 1988 principalmeniz se describe que: “..hay un sector de
parquedeio, que corresponde a una zona compuesta por rellenos antropicos
originados por la disposicion de materiaies de composicion heterogénea,
principaimente escombros de construccion, horizonte orgadnice v basuras, dentro del
iote hay presencia de constricciones al parecer correspondientes a viviendas. Hacia
el oriente [as construcciones se encuentran dispersas, v hacia el occidente se
encuentra un desarrolic urbanistico denso..”; en el aho 2004 se describe gue: “..ia
densidad y numero de construcciones han disminuido respecto a fa zona construida
gue se apreciaba en lo imagen del afic 1988. Se uprecia que las zonas que se
encuentran sin vegetccion, han disminuide en un peguefo porcentaje. lo que
posiblemente se relaciona con le disminucion de construcciones respecto a la imagen
de 1998...7; en el ano 2007 =1 consultor describe que: “..se aprecion nuevas zenas
desprovistas de vegetacion, hacia el centro de aigunas de estas zonas se aprecian los
restos de construcciones, se observa come ha aumentado el drea correspondiente a
los relienos antropicos, y ademds hacia el Norte del lote se encuentran dos dreas
destinadas al vertimiento de basuras v desechos de construccion, y las vias
perimetrales al fote en estudic se encuentran pevimentagas con asfaito flexible...”;
en el ano 2009 se describe gue: “..s¢ aprecic un avence #n lgs zonas erosionadas,
respecto a lo chservado en la imagen del afo 2007, De igual manera e¢s evidente el
avance de (as zonas cubiertas por basuras y escombros...”

El consultor reatiza una descripcion de los antecedentes encontrados, y menciona
que: “..se observa que (05 Procesos de remocion en masa se encuentran asociaaos al
desariolic de fiujos de material superficial. principalimente material limoso,
organico y vegetal, que fluye sobre los estratos recosos de la formacion regadera
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que afloran en el sector al igual que sobre los taludes de cortes que se han
ejecutado tanto para la extraccion minera como para la construccién de viviendas en
zonas con pendiente media a alta...”, adicionalmente el consultor menciona que:
“...en el estudio Zonificacion por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades

en la Ciudad de Santafé de Bogota D.C., (INGEOCIM, FOPAE, 1998) se cartografiaron
sectores que han sido afectados por la intervencion antrépica, principalmente una
zona a 50m al suroriente del predio evaluado, gue corresponde a una antigua
explotacion minera y dentro del predio evaluado hacia el costado Noreste, se
presenta una zona donde se ha dispuesto gran cantidad de material posiblemente
proveniente de la explotacion minera...”, adicionalmente menciona gue hacia el
costado Suroeste dentro del predio se presenta ercsion en la zona donde se
encuentra los afloramientos de la arenisca.

El Plano Geomorfologico cubre la zona de influencia determinada por el consultor del
estudio y es presentado a escala 1:500 sobre una base cartografica con curvas de
nivel cada 1m. El plano del estudio geomorfolégico esta con firma del ingeniero
geologo Claudio Hozman y con la firma de aprobacion del Ingeniero Luis Alfredo
Gonzalez, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

CUMPLE

El FOPAE actara que las consecuencias que se deriven de la omision en la identificacion y
cartografia de procesos de remocion en masa de acuerdo con lo exigido en la resolucién
227 de 2006 es responsabilidad del ejecutor del estudio de riesgos.

c. Hidrogeologia

En el numeral 2.1.6 del estudio se presenta la caracterizacion de la hidrogeologia de
la zona, donde el consultor realiza una descripcion de las caracteristicas generales,
de la cual menciona principalmente:

“..la ladera donde se ubica el predio de la Calle 42 Bis Sur No, 12C -
04, exhibe una pendiente promedio de 35%, el uso actual de! suelo
del sector corresponde a vivienda y mds del 90% del terreno se
encuentra urbanizado, las vias de acceso se encuentran
pavimentadas en su totalidad, aspectos de los cuales se puede
concluir que el terreno presenta flujos concentrados y de tiempos de
concentracion igualmente bajos...

..La zona de estudio presenta superficialmente rellenos antrdpicos
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compuestos por escombros de construccion y basuras, materiales que
han sido dispuesto en el lote de forma desordenada y sin ningun
proceso de densificacion lo que genera un mayor potencial para
retencion de agua, estos materiales se encuentran soportados en
rocas sedimentarias del segmento superior de la formacicn regadera
que se caracteriza en el drea de estudio por depésitos someros de
suelos residuales v rocas ligeramente meteorizadas que por sus
caracteristicas fisicas generan un flujo discontinuo entre las
diaclasas, respecto a las discontinuidades se chservé que presentan
un relleno litificado que controla ei flujo libre entre las formaciones
de roca..”

En el documento se aclara que parza los analisis de estabiiidad se trabaja con factores
Ru. En este sentido el estudio definié factores Ru para condicion normal y extrema,
tal como s2 presenta a continuacion:

Relleno Arenisca - Arcillolita
Condicién Normal | Extrema | Normal | Extrema | Normal | Extrema
Eu _jer jez 6.7 103 ez 0.4

En cuante al anadlisis de condiciones climaticas, precipitacion, temperatura y
humedad relativa, el censulior presenta en el numeral Z.1.6.1 del estudio, el
apartado de Caracteristicas Generales, mencionando gue ia precipitacion total anual
se encuentra entre los 600 v 1200mm v temperatura anuai promedio esta entre 13°C
a 14°C de acuerdo con el Estudio de la caracterizacion climatica de Bogota y cuenca
alta del rio Tunjuelo.

En lo que respecta a los criterios para el diseno de medidas de drenaje, el consultor
plantea en et numeral 2.1.6.3 del estudio, el uso de ia curva Intensidad - Duracion -
Frecuencia (IDF), extraida del "Estudio para =l Anadiisis y Caracterizacion de
tormentas en ia Sabana de Bogotd”, r=alizado por ia firma consuitcra !RH para la
E.AAB. - £.5.P. v actualizado en aho 2002 por Ingetec para la E.AA.B, - E.5.P.

CUMPLE

d. Drenaje Superficial

En el numeral Z.1.7 del estudio se presenta la evaluacion del drenaje superficial,
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senalando que por el predic no pasan cursos de agua, rios ni quebradas, ni tampoco
hay afectacion por zonas de ronda, de acuerdo con la informacion el oficio $-2012-
300380 de fecha 25 de mayo de la EAAB, el cual se anexa.

El consultor menciona que: “...Adicionalmente se [levé a cabo una revision detallada
de las planchas de las redes de acueducto y alcantarillado que reposan en la
planoteca de la EAAB, de donde se pudo establecer el esquema de redes...”.

CUMPLE
e. Sismologia

En el numeral 2.1.8 del estudio, el consultor menciona que: “..de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5 del decreto 523 de 2010, la zona de piedemonte se
encuentra a mds de 100m del limite de la zona de Cerros, por lo tanto, se considera
como zona de Cerros...”, adicionalmente, menciona que: “..para esta zona, en el
decreto 523 de 2010 se establece que el coeficiente de aceleracion espectral es de
0,18..”

CUMPLE

El FOPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los
espectros para el diseno estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir
con lo establecido en el Decreto 523 de 2010.

f. Uso del Suelo

En el numeral 2.1.9 del estudio se presenta lo relacionado con uso del suelo, en
donde el consulter indica que el lote no ha sido objeto de explotacion minera en
ninguna época de su historia

En lo que respecta al uso actual, el consultor sefala que “... El uso actual del suelo en la
zona es residencial y tal como se ha mencionado, la ladera original ha sido modificada
por adecuaciones urbanisticas puntuales como la construccion de viviendas vecinas y las
vias aledaras...".

La zonificacion de uso de suelo actual es presentado en el plano 4 el cual se esta sobre
una base cartografica en planta a escala 1:500, con curvas de nivel cada 1 metro, con
firma del Ingeniero Luis Alfredo Gonzalez, que entiende el FOPAE es el director del
estudio.
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CUMPLE

5.2. MODELO GECLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detaliade vy C(aracterizacion (eotecnica de los Procesos de
inestabilidad

De acuerde con le presentado por el consultor en el numeral 2.1.10, aunque no
fueron identificados procesos de remocion en masa fuera del lote gue afecien el
area de estudio y dentro del lote, se encontraron procesos de erosion. Y, aln
cuando no se presento un planc de inventaric de procesos, dentro del plano
geomorfologico fueron identificados los procesos de erosion.

Con respecto a los procesos potenciales en la zona de estudio, el consultor identifico
tres procesos: i) lo posibilidad de desiizamiento del material identificado como Qra,
que se ubica al costado nororiental del predic donde se desarrollard el proyecto
urbanisticc, it} inestabilidad potencial de! macizo rocoso que se puede manifestar
coime caides de cufas de roca y volcamiento y iil) posibilidad de flujos de suelos,
lodos v capa vegetal que pueden discurrir desde €l costado norteste (sic) del escarpe
rocoso que se ubica en la parte mds baja del predio.

CUMPLE

El FOPAE aclara gue las consecuencias gue se deriven de {a omision en la identificacion y
cartografia de procesos de remocion en masa de acuerdo con lo exigido en la Resolucion
227 de 2006 es responsabilidad del ejecutor del estudic de riesgos.

b. Formulacion dei Modelo

En el numeral 2.2.4 del informe se presenta la Caracterizacion Geomecanica de los
Materiales del modelo geologico geotécnico. De acuerde con el consultor, los
parametros de resistencia y peso unitaric de! material denoiminado Relleno Antrdpico
se obtuvieron a partir de los ensayos de SPT y mediante el uso del método de
Gonzalez (1999). En lo que respecta las caracterizacion geomecanica de los
materiales rocosos, el consultor senala que fueron utilizados los resultados de
compresion incofinada y mediante los criterios de falla de Hoek and Brown se
determinaron los valores de cohesion y angulo de friccion para el material
denominado Arenisca del Conjunto Superior de la Formacion Regadera (Taren) y la
Arcillolita del Conjuntc Superior de la Formacion Regadera (Tarc).
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Segun se indica en el numeral 2.2.6 “.. A partir de todos los estudios bdsicos y la
caracterizacion e inventario detallado de los procesos de remocion, se plantea,
apoyado en secciones y perfiles transversales del drea de interés, el modelo o
modelos geoldgico-geotécnicos de los distintos sectores del drea de estudio...”

El consulter hace uso de tres perfiles denominados, Perfil 1, Perfil 2 y Perfil 3 cuya
localizacién en planta se presenta en la figura 36. Como resultado se presenta los
modelos geologico- geotécnico de los cuatro (4) perfiles de analisis utilizados para el
estudio (figura 37, 38 v 39). Los materiales presentados en los perfiles corresponde
a los mostrados en la tabla 33. Clasificacion y Caracterizacion de los Materiales que
Presentan Comportamiento Geotécnico Homogéneo

CUMPLE

c. Exploracién Geotécnica

De acuerdo con el numeral 2.2.1, el consultor llevo a cabo la exploracion del
subsuelo mediante métodos indirectos y directos. Con respecto a los metodos
directos en la tabla 24 y figura 32 del informe se presenta las caracteristicas basicas
de las cinco (5) perforaciones mecanicas realizadas en el sector de estudio y la
localizacion de estas. La profundidad de las perforacion fluctuo entre los 6.0 y los
13.0 m y se destaca que en dichas perforaciones no se encontro nivel freatico.

Los registros de perforacion de los cinco (5) sondeos mecéanicos se resumen en las
figuras 27 a 31 y a su vez son presentados en el Anexo 2.

La exploracion mediante métodos indirectos consistio en la realizacion de dos (2)
lineas de refraccion sismica, de acuerdo con lo indicado en el numeral 2.2.1.2. En la
figura 32 la localizacion de las dos lineas de refraccion.

Se da cumplimiento a los requerimientos de la Resolucion 227 de 2006 numeral
3.3.3, ya que se justifico claramente la reduccion del nimero de perforacion
mediante la calibracion de dos sondeos con las lineas de refraccion sismica; dicha
calibracion se presenta en el numeral 2.2.6 de la pag. 95.

Con respecto a ensayos, en el numeral 2.2.2 y 2.2.3 el consultor indica que se
llevaron a cabo ensayos SPT en campo cuyos resultados son presentados en el Anexo
2 y a su vez fueron realizados ensayos de laberatorio a partir de las muestras
inalteradas y alteradas durante la exploracion mecanica. El consultor sehala que:
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“Sobre las muestras se realizaron parc este estudio un total veintitrés (23)
ensayos distribuidos de ia siguiente manera: 2 Ensayos de Lovado sobre Tamiz
200; 3 de Limites de Consistencia; 3 de Humedad Naturef; 2 de Peso Unitario; 1
Carea Puntuai; 2 Compresiones Simples, 3 de Compresién Inconfinada y 3 de
Corte Directo.”

En la tabiz 26 del informe se indica el ensayo realizado en cada sondeo y en los
numerales 2.2.3.1 a 2.2.3.3 se resumen los resultados referenciados a los materiales
identificados en el sector. Se anexa dentro del informe los resultados de laboratorio
de los 23 ensavos realizados en el sector.

CUMPLE

5.3, ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

El consultor hace las siguientes aciaraciones antes de presentar los resultados de la
evaluacion de amenaza:

“ ..En este estudio se lleva a cabo la evaluacion de gmengza para los diferentes
tipos de falla que tengan posibilidad de ccurrir en {os taludes v ladera de la zona
de estudio. En este sentido es necesario evaluar {o posibilicad de que se
presenten procesos de remocion en mase con mecanismos de falla rotacionales,
tanto generales en la ladera, como focales en los taludes de excavacion y la
posibilidad de que se presente un mecanismo de falla en cuna en el macizo
rocoso.

Las niveles de amenazo fueron determinados mediante meétodo deterministicos,
de acuerdo con los niveles de amenaza definidos en la Resolucion 227 de 2006 de
la DPAE (actual FOPAE)...”

Con respecio a (o3 criterios para (a evaluacion de amenaza =l censultor hace ias
siguientes precisiones:

“...Para el mecanismo de falla rotacional, se usaron los Métodos de equilibrio {imite
Janbu Corregido, bajo condiciones normoales y extremas de acuerdo con lo
estipulado en la Resciucion 227 de 2006. Para ellc se utilizé el programa Slide V5.0
de Rocscience, que permite evaluar con facilidad y rapidez varias condiciones de
sobrecargas estdticas, cargos sismicas, presiones de agua v condiciones de
refuerzo...”
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“ ..Para mecanismo de falla en cufia se evaluaron las situaciones en que, de acuerdo
con el estudio geolégico se podria presentar caidas de cuha de rocas. Tal y como se
definio he dicho estudio, fueron analizadas las intersecciones entre las familias F3
- F4 y las familias F1 - F3, que al intersectarse generan cufias de roca que
potencialmente podrian movilizarse en direccion Sur y Sur Sureste respectivamente,
es decir hacia la cara libre del talud rocoso. Para ello se utilizo el programa Swedge
4.0 de Rocscience, que permite evaluar la estabilidad de las superficies de las cuiias
en un talud rocoso...”

El consultor presenta en la tabla 36 los escenarios de analisis para la evaluacion de la
amenaza los cuales corresponden a: i) Escenario Actual para Condicion Normal y
Extrema, ii) Escenario con Proyecto Urbanistico y de Construccion para Condicion
Normal y Extrema vy iii) Escenario con Proyecto Urbanistico, de Construccion y obras de
Mitigacién para Condicion Extrema.

En el numeral 3.2 y 3.3 se presentan los resultados de la evaluacion de amenaza para el
escenario actual y escenario con Proyecto Urbanistico y de Construccion
respectivamente, para los tres (3) perfiles de analisis. Los mecanismos evaluados fueron
falla rotacional y falla en cufa. Los resultados indican zonas con factores de seguridad
inferiores a 1.0.

La zonificacion de amenaza para cada uno de los escenarios evaluados y para la
condicion extrema de eventos detonantes, se presenta los planos: Plano 5/15 PLANO DE
AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA - ESCENARIO ACTUAL -CONDICION
EXTREMA vy Plano 6/15 PLANO DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA-
ESCENARIO CON PROYECTO . CONDICION EXTREMA. Las escala de los planos es 1:500, y
son presentados sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metio, con firma
del Ingeniero Luis Alfredo Gonzalez Morantes, que entiende el FOPAE es el analista de
riesgos del estudio.

CUMPLE

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA
Para evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones, el consultor empled el calculo

denominado indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la
metodologia propuesta por Leone (1995) y modificada por Soler et al. (1999).
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El consultor lleva a cabo una identificacion de los elementos expuestos (edificaciones
existentes, edificaciones proyectadas y 1a infraestructura vial), luego para cada uno de
ellos identifica la tipologia de la edificacion v {a solicitacion a la que estara, luego
asigna de manera subjetiva un indice de dafo (pag. 111 v pag. 121). A partir de los
indices de dafic y del grade de amenaza obtenido, determina los indices de
vulnerabilidad fisica y califica asi la vulnerabilidad de los elementos identificados en
cada uno de los escenarios analizados. Los resultados de la evaluacion de vuinerabilidad
se presentan en los numerales: 4.1.7 Evaluacion de la Vulnerabilidad fisica- Escenario
Actual bajo Condicion Extrema, 4.1.8 Evaluacion de la Vulnerabilida? fisica- Escenario
Con Proyecto bajo Condicion Extrema y 5.2.2 Evaluacién de Vulnerabilidad fisica -
Escenario con Proyecto v obra de mitigacidn bajo condicion exirema.

La zonificacion de Yulnerabilidad para los tres escenarios definidos por el consultor bajo
condicion extrema se presentan en el Planc 7 (PLANO DE VULNERABILIDAD ESCENARIO
ACTUAL CONDICION EXTREMA), Plano 8 {PLANO DE VULNERABILIDAD FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA- ESCENARIC CON PROYECTO COND?CION EXTREMA) y Plano 13
(PLANO DE VULNERABILIDAD POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA- ESCENARIO CON
PROYECTO Y GBRAS DE MITIGACION CONDICION EXTREMA). Las escala de los planos es
1:500, y son presentados sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro,
con firma de! ingeniero Luis Alfredo Gonzdlez Morantes, que entiende el FOPAE es el
analista de riesgos del estudio.

il consultor menciona que: “..Como conclusién de los analisis de vulnercbilidad y riesgo
se establece que se requiere un plan de medidas de mitigocion de riesgo, conforme o lo
definido en los requerimientos de o Resolucion 227 de 2006..".

CUMPLE

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Para la determinacion de la condicion de riesge el consultor considera la amenaza y su
infiuencia espacial y el grado de vuinerabilidad de los elementos expuestos. En ia tabla
65 el consuitor presenta la Matriz de riesgo utilizada parc definir €l rigsgo de {as
viviendas e infreestructura locaelizada dentro del drea de influencia.

Los resultados de la evaluacion del riesgo para los d'fercntes escenarios v bajo conaicion

extrema se presentan en los numerales 4.2.1, 4.2.2 y 5.3.1. 5e conciuye gue, las obras
de mitigacion propuestas generan niveles de riesgo bajo para los elementes analizados.
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La zonificacion de Riesgo para los tres escenarics definidos por el consultor bajo
condicion extrema se presentan en el Plano 9 (PLANO DE RIESGO ESCENARIO ACTUAL -
CONDICION EXTREMA), Plano 10 (PLANO DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA- ESCENARIO CON PROYECTO - CONDICION EXTREMA) y Plano 14 (PLANO DE RIESGO
POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA- ESCENARIO CON PROYECTO Y OBRAS DE
MITIGACION - CONDICION EXTREMA). La escala de los planos es 1:500, y son presentados
sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro, con firma del ingeniero Luis
Alfredo Gonzéalez Morantes, que entiende el FOPAE es el analista de riesgos del estudio.

CUMPLE

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

De acuerdo con los resultados de la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
realizados para el predio una vez se modifica el uso (construccion del proyecto), el
consultor afirma que se requiere de una serie de obra de mitigacion. Estas Ultimas son
descritas por en el numeral 5.1.1 corresponden a:

“ a) Construccion de una pantalla en la parte alta del talud de altura total variable
(H total) . 8.0m para el sector aferente al perfil 1, 10.0m para el sector aferente al
perfil 2 y 11.0m para el sector aferente al perfil 3.

b) Construccion de pantalla en la parte media del talud de altura variable entre de
5.0m y 7.0m aproximadamente, dicha pantalia hard parte del sistema de estructural. La
localizacion de esta se presenta en los planos 11y 15.

c) Reemplazo de relleno antrépico Qra en la parte alta del talud por material
seleccionado y compactado.

e) Cunetas para el control del agua de escorrentia”.

El consultor advierte que: “... para garantizar que se mitigue el riesgo del sector en
estudio, es necesario que la opcion contemplada incluya la totalidad de las medidas de
mitigacion propuestas, ya que las obras han sido disenadas de manera integral...”.

De acuerdo con lo estipulado en el numeral 3.7 (ii) de la Resolucion 227 de 2006, se
debe ilustrar las caracteristicas de disefio basico de las obras de mitigacion
(dimensiones, profundidad de emplazamiento, etc.) dichas caracteristicas se describen
dentro del capitulo 6 Plan de Medidas de Mitigacion del Riesgo y se destaca lo siguiente:

o En el capitulo 6 se clasifican las obras de mitigacion como i) Movimiento de
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tierra, i} Estructuras de contencidn y iii} Obras para el manejo de aguas

superficiales y subsuperficiales.
s En o que respecta 2 movimiento de tierra, el consultor describe gue: “..Los
mavimientos de Herra, corresponden bdasicamente @ Rellenos de material
seleccionado requeridos para la implarilacion dei provecte v de reemplozo del
material correspondiente a depositos de escombros..”. El volumen de corte
aproximado es de 10350M3 v de relleno es de 4217M3 cuyos parametros de
resistencias minimo son descritos dentro del documento.

« Para la pantalls de la parte alta y la pantalia de la parte media del talud se
presenta en el numerat 6.2 ia verificacion de ia profundidad de hincamiento. Se
incluye adicionalmente las recomendaciones constructivas.

e (on respecto a las obras de manejo de agua superficiat, en el numeral 6.3 se
indica los secciones y caudales de diseio.

Las obras descritas por el consuttor dentro del capitulo 7 son plasmadas en el Plano 11
PLANO DE OBRAS DE MITIGACION PLANTA y Planc 15 PLANC DE OBRAS DE MITIGACION
DETALLES Y PERFILES.

El plan de Mantenimiento de acuerdo con lo estipulado en el capitulo 7.1 del informe
corresponde a;

- Rutinario:
e Retiro de material suelo (suelo,. Blogues rocosos)
e Limpieza de drenajes subsuperficiales
e [impieza de canales y zanjas de drenaje
» Reparacién de agrietamientos en zanjas o canales de drenaje en taludes
a

- Periodico
o Sellado de grietas den la superficie del taiud
e Reparacién de abombamiento y/o roturas en coberturas rigidas de taludes
« ratamiento de superficie del cuerpo de estructuras de contencion de taludes
¢ Reparacion por el dano causado por el impacto en estructuras de concreto en
contencion de taludes

Dentro del Plan de monitoreo el consultor incluve en el capitulo 7.2 la instalacion de un
inclindmetro en la zona del talud que se confina con la pantalla, con mediciones cada 3
mese durante la etapa constructiva y cada semestre por tres anos posteriores al finalizar
el proyecte constructivo. Adicionalmente, se propone el control topografico durante y
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después de la construccion (3 anos).

CUMPLE

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Con respecto a los resultados de los analisis de estabilidad, el consultor encuentra que
una vez implementadas las obras de mitigacion (figuras 59, 60 y 61), los factores de
seguridad para los perfiles 1,2, y 3 bajo condiciones extremas scn superiores a 1.3 de
acuerdo con la tabla 68 del informe. Por lo tanto, el consultor concluye que: “... de
acuerdo con lo estipulado en la Resolucion 227 del 2066, se puede concluir que las obras
propuestas permiten mejorar la estabilidad del sector satisfactoriamente...”.

La zonificacion de amenaza para este ultimo escenario se presenta en el plano 12
AMENAZA POR FENOMENOS’ DE REMOCION EN MASA ESCENARIO CON PROYECTO Y OBRAS
DE MITIGACION - CONDICION EXTREMA. De acuerdo con el plano, el nivel de amenaza
para el area de estudio en este escenario es bajo.

CUMPLE

5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se entregan las hojas de vida del Ingeniero Civil con Maestria en
Ingenieria Geotecnia Luis Alfredo Gonzalez Morantes y del ingeniero gedlogo Claudio
Hoézman, los cuales, de acuerdo con la informacidon suministrada en los anexos del
estudio, el FOPAE considera que cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 de
2006.

CUMPLE

5.9CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los contenidos minimos solicitados de acuerdo con
lo establecido en el numeral 5 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006.

CUMPLE
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510 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Todos los planos se presentan firmados por los profesionales que fueron responsables de
su elaboracion y por el director del proyecto, responsable de la aprobacion de los
mismos, de acuerdo con gue se estipula en el numeral 4 del articulo Z de ia Resolucion
227 de 2006. También se incluye una carta de responsabilidad firmada por et encargado
de ta evaiuacion v cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad v riesgo gue entiende el
FOPAE es el ingeniero Luis Alfredo Gonzaiez Morantes.

CUMPLE

6, CONCLUSIONES

Fl Fondo de Prevencion v Atencion de Emergencias, luego de evaiuar los distintos
aspectos presentados en esta versitn, se permite conceptuar gue el estudio particular
de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa denominado “Esfudio en Fase
i de Amenaza y Riesgo por PRM. Calle 42 Bis Sur No 12 C- 04, La Resurreccion” de Julio
de 2012, de ia Localidad de Rafael Uribe Uribe, presentado por el ingeniero Lusis Alfredo
Gonzalez morantes, CUMPLE con la totalidad de los términos de referencia estabiecidos
por la DPAE, ahora Fondo de Prevencitn y Atencion de Emergencias - FOPAE, para la
elaboracion de estudios detallados de amenaza vy riesgo por fendimenos de remocion en
masa, en cumplimiento de o establecido en el Articulc 141 del Decreto 190 de 2004; por
las consideraciones estibuladas en el presente concepto.

7. RECOMENDACIONES

En los eventos en gue las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico
o arquitecionico cambien con relacién a las condiciones presentadas en el estudio
de riesgos, el estudio revisado debera ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones,
garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja exigidos en la Resolucion 227 de
2006.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las {icencias urbanisticas v de las normas
conternidas en ef Plan de Ordenarniento Territorial se recomienda a la Alcaldia Local de
Rafael Uribe Uribe dentro de su competencia como encargada del control urbano, ejercer
la vigilancia vy controt durante la ejecucion de las obras, incluidas las miedidas de
mitigacion,

Se recomienda a la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda
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de la Secretaria Distrital del Habitat, dentro de su competencia y previo a la expedicion
del permiso de enajenacion de inmuebles, verificar la existencia de las medidas de
mitigacion y prevencion propuestas en la version final del estudio.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe
de la FASE 1l del estudio de riesgos por fenomenos de remocién en masa y planos anexos
deben presentarse en original a la Entidad encargada del tramite de la licencia y una copia
del documento y planos anexos deber ser radicados en la Subsecretaria Distrital de
Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria Distrital de Habitat.

8. ADVERYENCIA

En el entendido que no se ha expedido permiso alguno para ia ejecucion del proyecto
referenciado en el estudio verificado mediante el presente concepto, se aclara que este
pronunciamiento se emite, sin perjuicio de lo dispuesto en los articulos 31 y 73 del decreto
nacional 1469 de 2010, en relaciobn con que los curadores urbanos son la autoridad
encargada de estudiar, tramitar y expedir las licencias y que son particulares que ejercen
funciones publicas, que deben verificar el cumplimiento del proyecto con las normas
urbanisticas y de edificacion vigentes. En consecuencia, el concepto técnico CT-6490 se
limita al cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004
(Compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial - POT); los demas condicionamientos se
deberan verificar por parte del Curador Urbano ante el cual se esté realizando el tramite
de la licencia urbanistica respectiva.

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los
parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los
analisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la
carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la
revision a verificar el cumplimiento de la Resolucién 227 de 2006.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de
ninguna de las responsabilidades que les corresponden respecto de la seguridad y garantia
de estabilidad de las obras y sectores que se proponen intervenir. En este orden de ideas,
la construccion de las obras debera hacerse no solo con estricto cumplimiento de to
planteado en los estudios presentados, sinc con los controles, seguimientos y registros que
permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cuaiquier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas
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que pongan en entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar
rapida y oportunamente todas las medidas complementarias adicionales que sean
necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su entorno, sobre lo cual se debera
dejar igualmente registro.
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