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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT:

CT-6505

1.2 AREA:

Técnica y de Gestion

1.3 COORDINACION:

Investigacion y Desarrollo

1.4 REFERENCIA CRUZADA RADICADO FOPAE:

2012ER4123

1.5 RESPUESTA OFICIAL No.

RO - 56937

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: EYRESPINOSAY RESTREPO S.A.
2.2 PROYECTO: SAN JOAQUIN

2.3 LOCALIDAD: 19 Ciudad Bolivar

24 UPZ: 68. El Tesoro

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: Quiba

2.6 DIRECCION: Calle 74 Sur #17F -15

2.7 CHIP: AAAQ024XCSY

2.8 AREA (Ha): 1.68

2.9 FECHA DE EMISION: 08 de Junio de 2012

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: E Y RESPINOSA Y RESTREPO SA.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Teritorial - POT), para
los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocion en masa, se debe
anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para la solicitud de licencias de
urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y Atencién de Emergencias — DPAE, actualmente
Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE, realizara la verificacion y emitira concepto sobre el
cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por el Fondo de Prevencion y Atencion de
Emergencias — FOPAE al Estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa FASE |I, titulado
‘Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa - Fase II- para el Proyecto San
Joaquin. Localidad Ciudad Bolivar ~ Bogoté D.C.", Ubicado en la Calle 74 Sur # 17 F — 15 en la Ciudad de Bogota,
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D.C., elaborado por la firma E Y R Espinosa y Restrepo S.A., en cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de Julio 13 de 20086, por estar localizado en
una zona de amenaza MEDIA, de acuerdo con el plano normativo de amenaza por remocion en masa del Plan de
Ordenamiento Territorial POT.

El estudio corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase Il (detallado).Esta revision del
estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2012ER4123, por solicitud de E Y R Espinosa y
Restrepo S.A.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO
En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio ubicado en la Calle 74 Sur # 17F-15, en el plano normativo
de amenaza por remocion en masa del POT. En este plano se observa que el sector se encuentra en zona de

AMENAZA MEDIA por procesos de remocion en masa.

[El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota.

COORDENADA NORTE | COORDENADA ESTE | COTAS (msnm) (*)
93000 a 93150 94200 a 93950 2584 a 2608
(*)Cotas tomadas del plano 2.2 Perfiles Geologicos

De acuerdo con el informe, el lote a desarrollar tiene una area de 1.68 Ha en donde se proyecta construir diez (10) torres
de 16 /17 pisos, en muros de carga con luces entre ejes de muros de entre 4 a 8 metros y un salon comunal de 3 pisos.
El tipo de cimentacion proyectado consiste en caissons o vigas corridas sobre concreto ciclopeo. Con respecto a las
excavaciones, se prevén cortes de 1.0 a 2.5m de altura con talud de 60 grados.
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Figura No. 1. Localizacion general del proyecto de la Calle 74 Sur #17F-15 en el Sector Catastral Quimba, de la
localidad de Ciudad Bolivar en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de
2004).

5. REVISION DEL ESTUDIO
5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o 1:1000) con
curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

Los estudios de geologia incluyen la geologia regional, estratigrafia, geologia local y geologia estructural a nivel de
detalle y se presentan dentro del numeral 3.2 del informe.
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De acuerdo con la geologia local, se identificaron cinco (5) unidades geologicas, las cuales se describen dentro del
informe y se localizan en la planta (Plano 2.1 Geologia Local). Adicionalmente se realizaron cuatro perfiles
geoldgicos (secciones geoldgicas A-A, B-B, C-C y D-D) los cuales se presentan en el Plano 2.2.

El plano 2.1: Geologia Local, se realizé sobre una base cartografica de curvas de nivel cada 0.5m y escala 1:1000.
Se destaca que dentro de este plano no es posible identificar las coordenadas geogréficas y las cotas del terreno.
De igual forma, la tabla resumen presentada en el Plano 2.2: Perfiles Geoldgicos, no es visible.

Los planos del estudio geologico presentan la firma del Geologo Henio Meliton Pinzén Burgos y del Ingeniero Carlos
Restrepo, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda al consultor ajustar este item en los siguientes aspectos:

e Se solicita justificar por qué los depositos antropicos generan taludes de pendiente considerable como los
observados en el Plano 2.1 Geologia Local.
e Se requiere presentar la ubicacion en planta de las lineas sismicas.
Se requiere modificar el plano 2.1 de tal manera que sea posible observar las coordenadas geograficas y
las cotas del terreno obtenidas del levantamiento topografico.
» Se requiere modificar el plano 2.2 de tal manera que sea posible la lectura de la tabla resumen de las
unidades geologicas identificadas en el sector por el consultor.

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion morfométrica,
morfolégica y morfodinamica.

Los estudios de geomorfolegia, morfodinamica y analisis multitemporal, son presentados en los numerales 3.3, 3.4 y
3.6 del informe.

Las unidades geomorfologicas identificadas por el consultor se presentan en el plano 03. Se destaca que no es
posible identificar las coordenadas geograficas del sector, las cotas del terreno y |a tabla de descripcion de unidades
geomorfologicas descritas en el texto del informe.

Con respecto al analisis multitemporal, el consultor utilizo cuatro (4) fotografias aéreas de fechas 1956, 1967, 1977
y 2004 y una imagen de Google Earth de 2009. De acuerdo con andlisis realizado por el consultor, a escala de las
fotograficas y la imagen no se observaron procesos de inestabilidad en la zona de estudio. Sin embargo, revisando
el plano de Inventarios de Procesos Actuales de Movimientos en Masa de la Localidad de Ciudad Bolivar (UPES -
FOPAE, 1997) por parte del FOPAE, en el sector de estudio se identifica una serie de escarpes y rellenos
antropicos. De acuerdo con lo anterior, no es entiende por qué razon a pesar de los antecedentes (UPES — FOPAE
1997) y el andlisis morfodindmico realizado por el consultor, en donde se describe la existencia de caida de
fragmentos de roca originados, estos procesos no fueron cartografiados.
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Los planos del estudio geomorfolégico presentan la firma del Gedlogo Henio Meliton Pinzon Burgos y del Ingeniero
Carlos Restrepo, que entiende el FOPAE es el director del estudio, no obstante, no se aprecia la matricula
profesional de estos profesionales.

NO CUMPLE
Se recomienda al consultor ajustar este item en los siguientes aspectos:

* Se requiere modificar el plano 3 de tal manera que sea posible observar las coordenadas geograficas y las
cotas del terreno obtenidas del levantamiento topografico.

e Se requiere modificar el plano 3 de tal manera que sea posible la lectura de la tabla resumen de las
unidades geomorfolégicas identificadas en el sector por el consultor,

» Se solicita identificar dentro de [a fotografia 137 (Figura 3-5) los procesos de erosion descritos en el texto
del informe.

 Se solicita identificar denfro de la fotografia 26 (Figura 3-6) las zonas de desarrollo industrial descritas en el
texto del informe.

» Se solicita identificar dentro de la fotografia 181 (Figura 3-7) las zonas de chircales descritas en el texto del
informe.

* En cumplimiento con lo estipulado en el numera 3.2.1.2 de la Resolucién 227 de 20086, se solicita realizar la
localizacion de los procesos de inestabilidad por remocion en masa o justificar la no realizacion de esta
identificacion. De ser necesario, se debera cambiar la escala actual a una escala de mayor detalle (1:500).

» Se solicita explicar y justificar porque el mecanismo de falla usado para los analisis de estabilidad es de
tipo rotacional, ya que este no fue identificado dentro del estudio morfoldgico y morfodinamico.

El FOPAE aclara que las consecuencias que se deriven de Ia omision en la identificacion y cartografia de procesos de
remocion en masa de acuerdo con lo exigido en la Resolucion 227 de 2006 es responsabilidad del ejecutor del estudio
de riesgos.

c. Hidrogeologia

De acuerdo con el informe, en la zona de estudio se identifican dos unidades hidrogeolégicas (numeral 3.8 del
informe) las cuales corresponden a Acuiferos y Acuitardos.

Con respecto a los criterios de disefio de las obras del drenaje (numeral 3.10 del informe), el consultor, basado en Ia
curva IDF definida por la EAAB para el sector (zona 4), el tiempo de concentracion y las caracteristicas fisiograficas
del area definio los caudales de disefio de las obras hidraulicas para los diferentes periodos de retorno (tabla 3-8).
Sin embargo, se solicita localizar el area de aporte definida por el consultor.

Finalmente, las posiciones de niveles de agua para condiciones normales y extremas fueron definidas por el
consultor en base a los registro del nivel de agua obtenidos durante la actividad de exploracion del subsuelo. Estas
posiciones del nivel de agua son: a) 1.5m de profundidad para niveles en condiciones normal y b) 0.0 m de
profundidad para niveles en condiciones extremas.
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NO CUMPLE
Se recomienda al consultor ajustar este item en los siguientes aspectos:

e Se requiere definir el drea de aporte utilizada para el célculo de los caudales de disefio de obras de
drenaje

d. Drenaje Superficial

De acuerdo con el informe (numeral 3.9), “se deberé tener especial cuidado con los drenajes de aguas lluvias al
establecer un desarrollo urbano dentro del predio”. Sin embargo, esto no se refleja en el planteamiento de las obras
de mitigacion propuestas por el consultor dentro de numeral 6.1 del informe, ya que no existe ningtn tipo de obra
para el control de agua superficial.

NO CUMPLE
Se recomienda al consultor ajustar este item en los siguientes aspectos:

» Se requiere justificar por qué razon se debe tener cuidado con los drenajes de aguas lluvias si se realiza
una intervencion urbanistica al predio.

» Se requiere aclara porque razon no se plantean obras para el control de agua superficial en el sector

e. Sismologia

El consultor indica que el sector en estudio se localiza la Zona Cerros de acuerdo con en el Mapa de
Microzonificacion Sismica de Bogota (2010) y que los Factores espectrales utilizados son los correspondientes a
esta zona ya que el espesor del depdsito es inferior a 6.0m.

CUMPLE

El FOPAE aclara que aungue no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el
disefio estructural de las edificaciones, se requiere que el consultor cumpla con lo establecido en el Decreto 523 de
2010, especialmente en lo que se plantea en el numeral 5.7.

f. Uso del Suelo

Con respecto a la cartografia de uso de suelo, dentro del estudio solo se presenta el plano de uso de suelo actual,
De acuerdo con el consultor, se observa una zona de ladera con inclinaciones de 40 a 90 grados como
consecuencia de la exfraccion de materiales en tiempos pasados. En concordancia con el numeral 3.2.1.6, se
requiere presenta plano de uso actual y uso precedente del suelo.
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El plano de Uso de Suelo Actual (plano 04) se presenta firmado por el Gedlogo Henio Meliton Pinzén Burgos y del
Ingeniero Carlos Restrepo, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

NO CUMPLE

» Se requiere presentar el plano de Uso de suelo precedente, con énfasis en los procesos de mineria o
canteras actuales o abandonadas, con el fin de dar cumplimiento a lo estipulado en el numeral 3.2.1.6 de
la Resolucién 227 de 2006.

*» Se requiere modificar el plano 4 de tal manera que sea posible observar las coordenadas geogréficas y las
cotas del terreno obtenidas del levantamiento topografico.

5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO
a. Inventario Detallado y Caracterizacién Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad

De acuerdo con lo expuesto en el numeral 3.4 y 3.7 del informe, en el sector existen procesos de inestabilidad, sin
embargo, no se entiende porque estos no son cartografiados y tampoco porque dentro del informe no se incluye un
capitulo sobre inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad del sector.

NO CUMPLE

¢ Se recomienda complementar o aclarar el estudio teniendo en cuenta las observaciones anteriores y las
recomendaciones hechas para los estudios basicos (numeral 5.1 del presente concepto técnico) y dar
cumplimiento a lo estipulado en el numeral 3.3.1 de la Resolucion 227 de 2006.

No obstante, el FOPAE aclara que los resultados y conclusiones presentadas en el estudio desarrollado por la firma
Espinosa y Restrepo Cia S.A. corresponde a su analisis de las condiciones particulares del proyecto y son de su
absoluta responsabilidad,

b. Formulacion del Modelo

En el numeral 4.1 del informe se presenta el planteamiento del modelo geolégico geotécnico utilizado para llevar a
cabo los analisis de estabilidad, para lo cual se presentaron cuatro secciones generales (Perfil A-A", Perfil B-B’,
Perfil C-C y Perfil D-D’). Sin embargo, no se presentan seccion locales en zonas de mayor pendiente. Tampoco se
justifica la definicion del mecanismo de falla tipo rotacional como el mas critico.

Se llama la atencion la ausencia de concordancia entre el modelo del estudio geofisico (Anexo: Informe Geofisica) y
los definidos en el numeral 4.1 del informe. Tampoco se presenta una calibracion de este modelo con los sondeos
realizados (al menos dos sondeos).

De acuerdo con el informe (pag 27), solo se realizo el analisis de estabilidad de tres de las cuatro secciones
definidas para los escenarios con proyecto. La seccion no analizada corresponde a la seccion D-D' la cual
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intercepta un afloramiento de material rocoso y una talud de mas de dos metros siendo posiblemente ese sector un
zona potencial de inestabilidad debido a |a alta meteorizacion que presenta este material.

Con respecto a la caracterizacion de los materiales que intervienen en el modelo geologico - geotécnico, para el
deposito antropico se utilizd la metodologia de Gonzalez (1999). Sin embargo, no es claro porque no fueron
utilizados todos los resultados de ensayos SPT para las estimacion de parametros de resistencia o porque se
descartan los valores mas bajos. Tampoco se evidencia el uso correcto de la definicion de esfuerzo efectivo (tabla
4-4) y tampoco se justifica la seleccion de los parametros presentados en la tabla 4.-6. Por otro lado, para los
estrados de material rocoso se utilizo el modelo de Hooke and Brown (1997), sin embargo, los resultados
presentados en la figura 4-10 Esfuerzo cortante vs Esfuerzo normal de la Arenisca y los resultados de los
parametros de resistencia de este mismo material presentados en la tabla 4-7 no coinciden. Finalmente con
respecto a la arcillolita no se entiende ni se justifica la no utilizacién de todos los resultados de laboratorio (no se
utilizaron los resultados de ensayos de compresion inconfinada)

NO CUMPLE
Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:

Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos

Se solicita justificar la definicion del mecanismo de falla para las secciones definidas por el consultor ya
que no coinciden las definiciones de los mecanismos de falla usados en el modelo geologico — geotécnico
con los definidos en los estudios geomorfoldgicos y geomorfodinamicos.

Se solicita definir los mecanismo de falla en sectores localizados de mayor pendiente

Se solicita justificar la ausencia de anélisis de estabilidad bajo el escenario con proyecto de la seccion D-
D' siendo esta zona, debido a su topografia, una zona susceptible a deslizamientos.

Se recomienda realizar los andlisis de estabilidad de sectores localizados de mayor pendiente

Se solicita presentar la localizacion de los sondeos en el plano 05 Modelo Geolégico — Geotécnico.

e  Se solicita justificar los parametros N del ensayo SPT definidos en la tabla 4-4, asi mismo definir el nivel
freatico usado para el calculo de los esfuerzos efectivos.

*  Se solicita dar claridad con los calculos de esfuerzo efectivo presentados en la tabla 4-4.

Se solicita presentar la memoria de calculos usada para obtener los parametros de resistencia de la
Arenisca definidos en la tabla 4-10.

»  Se solicita aclarar el modelo presentado por el consulto resultado de la prueba de refraccion sismica.

c. Exploracion Geotécnica

De acuerdo con lo expuesto en el numeral 4.2 y 4.3 del informe, se realizaron 11 sondeos con profundidades entre
9.0m y 25m durante los cuales se ejecutaron algunos ensayos SPT. Adicionalmente se realizo una linea de
refraccion sismica cuyo informe se presenta como Anexo. De acuerdo con ensayos de laboratorio presentados
como anexos, se realizaron 13 pesos unitarios, 2 ensayos de corte director CU, 4 ensayos de compresion
inconfinada, 12 ensayos de limites de consistencia y 3 granulometrias.
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NO CUMPLE
Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:

Se solicita presentar la localizacion de la linea de refraccion sismica

e Sedeben presentar los resultados de laboratorio firmados
Se deben presentar los parametros de resistencia obtenidos del analisis de los resultados de los dos
ensayos de corte directo. (pag. 77 y pag. 78)

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

Conforme a lo expuesto en el numeral 5.1, el consultor realizo anélisis de estabilidad para el escenario actual a las
cuatro secciones consideradas como representativas bajo condiciones normales y extremas. De acuerdo con los
resultados, los niveles de amenaza para esas dos condiciones son bajos. Sin embargo, no existe un andlisis de
estabilidad de sectores de posible inestabilidad localizada. De acuerdo con el levantamiento topografico se
presentan sectores con taludes de altura superior a los 2.0m e inclinaciones superiores a 60 grados en la zona
occidental cuya estabilidad debe ser evaluada. Se llama la atencion a la definicion de superficies de falla tipo
traslacional presentados en los anexos, en especial las seccion D.D, las cuales no cumplen con ningln criterio
ingenieril. Tampoco es posible observar las condiciones de agua adoptadas en los analisis.

Con respecto a la evaluacion de la amenaza por procesos de remocion en masa con el proyecto, el constructor, en
el numeral 5.4 presenta los resultados del anélisis de estabilidad tnicamente para tres secciones (Perfil A-A, B-B y
C-C). El consultor se justifica en el hecho de que solo en estos sectores se realizara la implantacion del proyecto.
Sin embargo, es claro que la zona de influencia, hasta el momento definida por el consultor corresponde a toda el
area del lote. Por lo tanto, se requiere la realizacion de analisis de estabilidad en todo el sector, mas atn cuando en
esta zona no analizada se concentran los mayores focos de inestabilidad.

Para todos los escenarios, el consultor realizo andlisis de deformaciones, sin embargo no es claro de donde y
cuales fueron los parametros de esfuerzo - deformacion adoptados por el consultor.

La zonificacion de amenaza para los tres escenarios definidos por el consultor bajo condicion extrema se presentan
en el Plano 06 (Amenaza Actual), Plano 07 (Amenaza con Proyecto) y Plano 12 (Amenaza con proyecto y Medidas
de Mitigacion). Sin embargo, no es posible realizar la lectura de coordenadas geograficas y cotas de terreno. Estos

planos se presentan firmados dnicamente por el ingeniero Carlos Restrepo quien firma como responsable y que
entiende el FOPAE, es el director del estudio.

Para los analisis de estabilidad se utilizo un valor de coeficiente de aceleracion sismica horizontal de 0.18 g. No se
utilizo ningtin aporte del efecto sismico seudo- estatico en el eje vertical.

NO CUMPLE

Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:
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e  Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos.

» Se solicita realizar anélisis de estabilidad en el sector oriental del area de influencia definida por él
consultor, definiendo de forma correcta las secciones mas criticas .

e Se solicita aclarar la definicion de las superficies de falla traslacionales definidas para las cuatro
secciones.

¢ Se solicita justificar porque solo se realizan los andlisis de estabilidad en escenario con proyecto a tres
secciones de las cuatro definidas por él consultor.
Se solicita aclarar y justificar los parametros utilizados para el analisis de deformaciones

»  Se solicita modificar los planos 06, 07 y 12 de tal manera que sea posible la lectura.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

Para evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones, el consultor empled el calculo denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone (1995) y modificada por Soler et al. (1999).

En el numeral 5.2 del informe, el consultor lleva a cabo una identificacion de los elementos expuestos actualmente
(edificaciones existentes), los cuales corresponden a vias, parqueaderos y redes. Sin embargo, en la tabla 5-4 solo se
presenta la clasificacion de la tipologia de viviendas. Mas adelante se muestra la matriz de dafio utilizada en el estudio
(tabla 5-8) donde se correlaciones los tipos de solicitaciones y la tipologia de la vivienda. De acuerdo con lo anterior, no
se entiende ni se sustenta correctamente de donde proviene los porcentajes de dafios definidos en la tabla 5-10 ya que
para los elementos expuesto en condiciones actuales ninguno de estos corresponde a viviendas.

La zonificacion de Vulnerabilidad para los tres escenarios definidos por el consultor se presentan en el Plano 08
(Vulnerabilidad Actual para la Condicion méas extrema), Plano 09 (Vulnerabilidad con Proyecto para la Condicion méas
extrema) y Plano 13 (Vulnerabilidad con Mitigacion para la Condicion mas extrema). Sin embargo, no es posible realizar
la lectura de coordenadas geograficas y cotas de terreno. Estos planos se presentan firmados nicamente por el
ingeniero Carlos Restrepo quien firma como responsable y que entiende el FOPAE, es el director del estudio.

NO CUMPLE
Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:

e Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos, asi como las
observaciones a los analisis de amenaza.

» Se solicita aclarar y sustentar los porcentajes de dafio definidas para las estructuras expuestas en la
actualidad ya que no es posible utilizar ni la matriz de dafio presentada en la tabla 5-8 ni la clasificacion
tipologica de las estructuras presentada en la tabla 5-4 pues estas solo aplican para viviendas.

Se solicita sustentar los resultados presentados en la tabla 5-17 y 5- 19.

e Se solicita modificar los planos 08, 09 y 13 de tal manera se posible realizar la lectura de coordenadas

geogréficas y cotas de terreno
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5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En los numerales 5.3, 5.6 y 5.9 se presentan tablas donde se resumen la calificacion de riesgo para cada una de los
elementos expuestos. Sin embargo no es clara la definicion de los niveles de riesgo (porcentajes).

NO CUMPLE
Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:

e Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos, asi como las
observaciones a los analisis de amenaza y vulnerabilidad

e Se solicita modificar los planos 10, 11 y 14 de tal manera que sea posible realizar la lectura de
coordenadas geograficas y cotas de terreno

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

El consultor plantea la necesidad de construir obras de riesgo para el desarrollo del proyecto San Joaquin. Estas obras
corresponden a obras para el manejo de drenaje sub-superficial, reconformacion de taludes y obras de contencion. Estas
Ultimas corresponden a muros en concreto reforzado.

De acuerdo con lo estipulado en el numeral 3.7 (i) de la Resolucion 227 de 20086, se debe ilustrar las caracteristicas de
disefio basico de las obras de mitigacion (dimensiones, profundidad de emplazamiento, profundidad y diametros de
drenes y anclajes, etc.). Sin embargo, solo existe un detalle de uno de los, quizd, 7 muros que dificimente son
identificados y definidos en el plano 15.1. Se llama la atencién, que para el pre-dimensionamiento de los muros de
contencién usados para el emplazamiento de los edificios no se tuvieron en cuenta los parametros del estrato Qda
definidos en el modelo geologico — geotécnico, tampoco tuvo en cuenta de forma diferenciada los tipos de cargas a los
cuales estaran sometidos y las condiciones del terreno dadas por la topografia del terreno. En lo que concierne al
numeral 3.7 (iii) de la Resolucion 227 de 20086, el consultor tampoco presenta soportes sobre los modulos de presion de
tierra activo y de reposo definidos dentro del informe. Por lo tanto, tanto el predisefio y revision de estabilidad local
presentados en los anexos, no garantiza la estabilidad de los muros proyectados por el consultor.

Con respecto a los cortes propuestos por el consultor, recomienda taludes de corte de 2H:1V. Sin embargo, no se
sustenta el porqué de la pendiente.

La localizacion de obras y medidas de mitigacion se presentan el plano 15.1 y 15.2. Sin embargo, no se indica con
claridad las obras de mitigacion en el plano planta y tampoco se presentan las profundidades de cimentacion del muro
presentado en plano de detalles ni los definidos en los anexos

NO CUMPLE

Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:
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e  Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos, asi como las
observaciones a los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

»  Se solicita presentar la tabla de todas las convenciones utilizadas en el plano 15.1 Obras de mitigacion y
diferencias la convencion de muros de contencién con el de las vias.

Se solicita aclarar y justificar porque no se requieren obras de control de agua superficial.

Se solicita aclarar a cuales cunetas, canales y descoles se les realizara un plan de mantenimiento como lo
describe en el numeral 6.4 del informe (Plan de Mantenimiento) ya que no existe dentro del informe un
disefio o localizacion de estas obras.

e Se solicita presentar la implantacion y localizacion de las obras de mitigacion del riesgo en todos los
perfiles analizados

e Se solicita aclarar el detalle del drenaje tipo espina de pescado presentado en el plano 15.2 con respecto
al plano 15.1 ya que estos dos no coinciden.

e Se requiere aclarar y justificar porque los parametros de resistencia utilizados (¢’ 9 ton/m2 y fhi’ de 30° y
peso unitario de 19KN/m3) para el predimensionamiento y evaluacion de estabilidad local de los muros de
contencion no coinciden con los definidos en el modelo geolégico — geotécnico. De acuerdo con el perfil
presentado en el plano 15.2, estos estaran cimentados sobre un deposito antropico (Qda) cuyos
parametros de resistencia son (¢’ de 26KN/m2, thi’ de 19° y peso unitario de 18.6 kN/m3).

»  Se requiere justificar mediante analisis de estabilidad porque los muros son estables estando cimentados
sobre rellenos antropicos.

e  Se solicita dar claridad con respecto a las dimensiones, localizacion y evaluacion de estabilidad local de
los muros de concreto.

5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se enfregan las hojas de vida del Ingeniero Civil con Maestria en Ingenieria Carlos Restrepo y el
Gedlogo Henio Meliton Pinzon, los cuales, de acuerdo con la informacion suministrada, el FOPAE considera que
cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 de 2006.

Se solicita incluir la carta de responsabilidad por parte del profesional que realiza la evaluacion y cuantificacion de la
amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE

5.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado no incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el numeral 5 del
articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006. No se presenta un capitulo de Inventario Detallado y Caracterizacion
Geotecnica de los Procesos de Inestabilidad

NO CUMPLE
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5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

NO CUMPLE

Se solicita presentar tabla de contenido de anexos, de imagenes, tablas y planos
Se solicita presentar planos de tal forma que sea posible realizar la lectura de coordenadas geograficas y
cotas de terreno

*  Se solicita diferenciar las convenciones de las obras de mitigacion y las demas convenciones usadas en el
plano 15:1y 15.2

6. CONCLUSIONES

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos presentados en esta
version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa
denominado “Estudio detallado de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocién en Masa- Fase If — para el Proyecto
San Joaquin, Localidad Ciudad Bolivar — Bogoté D.C., elaborado por la firma E Y R Espinosa y Restrepo S.A. y que se
proyecta construirse en el predio de la Calle 74 Sur # 17 F - 15, en la Localidad Ciudad Bolivar, NO CUMPLE con la
totalidad de los términos de referencia establecidos por el FOPAE para la elaboracién de estudios detallados de
amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto
190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el presente concepto.

7. RECOMENDACIONES

Se recomienda complementar el estudio presentado, teniendo en cuenta cada una de las observaciones descritas en
este concepto y presentarlo nuevamente al FOPAE, con el fin de emitir el respectivo concepto técnico sobre el
cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo
en cumplimiento de lo establecido en el articulo 141 del Decreto 190 de 2004.

8. ADVERTENCIA

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los parametros, los andlisis de
estabilidad, el empleo de software, los resultados de los andlisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion,
por lo que la responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de
responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la revisién a verificar el cumplimiento de la
Resolucion 227 de 2006.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, no exime ni al
urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que les corresponden respecto de la
seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen intervenir. En este orden de ideas, la
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construccion de las obras debera hacerse no sélo con estricto cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados,

sino con los controles, seguimientos y registros que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en
cualquier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en entredicho las
conclusiones de los estudios presentados, se deberdn adoptar rapida y oportunamente todas las medidas

complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su entorno, sobre lo cual se
debera dejar igualmente registro.
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Ingeniero Civil Profesional Especializado Investigacion y Desarrollo -
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