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2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: ALFONSO URIBE Y CIA. S.A.

2.2 PROYECTO: MARBELLA REAL

2.3 LOCALIDAD: 18. Rafael Uribe Uribe

24 UPZ: 53. Marco Fidel Suérez

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | San Jorge &
2.6 DIRECCION: Transversal 16 A #40 - 31 Sur

2.7 CHIP: AAAQQ008O0O0E

2.8 AREA (Ha): 0.637

2.9 FECHA DE EMISION: 16 de abril de 2012

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO:  |ALFONSO URIBEY CIA. SA.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Ariiculo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Pian de Ordenamiento Territoriai -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente estabiece gue la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, actuaimente Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE,
realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los térmirios de referencia establecidos

para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias — FOPAE al estudio de Amenaza y Riesgo por Fenoriznos de Remocion en Masa
FASE Il del Proyecto “Marbella Real”, ubicado en la Transversal 16 A No. 40-31 Sur de a Localidad de Rafael
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Uribe Uribe, en cumplimients a lo estipulade en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marce de o
establecido en ia Resolucion 227 de julio 13 de 2008, por estar locaiizado en una zona de amenaza MEDIA y
ALTA, de acuerdo con el pianc normativo de amenaza por remocién en masa del Plan de Ordenamiento
Territorial & C.7.

La primera revision técnica dei estudio se realizo, atendiendo la solicitud con radicado FOPAE 2011ER11368,
ante ia cual el FOPAE emitid en octubre de 2011 el Concepto Técnico CT ~ 8325, el cual concluyd que el
mismo no cumplia con la totalidad de los términos de referencia estabiecidos para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 s2 denomina como Estudio de Fase !l
(detaliade). Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE
2012ER2345, donde ei Consultor Aifonso Uribe v Cia. S.A., remite una nueva version del estudio, atendiendo
segun el Consultor ias observaciones planteadas el concepto técnico CT-6325 de 2011.

4, GENERALIDADES DEL PROYECTO

En ia Figua 1 se presenta fa locaiizacion general dei predio donde se sitia el proyecio “Marbella Real”,
ubicado en la Transversal 16 A No. 40 - 31 Sur de localidad de Rafael Uribe Uribe, en el mapa de amenaza
por remacior en masa del POT. El sector se encuenira en zona de AMENAZA MEDIA y ALTA por procesos
de remacién en masza.

El provecte se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen en Bogota:

| Noite: 97.340 |2 | 97.440
Este: 95.260 | a |95.360
Cotas” (msnm): 2.576(a | 2.590

* Cotas ce acuerdo con documentos y ios planos anexos al estudio vertiicado.

El proyecto contempla la construccion de una torre de apartamenios de hasta veinte (20) pisos y una
sdificacion de tres (3} niveles para uso comercial, no se hace mencidn en el estudio sobre la existencia de
sotanos v semisotanos. De acuerdo con lo manifestado por el Consultor del estudio para la cimentacion de la
Torre de apartamentos se contempla ia utiiizacion de pilotes de concreto vy para la edificacion comercial se
prevé una cimentacion tipo piaca.
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto “Marbella Real”, ubicado en Iz localidad de Rafael Uribe Uribe, en
el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa {Decreto 190 de 2004).

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO- Concepto Técnico No. CT-6325
(Fecha Octubre/2011)

La primera revision del estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa FASE |l del
Proyecto “Marbella Real", elaborado por la firma Alfonso Uribe y Cia., fue realizada por el FOPAE y se
emitio el Concepto Técnico No. CT-6325 de 2011.

Ei Concepto Técnico No. CT-6325, relacionado con el estudio detallade de amenaza y riesgo por
fendbmenos de remocién en masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos
pertinentes de la Resolucion 227 de 2006.
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5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalie.

En el numeral 5.1 “Geologia Regional’, se menciona que “El area de estudio a nivel regional esta
conformada por secuencias de formaciones sedimentarias, cubiertas parcial y discordantemente por
depositos no consolidados de origen antropico; la zona de trabajo como tal hace parte de las laderas sur
orientales de los cerros, enmarcada dentro de la region denominada Sabana de Bogota.

Litolégicamente las rocas sedimentarias se componen de areniscas con esporadicas intercalaciones de
Iodolitas, limolitas y arcillolitas, que conforman el conjunto inferior de fa Formacién La Regadera (Teri). La
pressiicia de gruesos paquetes de arenisca causo la explotacion intensiva del area, modificando la
morfoiogia natural de esta parte de los Cerros de la Sabana de Bogota.”

El estudic sefala que en la zona las unidades geologicas estan representadas en una secuencia
sedimentaria con edades del Terciario y Cuaternario. El Cuaternario esta representado en el area de
estudio por rellenos antropicos (Qra), mientras que el Terciario esta representado por la Formacion
Regadera Conjunto Inferior (Teri).

En lo que refiere a geo'ogia estruciural regional, el estudio mencicna que “[..] Los principales rasgos
teci6nicos conocidos en fos alrededores de la Sabana de Bogota, son ios que tienen una direccion NE y
que se distinguen en los Cerros Orientales de la Sabana y en los escarpes que la bordean hacia el
occidente [...J.

Particutarmente el area de estudio no se encuenira afectada por fallamiento local o regional. La
estructura geologica de mayor importancia de acuerdo al area de influencia es el Sinclinal de lisme-
Tunjuelitc.”

Se menciona en el estudio en el numeral 5.3 las condiciones geologicas iocales y se menciona que las
iitologias presentes corresponden a rocas sedimentarias del Terciario (Formacion Regadera — Conjunto
inferior) aflorando parcialments y en su mayoria cubiertas por depositos recientes de tipo aniropico.
Adicionalmente se resalta que la estratigrafia generalizada del sector se encuentra representada por
depdsitos anfropicos (Gra) compuestos por materiales heterogénecs, producto de excavaciones de la
antigua cantera, cubriendo rocas estratificadas de areniscas (Teri-ss) con intercalaciones de arcillolita
(Teri-cl).

En el numeral 5.4 dei estudio se presenta todo lo referente a2 Geologia Estructural, donde se sefiala que
“El macizo rocos de la antigua cantera esta conformado principalmente por estratos de areniscas
cuarzosas con intercalaciones de arcilloiita que se encuenfran inclinados, en la misma direccion de la
pendiente natural del ierrenc, es decir en forma desfavorable. Estos planos a su vez se encuentran
afectados por otros planos de discontinuidades como son las diaclasas.”
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En el numeral 5.4 del estudio también se incluyen los datos del levantamiento de discontinuidades y un
analisis cinematico de estabilidad del macizo rocoso, tanto para la condicion del talud actual, como para
la condicién del talud final que se recomienda reconformar. El consultor advierte que en la condicion
actual el talud presenta posibiiidad de falla en cufia y de falla planar, las cuales se minimizan una vez se
tenga el talud propuesto con orientacion N70°W/70°NE. Adicionalmente se advierte que es posible que
se genere la caida de blogues en sectores puntuales.

El levantamiento geologico es presentado en el Plano No. 2: “Mapa Geolégico”, que esta a escala 1:500,
sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro. Los perfiles geolégicos son presentados en
el Plano No. 4 “Cortes Geoldgicos". Los dos planos se presentan con firma del Ingeniero Gedlogo José
Manuel Naranjo y con la firma de aprobacion del Ingeniero Alfonso Uribe Sardifia, que entiende el
FOPAE es el director del estudio.

CUMPLE

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 5.5 del estudio se presenta el analisis de geomorfologia, donde sefiaia que la zona se
caracteriza por ubicarse sobre unidades de tipo agradacional, denudacional y estructural, marcadas por
la explotacion a que fue sujeta. Adicionalmente el consultor menciona que como resultade de las
actividades de extraccion, se observa erosion en surcos y principalmente caidas de roca en el escarpe
principal dejado por la Ultima fase de explotacion.

El estudio presenta la identificacién de tres tipos de unidades geomorfologicas: Unidad de Planicie
Antrépica (Upa), Unidad de Ladera Estructural en Areniscas (Ule-ss) y Unidad de Ladera Estructural en
Arcillolitas (Ule-cl).

En el numeral 5.7 "Morfodinamica (Procesos Potenciales de Remocion en Masa)’, se sefiala que “La
intensa degradacion de la cobertura por efecto de la explotacion de materiales, ha generado procesos
erosivos 'y consiguientemente movimientos en masa. En la actualidad son pocos los procesos
morfodindmicos actives, gracias a que la reglamentacion oficial ha prohibido la explotacion en estas
Zonas de ladera. Cabe destacar que gran parte de los sectores se han ido recuperando per medio de la
revegetalizacion y reconformacion de laderas de tal forma que son muy pocos y localizados 10s procesos
morfodinamicos activos, sin embargo aln pueden observarse algunos movimientos en masa y procesos
erosivos [...]."

El estudio sefiala que en la zona de estudio se observaron algunos procesos erosivos tipo surcos y
carcavas que se concentran hacia el limite del cuadrante noroccidental de! predio. Adicionalmente se
sefiala que el resto del predio, aunque no presenta cobertura vegetal, no se encuentra afectada por
Procesos erosivos. '
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En el numeral 5.7.2 “Movimientos en Masa”, se sefiala que el predio y su periferia han sido afectados por
caldas de blogues de roca, flujos de tierra y detritos refacionados con la antigua zona de explotacion.

E! levantamiento geomorfologico es presentado en el Plano No. 3: “Mapa Geomorfologico”, que esté a
escala 1:500, sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro. El plano se presenta con firma
del Ingeniero Gedlogo José Manuel Naranjo y con la firma de aprobacion del Ingeniero Alfonso Uribe
Sardifia, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

NO CUMPLE

Se solicita al consultor inciuir en el planc de geemorfologia el levantamiento de la totalidad de los
procesos de remocion en masa identificados, especialmente ios flujos de tierra y detritos a los que
hace mencion en el estudio.

c. Hidrogeologia

En el numeral 5.8 del estudio se presenta la caracterizacion de Ia hidrogeologia de la zona, donde se
sefiala lo siguiente:

“El comportamiento de los niveies de agua a lo largo del perfil de materiales del area de estudio, esta
regido por dos tendencias principales: la primera se relaciona con la presencia de materiales de arenisca
cuarzosa iina, los cuales tienen una aita permeabilidad primaria, permitiendo el almacenamiento y
fransmisividad del fiujo y a su vez por Ia alla permeabilidad secundaria del macizo rocoso debido a su
condicién de fracturamiento.

Las caracteristicas anieriormente anotadas, permmiten concluir que el macizo rocos de areniscas presenta
muy buenas caracteristicas como acuifero; sin embargo los resultados de la explotacion geotécnica no
exhiben una fendencia marcada en cuanfo a la presencia de niveles dentro del macizc rocos. Esfc s&
debe fundamentalmente a la configuracion estructural general de las rocas, las cuales buzan en sentido
favorable a ia pendienie, permitiendo y facilitando que el agua siga la tendencia del buzamiento de la
estratificacion.

L.a segunda tendencia en cuanio al comportamienio del agua subterranea, se presernita en la zona piana,
cori presencia superficial de fimos y arcillas erenosas. las cuales presentan en general baja
permeabilidad. Esta condicion litologica no permite captar ni transmitir flujos considerabies de agua, no
obstante se presentan escasos niveles de agua, los cuales se limitan a ia presencia de capas granuiares
con capas de sello en fa base de las arciflas.

En las épocas de mayor aporte de agua, se espera una mayor fiuctuacion en la zona plana con presencia
de suelos blandos y una mayor tasa de drenaje y abatimiento en la zona con presencia de areniscas.”

Como resuitado del andlisis de condiciones climaticas, precipitacion, temperatura y humedad relativa, el
consultor presenta en el numeral 59 del estudio las conclusiones sobre las condiciones
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hidroclimatologicas e hidraulicas del sector, mencionando que la precipitacion media anual es de 1100
mm, que el régimen es bimodal y que la temperatura media mensual varia a io largo del ane y esta enire
15.5° y 18.2°C. El valor medio mensual multianual de la humedad relativa varia enire 67% y 84%.

El estudio concluye que “las perforaciones fueron realizadas en los mesas de mayor precipitacion y por lo
tanto se considera que se pueden tomar como los valores en condiciones normales, es decir se tomara
un nivel a -2.0 m en condiciones normales. Loa anterior para efectuar los andlisis en las condiciones mas
conservadoras posible.”

Adicionalmente sefiala el estudio que para la condicion extrema se adopta un nivel de agua superficial en
el terreno.

En cuanto al criterio para el disefio de obras de drenaje, ei consultor sefiala que se acoge a lo establecido
por la EAAB en €l oficio de viabilidad de servicios.

CUMPLE

El FOPAE aclara que respeta el criterio del consultor para definir los niveles freaticos para llevar a
cabo los andlisis de estabilidad, pero no lo comparte, en la medida que los valores adoptados no
estan soportados en un analisis riguroso de ingenieria que permita conocer fa respuesta
hidrogeoldgica real del talud, para a partir de ese andlisis obtener los niveles reales de agua
subsuperficial que se pueden esperar en la ladera.

d. Drenaje Superficial
En el numeral 5.11 del estudio, el consultor sefiaia que:

“El drenaje natural esta conformado por la escorrentia natural que ha producido surcos de erosion en
donde se expone ia roca en superficie en el escarpe norte y por la ligera pendiente iopogréfica el lote
drena sus aguas hacia las cunetas y colectores existentes en la Transv. 16 A y vias aledafias. No se
encuentran apozamientos de agua dentro del lote ni niveles freaticos superficiales.”

También sefiala el estudio que de acuerdo con las consultas efectuadas durante el proceso de tréamite en
la EAAB, en el area de influencia del proyecto no existen zonas pertenecientes a la estructura ecologica
principal tales como reservas o rondas hidréulicas.

NO CUMPLE
Adicionalmente, el FOPAE considera necesaric que se identifiquen los sistemas de alcantarillado y

acueducto dentro de la zona de influencia del proyecto. Para este fin, se recomienda que se
presenten los planos de las redes en el area de estudio.
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2. Sismologia

De acuerdo con lo presentado en el numeral 5.12 dei estudio, el terreno se encuentra ubicado en la Zona
Cerros del Mapa de Microzonificacion Sismica de Bogota, segun lo establece el Decreto 523 de 2010, por
lo que el consultor utiliza el espectro sismico correspondiente, lo que resulta en una aceleracion maxima
de 0.18g.

CUMPLE

El FOPAE aclara gue no es del alcance de este concepto técnico, definir 0 asignar ios especiros
para ¢l disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el
Decreto 523 de 2010.

f. Usc dei Suelo

En el numeral 5.12.1 del estudio, se presenta lo relacionado con uso del suelo, sefialando que la zona del
proyecto ha tenido cambios notables en términos de coberiura vegetal, desde hace no menos de 50 afios
y que actuaimente en el lote |2 cobertura vegetal se encuentra disgregada y de poca densidad. Se sefala
que la escasa coberiura se ha desarroliado por medios naturales y se compone de pastos, el resto de!
area se encuentra cubierto por relienos con materiales sobrantes de explotacion

El uso actual del suele en la zona es residencial y tal como se ha mencionado, fa ladera original fue
modificada por actividades de extraccion minera y posterior relleno con materiales sobrantes de ia
exploiacion. El uso precedente dei sueic fue por lo ianto de cantera para la extraccion de arcillas y fuego
de patio para la disposicion de sobrantes de la explotacion.

£l uso precedente del sueio es presentado en el Plano No. 21, y el de uso actual en el Plano No. 22, los
cuales esidn a escala 1:500, sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro.

Estos pianos se presenian con firma del ingeniere Alfonso Uribe Sardifia, que entiende ef FOPAE es el
director dei estudio.

CUMPLE

5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detaliado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

Se presenta un analisis multitemporal de fotografias agreag, en el numeral 6.1 “Antecedentes Historicos
de Frocesos Denudacionales”, en el cuai se lleva a cabo el analisis de fotografias aéreas de los afios
1940, 1956, 1977 y 1991 asi como ia imagen de Google Earth dei afio 2000.
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Como conclusion de este analisis el consultor no identifica que para el afio 1940 ya existia explotacién
minera en el predio, la cual se vio disminuida en la década del 70, evidenciando el abandono de algunas
explotaciones excepto la que corresponde al escarpe principal que se identifica actualmente en el predio.

El levantamiento geomorfologico es presentado en el Piano No. 3: “Mapa Geomorfologico”, que esté a
escala 1:500, sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro, Ei plano se presenta con firma
del Ingeniero Geologo José Manuel Naranjo y con la firma de aprobacion del ingeniero Alfonso Uribe
Sardifia, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

NO CUMPLE

Se recomienda complemeritar 0 aclarar en el estudio teniendo en cuenta las recomendaciones
hechas para los estudios basicos (numeral 5.1 del presente concepto técnico).

Se requiere que el consultor presente una caracterizacion, descripcion y clasificacion detallada de los
procesos de remocion en masa identificados en el predio, de acuerdo con lo estipulado en el numeral
3.3.1 de la Resolucion 227 de 2006.

Se solicita dar claridad con respecto a porque razon los flujos de tierras y defritos a que hace
referencia el estudio no se identifican en las fotografias aéreas, ni se plasman el plano de inventario
de procesos.

El FOPAE aclara que fas consecuencias que se deriven de la omision en la identificacion y

cartografia de procesos de remocién en masa de acuerdo con lo exigido en la Resolucion 227 de
2006 es responsabilidad de! ejecutor del estudio de riesgos.

b. Formulacién dei Modelo

En el numeral 6.4 del estudio, ef consultor establece el modelo geolégico geotécnico que presenta en los
planos 2, 4 y 23, lo anterior basado en los resultados de la exploracion del subsuelo y el levantamiento
geologico.

Adicionalmente el consultor presenta dos perfiles que corresponden a las secciones representativas del
modelo geoldgico geotécnico, con los estratos claramente definidos y teniendo en cuenta las condiciones
geoldgicas y geotécnicas en toda el area del terreno.

Sefiala el consultor que:

“Seguin el modelo geotécnico escogido, existe un estrato superficial correspondiente a rellenos antropicos
de ladera en la zona plana, e! cual cubre la roca que conforma Ias laderas del sector.

Para establecer los parémetros para los anélisis de estabilidad se utilizaron ios ensayos de laboratorio
obtenidos a partir de muestras extraidas en el sitio para los diferentes estratos encontrados.”
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Se sefiaia en el estudio, con respecto a los mecanismos de falla, que el tnico proceso de remocién en
mass encontrado corresponde a la caida dz bloques en ia zona de! escarpe norte v que

morfolégicamente no es posible tener ofros mecanismos como deslizamientos rotacionaies ¢
traslacionales en suelos, ya que la superficie del terreno fuera del escarpe es practicamente piana.

En las tablas de las paginas 85 y 86 del estudic se presenta el resumen de las propiedades
geomecanicas de densidad, resistencia y permesbilidad de los materiales en el modelo geologico
geotécnico.

En el Plano No. 23 "Medeio Geolégico Geotécnico para los Anaiisis de Estabilidad’, se presentan los
perfiles geoiogicos con las propiedades mecanicas de densidad y resistencia. Este plano se presenta con
la firma del Ingeniero Aifonsc Uribe Sardifia, gue entiende el FOPAE es &l director del estudic.

NQ CUMPLE

Se recomienda complementar o aclarar en ei estudio teniendo en cuenta todas ias recomendaciones
hechas para ios esfudios basicos (numeral 5.1 del presente concepto técnico). Especialmente se
solicita dar claridad con respecto a cual es el potencial de ocurrencia de procesos tipo flujo de tierras
y detritos, a los cuales se hace referencia en el estudio.

Se solita al consulior complementar ei modelo geologico geotécnico, considerando la posibilidad de
que se generen fallas de tipo planar, como se menciond en la parte inicial del estudio.
Adicionalmente se solicita dar claridad con respecto a porgue razon se descarta la posibilidad de
ocurrencia de procesos de remocion en masa fipo desiizemienio rofacional, toda vez que es un
mecanismo de fella dei que hay evidencias de ocurrencia en vecindades del predio objeto del
estudio, especiaimente en los estratos més superficiales de fos meferizles y que se encuentran
parcialmente meteorizados; se recomienda el consultor revisar detalladamente los antecedentes de
procesos de remocion en masa que se encuentran reportados en el SIRE, donde se evidencia Ia
ocurrencia de este tipo de procesos.

c. Exploracion Geotécnica

En el numeral 6.2 del estudio se menciona que se efectuaron ocho perforaciones. Sefiala ei estudio que
los resultados de las perforaciones se cormplementaron con ensayos de resistencia a la penetracion
estancar (SPT) y ensayos de resistencia al corte con veleta de campo v por lo menos las 2/3 partes de
las perforaciones involucraron todos los materiales de interés.

Sobre fas musesiras remoldeadas se reaiizaron ensayos de clasificacion y humedad y sobre muestras
inalteradas se realizaron ensayos de corte directo. Se menciona gue iambién se obtuvieron nicleos de
roca representativos, para los cuales se efectuaron ensayos de corte directo.

CUMFLE
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5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

El consultor presenta la evaluacion de amenaza Unicamente para el mecanismo de falla correspondiente a
caida de bloques, encontrando que para el escenario actual en condiciones sin sismo la amenaza es alta en
la zona donde hay potencial de caida segun los analisis de distancia de viaje de los bloques. Para el
escenario con cambio de uso y cortes temporales, se lisva a cabo el mismo tipo de anélisis.

La zonificacion de amenaza para la condicion actual se presenta en un plano a Escala 1:500, sobre una base
cartografica con curvas de nivel cada metro, con firma del Ingeniero Alfonso Uribe, que entiende el FOPAE es
el analista de riesgos del estudio.

NO CUMPLE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

s Para que el Consultor valide los anaiisis de estabilidad que le permitan evaluar la amenaza, es
necesario que cumpla con fas observaciones realizadas a los estudios basicos.

» Se solicita dar claridad con respecto a la forma como sz tiene en cuenta el agua para los analisis
de estabilidad en el mecanismo de falla caida de blogues, tanto para la condicion normal como
para la condicion extrema.

e Para los analisis de caida de blogues se solicita traducir los resultados de los andlisis a un factor
de seguridad, con €l fin de establecer la condicion de amenaza acorde con lo establecido en la
resolucion 227 de 2008.

e Se solicita complementar los analisis evaiuando la posibilidad de faila planar y de falia
rotacional, definiendo la condicion de amenaza en términos de Factor de Seguridad, tal como lo
requiere la resolucion 227 de 2006.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

Para evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones, el consuitor empled el caleulo denominado indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto {a metodologia propuesta por Leone (1995) y modificada
por Soler et al. (1999).

El consultor lleva a cabo una identificacion de los elementos expuestos (edificaciones existentes,
edificaciones proyectadas y parte de la infraestructura aledafia), luego para cada uno de ellos identifica la
tipologia de la edificacion y la solicitacién a la que estara expuesto, luego asigna de manera subjetiva un
indice de dafio en cada uno de los escenarios analizados. A partir de los indices de dafic y del grado de
amenaza obtenide, determina los indices de vulnarabilidad fisica y califica asi la vuinerabilidad de los
elementos identificados en cada uno de los escenarios analizados.

En planos a escala 1:500 se presenta la zonificacion de vulnerabilidad para los diferentes escenarios
analizados, donde todos los elementos expuestos que fueron evaluados, quedan valorados con vulnerabilidad
baja cuando corresponden a zonas de amenaza baja y en vulnerabilidad alta cuando se localizan en zonas de
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amenaza aita. Los planos se presentan firmados por el ingenierc Alfonso Uribe, quien entiende el FOPAE es
el analista de riesgos y director del estudio.

El estudio concluye que se reguiere implementar un plan de medidas de mitigacion de riesgo, consistentes en
la consiruccion de una bamrera contra caida de blogues, que serd un muro en gaviones de dos metros de
altura.

NO CUMPLE
Se recomienda complementar o aclarar en ¢! esiudio los siguientes aspectos:

» Para que el Consultor vaiide ios analisis es necesario gue cumpia con las observaciones
realizadas a los estudios basicos y al modelo geoldgico geotécnico, asi como a los analisis de
estabilidad y a las evaluaciones de amenaza.

= No es ciaro como se definen las solicitaciones para ias viviendas aledafias al costado nororiental
y suroccidental del predio, si en esta zona no hay un perfil de analisis que permita definir las
distancias de viaje de los posibles blogues gque caen de dicho perfil.

« Adicionalmente se solicita dar claridad con respecic a porque se asigna uri2 solicitacién tipo
VM5 para las viviendas aledafias al costado nororiental y suroccidental del predio, gue
corresponderia a despiazamiento verticai muy lento {veiocidad < 0.005 mm/s), cuando en los
analisis de caida de blogues se considera que la velocidad inicial del bloque seria de 0.1 m/s en
condicion normal y de 2.1 m/s en cendicion extrema de sismo.

e Se solicitz compiementar los andlisis o2 vuinerabilidad involucrando no solo el mecanismo de
falia de caida de biogues, sino {ambién ios mecanismos de faiia iraslacional, gue tiene
posibilidad de ccurrencia segun io mencionado en el estudio y el mecanismo de falla rotacional,
del cual hay evidencia de ocurrencia en sectores aledafos al predio evaluado.

o  Se requiere complementar el plan de medicdas de mitigacion de riesgo una vez se hayan lievado
a cabo los andlisis que evailen la posibilidad de que se presente falla planar y falia rotacionai.

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Para fa determinacion de |z condicion de riesgo el corsulior considera la smenaza vy su influencia espacial y &l
grado de vuinerabilidad de ios elementos expussios, adicionalmente sefiale o siguiente:

‘Para los faciores de seguridad obtenidos en la condicion actual, una Amenaza ALTA en la zona del escame
(donde no hay elementos fisicos expuestos) y BAJA en el resto del lote y una vulnerabilidad BAJA, se
considera que el riesgo por fenémenos de remocion en masa en fa condicion actual y durante ia construccion
de las ferrazas v e proyecio es BAJO para lzs vias y las ediiicaciones vecinas.”

En planos & escala 1:500 se presenta la zonificacion de riesgo para los diferentes escenarios anaiizados,
donde todos los eiementos expuestos que fueron evaluados, quedan valorados con riesgo bajo. Los planos se
presentan firmados por el Ingeniero Alfonse Uribe, guien entiende el FOPAE es ei analista de riesgos y
director del estudio.
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NO CUMPLE

Para que el Consultor valide los analisis es necesario que cumpla con las observaciones realizadas a
los estudios basicos y al modelo geclogico geotécnico, asi como a los analisis de estabilidad y a las
evaluaciones de amenaza y vuinerabilidad, presentadas en este concepto técnico cumpliendo
adicionalmente con lo establecido en el numeral 3.6 de la Resolucion 227 de 2006.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS
En el Capituio 10 “Obras de Mitigacicn de Riesgos”, &l consultor menciona que:

‘La intervencion que se hara en el terreno con su adecuacion para la implantacion de las edificaciones,
contempla la adecuacion del terreno mediante terrazas amplias en la zona piana.

Las edificaciones se implantaron de tal forma que se logra retirar la mayor parte de los rellenos existentes y
de fodos modos la cimentacion deberé atravesarios y apoyarse sobre el suelo natural.

Con los analisis realizados en los capitulos anteriores, es posible concluir que se requieren medidas de
mitigacion relacionadas con una barrera contra la caida de bloques del talud norte y que sera un muro en
gaviones de 2 m de alfura.”

NO CUMPLE

Para que el Consulior valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas en los
items anteriores y si es del caso a partir de los nuevos analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo y
definir el plan de medidas de mitigacion para la reduccion dei riesgo. Todas las medidas que se
sugieran deben ester ubicadas y detalladas en planos del predio con la construccion de las nuevas
edificaciones.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Este item se presento incluido en el capitulo 6 dei estudio, aungue se limita a la evaluacion de amenaza ante
posibles caidas de bloques, pero sin considerar la posibilidad de que se presente falla traslacional ni
rotacional en los materiales del talud.

NO CUMPLE

Para que el Consuitor valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas en los
items anteriores y si es del caso a partir de los nuevos analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo
ajustar el plan de medidas de mitigacion para la reduccion del riesgo. Todas las medidas que se
sugieran deben estar ubicadas y detalladas en planos del predio con la construccion de las nuevas

edificaciones.
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5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se eniregan las hojas de vida del Ingeniero Civil con Maestria en Ingenieria Alfonso
Uribe Sardifia, del Ingeniero Geodlogo José Manuel Naranjo y de la Ingeniera Civil Luz Nelly Torres, los cuales,
de acuerdo con la informacion suministrada, el FOPAE considera que cumplen con las exigencias de la
Resolucion 227 de 2006.

CUMPLE

5.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado inciuye todos los contenidos minimos solicitades de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 dei articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar una
nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del presente
concepto.

El FOPAE recomienda que ia presentacion del informe del estudio se ajuste ai orden estipuiado en el numeral
5 del articulo 2 de la Resolucion 227 de 2008, dividiendo adecuadamente la informacion por capitulos.

NO CUMPLE

5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Todos los planos se presentan firmados por los profesionales que se relacionan en los mismos y que fueron
responsables de su elaboracidn, de acuerdo con gue se estipula en el numeral 4 del articulo 2 de la
Resolucion 227 ge 2006.

También se inciuye una caria de responsabilidad firmada por el encargado de la evaluacion y cuantificacion
de la amenaza, vuinerabilidad y riesgo que entiende el FOPAE es el ingeniero Alionso Uribe Sardifia.

NQ CUMPLE

Dado que se requiere presentar una nusva version del estudio, ef Consultor debera atender las
observaciones hechas en el presente concepto técnico.
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6. SEGUNDA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT ~ 6411
(FECHA: 16/04/2012)

6.1 ESTUDIOS'BASECOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2008)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

b. Evaluacién Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El consultor precisa en la pagina 54 de la nueva version del estudio que “[...] Vale aclarar que los
procesos erosivos dominantes en ef area son los surcos, sin embargo se presenta una pequeria zona
donde por efecto de la concentracion de agua se profundizan hasta formar en este caso una cércava
incipiente [...J".

E! Consultor presenta una nueva version de la cartografia geomorfolégica en la cual registra todos
los procesos de remocion en masa identificados: caidas de rocas, erosion en surcos, carcavas y
flujos de tierras y/o detritos.

El levantamiento geomorfolégico es presentado en el Plano No. 3 - Mapa Geomorfologico — sobre
una base cartografica en planta a escala 1:500, con curvas de nivel cada 0.5m, este plano presenta
la firma de ia Ingeniero Gedlogo José Manue! Naranio, con la firma de aprobacion del ingeniero
Alfonso Uribe Sardifia, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

CUMPLE

c. Hidrogeologia
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

El FOPAE aclara que respeta el criterio de! consulfor para definir los niveles freaticos para llevar a
cabo los andlisis de estabilidad, pero no lo comparte, en la medida que los valores adoptados no
estan soportados en un andlisis riguroso de ingenieria que permita conocer la respuesta
hidrogeologica real del talud, para a partir de ese analisis cbtener los niveles reales de agua
subsuperficial que se pueden esperar en la ladera.
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d. Drenaje Superficial

El consulfor indica en la pagina 66 de la nueva version del estudio que “Segun las consultas
efectuadas durante el proceso de frdmite en la EAAB, en la zona de influencia del proyecto no
exisien zonas pertenecienfes a Iz esiructura ecologica principal tales come reservas o rondas
hidrauficas. En el Anexc E aparece la certificacion dada por la entidad competente donde se
pronuncia al respecto v las redes de alcantarillado y acueducto existentes en el area de infiuencia.
[...]" . Asimisme, en dicho anexo se presentan los disefios hidraulicos en donde se incluyen los
planos respectivos tanto para el area de estudio como para su area de influencia.

CUMPLE

e. Sismologia
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

El FOPAE aclara que no es del aicance de este concepte técnico, definir o asignar los espectros
para e! disefio estructural de las edificaciones, para io cual, se debe cumplir con lo establecido en el
Decreto 523 de 2010.

f. Uso del Suelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

6.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

El Consuitor inciuye en fas paginas 57. 58 y 59 de la Version 1 del estudio la descripcion de los
procesos de remocion en masa identificados {(caidas de rocas y flujos de tierra y/o detritos), estos
procesos son cartografiados en el Plano No. 3 - Mapa Geomorfologico.

Adicionalmente, en la pagina 73 el Consultor aclara que “[...] no se identificaron fos flujos de tierras
/o detritos, se debe fundamentalmente a ia escala de las fotografias aéraas, ias cuales no permiten
fa observacion clare y detallada de gstos procesos que a escala real no tienen mayores dimensiones.

No obstante lo anterior, el FOPAE aclara que los resultados y conclusiones presentadas en el
estudio desarroliade por Ia firma Aifonso Uribe Sardifia y Cia S.A. corresponden a su andlisis de las
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condiciones particulares de! proyecto y son de su absoluta respensabilidad.
CUMPLE

El FOPAE aclara que las consecuencias que se deriven de la omision en la identificacion y
cartografia de procesos de remocion er masa de acuerdo con lo exigido en la Resolucion 227 de
2006 es responsabilidad del ejecutor del estudio de riesgos.

b. Formulaciéon del Modelo

En la nueva version del estudio €l Consultor complementa el modelo geoldgico geotécnico e inciuye
dos (2) secciones de andlisis adicionales (Cortes C-C" y D-D"); por otra parte, en i numeral 6.5 del
estudio menciona que “[...] por los rasgos fopograficos, geomorfoldgicos y geolbgicos del area en
estudio, el Unico procesos de remocion encontrado en el lote corresponde a la caida de blogues en
la zona del escarpe norte. En la presente Version 1 del estudio se evalian las condiciones de
estabilidad frente a mecanismos de falla de tipo rotacional y traslacional. [...]"

Asimismo, en la pagina 86 el Consultor resalta que “[...] En el estudio se hace claridad respecto a la
ocurrencia de los procesos de flujos de tierras y/o detritos, afirmando entre ofras caracteristicas que
se trata de movimientos localizados y secundarios de poca magnitud e influencia, determinados por
la existencia de un escarpe rocoso generando caida y acumulacion. Asi mismo y debido la erosién
de los paquetes de arciliolitas se prodiice una combinacion de materiales pétreos y blandos gue
dependiendo de las condiciones como pendiente e influencia del agua ocasionan ios mencionados
flujos [...]".

CUMPLE

€l FOPAE aclara que el cumplimiento de éste item se soporta en los argumentos presentados por el
consultor atendiendo las observaciones realizadas en el Concepto Técnico CT - 6325 de 2011. Teniendo
en cuenta que el FOPAE no realiza la validacion de los analisis realizados por los consultores y se limita
a la verificacion de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2008, se reitera que
las posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por efecto del desarrolio propuesio son
responsabilidad exclusiva dei consultor tal como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

c. Exploracion Geotécnica

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
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6.2. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

E! Consilior realiza la evaluacidn de amenaza para todos los mecanismos de falla contemplados: caida de
blogues, faila trasiacional v faila rotacional, para los cuatro escenarics contemplados: actual, cambio de uso,
cortes temporales y con proyecto y obras de mitigacion. baijo las condiciones normales y extremas de agua y
sismo.

En relacion con los analisis de estabilidad en ef mecanismo de falla correspondiente 2 caida de biogues el
consultor explica en la pagina 91 de la nueva versién del estudio gue “/[...] Para el anélisis de caida de
blogues se uiifiza una condicion teniendo en cuenta el agua dentro del peso maximo del blogue saturado’. Por
otra parte, en el Capitulo 7 de! estudio se presentan las tablas con los resultados en términos del factor de
seguridad, de los analisis de estabilidad para los diferentes mecanismos de falia evaluados y para los
escenarios considerados. Adicionalmente, en el Anexo C se presenian los resuitados de los analisis de
estabilidad realizados por i Consuiior.

Ei consultor presenta en los planos No. 7, 10, 15 y 18 la zonificacion en planta de ia amenaza para la
condicion actual {en la nueva zonificacion se inciuye una franja en amenaza media), condicion cortes
temporales (en la nueva zonificacion se incluye una franja en amenaza media) v obras de mitigacion y con
proyecto y obras de mitigacidn. Estes planos se presentan a escala 1:500, debidamente firmados por los
profesionaiss responsables de su efaboracion.

CUMPLE

El FOPAE reitera gue no realiza la validacion de los analisis ejecutados por los consulfores y se limita a la
verificacion de los términos de referencia esiablecidos en ia ResoluciGn 227 de 2008, por lo que ias posibles
consecuencias y afectaciones gue se presenten por efecto del desarrolio propuesto son responsabilidad
exciusiva del consultor tal como io refrenda con su firma en ia carta de responsabilidad presentada & esta
Entidad.

6.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

En el capituio 8 del estudio E! Consuitor presenta la evaluacion de vulnerabilidad fisica, en este aparie se
explica que se empled la metodologia propuesta por Leons (1996} v Soler et. Al (1998) para evaluar ia
vulnerabilidad de ios elementos expuestos frente a fenomenos de remocion en masa, por io anterior se
determin ei indice de Dafic (ID) en funcién de iz tivoiogia de las viviendas, posieriormente se evalud el
indice de Vuinerabilidad Fisica ~ IVF el cual es una funcion def ID v del grado de amenaza. Per aira parte, se
menciona que “f...] la amensza en ia condicion actusi v con ef cambio de uso del ferrenc sin obras de
mitigacion s ALTA en e! falud af norfe por caida de blogiss y madia en la zona dei talud por amenzza de
falla planar y/o rotacional y iuego de haber realizado las raftigacion correspondients 2 una barrera medianie
LN Mure en gaviones y un muro de contencion, la emenaza se reduce a BAJA”,
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En la pagina 122 de la nueva version del estudio el Consultor, asigna una solicitacion tipo VM5 para las
edificacionies ubicadas al costado occidental, sur y dentro del lote, modificando lo expresado en la primera
version del estudio en donde se indicaba que “[...] Para las edificaciones ubicadas al nororiente, occidente y sur
y dentro del lote, en zona de amenaza baja (VM5), [...J", asimismo el consultor precisa que “[...] Para las
edificaciones ubicadas al occidente y sur y dentro del lote que se encuentra en zona de amenaza baja (VM5)
lejos de la influencia de la caida de bloques, el indice de dafio en condiciones actuales y con cortes sin obras, se
ha tomado como ID=0.2 y un ID=0.2 con obras de mitigacion. [...]"

“[...] Para las edificaciones ubicadas en zona de amenaza Alta (VM1) dentro del area afectada por caida
de blogues el indice de dafio en condiciones actuales y con cortes sin obras, se ha tomado como 1D=1.0 y un
ID=0.2 con obras de mitigacién. El indice de dafio cambia para la condicion con obras de mitigacion, ya
que para este escenario la Amenaza es Baja y por lo tanto la solicitacion es VMS. [...]"

Por otra parte, en el numeral 8.3 - Conclusiones de analisis de vulnerabilidad el Consultor agrega que “[...]

- Adicionalmente se requiere al noroccidente un tramo de muro de contencion en gaviones para mitigar la
amenaza por falla rotacional causada por los posibles flujos de detritos.

- Con el fin de eviter la erosion superficial de!l talud y las terrazas finales, se construirén cafiuelas
revestidas a diferentes niveles y se empradizara el talud para su proteccion. [...]"

CUMPLE

6.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En la nueva version del estudio, el Consultor a pariir del cruce cartografico de los mapas de amenaza y
vulnerabilidad presenta en los planos No. 9, 12, 17 y 20 la zonificacion en planta del riesgo para la condicion
actual (en la nueva zonificacion se incluye una zona en riesgo medio), condicién cortes temporales (en la
nueva zonificacion se incluye una zona en riesgo medio), condicion cortes temporales y obras de mitigacion, y
condicion con proyecto y obras de mitigacion. Estos planos se presentan a escala 1:500, debidamente
firmados por los profesionales responsables de su elaboracion.

Adicionalmente, en el Capitulo 10 “Obras de Mitigacion de Rieégoé", el con"sultor'precisa que:

“Adicionalmente se requiere al noroccidente un tramo de contencion en gaviones para mitigar la amenaza por
falla rotacional causada por los posibles flujos de detritos.

Con el fin de evitar la erosion superficial del talud y las terrazas finales, se construiran cafiuelas revestidas a
diferentes niveles y se empradizara el talud para su proteccion”.

MRS T

CUMPLE .- ..ot
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Ei FOPAE reitera que no realiza ia validacion de ios analisis ejecutados por ios consultores y se limita 2 fa
verificacion de ios términos de referencia establecidos en la Resolucién 227 de 2006, por lo que Ias posibies
consecuencias v afectaciones gue se presenten por efecto del desarrolio propuesto son responsabilidad
exclusiva del consultor tai come o refrenda con su firma en ia carta de responsabilidad presentada a esta
Entidad,

6.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGCS

En el Capitulo 10 “Obras de Mitigacion de Riesgos”, el consultor precisa que:

“Adicicnalmente se requiere al noroccidente un tramo de confencibn en gaviones para mitigar ia amenaza por
falla rotacional causada por fos posibles flujos de datrifos.

Con el fin de evitar la erosion superficial del talud y las terrazas finales, se construiran cafiuelas revestidas a
diferentes niveles v se empradizara el talud para si: profscaion”.

CUMPLE

6.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el capitulo 7 de la nueve versidn del estudio se presentan los resulfades de la evaluacion de la amenaza
con medidas de mitigacion con Y sin proyecio para i0s mecanismos de faila contempladcs por el Consutior,

El sonsultor presenta en fos planos No. 15 v 18 respectivamente, la zonificacion en planta de la amenaza para

la condicién con cortes y obras de mitigacién, y con provectc y obras de miigacion. Estos planos se
presentan a escala 1:500, debidaments firmados por los profesionales responsables de su elaboracion.

CUMPLE

5.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

6.9 CONTENIDC DEL INFORME

Ei FOPAE considera gue ia nueva version del inferme presentado inciuye todos los capituios minimos
solicitacos de acuerdo con lo establecido en el numeral 5 del articuio segundo dg ia Resolugion 227 de 2006.

CUMPLE
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6.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Todos los planos se presentan firmados por los profesionales que se relacionan en los mismos y que fueron
responsables de su elaboracion, de acuerdo con que se estipula en el numeral 4 del articulo 2 de la
Resolucion 227 de 2006.

También se incluye una carta de responsabilidad firmada por e! encargado de la evaluacion y cuantificacion
de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo que entiende el FOPAE es el Ingeniero Alfonso Uribe Sardifia.

CUMPLE

7. CONCLUSIONES

El Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias — FOPAE, luego de evaluar los distintos aspectos
presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocion en masa denominado “Estudio de Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion en
Masa proyecto Marbelia Real (Version 1)", de fecha Agosto 8 de 2011, elaborado por Ia firma Alfonso Uribe y
Cia. S. A. y que se proyecta construirse en la Transversal 16 A # 40 - 31 Sur de la Localidad de Rafael Uribe
Uribe, CUMPLE con la totalidad de los términos de referencia establecidos por la DPAE, ahora Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE, para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y
riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumpiimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto
190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el presente concepto.

8. RECOMENDACIONES

En los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o arquitecionico
cambien con relacion a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el estudio revisado debera
ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciories, garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja
exigidos en la Resolucion 227 de 2006.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de las normas contenidas en el Plan de
Ordenamiento Territorial se recomienda a la Alcaldia Local de Rafael Uribe Uribe dentro de su competencia
como encargada del control urbano, ejercer la vigilancia y control durante Ia ejecucion de las obras, incluidas
las medidas de mitigacion.

Se recomienda a la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de ia Secretaria
Distrital del Habitat, dentro de su competencia y previo a la expedicion del permiso de enajenacicn de
inmuebles, verificar la existencia de las medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe de la FASE Il del
estudio de riesgos por fendmenos de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en original a la
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Entidad encargada del tramite de la ficencia y una copia del documento y planos anexos deber ser radicados
en la Subsecretariz Disirital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de ia Secretaria Distrital de
Hébitat.

9. ARDVERTENCIA

A la luz de fa normatividad vigente, no es del aicance de esta revisién la comprobacion y validacion de los
parametros los andlisis de estabilidad, el emplec de software, los resultados de los andlisis y los disefos
geotécnicos v estructurales de las medidas de mitigacién, por lo que la responsabilidad de los mismos recae
en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe
de! estudio, limiiandose iz rsvision a verificar el cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la
Resoiucian 227 de 2006 en concordancia con lo estabiecido en ef Articulo 141 del Decreto 120 de 2004.

La verificacion def cumplimiento de ios términos de referencia establecidos en la Resoiucion 227 de 2008, nc
exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de ias responsabilidades que ies
corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponern
intervenir. En este orden de ideas, 2 construccion de les obras deberd hacerse no s6lo con estricto
cumplimiento de io planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros
gue permitan 2 las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cuaiguier momento.

Ademés, si en =l desarolic de las obras de mitigacién y control se presentan problemas que pongan en
entredicho ias conclusiones de los estudios presentades, se deberan adoptar rapida y oportunamente todas
las medidas complementarias adicicnales que sean necesarias para gerantizar la estabilidad de! sector y su
entorno, sobre lo cual se debera dejar iguaimente registro,

Elabor¢: — Reviso:
W] )
NUBIA LUCIA RAMIREZ CRIOLLO
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