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3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacién del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para ios futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de rermocion er
masa para la soiicitud de licercias de urbanismo. Adicionaimente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencidn de Emergencias - DPAE, actuaimente Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE,
realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos
para ia ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias - FOPAE al Estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa
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FASE I, titulado “Estudio Detallade de Amenaza v Riesgo por Fendmenos de Rem« cion en Maga — Fase /i
Proyecto Kubik 54, Barrio Ingemar - Loca/ldad de Chapinero, Bogoté D.C.°) de facha Mayo de 2011
elaborado por la firma E Y R Espinosa y Restrepe S.A., en cumplimiento de lo estipulado en ei Articulo 141
del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecidc en la Resoiucitn 227 de Julio 13 de 2006, por estar
localizado en una zona de amenaza MEDIA, de acuerdo con el plano normativo de amenaza por remocion en
masa del Plan de Ordenamiento Territorial POT.

L.a primera revision técnica del estudio se realizo, atendiendo la solicitud con radicado FOPAE 2011ER4130,
ante la cual el FOPAE, emitio ef 27 de Abril de 2011 el Concepto Técnico CT — 6149, el cual concluyd que ¢l
mismo no cumplia con la totalidad de los términes de referencia establecidos para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa,

il estudio corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como  Estudic de Fase 11 (detaliado).Esta

revision del estudio v verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2011ERS675, por
solicitud de Y R Espinosa v Restrepo S.A..

4. GENERALIDADRES DEL PROYECTO

E:n la Figura 1 se presenta la localizacion general de los predios ubicadcs en fa Transversal 1 A# 54 A~ T8y
enla Transversal 1 Este # 54 A - 47, en el plano normativo de amenaza por remocion en masa del POT, Ei
sector se encuentra en zona de AMENAZA MEDIA por nrocesos de remocidn £n masa,

El proyecto se ublca aproximadamente enire ias siguientes coordenadas pianas con arigen Bogota:

Norte: [ 1047262 | 104770 |
~ Este: ___! 102156 aJ|r1II}??D'i«_ !
| Cotas* (msnny; | 2% |5 [2802 |

* Cotas de acuerdo con docuimenios v o3 planos enexos ai estudic verificado,
De acuerdo con lo presentado en el informe, ef arez total del iote donde se consiruira el proyecio, se seriala

es cercana a los 1000 m? (0.10 Ha). Et proyecto arquitectonico conternpla ia consfruccion de un edificio que
contara con cuatro niveles de sétano y ocho pisos ¢e altura
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Fi |gura 1. Lmahzamon del predlo del proyectn “KUBIK 54" ubicado en la Transversal 1 Este No. B4 A - 47 Locahdad
de Chapinero, en el Flano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa (Decreto 190 de 2004).

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico No. CT -- 6149
{(Fecha: Abril de 2011)

La orimera revision del “Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa -
Fase Il Proyecto Kubik 54, Barrio Ingemar ~ Localidad de Chapinero, Bogota D.C.”, de fecha Mayo de 2011
elaborado por la firma E Y R Espinosa y Restrepo S.A., para el proyecto ubicado en la en |a Transversal 1
Este # 54 A - 47, de la Localidad de Chapirero, fue realizada por el Fondo de Prevencion y Atencion de
Emergencias - FOPAE y se emitié el Concepto Técnico No. CT-6149.

El Concepto Técnico No. CT-6149, relacionado con el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos
de remocion en masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos pertinentes de la
Resoiugidn 227 de 2006,
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5.1. ESTUDIOS BASICOS

#. fevantamiento geoldgice, utilizande uns base carografica a escala
adecuada {1:750 © 1:1000} con curvas de nivel cada 1.0 0 con mayor
detalle.

Los estudios de geologia incluyendo geologia detallada y la geologia estruciural que incluyd un
levantamiento de datos del macizo, sen presentados en fos numerales 3.2 v 3.3 del informe; las
descripciones litologicas en el texto del informe son consistentes con ias presentadas en el planc
Geologico. Ef citado plano cubre fa zona de influencia daterminada por el consuiior del estudio v es
presentado a escala 1:500 sobre una base cartografica con curvas de nivel cada meiro, dicho plar‘c 8
apoya en una seccion geoldgica presentadas en Escala 1:300. Se advierte que ro hay claridag en ios
colores de las convencicnes del plano geoldgico y que &f rismo no s¢ encuenira hurmerado.

Los planos de! estudio geoldgico estan con firma del Gedlogo Henio Pinzon, pero sin ia firma Ge
aprobacion del ingeniero Carlos Restrepo, que entiende el FOPAE es ef director del estudio.

CUMPLE PARCIAIMENTE
Se recomienda complementar el estudio en los siguientes aspectos:

»  Aunque se presenta el levantamiento de datos estructurales, no se presenta su analisiz ni la
evaluacion de la posinilidad cinematica de falias planares, en cufia o por volteo. Se recomienda
complementar el estudic con sesios analisis, svaluando su influencia en las valoraciones de
anienazz y de riesge.

oS¢ recomienda presentar el piano con convenciones en coiores de facll difsrenciacion y
consistentes con el cuadro de convenciones dei mismo plano.

= Se recomienda que los planos estén numerados siguiendo un orden gue permita su
organizacion dentro del informe.

s |o0s planos deben venir firmados per ei Ingeniero Carios Restrepo, que entiende el FOPAE es @l
director del estudic.

b. Evaluacion Geomorfoidgica dei sitic de estudio, qua debe incluir una
caracterizacion morfométrica, moerfoidgica vy morfodinamica,

Los estudios de gsomorfologia v ja evaluacion de procesos merfedinamicos incluvendo e anfisis
multitemyoral realizadn que abarcd une veniana de 21 afios, son presentados en los numerales 5.4 v 3.6
del informe; se resalta que ef consuitor define con hase en el analisis de fotografizs aéreas que o se
observan a la escala de las fotografias e imagenes eventos erosivos 0 de remocion en masa eroximos al
sector”.
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Las descripciones de las geoformas en el texto dei informe son consistentes con las presentadas en el
Plano Geomorfoldgico, no obstante, se llama la atencion en que el consultor, aunque sefiala que en el
iote no hay fendmenos de remocion en masa para destacar, si sefiala que suceden flujos superficiales y
caidas de rocas por erosion diferencial en la ladera oriental, los cuales se presentan cartografiados,
aunque se advierte que no se presentan caracterizados ni cartografiados los procesos erosivos
catalogados en ei estugio como significativos y que sefiala suceden sobre el material aflorante en la
ladera oriental.

El estudio sefiala que en la unidad de Ladera en Suelo Residual sobre Roca (LSR/Roca), hay
susceptibilidad a la erosion laminar, en surcos y carcavas, asi como a flujos y a presentar caidas de roca
por erosion diferencial sobre los niveles arcillosos, guedarido los niveles arenosos expuestos a la caida.

El Plano cubre la zona de influencia determinada por el consultor del estudio y es presentado a escala
1:500 sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro. El plano del estudio geomorfoldgico
esta con firma del Geologo Henio Pinzén, pero sin la firma de aprobacion del Ingeniero Carlos Restrepo,
que entiende el FOPAE es el director del estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar el estudio en los siguientes aspectos:

e Se recomienda caracterizar y cartografiar los procesos erosivos catalogados en el estudio como
significativos y que sefizla suceden sobre el material que aflora en la ladera oriental.

= Se recomienda que los planos estén numerados siguiendo un orden que permita su
organizacion dentro del informe.

« Los planos deben venir firmados por el Ingeniero Carlos Restrepo, que entiende el FOPAE es el
director de! estudio.

El FOPAE aclara que ias consecuencias que se deriven de la omision en la identificacién y
cartografia de procesos de remacion en masa de acuerdo con lo exigido en la resolucion 227 de
2005 es responsabilidad del ejecutor del estudio de riesgos.

¢. Hidrogeologia

En el numeral 3.8 del estudio se presenta la caracterizacion de la hidrogeologia de la zona, donde se
sefiaia lo siguiente con base en fas caracteristicas litologicas de la zona:

“‘Desde el punto de vista hidrogeologico el area de estudio se localiza en un terreno que presenta una
forma de terreno de ladera, con pendientes medias a fuertes y esta conformada principalmente por
paquetes de arcillolitas, que en la ladera oriental alternan con capas de areniscas en contrapendiente
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estructural. Las capas de areniscas dadas sus propiedades de busna porosidad y al estar empaquetadas
con las arcillolitas pueden tener un comportarniento de acuirero confinado.

En la inspeccion de la ladera oriental no se observd brotes de agua ni zonas himedas, per tai razon Ia
zona no se considera pofencialmente producfora de agua subterranea, ademas la posicion estiuctural de
los buzamientos de fas arenisces no favorecen ia formacién de ifujes que lieguen hasta esta zona por
estratos vecinos & la zona de baja acumulacior: de aguas.

Sin embargo durante les temporadas de lfuvias se puedsn presentar aigunas infiltraciones especialmerts
an ins depdsitos cuatarmarios, infiltraciones provenientes de la ladera oniental y que se transmiten por
porosidad secundatia (diaclasas) presente en las rocas gue afioran, siuacicn cue se refleja en
humedades preseniss en l0s sofanos de fas viviendas def secior .7

En cuanto al andlisis de condiciones climéticas, precipitacidn, temperatura y humedad relativa, el
consulior presenta en el numeral 3.9 del estudio, ias conclusiones sobre las condiciones
hidroclimatologicas e hidraulicas del sector, mencionando que la precipitacion media anual €3 cercana a
los 1024 m.m. y las precipitaciones maximas diarias son de 120 m.m.

Se advierie que en este numeral o se establecen los niveles de agua con que se ilevaron & cabe los
andlisis de estabilided.

En el numeral 4.2.4 de! estudin, se presenta un andlisis de (2 iuvia somo facior defonante, planteande
usar la propuesta de "Liuvia Critica” hecha en Ingeocim - iiama {14998), 1o que les permite obtener up
vaior de luvia critica de 198.3 m.m. con duracion de 10 dias y Pericde de refommo de 17 afics.

Posteriormente el estudio presenta un modelo matematico vara evaluar el nivel de agua critico en ia
ladera, para lo cual toma los resultados de Ias curvas IDF de la FAAB, utilizando ia iniensigad
correspondiente & un periodo de retorno de 10 afios y duracion de 15 minutos.

Finalmente para cada una de las condiciones evaluadas, normal y exirema, se adoptan iiveles maxines
v minimos.

NO CUMPLE
Se recomienda dar claridad al estudio en (o siguientes aspecios:

w  En caso de querer ulilizar fa lluvia criticz como criteric, se hace necesario llevar 2 cabo la
actualizacion del analisis puntual para ia zona, ya que los resuitados dei estudio de ingeocirn —
Upes (1998) corresponde a andlisis hechos hace més de 13 aflos y por ende se consideran
desactualizados. De lo contrario se deba alender lc establecido en fa Resolucion 227 de 20086,
con respesto al periodo de andlisis del provecto y trabajer con periodos de retome de 50 ados,

CT- 6157 Proyecto "KUBIK 54" Transversal 1 Sste # 54 A~ 47 PAGINA 8 DE 21 )
Pt ?
BOG 1744
GORIZRND DE L2 CIUDAS

Diagonal 47 No. 778 -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotd D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co v www.sire.gov.co  mail: fopee@fopae.gov.co




N e — g 1 5 i LS Sppe ——

@ |  CONCEPTO TECNICODE | Codigo; GPR-FT-07
e REVISION DE ESTUDIO [, —
atiiny, PARTICULAR DE AMENAZA Y
nendn emargencias | RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA EN FASE It |  Documental

R P e s s e —_— e ETTEE

yipe g EE T DU

#« Se solicita aclarar el criterio adoptado para los niveles maximos y minimos de agua
subsuperficial supuestos en el estudio, tanto para condicion normal como para condicion
exirema, ya que no es clara la forma como se adoptan niveles minimos y en el sondeo 1 se
tienen niveles de agua de 0.7 meiros, el cual corresponde a un nivel mas superficial al adoptado
como maximo probable en condicion extrema.

d. Drenaje Superficial
No se prasenta un numeral con esie tino de analisis en el estudio.
#O CUMPLE

Se solicita atender io requerido en el numeral 3.2.1.4. con respecto a la evaluacion del drenaje
superficial.

& Sismologia

De acuerdo con lo preseniado en el estudio el terrenc se encuentra ubicado en la Zona de Depositos de
Ladera y Piedemonte A, del Mapa de Microzenificacion Sismica de Bogota, (Decreto 523 de 2010) por lo
que el consultor utitiza el espectro sismico correspondiente, 1o que resulta en una aceleracion méxima de
0.18¢.

CUMPLE

El FOPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros
para el disefic estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el
Decreto 523 de 2010.

f. Uso del Suelo

En el numeral 3.7 del estudio se presenta lo relacionado con uso del suelo, sefialando que en la zona no
se han adelantado actividades mineras extractivas y que debido al desarrollo de asentamientos humanos
la mayor parta de fa vegetacion nativa fue retirada y reemplazada por rellenos antropicos de bajo espesor
v fecubrimiento en pasios.

El uso precedente y el uso actual del suelo es presentado en un planc sobre una base cartogréfica en
pianta a escala 1:500, con curvas de nivel cada metro, con firma del Ingeniero Carlos Restrepo, que
entiende el FOPAE es el director del estudio.
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GUMPLE

5.2. MODELQ GEOLOGICO -~ GEOTECNICO

a. inventario Detallado y Carvacierizacion Geotécnica de los Frocesos de
Inestabilidad

£n el numeral 4.1 del informe se sefiala que en &f area de estudio no se han presentado procesos de
inestabilidad de gran magnitud.

NO CUMPLE

= Se recomienda carzcierizar y cartografiar los procesos erosivos catalogados e el estudio como
significativos y que sefiala suceden sobre el materiai ailorante en la Jadera orientai,

El FOPAE aciara que las consecuencias que se deriven de la omision en la identificacion v
carfografia de procesos de remocion en masa de acuside con ko exigido en la resohicion 227 de
2006 es responsabitidad del ejecutor del estudio de riesgos.

b Formulacion del Modeia

En el numeral 4.2 del estudio, el consuitor preserita ia Formulacién del modelo geolboice geotéenis
Lasado en jos resultados de la exploracion del subsueio y ef levantamiento geoidgico

Para este modele el consultor no presenta secciones representativas con ia demarcacion clara de fos
estratos, aunque si presenta su caracterizacion de manera textual en el numeral 4.2 del estudio.

befiala el consultor gue:

‘La estratigrafia esta conformada por arcillolifas y areniscas muy duras pertenscientss a la Formacion
Bogotéa, cubieria e algunos sectores por un rellena heterogéneo.”

No se sefiala en esie numeral ef tipo de proceses potenciales de inestabilidad y mecanismos de fslia
posibles, aunque en el numeral 5.1 def estudio se sefiala que se evalud el corte fznic para falia
rotacional, como para falle traslacional

En las Tablas numeradas € a 10, 21, 12, 33 y 44, en el estudio se presenta el resumen de las
propiedades geomecanicas de densidad v resistencia de los materiales en el modelo geologico
geotécnico. Se advierte que el estudio presenta une numeracion erratica de fas Tablas y que 1o se
presenta numeracion de paginas, razdn por ia gue no se pueda concivir si el mismo s& presentd completo
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o le higcen faita algunas paginas.

No se presenta un plano con el peril del modelo geologico geotécnico con las propiedades mecanicas de
densidad y resistencia.

GUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:

Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos.

« Se recomienda presentan un perfil a escala del modelo geolégico geotécnico, con Ias
propiedades mecanicas de densidad y resistencia de cada uro de los materiales.

«  Se recomienda justificar en el estudio la razén por la que decide usarse un solo perfit de analisis,
aclarando por que no hay un analisis por las secciones de topografia més empinada en la zona
de influencia del proyecto.

«  Se recomienda dar claridad con respecto a si el estudio esta completo en este capitulo 0 si le
hacen falta paginas, para lo cual es ideal que se presente una numeracion en ias paginas del
informe y una numeracion adecuada de las tablas.

c. Exploracién Geotécnica

En el numeral 4.2.1. del estudio se menciona que se efectuaron cuatro sondeos. Sefiala el estudio que
jos resultados de las perforaciones se complementaron con ensayos de resistencia a la penetracion
estandar (SPT) y ensayos de resistencia ai corte con penetrometro manual.

De acuerdo con lo manifestado por el consultor, sobre las muestras alteradas se llevé a cabo inspeccion
visual v sobre las muestras inalteradas se realizaron ensayos de clasificacion, humedad, limites de
consistencia, pesos unitarios y cortes directos.

&1 consultor presenta la localizacion de las perforaciones en un plano sin escala y sin firma; cormo soporte
en el Anexo 2 se presentan los registros de perforacion y los resultados de ios ensayos de laboratorio.

CUMPLE

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En las Tablas 21, 22, 24 v 25 se presentan los resultados de los analisis de estabilidad para el escenario
actual, para el escenaric con proyecto y sin obras de mitigacion, cada uno de elios anaiizado en
condicion normal y en candicion extrerna de agua y sismo, en el Unico perfil de andlisis planteado y por
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los dos mecanismos de falla considerados (rotacional y traslacional). Con estos resultados ef consuiior
obtiene que la amenaza es baja en los dos escenarios y tanto para condicion nomal como para
condicion extrema, para los dos mecanismos de faila considerados.

No se presenta analisis de amenaza por caidas de blogues de roca, i analisis de distancia de viaje de
fos rrismos para establecer las posibles afectaciones.

La zonificacion de amenaza para el escenario con cambio de 130 y sin obras de mitigacion se presenta
en un plano sin numeracion, aungue el mismo se encuentra sobve una base cartografica en planta a
escala 1:500, aunque sin curvas de nivel, con firma del Ingeniero Carios Restrepo, qus entiende el
FOPAE es el analista de riesgo v director dei astudio.

Los soporfes de los analisis de estabilidad son incluidos en el numeral 5 def informe.
NG CUMPLE
Se recomienca dar claridad al estudio en ios siguientes aspscios:

¢ Se solicita atender y dar claridad a todas las observaciones hechas & los estudios basicos.

«  Considerando que en el estudiv se establece la posibiidad de que se presenien caidas de
bloques de roca, se requiere que se presente el analisis de amenaza por ese mecanismo de
falla, haciendo especial énfasis en el andlisis de distancia de viaje de ivs bloaues para
establecer las posibles afectaciones.

n  Se solicita que ios planos de zonificacion de amenaza ssan presentades sobre una base
cartogréfica con curvas de nivel v que en cada piano se¢ especifique gue condicidon se esta
pltasmando, es decir aclarar si se trata de condicion normal ¢ extrema.

5.4, EVALUACION DE VULNERABILIDAR FISICA

Para evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones, el consultor emple6 ei célculo denominado Indice de
Vuinerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tai efecto fa metodologia propuesta por Leone (1995) y moditicada
por Soler st al. (1299).

Ei consultor fleva a cabo una ideniificacion de los ciemenios expuesios (edificaciones existenies,
edificaciones proyectadas y parte de fa infrasstruciura aiedafia), luego para ceda uno de elics plantea
identificar fa tipologia de la edificacion y fa solicitacion a la que esiara expuesto, luego asigna de manera
subjetiva un indice de dafio en cata uno de los escenarios aralizados. A pariy de los indices de dafic y del
grado de amenaza obtenide, determina ios indices de vulneratilidad fisica y califca asi la vulnerabilidad de
los elementos identificados en cada uno d ios escenatios analizados.

LO/\/ :{
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En tres planos se presenta la zonificacion de vulnerabilidad de los elementos fisicos expuestos para los
diferentes escenarios analizados. Dichos Pianos se encuentran sobre una base cartografica en planta a
ascala 1:500, pero sin curvas de nivel y con errores evidentes en las leyendas y colores de las convenciones.
L.os planos se presenian con firma del Ingeniero Carlos Restrepo, que entiende el FOPAE es el analista de
riesgo v director del estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recornienda dar claridad ai estudio en los siguientes aspectos:

o Se solicita atender v dar claridad a todas las observaciones hechas a los estudios basicos, asi
como las observaciones a los andlisis de amenaza.

» Considerando que en el estudio se establece la posibilidad de que se presenten caidas de
blogues de roca, se requiere que se presente el analisis de vuinerabilidad ante ese tipo de falla,
haciendo especial énfasis er el andlisis de distancia de viaje de los bloques para establecer las
nosibies afectaciones  las edificaciones del proyecto.

»  Se requiere que se presente la memoria de calculo de los indices de Vuinerabilidad Fisica (IVF)
y de las valoraciones de vulnerabilidad para cada uno de los elementos expuestos.

s Se solicita que los planos de zonificacion de vulnerabilidad sean presentados sobre una base
cartografica con curvas de nivel v que se corrilan 10s errores én cuanto a leyendas y colores en
las convenaciones.

5.5, EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Para ia determinacion de fa condicion de riesgo el consultor considera la amenaza y la vulnerabilidad de los
elementos expuiestos, haciendo una apiicacion de teoria de conjuntos difusos, obteniendo un indice de riesgo
medio de 0%, evaluado con el 100% de confianza.

Con respecto a io anterior, el FOPAE advierte que ios criterios utilizados por el consultor obedecen a
apreciaciones cualitativas de riesgo las cuaies son de absoluta responsabilidad de quien las emite, en este
;aso el mismo Congultor del estudio.

En tres planos sin numeracion se presenta la zonificacion de riesgo para los diferentes escenarios analizados,
sobre una base cartografica sin curvas de nivel y con errores evidentes en la leyenda y colores las
CONVENGIONes.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:
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= Se solicita atender y dar ciaridad a fodas las observaciones hechas & 10s estudios basicos, asi
como las observaciones a los anélisis de amenaza y de vulnerabilidad.

» Se solicita que los planos de zonificacion de riesgo sean presentados sobre una base
cartografica con curvas de nivel y que se corrijan los errores en cuanto & leyendas y colores en
las convenciones.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGGS

El consultor sefiala que a pesar de que para todos los escenarios, tanto en condicion normal como extrema,
se tiene riesgo bajo, por seguridad del proyacte las estruciuras necesitan elementos de contencion v obras de
drenaje, razon por la que piantea reaiizar un maneic integrade de las aguas de escoirentia an 2l sector,
interceptando flujos de la parte alta de la ladera, también plantea fa construccion de un sistema de drenes
subsuperficiaies por debajo de las esiructuras proyectadas. En cuanto alas medidas de contencion, plantea Ia
construccion de muros de contencion en concrefo reforzade, localizados en fos taiudes de corte v que hacen
parte dei disefio estructural de los adificios.

En cuanto a las excavaciones saitala que se ejecutaran por elapas v itiizando ia tecnica de caissons en
media luna sobre cada uno de ios ejes de la estructura.

La localizacion de obras y medidas de mitigacion se presenta en un Plano sin numerar, sobre una base
cartografica en planta a escala 1:500, con curvas de nivel cada melros, con firma del Ingeniero Carlos
Restrepo, que entiende el FOPAE es el analista de riesgo v director def estudio.

Se advierte que aunque en el documenio se piantea un filtro en 2spina de pescado bajo las edificaciones, ia
configuracion en planta de ese filtro es diferente. Adicicnaimente en el perfil gue se presenta en el piano de
medidas de mitigacion hay errores evidentes en las cotas y en la altura finai de! muro, razon por la que se
deben aclarar.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda dar claridad al estudio en ies siguisnies aspectos:

e Se solicita atender y dar claridad a todes Ias cbservaciones hechas a los estudios basicos, asf
como fas observaciones a los andlisis de amenaza, vulnerabilicad y riesgo.

o Se solicita dar claridad en el plano con respecio a las dimensiones y configuracion de ias
medidss de mitigacion propuestas, asi como a le locaiizacion de los drenes (loraderos) de oz
muros de contencion,
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5.7 EVALUACION DE i.A CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En las Tablas 23 v 26 se vresentan los resultados de los andlisis de estabilidad para el escenario con
redidas de mitigacion, cada uno de ellos analizado en condicion normal y en condicion extrema de agua
y sismo, en el Gnico perfil de andlisis planteado y por los dos mecanismos de falla considerados
(rotacional y traslacional). Con estos resultados el consultor obtiene que la amenaza es baja para los dos
mecanismos de falla considerados.

l.a zonificacion de amenaza para &l escenario con cambio de uso y sin obras de mitigacion se presenta
& un plano sin numeracidn, aungue el mismo se encuentra sobre una base cartografica en planta a
escala 1:500, aunque sin curvas de nivel, con firma del ingeniero Carlos Restrepo, que entiende el
FOPAE es el analista de riesgo y director del estudio.
L.os soportes de los analisis de estabilidad son incluidos en el numeral 5 del informe.

NO CUMFPLE

Se recomienda dar claridad al estudio en los siguientes aspectos:

o Se solicita atender y dar craridad 2 {odas las observaciones hechas a los estudios basicos.

= Se solicita que los planos de zonfficacion de amenaza sean presentados sobre una base
cartografica con curvas de nivel y que en cada plano se especifique que condicibn se esté
plasmando, es decir aclaiar si se trata de condicion normal o extrema.

5.8 PROFESIONALES
Como anexos al informe se entregan las hojas de vida del Ingeniero Civil con Maestria en Ingenieria Carlos
Restrepo y del Gedlogo Henio Meliton Pinzon, los cuaies, de acuerdo con la informacién suministrada, el

FOPAE considera que cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 de 2006.

CUMPLE

5.9 CONTENIDO DEL iINFORME

E! informe presentado incluye todos los contenidos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resoiucion 227 de 2006, excepto por fa evaluacion del drenaje
superficial, requerida en el numerat 3.2.1.4. de ia Resolucion 227 de 2006.

NO CUMPLE
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Se solicita atender lo requerido en el numeral 3.2.1.4. con respecto & fa evaluacion del drenaje
superficial,

5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Se requiere que todos los planos se presenten firmados por los profesionales que fueron responsables de su
elaboracion y por el director del proyecto, responsable de ia aprobacion de los mismos, de acuerdo c¢on que
se estipula en ef numeral 4 del articulo 2 de la Resolucion 227 de 2006.

También se incluye una carta de responsabilicad firmade por ef encargado de la evaluacidn v cuantificacion
de la amenaza, vuinerabilidad v riesgo que entiende ef FOPAE ex ai ingeniero Carlos Restrepo.

NQ CUMFPLE

6. SEGUNDA REVISION DEL ESTUDIO ~ Concepto Técnice No. CT - 6157
(Fecha: Mayo de 2011)

6.1. ESTUDIOS BASICOS
a. Levantamiento geoldgico, utilizandc wna base carlografica z escala
adecuada {1:750 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle,
En este varsion del estudio, en el numeral 3.3.2. el consultor presenta ¢f andlisis da los daios de geologiy
estructural y concluye que de acuerdoe con ¢l andlisis de redes estereograficas no hay positiidad de que
se presenten failas en roca en el talud del costado oriental del érea de infiuencia def proyecio.

Adicionalmente se corrigen fas convenciones del planc de geclogia, @ la vez gue se presenta una
numeracion en el misme.

Los pianos el estudio geoibgico estan con firma ael Gediogo Henie Pinzon y con la firma de zproatacion
del Ingeniero Carlos Restrepo, que entiende i FOPAE g5 a! divector del estudin.

CUMPLE
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. Evaiuacion Geomorfoidgica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En esta version del estudio se presentan cartografiados los procesos erosivos relevantes en el talud del
costado oriental de fa zona de infivencia dei proyecto.

Adicionalmente se presenta una numeracion en el plano de geomorfologia. El plano del estudio
geomorfologico cubre la zona de influencia determinada por el consultor del estudio y es presentado a
escala 1:500 sobre una base cartografica con curvas de nivel cada metro. Adicionalmente se presenta
con firma del Geologo Henio Pinzor y con ia firma de aprobacion del Ingeniero Carlos Restrepo, que
entiende el FOPAE es el director del estudic.

CUMPLE

il FOPAE aclara que las consecuencias que se deriven de la omision en la identificacion y
carlografia de procesos de remocion en masa de acuerdo con o exigido en la resolucion 227 de
2006 es responsabilidad de! ejecutor del estudic de riesgos.

&. Hidrogeologia

cefiala el consultor gue para obterer los caudales de disefio acordes con &l criterio de periodo de retorno
exigido en ta Resolucién 227 de 20086, trabaja con ia curva IDF definida para la zona pluviografica No. 1

definida en el “Estudio para el Analisis y Caracterizacion de Tormentas en la Sabana de Bogotd”,
realizado por fa firma IRH para la Empresa de Acueducto y Alcantariilado de Bogota.

En esta version del estudio se da clarida¢ con respecto a los niveles de agua subsuperficial adoptados
para los analisis de estabilided, estabieciendo que para la condicion normal el nivel sera variable entre
0.70 y 2.50 metros de profundidad, mientras que para la condicion extrema el nivel sera variable entre 0.0
y 0.7 metros de profundidad.

CUMPLE

El FOPAE aciara que los resultados y conclusiones presentadas en el estudio desarrollado por ia
firma EYR Espinosa y Restrepo S. A. corresponden a su analisis de las condiciones particulares del
proyecto y son de su absoluta responsabiligad.

Por lo anterior, el FOPAE aciara que respeta el criterio del consulfor, pero no lo comparte, en la

redida que aungue lo vaicres de niveles freaticos adoptados para los andlisis de estabilidad,
corresponden a los observados en las perforaciones en campo, los mismos no estén soportados en

un analisis riguroso de ingenieria que evailen la respuasta hidrolégica real del talud.
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d. Drenaje Superficial

El consultor presenta en el numeral 3.4.3 el andlisis def drenaje superiicial, aclarando que en el lote no se
presentan redes de drenaje ni cauce que discurran por 2l misino.

CUMPLE
El FOPAE aclara que la informacion utilizada como insumo para los analisis del drenaje superficial,
es responsabilidad absoluta dei consulter, en este caso la firma EYR Espinosa y Restrape 5. A.

. Sismologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

bl

Hao del Suelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

6.2. MODELQ GEQLOGICO - GEOTECNICO

a. [nventario Detallado y Caracterizacion (Geotécnica de los Procesocs de
inestabilidad

El consuitor presenta la caracterizacion y cartografia de ics progsesos erosivos catalogados en el estudio
como significativos y que sefiala sucedan sobre el material que afiorz en la ladera oriental.

CUMPLE
£l FOPAE aclara que fas consecuencias que se deriven de la omisidon en ia identificacion y
cartografia de procesos de remocion en masa de zcuerdo con o exigide en ia resolucion 227 de
2005 es responsabilidad del ejecutor del estudic de riesgos.
k. Formulacion del Modelo
En esta version del estudio se presenia un periil a escala del modelo geoidgico geotécnico, cor ias
propiedades rmecanicas de densidad y resistencia de cada unc de los materiales, justificando ‘a

utilizacion de un solo perfil debido a que & zona es muy pequefia y homogénea y por ende dicha perfil es
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representativo de la zona.
Se presenta el estudio con numeracion en sus paginas y correccion en la numeracion de las tablas.

CUMPLE

c. Exploracion Geotécnica

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

6.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

&n la pégina 24 del estudic se presenta un analisis de caida de blogues de roca, a partir del cual el consultor
concluye que la distancia de viaje méxima de esos bloques estaria entre 7 y 10 metros y por ende no
alcanzaria a afectar la zona del proyecto.

Se presentan los nuevos analisis de estabilidad con las modificaciones hechas a los estudios basicos y al
modelo geoldgico geotéenico, concluyendo que la amenaza es baja en todos los escenarios y para todas las
condiciones analizadas.

Se presenta el plano de zonificacion de amenaza sobre una base cartogréfica con curvas de nivel y firmados
por ei ingeniero Carios Restrepo, que entiende el FOPAE es el director del estudio.

CUMPLE

6.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El consuitor presenta los resultados de los analisis y calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica, para cada
uno de los elementos expuestos.

En tres planos se presenta la zonificacion de vulnerabiiidad de los elementos fisicos expuestos para los
diferentes escenarios analizados. Dichos Planos se encuentran sobre una base cartogréfica en planta a
escala 1:500, se presentan con curvas de nivel y se hicieron las correcciones en las leyendas y colores de las
convenciones. Los planos se presentan con firma del Ingeniero Carlos Restrepo, que entiende el FOPAE es el
analista de riesgo y director del estudio,

CUMPLE
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6.5. EVALUJACION DE RIESGO POR FENOMENDS DE REMOCION EN MASA

Para la determinacion de la condicion de riesgo el consultor se ratifica en considerar la amenaza v 13
vuinerabilidad de ios elementos expuestos haciendo una aplicacion de teoria de conjuntos difusos, obfeniendo
un indice de riesgo medio de 0%, evaluado con el 100% de confianza.

Con resnecto a io anterior, el FOPAE advierte aue los criterios utilizados por ¢f consultor obedecen a
apreciaciones cuglitativas de riesgo las cuzles son de absoluia responsabilidad de guien fas emite, en este
¢aso el mismo Consultor del estudio.

En tres planos con numeracién se presenia la zonificacion de riesgo para los diferentes escenarios
anaiizados, sobre una base cartografica con curvas de nivel ¥ con les correceionss respectivas en ias
leyendas y colores |as convencinnes.

CUMBLE

6.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En esta version del estudio e! consuitor da claridad en oz planos de medidas de reduccion de riesgos, con
respecto 2 las dimensiones y configuracion de las medidas de mifigacién propuestas, ast como a la
iocalizacion de los drenes (lloraderos) de jos mures de contencién.

CUMPLE

6.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En las Tablas 26y 29 de esta version del estudio, se presentan los resultados de los andlisis de estabilidad
para el escenario con medidas de mitigacion, analizado tante ani condicion normal como er condicion extrema
de agua v si3mo, en el inico perfil de analisis planteado v por 10s Gos mecanisinos de falla corsiderados
(rotacional y traslacional). Con esios resultados el consuiter obtiene que la amenaza es haja para los dos
mecanismos ds falla considerados.

La zonificacion de amensza para 6l escenario con cambio de uso v sin cbras de mitigacion se presenta en un
piano numerado v sobre una hase cartogréfica en planta es«*am 1500, con firma del ingeniero Carlos
Restrepo, que entiende el FOPAE es el analista de rigsgo v director del estudgio.

CUMPLE
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6.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE 1.4 REVISION ANTERIOR

8.9 CONTENIDO DEL INFORME

&l informe presentads incluye todos los contenidos minimos solicitados de acuerdo con 1o establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucidn 227 de 2006,

CUMPLE

6.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Todos ios planos se presentan firmados nor los profesionales que se relacionan en los mismos y que fueron
responsables de su eiaboracion, de acuerdo con que se estipula en el numeral 4 del articulo 2 de la
Resolucion 227 de 2806,

También se incluye una carta de responsabilidad firmada por el encargado de la evaluacion y cuantificacion
de la amenaza, vulnerabiidad y riesgo gue entiende el FOPAE es el Ingeniero Carlos Restrepo.

CUMPLE

7. CONCLUSIONES

El Fondo de Prevencidn y Atencion de Emergencias - FOPAE, luego de evaluar ios distintos aspectos
presentados en esta version, se perrvile concentuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por
fendrenos de remocion en masa denominade “Esiudio Detaliado de Amenaza y Riesqu por Fenomenos de
Remocion en Masa ~ Fase 1l Proyecto Kubik &4, Barrio Ingemar — Localidad de Chapinero, Bogota D.C.”, de
fecha Mayo de 2011 elaborado por la firma E Y R Espinosa y Restrepo S.A. y que se proyecta construirse en
la Transversal 1 Este # 54 A - 47 de la Localidad de Chapinero, CUMPLE con la totalidad de los términos de
referencia establecidos por la DPAE, ahora Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias - FOPAE, para
fa ejaboracion de estudios detallados de amenaza y tiesgo por fendmenos de remocion en masa, en
cumplimiento de lo establecido en &l Articuio 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones
estipuladas en ei presente concepto.
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8. RECOMENDACIONES

£n los eventos en que {as condiciones fisicas de los terrenns o de! oroyacts urbanistico o arquitectonico
cambien con relacion a las condiciones presentadas en el estudin de riesgos, el estudio revisado debera
ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se cumplen s niveles de amenaza baja
exigidos en la Resolucion 227 de 2006.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de las normas confenidas en el Plan de
Ordenamiento Territorial se recomienda a ia Alcaldia Locel de Chapinero dentro de su competencia como
encargada del control urbang, ejercer la vigilancia v conirol durante la ejecucion de las obras, includas fas
medidas de mitigacion.

Se recomienda a la Subsecretaria Distrital de Insveccion, Vigiansia v Control de Vivienda de i Secrelaria
Distrital del Habilal, denit de sy competencia v trevio & ia expedicién del permisn de enalenacion de
inmushles, verificar ia existencia de laz madidas de miligacion v prevencion cronuestes,

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe de fa FASE i del
estudio de riesgos por fendmenos de remocion en masa v planos anexos deben presentarse en original & fa
kntidad encargada del tramite de la licencia v ura copia del documento y planos anexos deber ser radicados
en la Subsecrelaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Controi ¢z Vivienda de la Secretaria Distritai de
Habitat,

9. ADVERTENCIA

En el entendido que no se ha expedido permiso alguno para la efscucion del provecto referenciado en &l
estudio verificaco mediante ef presente coricento, se aclara que este pronuncizmiento se emite, sin perjuicio
de lo dispuesto en los articulos 31y 73 dei decreto nacionial 1468 de 2012, en relacion con que los curadores
urbanos son la autoridad encargada de estudiar, tramitar y expedir ias ficencias y gue son particulares que
gjercen funciones publicas, que deben verificar el cumplimiento del proyecto con las normas urbanisticas y de
edificacion vigentes. En consecuencia, el concepto tecnice CT-6157 se fimite 2l cumplimiento de lo
estabiecido en ei Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (Compilacion del Plan da Ordenamiento Taritorial -
POT); los demés condicionamientos se deberdn verificar por parie del Curador Urbano ante & cual se esté
reslizando el tramite de [a licencia urbanistica respectiva.

Se aclara, que no es del alcancs de esta revision la compronacion v validacion de los pardmetros, los andlisis
de estabilidad, el empleo de software, los resultades de los andlisis y 1os disefios geotécnicos ds les medidas
de mitigacion, nor lo que fa responsabiiidad de fos mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma
en la carta de responsabilidad v compromiso, anexa ai informe def estudio, imitdndose 1a revisidn a verificar el
cumplimiento de la Resolucien 227 de 2006.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, no
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exime ni al urbanizador o construcion, i @ sus consuliores de ninguna de las responsabilidades que les
corresponden respecio de ia sequrids ¢d y garartia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen
interverir, En este orden de ideas, iz construccion de las obras deberé hacerss no sdlo con estrict
cumpiimiento ge o planteado en log estudaos nresentados, sino con los controles, seguimientos y registros
que permitan & las autoridades la verificacién de su cumplimienio en cualquier momento.

Ademas, si en ol desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conciusiones de los sstudios presentados, se deberan adoptar ranida y oportunamente todas
las medidas comolementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su
antorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente registra.
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