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3 INTRCDUCCION

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Codigo de
Construccion de Bogots, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del estudio de
Microzonificacion Sismica, se establece que las consirucciones y edificaciones nuevas de cualquier indole
que se levanien en Bogota Distrito Capital, deberan disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la
cual se encuentren segun la zonificacion sismica adoptada a través de los articulos anteriores, acogiendo
al efecto el espectra de diseno y sus coeficientes espectrales adoptados para cada zona.

Par ofra parte, el articulo 5 del Decreto antes mencionado establece que podran utilizarse espectros
sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando se definan unos efectos
locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la edificacion, utilizando estudios de
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amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de
fa seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de 1998, o estudios especiales referentes z efectos topograficos, cuando
sea del caso. Adicionalimente, ei paragrafo Unico del articulo 7 del Decreto 193 de 20086, establece que fa
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara ta revisién de los Estudios Particulares de
Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
terminos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

Dado que mediante Decreto Distrital 413 de 2010, se suprimid, de [a estruciura organizacional de la
Secretaria Distrital de Gobierno fa Direccidn de Prevencidn y Atencion de Emergencias, se dispuso que
todas las funciones establecidas en las leyes, decretos y demas normas vigentes son asignadas pare su
ejercicio al Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota D.C.

Por medio del Decreto 523 de 16 de Diciembre de 2010 "Por ef cual se adopta la Microzonificacion
Sismica de Bogota D.C." se derogan las disposiciones de! Dacreto 193 de Z008; sin embarge, se resliza e!
presente concepto técnico por solicitud de la curaduria urbana siguiendo los fineamientos dades por el
Decreto 193 de 2006 ya que se entiende que el proyecto fue radicado en debida forma antes del 15 de
Diciembre de 2010.

Ef presente concepto técnico corresponde a la primera revision realizada por ei Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias, del informe “Botanika Boutike a construirse en la Carrera 19 No. 90 - 67 en la
ciudad de Bogotd” elaborado por el Ing. Carlos Restrepo, a construirse en el predio ubicado en la Carrera
19 No. 80 - 67 de Bogota. Este estudio fue radicado el 16 de Marzo de 2011 mediante oficio 2010ER3383,
por la Arq. Adriana Lopez de ia Curaduria Urbana No. 2 en cumplimianio a lo estipulado en el Decrsto 193
de 2006,

4  GENERALIDADES DEL PROYECTO “BOTANIKA BOUTIQUE

De acuerdo con lo consignado en el informe, el proyecio contempla la construccion de un edificio de 7
pisos con sbtano. El edificio se construira en estructura convencional de concreto reforzado con luces
entre ejes de columnas entre 4 y 7.2 m. L.as cargas previstas estimadas por areas aferentes son del orden
de 300 ton.

En fa Figura 1 del presente concepto se ilustra la localizacion del predio del proyecto, que corresponde a
las siguientes coordenadas planas eproximadamente:

108900 N 102400 &

El informe “Botanika Boutike a construirse en la Carrera 19 No. 90 -- 67 en la ciudad de Bogotd” fue
elaborado por el Ing. Carlos Restrepo, con base en los datos de exploracidn de! subsuelo de la firma
Espinosa y Restrepo S.A., un ensayo de Down Hole por la firma Ulloa y Diez Ltda. y ensayos de
laboratorio realizados en la Universidad de los Andes.
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squra 1 Localizacion de! Prc:ymto “Botanika Bout:qzje
5 PREAERA REVISION DEL ESTUDIO- RAD FOPAE: 2010ER3383

la revision del informe presentado para el proyecto Botanika Boutique se hace a la luz de los
requsrimientos congignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios,

El nropbsito de la revision es corroborar aue el estudio cumpla con los requerimientos del decreto, de
manera que se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de disefio recomendado,
cliando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el Decreto 193.

Ele pto téenico refecionado con el estudio de respuesta local del subsuelo se presenta, con referencia
a lo querimientos pertinentes del decrefo antes mencionado que se listan a continuacion,
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5.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a ta Microzonificacion Sismica de Bogota,

De acuerdo con el numeral 1.0 del informe, el proyecto se encuenira localizado en la Zona 3A -~ Lacustre
A de la microzonificacion sismica de la ciudad, 1o cual s consisienie con la localizacion presentada en la
Figura 1 del presente concepto.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.2 Para estos esfudios, todos ios datos de campo deben provenir de rinimo una perforacién de
50 m en suelos blandos y se debe realizar un nitmero suficiente de ensayos para caracterizar
el perfil. Para complementar la informacion del perfil del subsuelo, cuando ia profundidad de
sedimentos sea mayor a 50 m, se pueds consultar: estudios geofisicos, estudios
geotécnicos, ensayos de campo v laboratorio y ios estudios de zonificacion incluidos en el
proyecto de Microzonificacion Sismica de Bogoia.

De acuerdo con el estudio de suelos realizade en ia zona del proyecto, para conocer ¢l perfit y
propiedades del subsuelo en el lote del proyecto, i3 firma Espinosa v Restrepo S.A. realizd cinco (8)
perforaciones que alcanzaron prefundidades entre & y 50 m; donde se obtuvieron muestras aiteradas e
inalteradas que se emplearon para la clasificacion visual v realizacion de ensayos de laboratorio. Ei
resultado de estas perforaciones fue complementado con ensayos de penefracion estandar v mediciones
de penetrometro manual,

Segln el numeral 2.1 del informe, la investigacion de campo y los resuitados de ios ensayos de faboratorio
realizados permitieron una caracterizacion de la estratigrafia en el sitio de provecto hasta la profundidad
explorada como se describe a confinuacion:

v De 0 a 0.5/1.0 m: Limo organico carmelito de consistencia dura, con raices. El resultado del
ensayo de penetrometro manual arroja un valor de 1.50 kglem? v el resultade del ensayo de
penetracion estandar es de 16 goipes/pie. En el sondeo No. 1 se detectd un relleno compuesto
por arcilla, limo y material de escombro de construccion.

v De 0.5/1.0 24.5/6.5 m: Arcilla habana y/o gris de consistencia blanda a firme. con vetas de oxido y
presencia de raices. Los resultados dei ensayo de penetrdmelro mams:n estan entre 045 v 1.0
kg/cm?*y “los resultados del ensayo de penetracion estandar estan entre 3 v 5 golpes/pie.

v De 4.5/6.5 a 21.0/24.0 m: Limo arenosc v/o arcillose carmeiite de consisiencia blanda, con lentes
de turba entre 19.0 y 20.5 m de profundidad. Los resultados del enisayo de penetrometro manuai
estan entre 0.1 v 0.5 kg/em? y los resultado del ensayo de penetracion estandar estan entre 2y 7
golpesipie.

v De 21.0/24.0 a 40.5 m: Limo arcilloso v/o arenoso carmelito grisacec de consistencia blanda a
medio firme, presenta rastros de furba y pintas de talco. Los resultados det ensavo de
penetrometro manual estan entre 0.30 y 0.75 kg/em? v los resultado del ensayo de penatracidn
estandar estan entre 5 y 8 golpes/pie.
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v D2 40.5 3 50.0 m: Limo arcillo arenoso habano griséceo de consistencia medio firme, con rastros
de turba. Los resultados del ensayo de penetrometro manual estén entre 0.50 y 0.75 kglem? y los
resuitado del ensayo de penetracion estandar estan entre 6y 9 golpes/pie.

De acuerdo a la informacion contenida en el informe, el nivel de agua se presenta entre 0.8 y 3.0 m de
profundidad. Después de los 50 m hasta los 190 m, el consultor indica que de acuerdo con el mapa de
Espesor de Sedimentos del estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, se encuentra la profundidad
c¢el basamernto rocoso, el perfil geotéenico se complernentd teniendo en cuenta la informacion obtenida en
la perforacion profunda (246 m de profundidad) realizada en la Calle 139 con Avenida Cundinamarca
ejecutado en &l marco del estudio de microzonificacion sismica de Bogota.

£l estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.3 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de campo como
down hole, cross hole y otros equivalentes.

Sequn el numeral 2.3 y la informacidn consignada el Anexo No. 4 del informe, en el lugar del estudio se
reaiizo un ensayo de Down Hole gjecutado por fa firma Ulloa y Diez Lida con el fin de obtener el perfit de
velocidades de onda de core en fa columna de suelo. El ensayo se realizo en la perioracion No. 5 de 50 m
de profundidad. A continuacion, se resumen los valores determinados a partir de los resuliados de la
prueba.

[ F ndx-dau v\/“ (n@_

TR |
60-220 114

| 220-360 | 134

[ 360-500 | 172

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

54 Realizar ensayos dinamicos para determinar modulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, 1, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante, corte simple
ciclice, triaxiat ciclico, etc.).

Segin el nuinzral 2.5 del informe, se obtuvieron muestras inalteradas con tubo Shelby a diferentes
profundidades de la pen‘oracién 5, las muestras obtenidas a 85 y 44.5 m de profundidad fueron
seleccionadas para la ejecusion de ensayos dinamicos. Se realizaron pruebas de columna resonante y

ensayos Triaxiales ciclicos de esfuerzo controlado. Los resuliados de las pruebas de laboratorio se
presentan de manera anexa en i informe.
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A partir de los resultados obtenidos se establecieron las curvas dinamicas de los materiales empleados en
el perfil del modelo empleado, las cuales se presentan en el numeral 3.1 del informe. Las curvas de i0s
estratos 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9 y 10 presentan comportamientos razonahles ¢e acuerdo con comportamienio
dindmico de estos materiales ya que fueron obtenidas a partir de modglos de comportamiento dinamico
dados en la bibliografia t&cnica internacicnal. Sin embargo, en el caso de las curvas dinémicas propuestas
para los estratos 3 y 5 obtenidas con base en los datos de laboratorio, la degradacion del mddulo es
mucho mayor que lo que corresponde a este tipo de materiales debido a oue la interpretacion de los
resultados es incorrecta, dado gue loa resultados de lahoratorio corresoonden a deformacion cortente v 1as
graficas fueron en porcentaje de la deformacion coitante, debido a este las curvas empleadas estan
corridas un 100%

Se solicita al consuitor
v Calcular_correctamente las curvas dinamicas de los materizles de los estratos 3 v 5, con el fin de

que presenten un_comportamiento razenable dentro de los rangos normaies reportades en ia
literatura cientifica nacional e internacional para este tipo de materiales,

£l estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento

0.5  Utilizar todos los acelerogramas de! proyecto de microzonificacion sismica de Bogotd, en ia
obtencion del espectro de respuesta en superficie.

Seglin el numeral 3.2 del informe, se utilizaron un total de 9 acelerogramas de ios sismos alternativos
aprobados por la DPAE, empleados en el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, acogiéndase a
lo establecido en el numeral 3 del articuio 7 del Decreto 192 de 2006,

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.6 Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas ias zonas de la
microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea inferior a 10 grados.

De acuerdo con lo enunciado en el numeral 3.1 del informe, pars la realizacion del anlisis de respuesta
dinamica se realizd un modelo bidimensional del sitio de estudio ei cual fue ejecutado mediante el
programa QUAKE, basado en el método de los elementos finitos que considera la propagacién de ondas
de corte horizontales con un método lineal equivalente para tener en cuenia las variaciones del
amortiguariento vy &l mddulo de corte con fa deformacion en los suglos del petfil. £l modelo bidimensional
propuesto por el consultor se presenta en fa figura € del informe v en la table 3 se presentan ios
propiedades dinamicas e ingenieriies de los estratos adoptados para el medelo

Se solicita &l consultor:
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v Realizar nuevamente la modelacion teniendo en cuenta lo expuesto en el numeral 5.4 del presente
informe.

Efestudio CUMPLE PARCIALMENTL con este requerimiento.
57  Evaluacidn del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

De zcuerdo con l0s registros de exploracion presentados, ninguna de las seis (5) perforaciones realizadas
reportan capas de arena fimpia y suslta entre los primeros 20 m de profundidad, por lo que es no
necasaria la evaluacion del potencial de licuacion en la zona.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

58 Para todas las zonas, ¢! espectro de disefio chienido no puede ser menor que el espectro
minimo establecids para cada zona en fa Microzonificacion Sismica de Bogota.

Esie numeral se revisard una vez sean atendidas las observaciones de los puritos 5.4 y 5.6 del presente
concento teenico.

e solicita al consuitor:

v Revisar el espactro cropuesto para_que cubra_adecuadamente fas respuestas_espectrales

obtenidas, en especial para el periodo de vibracidn de la edificacion.

Efestudio NO CUMPLE con este requerimiento
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente revigidn, se concluye que el estudio de respuesta local de amplificacion de
ondas sismicas del proyecto en referencia esta incomplelo a 12 uz de iog requerimientos minimos
consignados en el Decreto 193 de 2006, Para poder conocer con certeza fa validez de los espectios de
respuesta obtenidos y del recomendado en el estudio evaluado, primero deben aclararse v
complementarse los puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el estudio
nuevamente el Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias, con el fin de emitir concepto e
cumplimiento, de acuerdo con lo estipulada en el Decreto 193 de 2006.
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