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3. INTRODUCCION
De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacién del Plan de Ordenaniento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente, establece que el Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias — FOPAE, realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
térrinos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.
Por otro lado, en ¢l Decreto 332 de 2004, por el cual se organiza el régimen y ei sistema para la Prevencion y
Atencion de Emergencias en Bogotd, se establece que la DPAE (hoy FOAPE) como entidad del Distrito
encargada de la prevencion y atencion de emergencias, podra exigir analisis de riesgos, planes de
contingencia y de medidas de prevencion y mitigacion a las personas piiblicas o privadas en desarrollo de las
actividades a su cargo que sean generadoras de riesgo plblico. Adicicnaimente, las personas privadas que
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estén obligadas a realizar analisis de riesges, planes de contingencia v de medidas de prevencion v
mitigacion, en cumpiimientc de la normaiividad vigente, deberan responder por ias consecuencias de 1o
haber efectuado diches anaiisis o de habetlos hechos de manera deficiente ¢ derivadas de la no adopcion de
los planes de contingencia y de Ias medidas de prevencion y mitigacion.

El presente concepto técnico corresponde a ia PRIMERA revision realizada por ef Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias (FOPAE) al Estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa
FASE if del Froyecto “Los Naranjos” ubicado en la Avenida Carrera 7 No. 180-30/7G, de ia Localidad de
Usaquén, en cumplimiente a lo estipulado en af Articuln 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo
gstablecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006, por estar localizado en zonas de amenaza MEDIA
segun el Plano riormativo "Amenaza por Remocidn en Masa™ del POT. El estudio revisado corresponde a io
gue en la Resolucion 227 se denomina como  Estudio de Fase | (detaliado).

Es importante mencionar, que la DPAE (hoy FOFAE) en el ano 2009 por solicitud de la Curaduria Urbana
No.1 emitié los Conceplos Técnicos CT-5907 v CT-5928 relacionado con la revisicn dei Estudio Particular de
Amenaza y Riesgo por fenomenos de Remocion en masa para el proyecto dencminado Los Naranjos
iocalizado en la Carrera 7 Na. 180 - 30/70 (mismo predio para el cual se realiza el presente Concepto
Técnico) elaborado por ia firma PEI-CD Lida.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “LOS NARAN.JOS”

De acuerdo con lo senaiade en el estudio presentado al FOPAE, en fa Figura 1 se presents 1a localizacion
general del proyecto *Los Maranjos” ubicado en ia Avenida Carrera 7 No. 180-30/70 en &l mapa de amenaza
por remocion en masa del POT.

El proyecto se ubica aproximadamente entre ias siguientes coordenadas planas con origen en Bogolé:
[Norte (: | 117715 5 {17835 |

| Este(’): 105840 a 105965 |

zn el numeral 2.1.1 del informe se menciona gue £/ proyecto arquitectonice conlemplz fa construccion de un
edificio de apartamentos que se desarroilan en nueve pisos de altura, dos de los cuales seran de parqueo
vehicular en su primer piso y semisotano, con piacas de enireniso aligeradas con un espesor de 0.50 m
armadas en una direccion, conformada por viguetas con una aitura de 0.50m y separadas entre ejes una
distancia de 0.9m. Las columnas estaran separadas enfre 3.5 a 7.1 m de distancia. La cimentacion de la
estructura estara apoyada sobre caisson a los cuales se les transmitira una cerga en un rango de 2000 KN
(200} Ton) hacia ef estrato portante. que o8 la roca.

Asimismo. en el costade norte del predio se proyects uina zona comercial de & pises de altura consiruida
mediante un sistema estructurai convencional de columnas y vigas en concretc.

De con el disefio arquitectonico se planean realizar coites de excavacion de 2.50m hacia el oriente del
proyecto v de 3.75 a 7.50m de sltura en [z parte centro occidental dai predio, adecuando ef terreno en sus
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diferentes etapas. El tiempo estimado de desarrollo del proyecto es de 18 meses, para lo cual se debe
adecuar inicialmente las obras de mitigacion propuestas para el sector oriental del predio y las medidas de
contencion realizadas a la par con las excavaciones que comprometan la estabilidad’.
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Figura 1. Localizacion general del proyecto “Los Naranjos” en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa
del POT (Decreto 190 de 2004).

5. REVISION DEL ESTUDIO

5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
% o601 d
FPRFITIVA

detalle.
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En el numeral 3.1 del informe denominado “Geologia” se menciona que “En area de estudio afloran rocas
sedimentarias, cubiertas parcial y discordantemente por depésitos no consolidados de origen antropico.
La litologia de las rocas sedimentarias se compone de areniscas con esporadicas intercalaciones de
lodolitas, limolitas y arcillolitas, que conforman la Formacion Arenisca Labor del Grupo Guadalupe’. La
litoestratigrafia es descrita en las paginas 14 a 16 del informe y en el numeral 3.1.1.2 se describe lo que
el consultor ha denominado “Geologia Estructural Regiona'.

En la pagina 18 del informe se menciona con respecto a la geologia detallada que “[...] en el area del
proyecto se presentan rocas sedimentarias del Cretaceo cubiertas casi en su totalidad por horizontes
residuales de suelos limo arcillosos y por depésitos recientes de origen antrépico (basuras y llenos de
material de construccion)”.

Con respecto a la estratigrafia, en el estudio se describen las siguientes unidades:

= Cuaternario Rellenos Antropicos (Qra): Se menciona que estos rellenos se componen de escombros
de construccion y basura en general, alcanzando espesores de aproximadamente 2 a 3m.

= Suelos residuales Finogranulares (Ksgl-sr): la cual se describe como producto de la meteorizacion
del macizo rocoso de la Formacion Arenisca Labor y se compone de limo arcilloso y limo
consistencia media a dura y con espesores entre 3m y 4m.

*  Cretaceo Formacion Arenisca Labor (Ksgl): Se menciona que esta unidad no aflora en la totalidad del
area y solo se presenta un pequefio afloramiento hacia el cuadrante nor-oriental. Se menciona que el
macizo rocoso se compone por areniscas cuarzosas y arcillolitas, con buenas caracteristicas de
estabilidad en profundidad.

En el numeral 3.1.3 el consultor realiza una descripcion del macizo rocoso haciendo referencia al grado
de meteorizacion y el sistema de discontinuidades del mismo.

Con respecto al area de influencia del proyecto, el consultor menciona en el numeral 3.2.2 del estudio:
“En este sentido cobra importancia la delimitacion del area de influencia del proyecto como maximo
incluyendo la Carrera 6, dado que por una parte las antiguas explotaciones se encuentran a una distancia
que no presenta afectacion sobre el predio, y en la actualidad el terreno que separa el lote de estudio y
las canteras se encuentra consolidado desde el punto de vista urbanistico, sin exhibir afectacion por la
presencia de las antiguas explotaciones”. En este sentido, el FOPAE recalca la responsabilidad del
consultor en la definicion del area de influencia del proyecto, dado que esta entidad entiende que
el consultor en su experticia, ha evaluado todos los elementos fisicos de la zona y ha determinado
que los efectos potenciales generados por el nuevo proyecto se circunscriben al area estudiada.

El Consultor anexa el plano Geoldgico, el cual cubre la totalidad del area de influencia del proyecto. Este
plano se presenta a escala 1:500, con curvas de nivel cada 1.0m y debidamente firmado por los
profesionales responsables de su elaboracion.

CUMPLE
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b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morformnétrica, morfoldgica y morfodinamica.

En el numeral 3.2 del actudio se presentan los aspectos geornorfoldgicos en donde se menciona que “La
zona se carecteniza por ubicarse sobre unidades de tipo agradacional y denudativo, carentes de
movimientos en masa activos o potenciales y procesos erosivos profundos y concentrados. El anélisis de
antecedentes de procesos denudacionales ratifica lo enunciado v aunque existen y/o existieron zonas de
gsta parte de los Cerros objeto de expiotacion, estas jamas se desarrollaron al interior del lote o con
afectacion direcia cobre el mismo”.

El consultor presenta una descripcion de las unidades, que de acuerdo con su criterio, se presentan en el
area de estudio: Unidad Denudativa (UD) y Unidad de Ladera Antropica (Ula). Posteriormente menciona
que [...] "en la zona de estudio no se obsavan en la actualidad procesos morfodinamicos activos o
potenciales” y mediante un analisis multitemporal de fotografias aéreas, relacionando fotografias de los
aftos 1952, 1977 y 1998, concluye fas zonas de explotacion de materiales se ubica por fuera del [ote de
estudio, que no se observa afectacion sobre el mismo vy que el lote tiene buena cobertura vegetal y no
evidencia afectacion por procesos morfodinamicos.

Se anexa el plano Geomorfoidgico, el cual se presenta con vista en planta a escala 1:500, con curvas de
nivel cada 1.0m v debidamente firmado por los profesionales resporsables de su elaboracion.

CUMPLE
¢. Hidrogeoiogia

£n el numeral 2.3 dal estudio denominado “Hidrogeologia”, el Consultor menciona que duranie la
realizacion de la exploracidn del subsuelo no se observaron niveles freaticos, lo que contrasta con la
presencia de areniscas con caracteristicas de permeabilidad primaria y secundaria altas. También se
agrega que [...J'Lo anterior sumado a ios rasgos fisicgraficos que reflejan una topografia con una
pendiente topografica aproximada del 50% hacia el costado oriental del predio y del 10 al 20% hacia &l
costado occidental.

El uso actual del terreno provisto de vegetacion ha mejorado las condiciones fisicas de la ladera, pues
evita la erosion y los procesos asociados a la infilfracion. La textura de los materiales corresponde a
tamarios de arenas y limos que brindan mayor permeabilidad y por ende abatimientos rapidos del nivel
freético, sillega a existir evitando su incidencia en Ja estabilidad general de la ladera’.

Posteriormente, el Consultor relaciona los trabaios realizados para el andlisis de la precipitacion,
menciona que la temperatura presenta valores estables de 12°C, que la humedad relativa presenta
variaciones mensuales gue oscilan entre 76 y 82%.

Con respecto a la posicion de los niveles de agua, el consultor menciona [...] “feniendo en cuenta lo
anterior se asume en el modelo geologico-geotécnico de andlisis un nivel de agua para la condicion
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normal sin agua. Para la condicién extrema se asume que la labla de agua se encuenira
aproximadamente a 1m de la superficie, manteniendo un linea de fiujo y con un periodo de recurrencia de
13 afios (Tr lluvia= 13 afios)”.

ki consultor agrega lo siguiente: “Finalments, tenienco en cuenta el area de aporte por escorrentia hacia
el precio de estudio calculada en 23.924m?, a partir de la cartografia IGAC, los caudales de aporte para
las posibles obras de drenaje son del orden de 0.40m3/seqg. Lo anterior, se calcula con hase en la
intensided i para un periodo de reforrio de 13 afos y una duracion ve 30 minutos es de 70mm/h. La
eficacia de las obras de drenaje radica en evilar Iz infiitracién v por ends eviter Ia pesibilidad de niveles
freaticos”,

Finalmente en la pagina 35 del informe el consultor menciona que: “Ef aliibe identificado en ef Plano
Topogréfico, corresponde a un pozo de 6" de diametro a 15m de profundidad, que al momento de
adefantar el estudio no presentaba indicios de niveles de agua superficiales, lo que concuerda con fas
condicienes de agua sumidas para el modelo geoldgico-geotécnico”.

CUMPLE
d. Drenaje Superficial

En ¢l numeral 3.4 del informe, el consultor menciona que ia lacalidag de Usaouén ha crecido mediante un
modelo urbanistico que ha modificado adversamente ias areas dg “esteblecimiento”, que el patrén de
drengje ha sido transformado produciendo estrechamiente de cauces y canalizacion y que sin embargo,
en el area donde se desarrollarg ei proyecto no se identifica la presencia de antiguos drenajes naturales,
rios 0 quebradas. El consultor realiza una evaluacion del drenaje superficial incluyendo un analisis del
drenaje natural y artificial del area de estudio.

En la pagina 36 del informe ei consultor afirma que [...} "ef sector donde se desarrollara el proyecio
presenta redes oficiales de alcantariilado saniaric, asi como las redes de acueducto, informacion que
esta soporfada por la comunicacion del Acueducto oe Bogota S-2010-177927. [lama la atencion que esta
comunicacion no se encuentra en el cuerne ni en los anexos def informes”

Se incorpora informacion de la Ernpresa de Acueducto y Alcantariilado de Bogo@, por medio de la cual el
consultor indica que el sector presenta redes de aicantavitado gus permiten un manejo de adecuado del
agua superficial, evitando la filtracion hacia el predio. El consultor agrega que “f..] Luego o2 una
evaluacion hidraulica de la via (carrera 6), se concluye que la seccién de la via que hace las veces de
cuneta maneja un caudal superior al requerido de 0.40m%¥/seg’.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda incluir fa comunicacion S-2010-177927 ya que ia informacion establecida en eésta es
utilizada por el consultor como soporte para este aparte del informe y ai verificar se observd que dicha
comunicacion no se adjunta.
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e, Sismologia

l n el numeral 3.5 del informe, e! consultor menciona que de acuerdo con el Estudio de Microzonificacion
Sismica de Bogotd, ia ciudad estd situada en la regidn central de Colombia, y se encuentra expuesta a
tres fuentes sismogénicas principales: la zona de subduccion del Pacifico, la Falla de Romeral y el
Sistema de failas del berde llanero.

Ei consultor manifiesta que *Sequn ef Decreto 193 de 2006, el proyecto se localiza en la Zona 1 Cerros
orientales y Zona 2 Piedemonte, conformada por rocas cretacicas del Grupo Guadalupe, materiales con
valores de aceleracion maxima de 0.24g y 0.39, con una aceleracion nominal de 0.30g. La aceferacion de
2/3 del promedio es de 0.18g, sin embargo se adoptd para los analisis de estabilidad la aceleracion de
0.249."

CUMPLE

El FOPAE aclara que rno es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el
disefio estructural de las edificacicnes.

f. Uso del Suelo

En el numeral 3.6, el Consultor menciona que en el area de estudio se identifican tres unidades descritas
de fa siguiente forma;

= P Plantacion Forestal: Plantacion madura de especies como cipreses y eucaliptos.

s Pa Pastos: cobartura ermarmerital y sin pastoreo de pasto kikuyo.

= Co Construcciones: Gsiructwa en mamposteria anligua correspondiente a una unidad de
vivienda y las mas paquefias en concreto de baja alura.

« Infraestructura Urbana: se refiere a la construccion del espacio de ciudad que ha sido realizada
por profesionales en ingenieria o urbanistas y que sirven de soporte para la implementacion y
desarrollo de ofras actividades.

Can respecio a la vegetacion, el consultor menciona lo siguiente. '[...] Es impartante tener en cuenia que
los arboles existentes en el predio no son nativos (son arboles de procedencia foraneo o denominados
ex6ticos) y que por lo tanto, en algin momento fueron plantados alli, lo que quiere decir que hubo un
periodo en el tiempo en Gue esta vegetacion no existia en ese sitio".

E| Consultor presenta en ef plano No. 4, el use dei suelo en la zona de estudio. Este plano se presenta
con vista en planta @ escaia 1:500 de acuerco con ef rdtulo del mismo, con curvas de nivel cada 1.0m y
firmado por los profesionales responsables de su efaboracion. £} FOPAE entiende que el profesional
analista de riesgos es el ingeniero Juan Pablo Gaona.

CUMPLE
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Se aciara que que el FOPAE no realiza fa vaiidacion de los andlisis realizados por ios consultores y se
limita a la verificacion de los términos de referencia establecidos en [a Resolucion 227 de 2006, se reitera
que las posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por efeclo del desanmilo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como Io refrenda con su firma en ta caria de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

2. inventaric Detallado y Caracterizacidn Geotécnica de los Frocesos de
inestabilidad

En el numeral 3.7, el consultor relaciona varios pronunciarnientos emitidos por ia DPAFE entre fos cuales
se encuentran: diagnosticos tecnicos DI-3003 de 2006 y 3809 de 2008; concentos técnicos CT-4574 de
2006, CT-4711 y CT-4968 de 2007, CT-5124 y CT-5647 de 2008, aclarando iz distancia a la cual se
ubican cada uno de ellos con respecto al area de estudio y manifestando fa influencia de estos en ias
condiciones de estabilidad. &I consultor menciona que °[..] La zona de influencia del proyvecto
corresponde a sectores con presencia de vias pavimentadas, fo que contribuye a mantener adecuadas
condiciones de estabilidad (Ver Fotografias 7 y 8).

Teniendo en cuenta el inventario de antecedentes y la informacion consultads se esteblece que ef predio
donde se desarollara el Froyecto Los Naranjo presenia condiclones favorables de estabilidad y no
reporta antecedente alguno de este tipe de eventas”.

CUMPLE
b. Formulacién del Modelo

En el numeral 3.8 del informe denominado formulacion del modelo geoldgico-geotécnico, el consultor
menciona que “[...] De los resulfados de lus estudios bésicos de geologia, geomarfologia, hidrogeologia y
suelas se concluye que el modelo geolbgico-geotécnico corresponde a la prasencia de roca que subyace
suelo residual areno limsse y la presencia de algunos relleros constitiidos por escombros.

A partir del contraste de carlografia entre IGAC, de los ahos 1968 y 1981 (Restitucion de folografias
aereas del afio 1977) y la topografia actual (2010), con la elaboracion de seis secciongs transversales o
perfiles principales coincidentes con los cortes geoldgicos, distribuidos a lo fargo de la zona de estudio
sefalados en el plano No. 5, fue posible establecer como resuftado del analisis multitemporal los
espesores de fellenos antropicos y zonas excavadas o degradadas en las Figuras 13 y 14 se presentan
la cartografia IGAC de los afios 1958 y 1967

Adicionalmente, el consultor menciona [...] “en ef plano 54, Perfiles Geoféenicos se indican los modelos
geologicos ~ geotécnicos integrales més representativos para el érea de estudio, siendo estos Ias
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secciones o perfiles C-C’ que corresponde con el perfil geoldgico C-C' (Plano 2) y D-D’ que se homologa
con el perfil geologico A-A’ por su cercania (menos de 20m; asimismo se incluye el perfil E-E’ que por su
cercania es semejante &l C-C”,

En la pagina 44 del informe el consultor afirma qus [...] “se trazaron seis (6) secciones transversales en el
nredio, la lecalizacion en planta de estas secciones queda indicada en ef Plano 3 {Anexo planos)”. En el
plano 5 Exploracion del subsuelo se muestra la localizacion en planta de cinco secciones transversales,
lo cual no es consistente con lo establecido en el numeral 3.8.1 del informe.

En los anexos del informe se encontrd el plano No. 2 - Mapa Geologico, sobre una base cartografica en
plarita y tres (3) secciones a escala 1:500, con curvas de nivel cada 1.0m. También se encontr6 el plano
No. 5y el No. 5A, los cuales contienan una vista en planta con la ubicacion de cinco perfiles y tres
perfiles respectivamente. Estos planos se encuentran firmados por el ingeniero Juan Pahlo Gaona.

NC CUMPLE

Para que el consultor que ejecutd el estudio valide este item, se recomienda aclarar en el informe el
wimero de secciones fransversales realizadas para la caracterizacion de los materiales presentes en el
area del proyecto. Lo anterior, en atencion a la inconsistencia existente entre lo establecido en el cuerpo
del informe y los planos anexos.

c. Exploracion f3eniécnica

En al numeral 3.8.1 del informe, el Consultor manifiesta que el programa de exploracion se enfoco a la
caracterizacion del suelo residual y a establecer su espesor para determinar la profundidad de la roca
subyacente.

En el plano No. 5 y en la tabla 5 el consultor relaciona los sondeos ejecutados en el &rea de estudio. En
total se ejecutaron 4 sordeos, uno de los cuales aicanzd una profundidad de 7.0m y dos trincheras que
de acuerdo con el consultor, alcanzaron profundidades de hasta 5.60m. En el Anexo 2 se presentan los
registros de perforacion y los resultados de los ensayos de laboratorio llevados a cabo por el Consultor.

En el numeral 3.8.2 del inforime se presentan la descripcion cualitativa y las propiedades geotécnicas de
tres estratos: Rellenos antropices, Suelos residuales producto de ia meteorizacion de la Formacion
Arenisca labor y Areniscas. Los suelos residuales han sido divididos en limo negro y limo areroso. Los
parametros geotécnicos de la totalidad de los materiales se presentan en la Tabla No. 8 que se encuentra
en la pagina 49 del informe.

El Consultor mencicna el proceso mediante el cual obtuvo los pardmetros de C' y ¢', basado en
correlaciones y en la metodclogia propuesta por el ingeniero Alvaro Gonzalez, prasentando gréficamente
las correlaciones para la obtencion de los pardmetros de resistencia en los materiales identificados y
descritos en la tabla 8 del informe. Al respecto el FOPAE aclara que el uso de correlaciones para la
determinacion de los parametros de los materiales a partir de pruebas de campo de uso frecuente no es
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restringido, sin embargo, es entendido que la pertinencia, validez y confiabilidad del uso de tales
correlaciones en un problema especifico es de total responsabilidad de! ejecutor de fos sstudios.

CUMPLE
5.3, ANALISIS DE ESTARILIDAD - EVALUACION DIE AMENAZA

e acuerdo con el Consultor, para la evaluacion de las condiciones de amenaza se realizaron analisis
sobre {os rellenos v suelos residuales "[...J que suprayacen las rocas areniscas y arcillolitas”. El consuitor
menciona que “[...] El mecanismo mas probable es de tipo rotacional involucrando los materiales que
constituyen fos rellenos y suelos residuales, éstos tltimos provenientes de ia alteracion de las rocas de ia
Formacion Arenisca Labor”.

En el numeral 4.2 ¢l consultor menciona {...] “la amenaza por fendmenos dg remocion en masa se
deferminé en términos de probabilidad de faila mediante métodos de estimativos puntuales de resistencia
y eventos defonantes, basado en el método de Rosenblueth , considerando cuatro variables, que
corresponden a los valores maximos y minimos de los pardmelrcs de resistencia, y los evenios
detonantes de lluvia y sismo, esios ultimos ref/ejado; en una posible nivel freatico en los rellenos y suelos
residuales v en fa aceleracion de 0,24g por sismo’. Posteriormente se menciona que la evaluacion 4 I
facter de eequidad se realizé mediante la utilizacior del software Stable de fa Universidad de Purdue,
cuai analiza el imodelo en equitibrio limite.

Para el andlisis de estabilidad del escenario actual, e Consultor menciona que se ufilizaron los criterios
de la Resolucion 227 de 2006 para la zonificacion de amenaza, que evali la amenaza para condiciones
normaies y extremas de agua y sismo y que de fas dos condiciones se tomd la mas critica para elaborar
el plano de amenaza; que se analizaron los perfiles C-C'y D-I)' y que ies zonas de amenaza alta estan
asociadas a los refienos provenientes de fa construccion de la carrera 62, En la tabla 10 se relacionan los
factores de seguridad para las diferentes condiciones analizadas.

Con respecto al calculo de la distancia prohable de viaje, el consultor menciona que se utilizd fa
metodologia propuesta por Finlay, Mostyn y Fell (1999), cuyos resultados s presentan en e Anexc 3 del
informe.,

Con respecto al escenario generado por el carbio de uso, en el numeral 4.4 del informe se menciona
que debido a que la construccion del proyecto requiere ia adecuacion del terreno mediante cortes de
excavacion entre 2.5m para el sector oriental y entre 3.75m y 7.50m pera la parte centro occidental y
rellenos técnicamente disefiados que hacen que las condiciones merfometricas v la amenaza cambien.
Tambien indica que la sobrecarga por maquinaiia y otros equipos es de 20 kPa. Los resuitados son
presentados en la Tabla 11 del informe.

En la tabla 9 del informe se presentan los criterios de zonificacion para la condicion normai y extrema de
agua vy sismo. Bn 4 pagina 55 del informe el consultor de forma explicita indica que el plano de
zonificacién de amenaza se realiza para la condicion mas extrema v que: '7...J Se realizan para cada
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perfil 16 andlisis de estabilidad de taludes, donde se varian los parémetros v los detonantes (Lluvia y
sismo), el factor de sequridad para la condicion normal es el promedio de los cuatro primeros factores de
seguridad y para la condicién extrema el promedio de los 16 factores de seguridad”.

Adicionalmente el consultor

establece [...] "en el Plano No.10 mapa de amenaza con proyecto

Urbanistico se ilustra lo descrito anteriormente durante la construcsion se presentan corfes de excavacion
de 4 a 7m de altura, por lo Que la amenaza por procesos de remocién en masa es alta durante esta etapa

del proyecto”

l.a zonificacion de amenaza se encuentra en ¢l plano No. 6 “Amenaza Actual” y el plano No. 10
“Amenaza con Froyecto”; los cuales se presentan en planta a escala 1:500 de acuerdo con el rotulo de
los misinos, con curvas de nivel cada 1.0m. Estos nlanos se encuentran firmados por el ingeniero Juan

Pablo Gaona.

CUMPLE PARCIALMENTE

A pesar de los trabajes realizados, para validar este iiem, el Consuitor debera presentar un plano gue
refigje la evaluacion de ta condicion de amenaza con proyecto y medidas de mitigacion de acuerdo a lo
estipulado en los nurerales 3.4 v 3.8 del articulo segurnido de la Resolucion 227.

5.4, EVALUACION DE VULNERABILIDAD FISICA

Para la evaluacion de iss condiciones de vulnerabilidad fisica, se presenta el sustento tedrico de la
mefodologia a ufiizar, que consiste en la tipificacion de viviendas, la calificacion de los dafios, la
definicion de las solicitaciones v definicion de indices de dafio. utiizando 1a metodologia propuesta por
Leone (1996), para lo cual se evalla el indice de vulnerabilidad fisico (IVF), con la expresion propuesta
por Soler et al (1998). El consultor presenta en la Tabla 16 los criterios de zonificacion de vulnerabilidad

que utilizé en sus analisis.

El Consuiter menciona que [...] Dadas las caracte
urbanizacion, s concluye qus log el

risticas actuales del predio donde quedaré ubicada la
ementos expuestos ante la amenaza potencial de deslizamiento

actual son una vivienda de un piso en la parte baja que se clasifica como 82 y las vias aledafias al predio

ue correspondan a la carrera 62 en la paite superior (pavimentada) y la A. Carrera 7 (Pavimento
flexible), Tabla 14 corresponde a R1. La Carrera 62 puede estar expuesta a volimenes de material del
orden ds 25md, por posible pérdida de banca, como se demostré en el analisis de estabilidad sobre la
seccion D-I', cuyo andlisis de estabilidad arrojo un factor de seguridad de 0.8 para la condicion actual y
0.6 para extrema, que corresponde a un grado de amenaza alto. Por lo anterior y con base en la Tabla
12, 6 a puede variar entre 0.4 y 0.6, lo cual arroja una vulnerabilidad media para la via y baja para la Av.

Carrera 7%,

El Consultor concluye en la pagina 62 del iniorme que ‘[...] Lo anterior conduce a que &l proyecto
trbanistico debe contemplar el mejoramiento de la carrera 6% en eslte sector, acorde cor los planes que
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tenga el IDU paia este lipo de obras, y las obras de urbanismo deben mejorar las condiciones de forma
intagraf’,

Con respecto & la gvaluacion de vulnerabilidad con proyecto, se describen tas edificaciones a construir, v
se afirma que [...| “ia solicitacion de la vuinerabilidad serfa, de acuerdo al feromeno identificado, por
empuje lateral. sin embargo, las medidas han sido contempladas para que no se vresente esta
solicitacion. En cuanio al via de la parte superior (Carrera 6°), se fiens que con fa implementacion del
perfilado y las estructuras de confencion tipo muso de gavionss se genere 1ina harrera viva y Se garaniice
que no sea afeciada a largo plazo”, se concluve que possen ura vulnarantidad baja.

El consultor finaliza mencionando que teniendo en cuenta los resultados de vulnerabilidad, se
recomiendan medidas de mitigacion por fendmenos de remocion en masa, las cuales consisten en
reconformacion del terreno mediante terrazas en la ladera y obras de contencion y conformacion del
terreno, dentro de los limites y linderos del predio, lo cual debe complemeritarse con obras de drenaje
subsuperficial y superficial (filtros y cunetas).

En los anexos del informe se encontraron ios planos No. 7 “Vuineravilidad Actual” y No. 11
“Vulnerabilidad con Proyecto” los cuales se presentan con vista en planta a escala 1:500 con curvas de
nivel Cada 1.0 m. No se presenta la firma_de! profesional que lo_elabcrd ni del profesional analista de

NOQ CUMPLE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio en el siguiente aspecto:

Los planos presentados no se encuentran firmados por el profesional o profesionales responsables de su
elaboracion. Teniendo en cuenta lo exigido en el articuio tercero de fa Resolucion 227 de 2006, se
requiere que en todos los ¢asos ios pianos estén firmados por los profesionales tacultedos para tal fin.

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

&n el numersl 4.6 del informe, EI Consuitor manifiesta que el riesgo se evalud a pariir de un criterio
cuantitativo, teniendo en cuenta los resultados del andlisis de amenaza v vuinerabilidad se estimo el
grado de tiesgo con la expresion indice de riesgo (IR), donde iR=pf * IVF, donde Pf es la probabilidad de
falla y el [VF es el indice de vulnerabilidad fisica. Los criterios de calificacion de riesgo se presentan en la
Tabla 17 del informe. Los resultados se plasmaron en ¢l plano No. 8 “Riesgo Actual’ y plano No. 12
‘Riesgo con Proyecto” los cuales se presentan con vista en planta a escala 1:500 con curvas de nivel
cada 1.0 m, y se encuentran firmados por el ingeniero Juan Pablo Gaona.

NO CUMPLE
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Para la evaiuacion de Riesgo se deben cumplir os aspectos de Amenaza y Vulnerabilidad para luego
realizar su determinacion. No obstante, se reitera que el estudio deberd cumplir con lo solicitado
expresamente en el numeral 3.6 del articulo segundo de fa Resolucion 227.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el numeral 5 del informe denominado “PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION”, se presentan las obras
recomendadas. Entre las obras recomendadas se encuentran un muro de contencion, muros en
gaviones, cunetas revestidas en concreto, subdrenaje en los gaviones los cuales se conectaran con las
cunefas, terrazas con muros de gaviones y obras complementarias consistentes en el disefio y
construccion de un perfifado v terraceo del talud hacia la zona oriental. Se presentan aigunas
especificaciones para 1as obras mencicnadas.

En el numeral 515 v 5.1.6 se dan criterios para el disefio estructural de muros de contencion y
recomendaciones particulares de construccion anexas al informe.

En el numeral 5.2 - Plan de monitoreo, el consultor relaciona actividades y recomendaciones qus €l
FOPAE entisnde incluyen lo que en el numeral 3.7 del articulo sequndo de la Resolucion 227 de 2006 se
deniomina “Plan de Mantenimiento” y “Plan de Monitoreo”,

Anexo al informe se encontraron 10s planos No. 13 - Medidas de Mitigacion y No. 14 - Detalle de Medidas
de Mitigacion. i primer plano mencionado se presenta con vista en planta a escala 1:500 y curvas de
nivel cada 1.0m, mientras que en el segundo plano se presentan dstalles de obras de ingenieria
propuestas por el consultor, las cuales se ercuentran a varias escalas. En el Plano No. 13 No se
presenta la firma del profesional que lo elaboré ni del profesional analista de riesqos. El plano No. 14 se
encuentra firmado por el Ingeniero Juan Pablo Gaona.

NO CUMPLE

Para que el Consultor valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas en los items
anteriores y si es del caso a partir de los nuevos analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo definir ei
plan de medidas de mitigacion para la reduccion del riesgo.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el numeral 5.3 del informe, el consultor presenta los resultados de los analisis de estabilidad con
proyecto y la construccion de las medidas de mitigacion. En los arexos se encontrd el plano No. 10
“Amenaza con Proyecto”; el cual se presenta en planta a escala 1:500, con curvas de nivel cada 1.0m.
Este plano se encuentra firmado por el ingeniero Juan Pabio Gaona.

ND CUMPLE
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Para que el Consultor valide este item, debera terier en cuenta las observaciones realizadas en los items
anteriores y si es del caso a partir de fos nuevos anélisis de amenaza, vulnerabilidad v riesgo defirir el
plan de medidas de mitigacion para la reduccion del riesgo. Todas las medidas que se sugieran deben
estar ubicadas y detalladas en planos del preciio con la construccion de ias nuevas edificaciones.

5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se entregan las hojas de vida de los responsables del estudio, Ingeniero Juan
Pablo Gaona Gomez e Ingeniero Gedlogo José Manuel Naranjo Pacheco, ias cuales, de acuerdo con I
informacion suministrada, el FOPAE considera adecuadas y dentro del espiritu de las exigencias de la
Resolucion 227 de 2006.

CUMPLE
5.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluve todos los capitilos minimes solicitados de acuerds con o emabicmdo en el
numerai 5 del articulo segundo de la Reselucion 227 de 2006; no obstante, el Consitltor deherd presentar
una nueva version del informe con los ajustes, acigraciones o modificaciones '"oi!c;tadaa a Io !arqn dei
nresente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE
5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIC

La mayoria de planos de las distintas leméticas se encuentran firmados por los responsables de su
elaboracion; sin embargo, los Planos: 7,11 y 1 carscen de firmas,

Se presentan la carta de responsabilidad dirigida por el responsable del estudin, el FOPAE entiende que
el profesional que realizd la evaivacion y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo es el
ingenierc Juan Pablo Gacna Gomez. En la carta de responsabilidad es consultor establece &..J “Asi
mismo doy fa de conocer ef sitio, las condiciones del terreno a enero de 20107 ...

NO CUMPLE

El Consultor debera presentar una nueva vaision del informe con los aiustes, aclaraciones o
modificaciones solicitadas a lo largo de! presenie concepto y con todos fos planos firmados por los
responsables de su elaboracion. Adicionaimente debe establecer claramente la fecha de emision del
informe radicado y ser consistente con |a fecha de establecida en la carta Ge responsabilidad.

6. CONCLUSIONES

&t Fordo de Pievencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos presentados
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en esta version, se permite conceptuar que el estudio pariicuiar de amenaza y riesgo por fendmenos de
remocion en masa denominado “Estudio de amenaza y riesgo por remocion en masa proyecto Los
Naranjos, Localidad de Usaquén Carrera 78 No. 180-30", para el proyecto "Los Naranjos”, ubicado en la
Avenida Carrera 7 No. 180-30/70, elaborado por la firma PEI-CD Ltda, NO CUMPLE con la totalidad de
los términos de referencia establecidos por la DPAE (hoy FOPAE) para la efaboracion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido
en el Articuio 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el presente concepio.

RECOMENDACIONES

3a recomienda complementar el estudio presentado, teniande en cuenta cada tna de las observeciones
descritas en este concepio v preseniardo nuevamente al FOPAE, con el fin de emitr &! respectivo
concepto técnico sobre &l cumplimiento de los terminos de referancia establecidos para ia ejecucion de
estudios detallados de amenaza y riesgo en cumplimiento de lo establecido en el articulo 141 del Decreto
190 de 2004.

ADVERTENCIA

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los parametros, los
anélisis de estabilidad, el empleo de software, los iesultados de los analisis y los disefios geotécnicos de
fas medidas de mitigacion, por lo que la resoonsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo
refrenda con su firna en la cada de responsebiidad v cornpromiso, anexa al informe del estudio,
iimitandose la revision a verificar el u:mphmiemo de la ”()“:-O‘U(..IO'W
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