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3 INTRODUCCION

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2008, por el cual se complementa y modifica el Codigo de
Construccion de Bogoté, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del estudio de
Microzonificacion Sismica, se establece que las construcciones y edificaciones nuevas de cualquier
indole aue se levanten en Bogota Distiito Capital, deberan disefiarse y construirse dependiendo de la
zona en la cual se encuentren segln la zonificacion sismica adoptada a través de los articulos
anteriores, acogiendo al efecto el espectro de disefio y sus coeficientes espectrales adoptados para
cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del Decreto antes mencionado establece que podran utilizarse espectros
sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando se definan unos
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efectos locales particulares para ei lugar donde se encuenira iocalizada la edificacion, utilizando
estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de acuerdo con lo prescrito en los
crdinales (e) a (i) de la seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de 1998, o estudios especiales referentes a
gfectos lopograficos, cuando sea del caso. Adicionalmente, ¢l paragrafo Unico def articulo 7 del Decreto
193 de 2006, estabiece que fa Direccion de P"evenrién y Afencion de Emergencias reaiizara Ia revision
de los Estudios Particuiares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitiré
concepto sobre ef cumplimiento de los terminos de referencia establecidos para la gjecucion de dichos
estudios.

Dado que mediante Decrete Distrital 413 de 2010, se suprimio, de la estructura organizacional de la
Secretaria Distrital de Gobiemo la Direccion de Prevencion v Atencion de Smergencias, se dispuso gue
todas las funciones establecidas en ias leyss, decretos y demas normas vigentes son asignadas para
su ejercicio al Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota D.C.

Por medic del Decrpto 523 de 16 de Diciembre de 2010 "Por ¢f cual se adopta la Microzonificacion
Sismica de Bogota D.C.” se derogan las disposiciones del Decrelo 193 de 2006, sin embargo, se realiza
el presente concepto feunlco por salicitug de fa curaduria wbana siguiendo los linsamisnios dados por
el Decreto 193 de 2006 va que se entiende que ¢! proyecto fue radicado en dedida forma antes del 15
de Diciembre de 2010,

gt

El presente concepto tecnico corresponde a la primera revigion realizada por el Fondo de Frevencion y
Atencion de Emergencias, del informa "Asesoria geotécnica vy sisimoldgica pars la evaluacién de la
amenaza sismica de! proyecto Corpacero S.A.” elaborado por el Ing. Jorge Alberto Rodriguez. Este
estudio fue radicado el 1 de Marzo de 2011 mediante oficio 2011ER2644, por el Ing. Juan Reinaldo
Suarez Medina de la Curaduria Urbana No. 1 en cumplimiento a lo esfipulado en el Decreto 193 de
2008, posteriormenie el ing. Jorge Alberto Rodriguez radicé informiacion complementaria el dia 17 de
marzo de 2011 con el radicado FOPAE 201 1&:R3490,

4 GENERALIDADES DEL PROYECTG “CALARES SALITRE”

e acuerdo con lo consignado en ¢t informe, &f proyesto contempia dos altermativas arquitectonicas la
primera consiste en la construccion de cualio torres de 18 pisos con sotano ¥ fa segunda qus consta de
cinco torres de 12 pisos con sotans. Las torres se construiran en estructura convencional de conareto
reforzado con luces entre columnas y mures panialle no mayores de 9.0 m. Las cargas previstas
estimadas para el area de proyeccion de las adificaciones en ias torres de 18 pisos son del orden de 20
fon/m? y maximo 1000 ton para cargas en ios muros v bara ias tomes de 17 pisos son del oiden de 13
fon/m?y mé&xime 700 ton para cargas an los muros.

En la Figura 1 del presenie concepto se ilusira fa localizacion del predio del proyecto, que corresponde
a las siguientes coordenadas planas aproximadamente:
“/ﬁ%
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Ef informe “Informe Asesoria geotéenica v sismoiogica para la evaluacion de fa amenaza sismica del
proyecto Corpacero S.A." elaborado por el Ing. Jorge Alberto Rodriguez, con base en ios datos de
exploracion del subsuelo de fa firma Uribe S y CIA. S.A. de un ensayo de ReMl por la firma JEoprobe
liday ensayos de Iaboratono realizados en la Pontificia Universidad Javeriana.
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Figura 1. Localizacién dei Proyeuto “CALARES SALITRE"
5  PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO- RAD FOPAE: 2011ER2644, 2011ER3490
La revision del informe presentado para el proyecto Calares Salitre se hace a la luz de los
requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.
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k! proposito de la revision es corroborar que el estudio cumpla con los requarimientos de! decreto, de
manera que se pusda verificar de manera razonable la validez del espectio de disefio recomendado,
cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el Decreto 193.

=l conceplo tecnicy relacionado con ef estudio de respussta local del suosuelo s presentz, con
referencia a los requerimientos pertinentes del decreto antes mencionado cue 3¢ listan a continuacion.

5.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzenificacien Sismica de Bogota.
De acuerdo con el numerai 1.1 del informe, el provecto se encuenira iocalizado en la Zona 3 — Lacustre
A de la microzonificacion sismica de la ciudad, o cual s consistente con ia localizacion presentada en

la Figura 1 del presente concents.

] estudio CUMPLE con este requerimiento.

it

£ Para estos estudios, fodos los datos de campo deben orovanir de minkmo una perforacién
de 50 rn en suelos biandos ¥ s debe realizar un ndrero suficienis de ensayos para
caracterizar ! perfil. Para compiementar la informacion dei parfil del subsuglo, cuando fa
profundidad de sedimentos sea mayor a 56 m, se puede consultar estudios geofisicos,
estudios geotécnicos, ensayos de campo y laboratorio v los estudios de zonificagion
incluidos en 2l proyecte de Microzonificacion Sismica de Bogots,

Ve acuerdo con el estudio de suelos realizado en ia zona del proyecto, para conocer el perfil y
propiedades del subsuelo en el lote dei proyecto, {a firna Alfonse Uribe S v CIA. S.4, realizo diez (10)
perforaciones que alcanzaron profundidades enire 5y 55 m; donde se obiuvieron muestras alieradas e
inalteradas gue se emplearon para la clasificacion visiel v realizacion de ensayes de lahoratorin, &
resultado de estas perforaciones fug complementado con ensayos de penelracion estandar y veleta de

sorte.

Segin el numeral 3.2 del informe, la investigacion ¢e campo y los resultados de los ensayos de
laboratorio realizados permitieron una caracterizacion de la estratigrafia en el sifio de proyecio hasta la
profundidad explorada come se descrive a continuacion:

¥ De 0 a4.2m: Rellenos en arcilia con escombres y piedras.

< Ded.2a7.9m: Arcillas cafés de consistencia media a dure,
v De7.2a8.0m: Arena con algo de grava dz denaidad media,
v De 9.0 a34.5 m: Arciila café de consistencia media con lentes de firmo arsilosn organico.
v De 34.5 a 46.0 m: Arena fina da densidad muy compacta con ientes de arcilia de consistencia
media.
v' De 45.0 a55.0 m: Arcilla de consistencia media.
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El nivel de agua se presenta entre 0.5 a 4.5 m de profundidad. Desde los 55 m hasta los 130 m, e
consultor indica que se encuentra una capa de limos v arcilas pertenecientes a la Formacion Sabana,
después de esta profundidad, adopta arenas de la Formacion Subachoque hasta el contacto con el
basamento rocoso a 240 m de profundidad, con base en los resultados del estudio de riesgo sismico
para la cuenca del Salitre y Fucha (H-MV, 2003).

El estudio CUMPLE cen este requerimiento.

53  Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de meétodos da campo
cormo down hole, cross hole v otros equivalentes.

Segin el numerai 3.3 y la informacion consignada el Anexo No. 1 del informe, en el lugar del estudio se
realizd un ensayos de prospeccion geofisica ReM! ejecutado por 1a firma JEoprobe Ltda con el fin de
obtener el perfil de velocidades de onda de corte del perfil de suelos. El ensayo consistio en una linea
sismica de 115 m de longitud. A continuacion, se resumen los valores determinados a partir de los
resultados de las pruehas.

Profundidad | Vs (mis) |
00-40 150 |
| 40-370 | 90 |
| 370420 | 280 !

420-440 | 95 |

44.0 - 47.0 20|
_470-500 | 95 |

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

54 Realizar ensayos dinamicos para determinar modulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas aue cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corle en laboratorio, colurna resonante, corte
simnple ciclico, triaxial ciclico, efc.).

Segun el numeral 3.2 del informe y los planos que contienen los perfiles estratigraficos, se obtuvieron
muestras inalteradas con tubo Snhelby a las profundidades de 13.5, 25.5 y 46.5 m en la perforacion No.3
sohre las cuales se realizaron ensayos dinamicos. Con estas muestras se ejecutaron pruebas de
Bender Element y ensayos Triaxiales ciclicos de esfuerzo controlado. Los resuttados de fas pruebas de
laboratorio se presentan de manera anexa en el informe. A partir de los resultados obtenidos se
establecieron las curvas dindmicas de los materiales empleados en el perfil del modelo empleado, las
cuales se presentan en el numeral 3.2 del informe.

Bl estudio CUMPLE con este requerimiento.
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5.5  Utilizar todos los acelerogramas dei proyecio de microzonificacion sismica de Bogota, en
la obtencion del espectro de respuesta en superficie.

Segun el numeral 2.4 del informe, se utilizaron un tolal de 15 acelerogramas de los sismios alternativos
aprobados por ia DPAE, empleados en el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, acogiéndose
a lo establecido en el numeral 3 del articulo 7 del Decreto 193 de 2006.

Ei estudio CUMPLE con este requerimiento,

5.6 Realizar minimo un andlisis unidimensional {SHAKE, EERA, etc), para todas ias zonas de
la microzonificacion, siempre y cuando fa pendiente del terreno sea inferior a 10 grados.

En el numeral 3.3 del informe realizade se muestra un anélisis unidimensional mediante el programa
EERA (Bardet el al, 2000}, que considera fa propagacidn unidimensional de ondas de corte horizonial
con un método lineal equivalente para tener en cuenta (as variaciones del amoitiguarniento v el modulo
de corte con la deformacion en los suelos dei perfil. Dentro del modeio unidimensional planieado por
consultor, se consideran siete (7) diferentes tipos de materiales y 49 estratos de suelo, desde superficie
hasta 240 m de profundidad donde el consultor considera que se localiza en contacto con el basamento
rocoso para este modelo, los datos de los analisis se presentan en la Tabla 3 v Tabla 4, mientras que
las curvas dinamicas empleadas se presentan en la figura 15 del informe.

£l estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.7 Evaluscion del potencial de licuacion en log suelos susceptibles & licuarse

De acuerdo con los registros de exploracion preseniados, se encuentra gue en las perforaciones No. 3,
6y 9 presentan un estratos de arena fina, se encuentra para profundidades entre los 7.4 y 9.8 m, razon
por la cual en el capitulo cuatro del informe se presenta ia evaluacion del potencial de licuacion,

= estudio CUMPLE con este requerimiento.

3.8 Para todas las zonas, ¢l espectro de disefio obtenido no puede ser menor que ¢l espectro
minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de Bogota,

Con base en los resulfados de la modelacion el consultor recomienda utilizar como especiro de disefio
2l minimo de la Zona 3 - Lacustre A mostrado en fa figura 28 y en la tabla & dei informe.

E! estudio CUMPLE con este requerimiento.
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G CONGLUSIONES

Como resultado de fa presente revisidn, se concluye que el estudio de respuesta local de amplificacion

de ondas sismicas
Decreto 193 da 2005.

del pioyecio en referencia, cumple con los requerimientos consignados en el

Se debe aclarar que, el aicance del concepto téenico es la verificacidn de los aspectos contemplados en
el Decreto 193 de 2006 con fundameitto en el informe suministrado v no implica hacer un juicio de valor
sobre la validez de los sondeos, ensayos, parametros adoptados, el empleo de software, los analisis de

respuesta,

responsabifidad de los mismos

los resuifades de los andlisis v el espectro de «

gstudio, limitandose ta revision a verificar el cumplimiento del Decrato.
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