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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT-6054

1.2 AREA: | TECNICA Y DE GESTION
1.3 COORDINACION: INVESTIGACION Y DESARROLLO
1.4 RADICADO FOPAE: 2010ER18401 y 2011ER480
1.5 RESPUESTA OFICIAL No. R0-45703

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Curaduria Urbana No. 3

2.2 PROYECTO: | Carrera 1 Este No. 78- 43
2.3 LOCALIDAD: 2. Chapinero

2.4 UPZ: 88. EI Refugio

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | Los Rosales

2.6 DIRECCION: Carrera 1 Este No. 78 - 43
2.7 CHIP; AAAQ093MUPP

2.8 AREA (Ha): 0135

2.9 FECHA DE EMISION: 19 de Enero de 2011

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: Espinosa y Restrepo

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por remocion
en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa para la
solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente, establece que la Direccion de Prevencion y Atencion de
Emergencias — DPAE (actual Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias — FOPAE) realizara la
verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion
de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por el FOPAE al “Estudio detallado
de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocién en Masa Fase Il para el predio localizado en la Carrera 1
Este No. 78 — 43 Barrio Los Rosales — Localidad Chapinero, Bogoté, D.C.", en cumplimiento a lo estipulado en el
Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006,
por estar localizado en una zona de amenaza media segun el Plano normativo "Amenaza por Remocién en
Masa” del POT.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase |l (detallado).
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La primera revisidn técnica del estudio se realizo, atendiendo la solicitud con radicado FOPAE 2010ER16535,
ante la cual el FOPAE emitit el 29 de diciembre de 2010 el Concepto Técnico CT - 5981, el cual concluyé que €l
mismo no cumplia con la totalidad de los términos de referencia establecidos para la ejecucién de estudios
detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa.

Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a las radicaciones 2010ER18401 y
2011ER480, en las cuales respectivamente, la Curaduria Urbana No. 3 remite una version del informe corregido
del estudio, dentro del tramite de solicitud de “Licencia de Construccion Modalidad Obra Nueva®, por estar
ubicado el proyecto en una zona de amenaza media por remocién en masa segun el Plano normativo “Amenaza
por Remocion en Masa" del POT y la firma Espinosa y Restrepo Ltda., remite las correcciones a nuevas
observaciones hechas en reunion posterior al radicado 2010ER18401 con delegados de la firma consultora , la
firma constructora y personal técnico del FOPAE.

Durante el proceso de la segunda revision del estudio denominado “Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por
Fendémenos de Remocion en Masa Fase |l Para el Predio Localizado en la Carrera 1 Este No. 78 — 43 — Barrio
Los Rosales. - Localidad Chapinero, Bogota, D.C.” de fecha Diciembre de 2010, elaborado por la firma EYR
Espinosa y Restrepo S.A., se encontro, que el estudio no presentaba la totalidad de los aspectos minimos que
se deben cumplir para la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa, de
acuerdo con la Resolucion 227 de 2006, aun cuando en la primera revision se habia hecho los comentarios
respectivos.

Ademas, se encontraron inconsictencias que a juicio del FOPAE, afectan significativamente la evaluacion de
amenaza y riesgo de los predios y del proyecto y a la vez, dificultan el entendimiento del mismo. Por lo tanto el
FOPAE no evalué las conclusiones del informe presentado.

En pro de realizar una gestion eficaz, se concertd y realizdé una reunion el dia 12 de enero de 2011, en las
oficinas del FOPAE, a la cual asistieron representantes de la firma Consultora encargada de la realizacion de
estudio objeto de esta respuesta oficial, representantes de la firma Constructora solicitante de la licencia que
motivé la ejecucion del respectivo estudio fase Il y un representante del FOPAE.

En dicha reunion fue reconocido, por parte de la firma consultora y de la firma constructora, que el “Estudio
Detallado de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa Fase |l Para el Predio Localizado en la
Carrera 1 Este No. 78 - 43 - Barrio Los Rosales. — Localidad Chapinero, Bogota, D.C.", por ellas presentado al
FOPAE, presentaba errores de forma y de fondo que debian se corregidos. Asi, de forma amigable durante el
desarrollo de la agenda, se concertaron 4 aspectos principales que debian ser aclarados y corregidos dentro del
cuerpo del estudio, como requisito para la revisién definitiva de este.

De la misma manera, se hicieron comentarios aislados acerca de erratas de forma observadas dentro del cuerpo
del estudio, exponiendo que estas dificultaban el entendimiento de!l estudio y sus conclusiones, a lo cual las
partes interesadas estuvieron de acuerdo en corregirlas, previo envid de dichas erratas a las personas
encargadas dentro de la firma consultora. La relacion de erratas, fue enviada en la tarde del 12 de enero, por
parte del profesional encargado en el FOPAE vy la confirmacién de recibido fue realizada telefénicamente por las
partes interesadas.

Considerando que la Ultima version del estudio se entregé el 18 de enero de 2011, después de una reunion
realizada con representantes del Consultor y de la Constructora el dia 12 de enero, el FOPAE entiende que la
version con radicado 2011ER480 corresponde con la version definitiva del informe, la cual sera sujeta a la
segunda revision, lo anterior dentro del tramite de solicitud de “Licencia de Urbanisma”, por estar ubicado el
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proyecto en zonas de amenaza media por remocion en masa segun el Plano normativo “Amenaza por Remocion

en Masa” del POT.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “CARRERA 1 ESTE NO. 78 - 43"
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Figura 1. Localizacién

General del Proyecto “Carrera 1 Este No. 78-43", en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion

en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

En la Figura 1, se presenta la localizacién general del proyecto “Carrera 1 Este No. 78-43" en el mapa de
amenaza por remocion en masa del POT. El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes

coordenadas planas:

Norte*: 106.840 a  106.900
Este*: 103320 a  103.352

* Coordenadas de acuerdo con el plano No. 2 “Mapa Geoldgico™ del Estudio verificado.

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 1.2.2 “Descripcion del Proyecto y su Entorno” del estudio verificado,
el proyecto contempla la construccion de un edificio de ocho (8) pisos y dos (2) sétanos que empleara como
sistema de cimentacion pilas acampanadas de 4.0 a 6.0m, unidas con la placa de contrapiso del sétano nimero

dos. De igual forma,

se menciona “Las actividades de excavacion, dada la topografia del terreno prevé cortes

méximos de 10 metros, como soporte lateral de los cortes se plantean dos alternativas, la primera consiste en
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proyectar los taludes con un grado de 60° y en la segunda se han previsto taludes soportados con muros
atirantados y que éstos tengan lloraderos con el fin de evitar presiones hidrostéaticas”. Finalmente, se especifica
que el plazo mé&s probable de ejecucion, una vez se inicie el proyecto, es del orden de un semestre.

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico No. CT-5981 (Fecha
Diciembre/2010)

5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor detalle.

En al aparte de Litoestratrigrafia del numeral 2.2.1 del estudio se resume la estratigrafia regional del sector
donde se construiré el proyecto y se resalta que el sitio de estudio se localiza sobre la unidad “Depdsito de
Coluvién (Qc)" de la cual se menciona que esta constituida por depésitos de ladera o de pendiente, de
composicion y granulometria heterogénea, de muy baja compactacion y de alta permeabilidad.

En el aparte de Geologia Estructural del numeral 2.2.1 del estudio se menciona que el trazo de la Falla de
Bogot4, se encuentra ubicado aproximadamente a menos de 100m de la zona de estudio, y se indica que de
acuerdo con estudios realizados por el Ingeominas, dicha falla no ha mostrado actividad reciente.

En la Tabla No. 5 del informe se incluyen las unidades geoldgicas superficiales: Depdsitos de escombros
(Sat), Rellenos Ingenieriles (RI) y Coluvion Antiguo (Sco) y se da una descripcion general de cada una de
éstas.

Finalmente, en el estudio se incluye el Plano Geologia Local, el cual es presentado con curvas de nivel cada
1m, a escala 1:250 y es firmado por el gedlogo Justo Padilla, por el ingeniero Francisco Montes y por el
ingeniero Carlos Restrepo.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

* En el cuerpo del estudio se hace referencia a las unidades Llenos de escombros (Sat), Llenos
ingenieriles (Sa2 y RI) y Coluviones antiguos (Sco1) y en el plano se hace referencia a las
unidades Coluvion Antiguo (Sco), Deposito de escombros (Sa1), Relleno antopico (Ra) y Relleno
Ingenieril (RI). Respecto a lo anterior se solicita unificar la nomenclatura utilizada en los planos y en
el estudio para las diferentes unidades geolégicas. De igual forma, se solicita incluir y describir
todas las unidades cartografiadas en el plano Geologia Local, en el aparte de condiciones
geologicas locales del estudio.

* En el plano de Geologia Local, las secciones transversales mostradas no coinciden con la vista en
planta presentada. Por ejemplo en planta no se presenta la disposicion de la unidad Rellenos
Ingenieriles (RI) ni de la unidad Rellenos Antropicos (RA); aparentemente en las secciones Seccion
1 Lote 2, Seccion 1 Lote 3 y Seccion 2 Lote 3 Unicamente afloran las unidades Sco y K2Pm, sin
embargo, en los cortes de estas seccion se muestra aflorando en planta las unidades Ra y Ri.
Teniendo en cuenta lo anterior, se recomienda analizar una revision detallada del plano de
Geologia Local de tal forma que exista una total consistencia entre las diferentes secciones y la
vista en planta.
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« Se recomienda asociar espesores a cada una de la unidades geologicas descritas en el aparte de
geologia del estudio

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El numeral 2.2.4 del informe corresponde con el aparte de Condiciones Geomorfologicas locales se
describen las unidades geomorfolégicas de la zona del estudio: Unidad antropica — Depésitos de
Escombros, Unidad antropica — Laderas Explanadas y Unidad Denudativo — Acumulativo ~Deposito Coluvial
Antiguo.

En la pagina 21 del estudio en el aparte de Procesos Morfodinamicos se menciona "Dentro del érea de
estudio no se observaron procesos de inestabilidad de ninguna clase, ni en las estructuras de las viviendas
que atn quedan, ni en los sitios de los solares”

Por otra parte, en el estudio se incluye el Plano Geomorfologia Local, el cual es presentado con curvas de
nivel cada 1m, a escala 1:250 y es firmado por el gedlogo Justo Padilla, por el ingeniero Francisco Montes y
por el ingeniero Carlos Restrepo.

En el estudio se realiza el analisis de fotografias aéreas tomadas sobre el sector en los afios 1955, 1991,
2004 y 2007, a partir del andlisis de las citadas fotografias el consultor menciona: Las caracteristicas y
condiciones geolégicas y goemorfolégicas, regionales y locales, en general son similares para todas las
épocas; Iqualmente, para el area de estudio y sus alrededores, no se observaron dentro del periodo de
andlisis fotogeolégico, ningtn tipo de procesos de remocién en masa, al igual que tampoco ninguna
inestabilidad en las viviendas que aun quedan en los lotes.

CUMPLE
c. Hidrogeologia

El Consultor incluye en el estudio el numeral 2.4 denominado Condiciones Hidrogeoldgicas, en este aparte
se menciona:

-Posicion Nivel Freético Condicion Actual

De acuerdo a las condiciones geologicas y geomorfolégicas en la zona de estudio y teniendo en cuenta
que las perforaciones se realizaron en una época de alta pluviosidad, es de esperar que el nivel de las
aguas presentes en &l suslo encontrado se _mantenga cercano a nivel de la superficie del material de
coluvién para la condicién extrema. Para el caso de la condicion normal de agua, Se considera cercano
al nivel de la roca.

-Posicion Nivel Fredtico Condicion Extrema

Para una condicion extrema, se consideré que las condiciones del nivel fredtico ascenderan por lo
menos un metro del nivel actual, lo que es una consideracion conservadora en extremo dado la
topografia del terreno asf como las caracteristicas fisicas de los materiales encontrados.

Por ofra parte, en el estudio se presenta la Tabla No. 11: Caudal de disefio pico para obras hidraulicas en el
predio del proyecto los Rosales, los caudales que se presentan en esta tabla corresponden a la aplicacion
del Método Racional, para lo cual se considerd la curva I-D-F de la estacion Serrezuela y se estimo el valor
del coeficiente de escorrentia a partir del relieve del terreno, la permeabilidad del suelo, la vegetacion y la

GOBIERNG DE LA CIUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
P4gina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co mail: fopae@fopae.gov.co

06 8T A
CT-6054 — Carrera 1 Este No. 78-43 W} LEL LR Pégina 5 de 24 ‘%K {
U




CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07

. R REVISION DE ESTUDIO Vetsion: 03

BRACSSING PARTICULAR DE AMENAZA'Y
menir2ieony s | RIESGO POR FENOMENOS DE | Codigo
REMOCION EN MASA EN FASE II | Documental:

capacidad de almacenaje del agua. Finalmente, el Consultor recomienda disefiar las obras de drenaje
considerando un periodo de retorno de 10 afios, implementar cunetas cuando la velocidad del flujo sea
inferior a 4m/s y cunetas disipadoras cuando la velocidad sea superior a 4m/s, de igual forma el Consultor
menciona “Como medida complementaria a las obras de drenaje, el proyecto deberé contemplar el sistema
de alcantarillado pluvial conformado por las redes de alcantarillado, sumidero y rejillas existentes del barrio,
con el cual se plantea evacuar las aguas de escorrentia ya interceptadas por las cunetas, cunetas
disipadoras y trincheras drenantes”

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Para el FOPAE no es claro por qué el Consultor en las paginas 24 y 25 del estudio menciona que
los coluviones antiguos conformados por bloques rocosos y una matriz limo-arciliosa y limo-
arenosa, pueden conforman acuiferos. Lo anterior considerando que la definicion de un acuifero
aplica para formaciones rocosas.!

= Aunque el Consultor en el numeral 2.4.1 menciona que en el sondeo S3 se encontrd el nivel
freatico a 3.0m de profundidad, concluye que para la condicion normal el nivel freético se considera
cercano al nivel de roca. Frente a lo anterior el FOPAE tiene los siguientes comentarios:

o De acuerdo con la Resolucion 227 de 2008, los niveles de agua se deben determinar a
partir de un anélisis de las caracteristicas de topografia del terreno, de uso actual, de
textura de los materiales presentes, climatologicas y pluviométricas del agua y de los
resultados de las observaciones y mediciones pertinentes. Por lo anterior, no es claro por
qué el Consultor no tuvo en cuenta los resultados del sondeo S3 para definir la condicion
del nivel freatico.

Es conveniente aclarar que aunque las perforaciones se hayan realizado en una época de

alta pluviosidad esta época no coincide necesariamente con la condicion méas extrema de

agua, y por lo contrario se puede definir como una condicion normal del agua puesto que
en la zona se tienen dos periodos secos y dos periodos lluviosos durante el afio. Al

respecto se recuerda lo citado por la Resolucién 227 de 2006 en el numeral 3.2.1.3 “E

estudio debera determinar y evaluar las condiciones del agua subsuperficial en

condiciones normales y extremas mas probables en el periodo de analisis del proyecto,
esto es de 50 afios”.

« El Consultor menciona en el numeral 2.4.1 [...] es de esperar que el nivel de las aguas presentes
en el suelo encontrado se mantenga cercano a nivel de la superficie de material para la condicion
extrema. Para el caso de la condicion normal de agua, se considera cercano al nivel de roca’.
Respecto a lo anterior, se recomienda mencionar de forma explicita el nivel de agua para
condiciones normales y extremas, lo anterior considerando que los términos “cercano a la
superficie” y “cercano al nivel de roca’ pueden tener multiples interpretaciones.

a

L Acuifero: Formaciones rocosas que contienen agua en cantidades recuperables. 2. Zona terrestre con rocas permeables capaces de
retener cantidades de agua que pueden ser explotables. Si su parte superficial estd en contacto con la atmésfera, se denomina acuifero
libre; si estd cubierto por rocas impermeables vy el agua retenida esta a presién mayor que la atmosférica, se denomina acuifero
confinado. FUENTE: www.ingeominas.gov.co Glosario Geolégico-Minero.
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d. Drenaje Superficial

El Consultor menciona en los numeral 2.4.2.1 y 2.4.2.2 del estudio que dentro de la zona aledaiia al area de
estudio no se evidenci6 la presencia de corrientes de origen natural y que “La zona por encontrarse dentro
de un barrio legalizado cuenta con sistemas de acueducto y alcantarillado. Iqualmente el predio cuenta con
sistemas de drenaje adecuados, como lo son cunetas y rejillas”

NO CUMPLE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio el siguiente aspecto:

e De acuerdo con la Resolucién 227 de 2006 “El estudio debera incluir una evaluacion hidroldgica e
hidréulica del drenaje superficial, tanto natural como artificial (sistema de alcantarillado sanitario y
pluvial) dentro de la zona de influencia del proyecto, de manera de establecer su posible incidencia
en los fenémenos de remocién en masa que afectan el area o que se podrian generar”. Por lo
anterior se solicita inciuir la evaluacion hidraulica e hidrologica del drenaje artificial y establecer si
puede tener alguna incidencia en la estabilidad del sector.

e. Sismologia

En el numeral 2.6, se presentan las caracteristicas sismicas; alli se indica que el proyecto se encuentra en
la Zona 2 del Mapa de Microzonificacion Sismica de Bogoté. Finalmente, se menciona ‘La incidencia del
sismo se involucrd con la aceleracion critica considerada en los andlisis de tipo pseudo-estatico
correspondientes a 2/3 de la aceleracion maxima (Am), esto es 2/3 de 0.30g que corresponde a una
aceleracion de 0.20g para la zona de estudio”.

CUMPLE

El FOPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el
disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 193 de
2006.

f. Uso del Suelo

En el numeral 2.7 se incluye el aparte de “Uso del Suelo y Cobertura Vegetal” en el cual se menciona 7...]
esta Consultoria considera que los cambios en los usos del suelo del entorno no permiten inferir la
detonacion de procesos de remocion en masa en el predio especifico donde se proyecta la construccion del
edificio proyectado”.

Finalmente, en el estudio se presenta el Plano No. 4: Uso del Suelo Precedente afio 1851 y Uso Actual con
curvas de nivel cada 0.25m, a escala 1:750 y es firmado por los profesionales que lo elaboraron.

CUMPLE
5.2. MODELO GEOLOGICO — GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizaciéon Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.8 del estudio, se incluye el aparte denominado “Inventario y Caracterizacion detallada de
procesos de remocion” en este aparte se menciona ‘en el area en estudio y las zonas aledafias no se han
presentado procesos de remocion en masa, solamente se encontraron erosiones de suelo y roca de muy
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baja intensidad”. Por otra parte, en el numeral 3.1 del estudio se menciona “La zona no ha sido objeto de
actividades mineras y los cortes realizados corresponden a las adecuaciones de areas para edificaciones y
equipamentos”

CUMPLE
b. Formulacion del Modelo

En el numeral 3.1 el Consultor presenta el aparte correspondiente a la Formulacion del Modelo, en el cual

menciona respecto al modelo geologico-geotécnico:
-Las unidades de suelo y roca para los analisis de estabilidad son cuatro: Depésito de escombros,
rellenos ingenieriles, coluvién antiguo y roca.
-En cuanto a condiciones de estabilidad o de susceptibilidad a fendmenos de remocion en masa estas
tienen un buen comportamiento sin embargo en la capa superficial de suelo coluvial (1.5 a 10.0 metros
aproximadamente) podria presentarse movimientos de tipo rotacional delimitados por el estrato de
mayor rigidez (Roca), en un caso poco probable de sismo de gran magnitud y saturacion total del suelo
de coluvion.

Por otra parte, en el numeral 3.4 denominado Seccion de Analisis, el Consultor menciona:
-A partir de la topografia de detalle, se trabajo para el presente estudio tres (4) secciones de analisis
Seccion 1 - Lote 1, Seccidn 1 - Lote 2, Seccion 1 - Lote 3 y Seccion 2 — Lote 3, perpendiculares a las
curvas de nivel obtenidas en la base de topografia.

CUMPLE PARCIALMENTE

La formulacion del modelo debe complementarse con los diferentes aspectos solicitados en la verificacion
de los términos de referencia de los anteriores capitulos y lo presentado a continuacion.

=  Se solicita mencionar de forma explicita si las secciones de anélisis que se mencionan en el
aparte 3.4 del estudio corresponden con las secciones presentadas en el Plano No. 1: Geologia
Local. En caso de que exista tal correspondencia, se reitera la recomendacion realizada en el
aparte de geologia en cuanto a unificar la nomenclatura usada para identificar cada una de las
unidades geoldgicas y geotécnicas.

» De acuerdo con la descripcion del proyecto dada en el numeral 1.2.2 del estudio, el proyecto
limita por el norte con un edificio de cinco pisos y un sétano y por el sur con un edificio de siete
pisos y un sétano. Por lo anterior y considerando que uno de los objetivos de la Resolucion 227
de 2006 es “Prevenir la ocurrencia de dafios que afecten la habitabilidad, funcionalidad y
confiabilidad estructural de nuevas edificaciones o de las existentes”, se recomienda contemplar
una seccidn en sentido norte-sur, perpendicular a las secciones existentes y que considere la
sobrecarga por las edificaciones existentes para el escenario durante la construccion, con el fin
de evaluar fas condiciones de estabilidad de los predios vecinos y verificar su condicion de
amenaza antes y después de la construccion del proyecto.

= Se recomienda incluir en las secciones planteadas por el Consultor fa sobrecarga de la
edificacion localizada en el costado occidental del proyecto y mencionar de forma explicita si
adyacente a este predio se plantea la ejecucion de cortes o excavaciones.

e Aunque el Consultor menciona que se consideraron 4 unidades de suelo y roca, en los registros
de perforacion que se adjuntan en el Anexo 1, no se hace mencién de las unidades deposito de
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escombros y rellenos ingenieriles. Por lo anterior, para el FOPAE no es claro como se
determind el espesor de dichas unidades.

e Aunque el Consultor menciona en la Tabla 13, que se realizaron 18 ensayos de peso unitario y
1 ensayo de corte directo, en el Anexo |, Unicamente se reportan 7 ensayos de peso unitario y
no se presentan los resultados del ensayo de corte directo. Al respecto se solicita incluir la
totalidad de reporte de laboratorio de los ensayos realizados.

e« El Consultor no presenta ni justifica los parametros de resistencia de los estratos Depdsito de
escombros, rellenos ingenieriles y roca. Al respecto se solicita hacer las justificaciones del caso,
lo anterior, considerando lo citado en el numeral 3.3.3 de la Resolucién 227 de 2006 “La
intervencién geotécnica tendrd por objeto levantar, mediante trabajos de campo,
complementados con trabajos de laboratorio, la informacién suficiente y adecuada que permita
caracterizar cuantitativamente los procesos de inestabilidad identificados [...J".

« El Consultor en la Tabla 12 relaciona la profundidad alcanzada por los cuatros sondeos
ejecutados, sin embargo, las profundidades consignadas en dicha tabla no coinciden con las
profundidades reportadas los registros de perforacion incluidos en el Anexo I: Exploracion del
Subsuelo.

« Dado que en el aparte de Hidrogeologia se hicieron observaciones respecto a los niveles del
agua para condiciones normales y extremas, el cumplimiento del aparte de Modelo Geoldgico -
Geotécnico esta condicionado al cumplimiento del aparte de Hidrogeologia.

c. Exploracion Geotécnica

En el numeral 3.2 del estudio se incluye el aparte de “Exploracion del subsuelo” segun el cual ‘Para
determinar las caracteristicas del subsuelo en el Proyecto se efectuaron cuatro (4) sondeos mecanicos: 2 de
20.0m, 1 de de 12.0m y 1 de 15.0 m de profundidad”. De igual forma, en este aparte se menciona que se
realizé una linea de refraccion sismica, de la cual se incluyen los resultados en el Anexo 1 del informe.

Finalmente, en el Anexo 1 se incluyen los registros de perforacion, los ensayos de laboratorio, el informe de
Geofisica y en el Anexo 2 se incluye el “Célculo de valores méaximos y minimos”, que corresponde a una
estimacion de los parametros de resistencia del estrato denominado “Coluvion Antiguo” a partir de la prueba
de SPT.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Aunque el Consultor en la pagina 37 del estudio incluye una figura en la cual presenta la
localizacion de la linea de refraccion realizada, dado el tamafio de la imagen y del texto incluido en
ésta, es imposible determinar la localizacion de la linea de refraccion sismica, por lo anterior, se
solicita hacer las correcciones del caso.

« Considerando que las capas identificadas en el Anexo 1 del informe de Geofisica no tienen el
mismo nombre de los estratos identificados en el modelo geologico-geotécnico se recomienda
mencionar de forma explicita la correspondencia de los estratos identificados en la linea de
refraccion fisica con los estratos identificados en el modelo geolégico-geotécnico.
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» Se reitera la observacion realizada en el aparte de Formulacion del Modelo del presente concepto
en cuanto a que se deberan incluir en el estudio los resultados de los ensayos de laboratorio de
corte directo que el Consultor indicé que habia realizado y que no se encuentran en el informe ni en
sus anexos. De igual forma, es pertinente recalcar que si hien la prueba de SPT es una
herramienta (til para estimar los parametros de resistencia, teniendo en cuenta el alcance de la
exploracion geotécnica planteado por la Resolucion 227 de 2006, es de esperar que la estimacion
de los parametros a partir de la prueba de SPT sea verificada por medio de ensayos de laboratorio.

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el numeral 4.1 del Capitulo 4 “Evaluacién de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Fenémenos de
Remocion en Masa’, se indica la metodologia empleada para realizar la evaluacion de amenaza para el
escenario actual para las condiciones normales y extremas de sismo y agua. De igual forma se especifica
que “La evaluacion de amenaza se hace para cada corte y sélo es aplicable en la zona de ladera, las areas
planas con algunos rellenos son descartados en los anélisis de estabilidad”.

En la Tabla 18 del aparte de evaluacion de amenaza, se citan los factores de seguridad obtenidos para las
cuatro secciones de analisis para el escenario actual. De acuerdo con los resultados obtenidos el Consultor
concluye:

-El proceso de retroalimentacion en los andlisis de estabilidad actual corroboré que los parémetros
geomecanicos designados para cada uno de los materiales corresponden con un comportamiento
aproximado al real de los mismos.

-Las laderas donde se proyecta la implantacion del proyecfo Los Rosales son estables tanto en
condicion normal como en condicion extrema desde el punto de vista de AMENAZA.

En el numeral 4.3.1 del estudio se incluye la “Evaluacion de Amenaza durante construccion e implantacion
del proyecto, en este aparte se menciona que se realizaran excavaciones con una profundidad méxima de
6.5m y que “las sobrecargas producidas por las cargas impuestas con la implantacion son menores de los
cortes o material a retirar”. De igual forma, el Consultor aclara que “El anélisis de la condicion futura para la
implementacion del proyecto se presenta en la Seccién 1 - Lote 1, dnicamente, que esta es la mas critica de
las 4 analizadas”.

En la Tabla 31 el Consultor reporta factores de seguridad superiores a 1.30 para la Seccion 1 - Lote 1 para
el escenario con proyecto y para condiciones extremas,

Por otra parte, el Consultor en el Anexo i presenta las salidas de los anélisis de estabilidad realizados para
el escenario actual para la Seccion 1 - Lote 1, Seccion 1 - Lote 2, Seccion 1 - Lote 3, Seccion 2 — Lote 3
para el escenario actual y para las condiciones normales y extremas de agua y sismo y presenta los
resultados para la Seccion 1 - Lote1 para el escenario con obras vy para las condiciones normales y
extremas de agua y sismo.

En el aparte de “Evaluacion de la amenaza durante la construccion e implantacion del proyecto” se
presentan la Figura 34 “Implantacion del proyecto condicion extrema en el caso que no se realicen obras de
mitigacion” para la cual se tiene un factor de seguridad de 0.57 y el Figura 35 se presenta un factor de
seguridad de 2.0 en caso que se realicen obras de mitigacién. De acuerdo con lo anterior el FOPAE
entiende que se tiene una condicién de amenaza alta durante el proceso constructivo en caso de no
implementarse obras de mitigacion.
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Finalmente, se incluye el Plano No. 5: Amenaza para la condicion mas extrema y el Plano No. 6: Amenaza
con cambio de uso para la condicion mas extrema; estos planos son presentados a escala 1:250 con curvas
de nivel cada 0.25m y son firmados por los ingenieros Francisco Montes y Carlos Restrepo. De acuerdo con
los citados planos para el escenario actual se presenta una condicion de amenaza media y baja, y para fa
condicion denominada con cambio de uso se presenta una condicion de amenaza baja, media y alta.

CUMPLE PARCIALMENTE

La evaluacion de amenaza debe complementarse con los diferentes aspectos solicitados en la verificacion
de los términos de referencia de los anteriores capitulos, en especial los apartes de Hidrogeologia y
Formulacion del Modelo y lo presentado a continuacion.

e En caso de que el modelo geolégico — geotécnico planteado por el Consultor coincida con las
secciones presentadas en el Plano No. 1, se encontraron las siguientes inconsistencias entre el
modelo y los andlisis de estabilidad presentados en el Anexo 1.

o En los andlisis de estabilidad de la Seccion 1 - Lote, Seccion 1 — Lote 2 y Seccion 1 -
Lote 3, se muestran elementos de contencion en un material diferente al relacionado en el
modelo geoldgico — geotécnico. Al respecto se solicita aclara si se trata de muros de
contencion y realizar la respectiva descripcion y justificacion de los parametros en el
aparte de Formulacion del Modelo.
Aungque en la Formulacion del Modelo se plantea la existencia de cuatro estratos, en los
analisis de estabilidad presentados en el Anexo Il inicamente se hace referencia a tres
materiales. Se solicita mencionar y justificar de forma explicita qué estrato no se considero
en los analisis de estabilidad..
o Enla Seccion 1 - Lote 1 del Plano 1 se muestra un corte vertical de aproximadamente 4m
en el estrato de relleno antropico — Ra y en los analisis de estabilidad de la Seccion 1 -
Lote 1 se muestra un corte vertical en los estratos denominados “Coluvion” y “ Relleno de
Escombros”. Al respecto se solicita realizar las correcciones del caso.
« Se recomienda justificar el valor de la sobrecarga de 1KN/m? empleado en los analisis de
estabilidad. Lo anterior considerando que los valores que se usan tipicamente por presencia de
vias es considerablemente superiores.

]

« Para el FOPAE no es claro por qué el Consultor afirma en la pagina 47 del estudio que “E/ proceso
de retroalimentacion en los andlisis de estabilidad actual corrobor6 que los parametros
geomecanicos designados para cada uno de los materiales corresponden a un comportamiento
aproximado al real de los mismos”. Al respecto se solicita hacer las aclaraciones del caso.

s En la pagina 47 del estudio el Consultor menciona que en el talud en roca que se presenta
adyacente a la Carrera 1 se presentan desprendimientos con digmetros entre 0.2 y 0.7cm. Al
respecto se solicita aclarar si se trata de diametros entre 0.2 y 0.7m 0 0.2 y 0.7cm. En caso de que
se trata de fragmentos entre 0.2 y 0.7m se solicita aclarar por qué se considera que se presenta
una condicién de amenaza media y no alta.

e Enelestudio no se presenta la evaluacion de la amenaza para la situacion generada por el cambio
de uso, es decir para la condicion generada por los cortes y excavaciones realizadas y por la
sobrecarga por la presencia del nuevo proyecto.
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» Se recomienda realizar un analisis de estabilidad para el corte vertical adyacente a la Carrera 1 en
la Seccién 1 - Lote 3.

« El Consultor menciona en la pagina 54 del estudio “/...] las sobrecargas producidas por las cargas
impuestas con la implantacion son menores a las de los cortes o material a retirar’, lo anterior
considerando que de acuerdo con el numeral 1.2.2 del estudio el proyecto contempla la
construccion de 8 pisos y 2 sotanos.

= En la Figura 39 se presenta el modelo geologico para la Etapa 2 de excavacion, considerando la
configuracion de los estratos, se recomienda verificar el factor de seguridad obtenido para una falla
traslacional en el contacto Coluvién ~ Formacion Plaeners, lo anterior, con el fin de verificar que la
falla rotacional si correspondan con la superficie de falla critica para esta etapa del proyecto.

» Considerando que los anélisis de estabilidad y la evaluacion de amenaza son funcion del modelo
geoldgico — geotécnico, se tiene que el cumplimiento de este aparte esta sujeto al cumplimiento de
las observaciones dadas en el aparte del modelo geoldgico-geotecnico.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El numeral 4.3.1 del estudio corresponde con el aparte de Evaluacion de Vulnerabilidad y Riesgo con
proyecto, de acuerdo con este aparte la vulnerabilidad se determiné calculando el Indice de Vulnerabilidad
Fisica.

En las paginas 58 y 59 del estudio se presenta la evaluacion del indice de Dafio teniendo en cuenta la
tipologia, el tipo de solicitacion y la clasificacion de dafios. Teniendo en cuenta la metodologia empleada se
tiene una condicién de vulnerabilidad baja para el edificio proyectado. Por otra parte, en el Anexo Il se
presentan los analisis de vulnerabilidad fisica para el edificio localizado al norte de la zona de estudio y para
el edificio localizado al sur de la zona de estudio, de acuerdo con los resultados se tiene una condicion de
vuinerabilidad baja para las citadas edificaciones.

El Consultor menciona en la pagina 57 del estudio “La vulnerabilidad fisica de las redes, vias y demas
equipamiento que hace parte tanto del proyecto, asi como del vecindario que estén localizados sobre la via
superior de la ladera no presenta potencial de proceso de remocion en masa y consecuentemente la
vulnerabilidad se considero como insignificante”.

Producto de los anélisis realizados se elabor6 el Plano No. 7: Vulnerabilidad Actual y con el cambio de Uso
para la Condicion més extrema., a escala 1:250 con curvas de nivel cada metro. En el citado plano se
presenta una condicién de vulnerabilidad baja y media para los escenarios analizados.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio el siguiente aspecto:

» A partir de los analisis de vulnerabilidad realizados, el Consultor no concluye sobre:
i.  Las condiciones de adecuacion del terreno para el mejor emplazamiento y ubicacion de
las construcciones en relacion con las amenazas identificadas.
ii.  Lanecesidad o no de obras de mitigacion y control de ias amenazas identificada.
iii.  Eltipoy el propésito especifico de tales medidas.
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5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el aparte del estudio de “Evaluacién de Vulnerabilidad y Riesgo con proyecto” se incluye la Tabla 32:
Matriz de aceptabilidad del riesgo, de acuerdo con la citada matriz se concluye que el proyecto tiene una
condicion de “Riesgo Aceptable”.

Finalmente, en el estudio se incluye el Plano No. 8: “Riesgo Actual y Cambio de uso para la condicion més
extrema”, el cual es presentado a escala 1:250 y con curvas de nivel cada 1m. De acuerdo con el citado
plano para el escenario actual y para el escenario con cambio de uso se presenta una condicion de riesgo
bajo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Considerando que la evaluacion de riesgo depende de la evaluacion de amenaza y vulnerabilidad y que en
el presente concepto se han realizado observaciones respecto a la evaluacion de amenaza y vulnerabilidad,
se tiene que el cumplimiento de este aparte esta sujeto al cumplimiento de todos los apartes de Andlisis de
Estabilidad — Evaluacion de Amenaza y Evaluacion de Vulnerabilidad Fisica. No obstante, se reitera que el
estudio debera cumplir con lo solicitado expresamente en el numeral 3.6 del articulo segundo de la
Resolucion 227,

Por otra parte, se recomienda complementar o aclarar en el estudio el siguiente aspecto:

e Se recomienda aclarar la fuente de la Tabla 32: Matriz de aceptabilidad de riesgo 0 mencionar si el
autor es el Consultor del estudio. Lo anterior considerando que la Resolucion 227 de 2006
especifica que los criterios de evaluacion de riesgo establecidos por el Consultor deberan ser
explicados y descritos en forma detallada.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el estudio se incluye el Capitulo 5: Plan de Medidas de Mitigacion del Riesgo en el cual se citan los
parametros bajo los cuales se debe adelantar el disefio y el Plan de monitoreo. En este aparte del estudio se
especifica que las estructuras actuales seran demolidas, se construiran pantalias ancladas de 30 Toneladas,
de igual forma se dan algunos detalles sobre los taludes y entibados a usar para las excavaciones, sobre las
propiedades de los rellenos a utilizar y sobre el disefio de las cunetas.

EJ Consultor menciona, en la pagina 63 del estudio respecto al plan de monitoreo lo siguiente:

1. Para garantizar que los factores de seguridad en la ladera sean superiores a 1.3 en condicion extrema se
requiere realizar las obras de drenaje simultaneamente a la ejecucion de los preliminares.

2. Con el objetivo de contar con informacion que permita tener bajo control la obra durante las actividades de
excavacion y construccion del proyecto, se propone implementar un programa bésico de instrumentacion
que consiste en:

a. La medicion de las deformaciones de los muros con la colocacion de minimo dos )2)
inclinémetros de 12m en cada uno de los costados que conforman la zona del muro
posterior.

h. Colocar sensores de esfuerzos “Strain Gauges” en los elementos estrcuturales mas
solicitados durante el proceso de excavacion (vigas, cabezales, pilotes etc) en comun
acuerdo con el ingeniero especialista en instrumentacion y el ingeniero estructural.
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c. El programa basico de instrumentacion podra ajustarse de acuerdo con las necesidades
constructivas.

Finaimente, el Consultor incluye en el Anexo Il del informe la memoria de calculo del Disefio de los Anclajes.
CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

» Acorde con lo solicitado de forma explicita por la Resolucion 227 de 2006 y teniendo en cuenta que
en el estudio se plantea la construccion de cunetas, trincheras y pantallas ancladas, se solicita
incluir:

i.  Planos de Ubicacion que muestren el tipo y localizacion (altimétrica y planimétrica) de las
obras necesarias, mostrando las etapas o secuencias en que se adelantarén las distintas
intervenciones y su relacion con las obras de adecuacion urbana y las construcciones
como tales.

i. Planos de Detalle que ilustren las caracteristicas de su disefio basico. (dimensiones
profundidad de emplazamiento, profundidad y diametros de drenes y anclajes, etc.)

» Se recomienda aclarar si dentro de las obras de mitigacion se contempla la construccion de
trincheras; lo anterior considerando que en la pagina 31 del estudio se indica:"Como medida
complementaria a las obras de drenaje, el proyecto debera contemplar el sistema de alcantarillado
pluvial conformado por las redes de alcantarillado, sumideros y rejillas existentes del barrio, con el
cual se plantea evacuar las aguas de escorrentia ya interceptadas por las cunetas, cunetas
disipadoras y trincheras drenantes” y de igual forma se indica que se debera realizar revision de
los filtros de forma bimensual o previo al invierno. En caso de que se construyan los filtros o
trincheras se solicita dar las especificaciones de dichos elementos e incluirlos en los planos de
ubicacion y de detalle.

+ Para el FOPAE no es claro por qué se considera un unico coeficiente de presion activa de suelos
como parametro estructural del suelo si de acuerdo con lo presentado en la Figura 39 del estudio,
la pantallas de contencidén contendran tres estratos diferentes. Al respecto se solicita realizar las
justificaciones o aclaraciones del caso.

* Considerando que el Consultor plantea en el aparte de “Plan de Monitoreo” la colocacion de dos
inclinometros de 12m, se recomienda plantear la ubicacion mas favorable de dichos inclinémetros
en el plano de ubicacién de obras que se realice.

= El Consultor recomienda el empleo de entibados tipo ED1y ED2, no obstante, no se adjuntan las
especificaciones sobre este tipo de entibados, por lo anterior se recomienda incluir dichas
especificaciones en el cuerpo del estudio.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se menciono anteriormente el Consultor en el numeral 4.3.1 del estudio incluye la “Evaluacion de la
amenaza durante la construccion e implantacién del proyecto”, en este aparte el Consultor realiza anélisis
de estabilidad para la Seccidn 1 — Lote 1 con la implantacion de una pantalla de contencion anclada. De
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acuerdo con los citados analisis el consultor obtiene un factor de seguridad bajo condiciones extremas
superior a 1.3 y por tanto una condicion de amenaza baja.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e En los andlisis de estabilidad para el escenario con obras de mitigacion y proyecto, no se
especifican las sobrecargas que se consideraran debido a la construccion de las edificaciones del
proyecto. Al respecto se recomienda mencionar de forma explicita el valor de la sobrecarga y su
justificacion e incluirlo en los andlisis de estabilidad que se realicen.

e Considerando que el andlisis de estabilidad para el escenario con la implantacion del proyecto
depende directamente del modelo geoldgico — geotécnico planteado y que a lo largo del estudio se
han realizado varias observaciones referentes a este, se tiene que el cumplimiento de este aparte
del estudio esté sujeto al cumplimiento de las observaciones planteadas previamente relacionadas
con hidrogeologia, formulacion del modelo y andlisis de estabilidad — evaluacion de amenaza.

5.8 PROFESIONALES

En el estudio se adjunta la carta de responsabilidad firmada por el ingeniero Carlos Restrepo quien se
entiende es el responsable de los andlisis de antecedentes historicos de remocién en masa y de evaluacion
de procesos de inestabilidad, asi como la cuantificacion de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo. De
iqual forma, el estudio es avalado por el gedlogo Justo Padilla y por el ingeniero Francisco Montes Buritica.

CUMPLE
5.9 CONTENIDO DEL INFORME
Es pertinente aclarar que en el estudio no se incluyen el Plano No. 3

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar
una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE
5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Los planos de las distintas teméaticas se encuentran firmados por los responsables del proyecto, sin
embargo, como se menciond anteriormente, en el estudio no se incluye el Plano No. 3

CUMPLE PARCIALMENTE

6. SEGUNDA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico No. CT-6054 (Fecha
Enero/2011)

6.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor detalle.
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En el aparte de Litoestratrigrafia del numeral 2.2.1 del estudio se resume la estratigrafia regional del sector
donde se construira el proyecto y se resalta que el sitio de estudio se localiza sobre la unidad “Depdsito de
Coluvién (Qc)" de la cual se menciona que esta constituida por depositos de ladera o de pendiente, de
composicion y granulometria heterogénea, de muy baja compactacion y de alta permeabilidad.

En el aparte de Geologia Estructural del numeral 2.2.1 del estudio se menciona que el trazo de la Falla de
Bogoté, se encuentra ubicado aproximadamente a menos de 100m de la zona de estudio, y se indica que de
acuerdo con estudios realizados por el Ingeominas, dicha falla no ha mostrado actividad reciente.

En la Tabla No. 5 del informe se incluyen las unidades geologicas superficiales: Depésitos de escombros
(Sa1), Rellenos Ingenieriles (RI), Relleno Antrépico (RA) y Coluvidn Antiguo (Sco) y se da una descripcion
general de cada una de éstas.

Finalmente, en el estudio se incluye el Plano Geologia Local, el cual es presentado con curvas de nivel cada
0.25 m, a escala 1:250 y es firmado por el gedlogo Justo Padilla y por el ingeniero Carlos Restrepo.

CUMPLE

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En esta nueva version de estudio en el numeral 2.2.4 del informe corresponde con el aparte de Condiciones
Geomorfologicas locales se describen las unidades geomorfologicas de la zona del estudio: Unidad
antropica — Depositos de Escombros, Unidad antrépica — Laderas Explanadas y Unidad Denudativo -
Acumulativo —Depésito Coluvial Antiguo.

En la pagina 25 del estudio en el aparte de Procesos Morfodinamicos se menciona “Dentro del érea de
estudio no se observaron procesos de inestabilidad de ninguna clase, ni en las estructuras de las viviendas
que aun quedan, ni en los sitios de los solares”,

Por otra parte, en el estudio se incluye el Plano Geomorfologia Local, el cual es presentado con curvas de
nivel cada 0.25 m, a escala 1:250 y es firmado por el gedlogo Justo Padilla y por el ingeniero Carlos
Restrepo.

En el estudio se realiza el analisis de fotografias aéreas tomadas sobre el sector en los afios 1955, 1991,
2004 y 2007, a partir del analisis de las citadas fotografias el consultor menciona: Las caracteristicas y
condiciones geologicas y goemorfologicas, regionales y locales, en general son similares para todas las
épocas, Igualmente, para el area de estudio y sus alrededores, no se observaron dentro del periodo de
analisis fotogeoldgico, ningtn tipo de procesos de remocion en masa, al igual que tampoco ninguna
inestabilidad en las viviendas que atin quedan en los lotes.

CUMPLE
¢. Hidrogeologia

El Consultor incluye en el estudio el numeral 2.4 denominado Condiciones Hidrogeolégicas, en este aparte
se menciona:

-Posicion Nivel Freatico Condicion Actual

De acuerdo a las condiciones geolbgicas y geomorfoldgicas en la zona de estudio y teniendo en cuenta
que las perforaciones se realizaron en una época de alta pluviosidad, es de esperar que el nivel de las

B o6 2 1 A
CT-6054 — Carrera 1 Este No. 7843 m PR LTLYA Pégina 16 de 24 ‘>ff\ Z

GOBIERNO DE LA CIVDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co mail: fopae@fopae.gov.co




CONCEPTO TECNICO DE Cédigo: GPR-FT-07

o REVISION DE ESTUDIO Versian: 03
beinpocteng PARTICULAR DE AMENAZA Y
Prevencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Cédigo

Atencioén Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental:

aquas presentes en el suelo encontrado se mantenqga cercano a nivel de la superficie del material de
coluvién para la condicion extrema. Para el caso de la condicion normal de agua, Se considera cercano
al nivel de la roca. Para la zona donde los espesores de coluvion alcanzan los 10 m. de profundidad se
considerd el nivel fredtico a profundidades entre 8 y 9 m.

-Posicion Nivel Freatico Condicién Extrema

Para una condicién extrema, se consideré que las condiciones del nivel freatico ascenderan por lo
menos entre 1y 2 m. del nivel actual, lo que es una consideracion conservadora en extremo dado la
topografia del terreno asi como las caracteristicas fisicas de los materiales encontrados.

Por otra parte, en el estudio se presenta la Tabla No. 11: Caudal de disefio pico para obras hidraulicas en el
predio del proyecto los Rosales, los caudales que se presentan en esta tabla corresponden a la aplicacion
del Método Racional, para lo cual se considero la curva I-D-F de la estacion Serrezuela y se estimé el valor
del coeficiente de escorrentia a partir del relieve del terreno, la permeabilidad del suelo, la vegetacion y la
capacidad de almacenaje del agua. Finalmente, el Consultor recomienda disefiar las obras de drenaje
considerando un periodo de retorno de 10 afios, implementar cunetas cuando la velocidad del flujo sea
inferior a 4m/s y cunetas disipadoras cuando la velocidad sea superior a 4m/s, de igual forma el Consultor
menciona “Como medida complementaria a las obras de drenaje, el proyecto deberéa contemplar el sistema
de alcantarillado pluvial conformado por las redes de alcantarillado, sumidero y rejillas existentes del barrio,
con el cual se plantea evacuar las aguas de escorrentia ya interceptadas por las cunetas y cunetas
disipadoras”.

CUMPLE

El FOPAE aclara que no es del alcance de este Concepto Técnico la definicion de las condiciones de flujo
presentes dentro del area de evaluada y que aunque no comparte los criterios de definicion de las
condiciones hidrogeoldgicas del area evaluada y zonas vecinas, presentadas en este apartado, las respeta.

d. Drenaje Superficial

El Consultor menciona en el numeral 2.4.2.1 del estudio que dentro de la zona aledafia al area de estudio no
se evidencié la presencia de corrientes de origen natural y que “La zona por encontrarse dentro de un barrio
legalizado cuenta con sistemas de acueducto y alcantarillado. Igualmente el predio cuenta con sistemas de
drenaje adecuados”.

“La incidencia en términos del drenaje superficial en la estabilidad es favorable teniendo en cuenta que e/
agua de escorrentia serd conducida al sistema hidrosanitario de las edificaciones proyectadas y luego al
sistema de la ciudad en vez de las unidades de roca y depésitos de suelo disminuyendo asi por este factor
la incidencia de procesos de remocion en masa”.

En los planos adjuntos se presentan las redes de acueducto y alcantarillado aferentes al &rea del proyecto.
CUMPLE
e. Sismologia

En el numeral 2.6, se presentan las caracteristicas sismicas; alli se indica que el proyecto se encuentra en
la Zona 2 del Mapa de Microzonificacion Sismica de Bogota. Finalmente, se menciona “La incidencia del
sismo se involucré con la aceleracion critica considerada en los anélisis de tipo pseudo-estatico
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correspondientes a 2/3 de la aceleracion méxima (Am), esto es 2/3 de 0.30g que corresponde a una
aceleracion de 0.20q para la zona de estudio”.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

El FOPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el
disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 193 de
2006.

f. Uso del Suelo

En el numeral 2.7 se incluye el aparte de “Uso del Suelo y Cobertura Vegetal” en el cual se menciona ...
esta Consulforia considera que los cambios en los usos del suelo del entorno no permiten inferir la
detonacion de procesos de remocion en masa en el predio especifico donde se proyecta la construccion del
edificio proyectado”.

Finalmente, en el estudio se presenta el Plano No. 4: Uso del Suelo Precedente afio 1955 y Uso Actual con
curvas de nivel cada 0.25m, a escala 1:250 y es firmado por el ingeniero francisco Montes y por el ingeniero
Carlos Restrepo.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION
6.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.8 del estudio, se incluye el aparte denominado “Inventario y Caracterizacion detallada de
procesos de remocion” en este aparte se menciona “en el area en estudio y las zonas aledafias no se han
presentado procesos de remocion en masa, Solamente se encontraron erosiones de suelo y roca de muy
baja intensidad, sin embargo en la parte oriental pasando la via se encuentra un escarpe en el cual se
evidencia la caida de rocas”. Por otra parte, en el numeral 3.1 del estudio se menciona “La zona no ha sido
objeto de actividades mineras y los cortes realizados corresponden a las adecuaciones de areas para
edificaciones y equipamentos”.

En la pagina 51, se menciona que al costado oriente se encuentra la via de carrera 1, y posteriormente se
presenta un talud en roca de la Formacién Plaeners encontrada, la cual presenta desprendimientos de
bloques con diametros entre 0.2 y 0.7 m. que se han venido presentando desde afios anteriores y se
considera que presenta una amenaza alta.

Por otra parte, en el estudio se incluye el Plano 3 Procesos, el cual es presentado con curvas de nivel cada
0.25 m, a escala 1:250 y es firmado por el gedlogo Justo Padilla y por el ingeniero Carlos Restrepo

CUMPLE
b. Formulacion del Modelo

En el numeral 3.1 el Consultor presenta el aparte correspondiente a la Formulacion del Modelo, en el cual
menciona respecto al modelo geoldgico-geotécnico:
-Las unidades de suelo y roca para los analisis de estabifidad son cinco: Depdsito de escombros,
rellenos ingenieriles, coluvion antiguo, rellenos antropicos y roca.
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-En cuanto a condiciones de estabilidad o de susceptibilidad a fenémenos de remocion en masa estas
tienen un buen comportamiento sin embargo en la capa superficial de suelo coluvial (1.5 a 10.0 metros
aproximadamente) podria presentarse movimientos de tjpo rotacional delimitados por el estrato de
mayor rigidez (Roca), en un caso poco probable de sismo de gran magnitud y saturacion total del sulo
de coluvion.
Por otra parte, en el numeral 3.4 denominado Seccion de Analisis, el Consultor menciona:

-A partir de la topografia de detalle, se trabajo para el presente estudio cinco (5) secciones de anélisis
Seccion 1 - Lote 1, Seccion 1 - Lote 2, Seccion 1 - Lote 3 y Seccién 2 - Lote 3, perpendiculares a las
curvas de nivel obtenidas en la base de topografia y una seccién longitudinal.

CUMPLE
¢c. Exploraciéon Geotécnica

En el numeral 3.2 del estudio se incluye el aparte de “Exploracion del subsuelo” segun el cual “Para
determinar las caracteristicas del subsuelo en el Proyscto se efectuaron cuatro (4) sondeos mecanicos: 2 de
20.0m, 1 de de 12.0m y 1 de 15.0 m de profundidad”. De igual forma, en este aparte se menciona que se
realizd una linea de refraccion sismica, de la cual se incluyen los resultados en el Anexo 1 del informe.

Finalmente, en el Anexo 1 se incluyen los registros de perforacion, los ensayos de laboratorio, el informe de
Geofisica y en el Anexo 2 se incluye el “Célculo de valores maximos y minimos’, que corresponde a una
estimacion de los parametros de resistencia del estrato denominado “Coluvion Antiguo” a partir de la prueba
de SPT.

CUMPLE
6.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el numeral 4.1 del Capitulo 4 “Evaluacion de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Fenomenos de
Remocion en Masa”, se indica la metodologia empleada para realizar la evaluacion de amenaza para el
escenario actual para las condiciones normales y extremas de sismo y agua. De igual forma se especifica
que “La evaluacion de amenaza se hace para cada corte y s6lo es aplicable en la zona de ladera, las areas
planas con algunos rellenos son descartados en los anélisis de estabilidad”.

En la Tabla 19 del aparte de evaluacion de amenaza, se citan los factores de seguridad obtenidos para las
cinco secciones de analisis para el escenario actual. De acuerdo con los resultados obtenidos el Consultor
concluye:

-El proceso de retroalimentacion en los analisis de estabilidad actual corrobor6 que los parametros
geomecanicos designados para cada uno de los materiales corresponden con un comportamiento
aproximado al real de los mismos.

-Las laderas donde se proyecta la implantacion del proyecto Los Rosales son estables tanto en
condicién normal como en condicion extrema desde el punto de vista de AMENAZA.

En el numeral 4.3.1 del estudio se incluye la “Evaluacion de Amenaza durante construccion e implantacion
del proyecto, en este aparte se menciona que se realizaran excavaciones con una profundidad maxima de
6.5 m. y que “las sobrecargas producidas por las cargas impuestas con la implantacion son menores de los
cortes 0 material a retirar’. De igual forma, el Consultor aclara que “E/ andlisis de la condicion futura para la
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implementacion del proyecto se presenta en la Seccion 1 - Lote 1, Unicamente, que esta es la méas critica de
las analizadas”.

En la Tabla 32 el Consultor reporta factores de seguridad superiores a 1.30 para la Seccion 1 — Lote 1 para
el escenario con proyecto y para condiciones extremas.

Por otra parte, el Consultor en el Anexo Il presenta las salidas de los anélisis de estabilidad realizados para
el escenario actual para la Seccion 1 - Lote 1, Seccion 1 - Lote 2, Seccion 1 - Lote 3, Seccion 2 - Lote 3 y
seccion longitudinal, para el escenario actual y para las condiciones normales y extremas de agua y sismo.
Presenta los resultados para la Seccién 1 - Lote1 para el escenario con obras y para las condiciones
normales y extremas de agua y sismo.

También se evalia la caida de bloques, del talud cercano al costado oriental del predio.

En el aparte de “Evaluacion de la amenaza durante la construccion e implantacion del proyecto” se
presentan la Figura 41 “Implantacion del proyecto condicion extrema en el caso que no se realicen obras de
mitigacion” para la cual se tiene un factor de seguridad de 0.57 y el Figura 42 se presenta un factor de
seguridad de 2.0 en caso que se realicen obras de mitigacion. De acuerdo con lo anterior el FOPAE
entiende que se tiene una condicion de amenaza alta durante el proceso constructivo en caso de no
implementarse obras de mitigacion.

Finalmente, se incluye el Plano No. 5: Amenaza para la condicion mas extrema y el Plano No. 6: Amenaza
con cambio de uso para la condicion més extrema; estos planos son presentados a escala 1:250 con curvas
de nivel cada 0.25 m y son firmados por los ingenieros Francisco Montes y Carlos Restrepo. De acuerdo con
los citados planos para el escenario actual se presenta una condicion de amenaza media y baja, y para la
condicion denominada con cambio de uso se presenta una condicion de amenaza baja, media y alta.

CUMPLE
6.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El numeral 4.3.2 del estudio corresponde con el aparte de Evaluacion de Vulnerabilidad y Riesgo con
proyecto, de acuerdo con este aparte la vulnerabilidad se determind calculando el indice de Vulnerabilidad
Fisica.

En las paginas 62 a 64 del estudio se presenta la evaluacion del indice de Dafio teniendo en cuenta la
tipologia, el tipo de solicitacion y la clasificacion de dafios. Teniendo en cuenta la metodologia empleada se
tiene una condicién de vulnerabilidad baja para el edificio proyectado. Por otra parte, en el Anexo Il se
presentan los andlisis de vulnerabilidad fisica para el edificio localizado al norte de la zona de estudio y para
el edificio localizado al sur de la zona de estudio, de acuerdo con los resultados se tiene una condicion de
vulnerabilidad baja para las citadas edificaciones.

El Consultor menciona en la pagina 61 del estudio “La vulnerabilidad fisica de las redes, vias y demés
equipamento que hace parte tanto del proyecto, asi como del vecindario que estan localizados sobre la via
superior de la ladera no presenta potencial de proceso de remocion en masa y consecuentemente la
vulnerabilidad se considerd como insignificante”.

En esta nueva version del estudio el consultor en la pagina 59 y en las respuestas a las observaciones
realizadas en la primera revision es enfatico en afirmar [...] Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en
las figuras anteriores (Figuras 41 a 44, en la nueva numeracion), se puede determinar la necesidad de obras
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de mitigacion en este caso de una pantalla anclada, ya que de no realizarse esta obra tanto las obras
proyectadas como las existentes presentarian una amenaza alta a deslizamiento una vez realizada la
excavacion para la implementacion del edificiof...J.

Producto de los analisis realizados se elabor6 el Plano No. 7: Vulnerabilidad Actual y con el cambio de Uso
para fa Condicién més extrema., a escala 1:250 con curvas de nivel cada 0.25 m., firmado el ingeniero
Francisco Montes y por el ingeniero Carlos Restrepo. En el citado plano se presenta una condicion de
vulnerabilidad baja y media para los escenarios analizados.

CUMPLE
6.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el aparte del estudio de “Evaluacion de Vulnerabilidad y Riesgo con proyecto” se incluye la Tabla 33:
Matriz de aceptabilidad del riesgo, de acuerdo con la citada matriz se concluye que el proyecto tiene una
condicion de “Riesgo Aceptable”. El consultor hace referencia de la fuente de dicha Tabla.

Finalmente, en el estudio se incluye el Plano No. 8: “Riesgo Actual y Cambio de uso para la condicion mas
extrema”, el cual es presentado a escala 1:250 y con curvas de nivel cada 0.25 m, firmado el ingeniero
Francisco Montes y por el ingeniero Carlos Restrepo. De acuerdo con el citado plano para el escenario
actual y para el escenario con cambio de uso se presenta una condicion de riesgo bajo.

CUMPLE
6.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el aparte 4.3.1. del estudio se especifica que las estructuras actuales seran demolidas, se construira
inicialmente una pantalla anclada de 3.5 metros de altura (anclajes de 30 ton) y luego en la segunda etapa
la pantalla llegara a 6.5 metros de altura.

En el estudio se incluye el Capitulo 5: Plan de Medidas de Mitigacion del Riesgo en el cual se citan los
parametros bajo los cuales se debe adelantar el disefio de las estructuras propuestas y el Plan de
monitoreo., de igual forma se dan algunos detalles sobre los taludes y entibados a usar para las
excavaciones, sobre las propiedades de los rellenos a utilizar y sobre el disefio de las cunetas.

El Consultor menciona, en la pagina 63 del estudio respecto al plan de monitoreo lo siguiente:

3. Para garantizar que los factores de seguridad en la ladera sean superiores a 1.3 en condicion extrema
se requiere realizar las obras de drenaje simultaneamente a la ejecucion de los preliminares.

4. Con el objetivo de contar con informacion que permita tener bajo control la obra durante las actividades
de excavacioén y construccion del proyecto, se propone implementar un programa basico de instrumentacion
que consiste en:

a. La medicion de las deformaciones de los muros con la colocacién de minimo dos (2)
inclinémetros de 12m en cada uno de los costados que conforman la zona del muro
posterior.

b. Colocar sensores de esfuerzos “Strain Gauges” en los elementos estructurales mas
solicitados durante el proceso de excavacion (vigas, cabezales, pilotes efc.) en comun
acuerdo con el ingeniero especialista en instrumentacion y el ingeniero estructural.
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. El programa bésico de instrumentacion podra ajustarse de acuerdo con las necesidades
constructivas.

Finalmente, el Consultor incluye en el Anexo Il del informe los parametros de disefios de la pantalla, la
memoria de calculo del Disefio de los Anclajes y los planos 9 y 9A, que incluyen las medidas de mitigacion
y los detalles de obra de las estructuras propuestas, respectivamente,

CUMPLE
6.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se mencioné anteriormente el Consultor en el numeral 4.3.1 del estudio incluye la “Evaluacion de la
amenaza durante la construccion e implantacion del proyecto”, en este aparte el Consultor realiza analisis
de estabilidad para la Seccion 1 - Lote 1 con la implantacion de una pantalla de contencion anclada de 6.5
metros de altura. De acuerdo con los citados anélisis el consultor obtiene un factor de seguridad bajo
condiciones extremas superior a 1.3 y por tanto una condicion de amenaza baja.

CUMPLE
6.8 PROFESIONALES

En el estudio se adjunta la carta de responsabilidad firmada por el ingeniero Carlos Restrepo quien se
entiende es el responsable de los analisis de antecedentes histéricos de remocion en masa y de evaluacion
de procesos de inestabilidad, asi como la cuantificacion de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo. De
igual forma, el estudio es avalado por el gedlogo Justo Padilla y por el ingeniero Francisco Montes Buritica.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION
6.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006.

CUMPLE
6.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El contenido del informe es consistente con su tabla de contenido, los planos de las distintas teméticas se
encuentran firmados por los responsables del proyecto.

CUMPLE

7. CONCLUSIONES

El FOPAE, luego de evaluar los distintos aspectos presentados en esta version (radicado FOPAE
2011ER480), se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por fenémenos de
remocion en masa denominado “Estudio detallado de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en
Masa Fase Il para el predio localizado en la Carrera 1 Este No. 78 — 43 Barrio Los Rosales ~ Localidad
Chapinero, Bogota, D.C.” version de Diciembre de 2010, para el proyecto localizado en la Carrera 1 Este
No. 78 — 43 de la Localidad de Chapinero, presentado por la firma Espinosa y Restrepo, CUMPLE con la
totalidad de los términos de referencia establecidos por el FOPAE para la elaboracion de estudios
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detallados de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en
el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el presente concepto.

8. RECOMENDACIONES

En los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o arquitectonico
cambien con relacién a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el estudio revisado debera
ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se cumplan los niveles de amenaza
baja exigidos en la Resolucidn 227 de 2006.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de las normas contenidas en el Plan
de Ordenamiento Territorial se recomienda a la Aicaldia Local de Chapinero dentro de su competencia como
encargada del control urbano, ejercer la vigilancia y control durante la ejecucion de las obras, incluidas las
medidas de mitigacion.

Se recomienda a la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria
Distrital del Habitat, dentro de su competencia y previo a la expedicion del permiso de enajenacion de
inmuebles, verificar la existencia de las medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe de la FASE |l
del estudio de riesgos por fenémenos de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en original
a la Entidad encargada del tramite de la licencia y una copia del documento y planos anexos deber ser
radicados en la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria
Distrital de Habitat.

9. ADVERTENCIA

En el entendido que no se ha expedido permiso alguno para la ejecucion del proyecto referenciado en el
estudio verificado mediante el presente concepto, se aclara que este pronunciamiento se emite, sin perjuicio
de lo dispuesto en los articulos 31 y 73 del decreto nacional 1469 de 2010, en relacion con que los
curadores urbanos son la autoridad encargada de estudiar, tramitar y expedir las licencias y que son
particulares que ejercen funciones publicas, que deben verificar el cumplimiento del proyecto con las normas
urbanisticas y de edificacion vigentes. En consecuencia, el concepto técnico CT-6054 se limita al
cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (Compilacion del Plan de
Ordenamiento Territorial — POT); los demas condicionamientos se deberan verificar por parte del Curador
Urbano ante el cual se esté realizando el tramite de la licencia urbanistica respectiva.

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacién de los parametros, los
andlisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los andlisis y los disefios geotécnicos de las
medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda
con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la
revision a verificar el cumplimiento de la Resolucién 227 de 2006.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006,
no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que les
corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen
intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras deberd hacerse no sélo con estricto
cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros
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que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente todas
las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su
entorno, sobre lo cual se deberéa dejar igualmente registro.
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