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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 5947

1.2 AREA: Técnica y de Gestion

1.3 COORDINACION: Investigacion y Desarrollo
1.4 REFERENCIA CRUZADA

RADICADO FOPAE: 2010ER13870

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO - 44571

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Curaduria Urbana No. 3, Espinosa y Restrepo S.A.

2.2 PROYECTO: Altos del Cerro

2.3 LOCALIDAD: 2. Chapinero

24 UPZ: 90 — Pardo Rubio

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL.: |La Salle

2.6 DIRECCION: Calle 60A No. 1A-75, Calle 60A No. 1A-31, Diagonal 60 Bis No. 1-83
2.7 CHIP: AAAQ0S0BOPP, AAAD090BOHY, AAACOSOBOFT

2.8 AREA (Ha): 0.75

2.9 FECHA DE EMISION: 15 de Octubre de 2010

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: ESPINOSA Y RESTREPO & CIA.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
terminos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEXTA revision realizada por la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias al estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa FASE Il del
Proyecto “Altos del Cerro”, ubicado en la Calle 60A No. 1A-75, Calle 60A No. 1A-31 y Diagonal 60 Bis No. 1-
83 de la Localidad de Chapinero, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004
y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006, por estar localizado en una zona de
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amenaza ALTA y MEDIA, de acuerdo con el piano normativo de amenaza por remocion en masa del Plan de
Ordenamiento Territorial P.O.T.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase |l
(detallado).

La primera, segunda, tercera, cuarta y quinta revision técnica del estudio se realizo, atendiendo Ias solicitudes
con radicado FOPAE 2009ER11514, 2010ER780, 2010ER4319, 2010ER8301 y 2010ER11535, ante lo cual la
DPAE emitio los conceptos técnicos CT-5625 de 2009, CT-5758, CT-5810, CT-5853 y CT-5919 de 2010, los
cuales concluyeron que los estudios radicados en la DPAE no cumplian con ia totalidad de los términos de
referencia establecidos para la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa.
Adicionalmente, el 18 de Enero mediante oficio 2010ER469 la Curaduria Urbana No 3 solicito la revision del
estudio técnico para el proyecto Altos del Cerro, cuya respuesta por parte de la DPAE se remitio mediante el
oficio RO-40149. En el oficio se informa a la Curaduria Urbana que el informe adjunto a ia solicitud es de
fecha anterior a la de la primera revisiéon del estudio y adicionalmente no cumple con los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006 para los estudios detallados de amenaza y
riesgo por fenomenos de remocion en masa.

Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a ia radicacion FOPAE 2010ER13870,
donde el consultor Espinosa y Restrepo S.A. remite la versién del decumento “Evaluacion de Fenémenos de
Remocion en Masa el urbanismo del Proyecto Calle 60 A NO. 12-75, Calle 607 No. 12-31 y Diagonal 60 Bis
No. 1-83 de Bogota D.C. — EYR-S 9031" de fecha septiembre 27 de 2010.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “ALTOS DEL CERRO”

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del predio donde se situa el proyecto “Altos del Cerro”, en el
mapa de amenaza por remocion en masa del POT,; sin embargo, cabe puntualizar, que la delimitacion de los
predios vinculados al proyecto conforme con la cobertura predial con que cuenta la DPAE, suministrada por la
Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - UAECD, no es del todo precisa, por lo que ia
localizacion presentada se hace con base en la cartografia anexa al estudio (Plano Topogréafico).

El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen en Bogota:

Norte: 105167 |a | 105240
Este: 102193 | a | 102357

De acuerdo con lo presentado en el estudio, el proyecto esta ubicado sobre zonas de ladera de los cerros nor-
orientales de la ciudad de Bogota y se construira en un iote con un area de 7500m? aproximadamente y
contempla la construccién de dos torres de 17 y 9 pisos, en porticos de concreto reforzado, con luces entre
ejes de columnas entre 5.0m y 8.0m. De acuerdo con el Consultor las cargas previstas, estimadas por areas
aferentes son inferiores a 680 y 360 Toneladas para la torre de 17 y 9 pisos respectivamente. También
menciona que con el cbjeto de implantar el proyecto, se prevén excavaciones de 5.0m de profundidad, por lo
que plantea como alternativa de cimentacion, una serie de Caissons apoyados & una profundidad de 6.0m a
8.0m. .
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto “Altos del Cerro”, ubicado en la localidad de Chapinero, en el Plano
Normativo de Amenaza por Remocion en Masa (Decreto 190 de 2004).

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico CT-5625 (Fecha

14/09/2009)

La primera revision del estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa FASE Il del
proyecto “Altos del Cerro”, ubicado en la Calle 60A No. 1A-75, Calle 60A No. 1A-31, Diagonal 60 Bis No.
1-83, de la Localidad de Chapinero, elaborado por la firma Espinosa y Restrepo S.A., fue realizada por la

DPAE y se emiti6 el Concepto Técnico No. CT-5625 de 2009.

El Concepto Técnico No. CT-5625, relacionado con el estudio detallado de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocién en masa se transcribe a continuacién, con referencia a los requerimientos

pertinentes de la Resolucion 227 de 2006.
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5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

En el numeral 2.1 del informe, el Consultor menciona que para la planeacion de la investigacion del
subsuelo y el control de las obras ejecutadas, llevd a cabo un levantamiento geolégico y
geomorfolégico. También se menciona que se utilizaron fotografias aéreas de los afios 1984 y 2004,
a partir de las cuales realiza un analisis de los principales rasgos geolégicos y geomorfologicos del
sector. Con respecto a la geologia regional el consultor indica en el informe que dado que el predio
se ubica al pie de los cerros orientales de Bogota, el entorno territorial relacionado directamente con
su conformacion geolégica corresponde al flanco occidental del los mismos. El Consultor relaciona y
describe la estratigrafia del sector, la cual comprende materiales del Grupo Guadalupe (que incluye
las Formaciones Arenisca Dura (Ksgd), Plaeners (Ksgp) y la Formacion Labor y Tierna (Ksglt)), de
las Formaciones Guaduas, Cacho, Bogota y una unidad denominada Depositos de materiales no
consolidados.

Con respecto a la geologia estructural, el consultor menciona que los principales elementos
estructurales de este sector de los Cerros Orientales son el anticlinal de Bogota y las fallas de
Bogotd y del Alto del Cabo, las cuales se describen en el informe y se presentan de forma
esquematica en las Figuras 3 y 4 del mismo.

Con respecto a la geologia local, el consultor menciona que el terreno donde se construira el
proyecto, esta cubierto en casi toda su extension por materiales no consolidados de origen reciente y
que la mayoria de los niveles litolégicos presentes en el subsuelo se determinaron a partir de los
registros de perforaciones efectuadas a una profundidad de hasta 15m.

El Consultor presenta una columna estratigrafica mostrando los distintos niveles litologicos presentes
en el predio, que de acuerdo a lo descrito en el informe, se asignan a las Formaciones Bogota y
Tilata. Estas formaciones se describen en detalle, identificando varios niveles de los materiales.
Finalmente se describe lo que el Consultor denomina “Cobertura de materiales no consolidados” que
de acuerdo al informe cubren la mayor parte de la extension del predio y han sido divididos en dos
grupos de acuerdo a su composicion y ubicacion.

Con respecto a la geologia estructural de caracter local, el consultor presenta la direccion (azimut de
buzamiento) e inclinacion (buzamiento) de las formaciones que afloran en el predio

El levantamiento geoldgico es presentado en un plano denominado “Planta de la Geologia’, sobre

una base cartogréfica en planta a escala 1:500, con curvas de nivel cada 1.0m y con firma del

ingeniero Carlos Restrepo y el gedlogo Alvaro Ponce. Adicionalmente se presentan los planos: Perfil

~ Geologico A-A (escala 1:500), Perfil Geologico B-B (escala 1:200), Perfil Geoldgico C-C (escala
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1:200) y Perfil Geologico D-D (escala 1:250), firmados por los mismos profesionales mencionados
anteriormente. En estos planos se presenta la distribucion en planta y perfil de los materiales,
mostrando la secuencia y espesores de los mismos.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

o Se requiere que el Consultor justifique el area de influencia del estudio, ya que de acuerdo con
la cartografia presentada, ésta se restringe al limite politico del predio; lo anterior cobra
relevancia, teniendo en cuenta los antecedentes que reposan en la DPAE, especificamente
hacia la parte nor-occidental y nor-oriental donde se han reportado procesos de inestabilidad
geotécnica relacionados con la susceptibilidad del terreno a presentar fendmenos de remocion
en masa. Lo anterior debe quedar claro en el informe, garantizando que se han tenido en cuenta
los efectos potenciales debido al cambio de uso del terreno.

o No es claro si los perfiles de andlisis son los mismos perfiles geoldgicos, por lo que se debe
presentar de manera clara, ordenada y diferenciada, la localizacién en planta de los perfiles
tanto geoldgicos como de andlisis. Lo anterior en atencion a que se dificulta para el lector la
interpretacion que se debe hacer frente al modelo geologico-geotécnico planteado; en este
sentido también se recomienda verificar que los materiales presentados en planta, sean
correspondientes con los perfiles.

e Se recomienda que la nomenclatura y convenciones utilizadas en los pianos sean las mismas
tanto en los planos en planta como en los que presentan los perfiles. Lo anterior con el fin de
verificar la consistencia en el modelo presentado.

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En los numerales 2.2 y 2.3 del informe, se presenta el estudio geomorfolégico, en donde se
menciona que en terrenos fuertemente intervenidos por actividad antrépica, muchos procesos
naturales pueden quedar “enmascarados’, restandole posibilidades al analisis de la evolucion
geomorfologica en el tiempo. El consultor menciona que este caso se presenta en el paisaje del
entorno urbano del predio del proyecto, debido a que las obras de infraestructura vial y el desarrolio
urbano, han modificado muchos de los rasgos naturales del paisaje que tradicionalmente se utilizan
como indicadores de la accion de procesos geomorfolgicos.

El Consultor manifiesta que el analisis fue complementado con observaciones realizadas
directamente en el terreno y con la investigacion de reportes sobre problemas de estabilidad en la
zona presentados en el pasado.

§

- En el numeral 2.3, el consultor manifiesta que: “Pese a que la morfologia natural del predio esta
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enmascarada por depositos de desechos del banqueo efectuado para la construccion de la Avenida
Circunvalar y fos escombros de construccion, se conserva el pairon de una morfologia controlada por
la litologia v estructura del subsuelo, que en este caso corresponde a un paisaje ondulado
constituido por crestones y depresiones que reflejan una sucesion de capas de roca dura (en este
caso areniscas) y blanda (arcillolitas) supuestas en la misma direccion de la pendiente topogréfica’.

Finaimente se indica en el informe que en algunas zonas se han ido acumulando depositos de
materiales no consoiidados que incluyen materiales provenientes de los escombros de la
construccion de la via en ia parte alta, y desechos arrojados por pobladores del sector.

No se presenté el plano con el levantamiento geomorfolégico.

NO CUMPLE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Teniendo en cuenta lo establecido en el numeral 3.2.1.2 del articulo segundo de la Resolucion
227 de 20006, se requiere que el levantamiento geomorfoldgico con énfasis en los procesos de
remocién en masa y de erosion identificados sea presentado sobre una base cartogréfica a
escala 1:1000 o 1:500, con curvas de nivel cada 1.0m como minimo. Dicho plano debe ir firmado
y avalado por los profesicnales facultados para tal fin.

¢. Hidrogeoiogia

En el numeral 2.4 el consultor presenta una expresion con la cual puede obtener valores de
precipitacion méaxima para diferentes periodos de retorno. Posteriormente presenta tablas de
precipitacion-duracién-periode de retorno e intensidad-duracién-periodo de retorno con las cuales
menciona que se podran disefiar los drenajes requeridos para el predio. Posteriormente presenta las
caracteristicas de evapotranspiracion, humedad relativa, clima y una descripcion somera de la
cobertura del suelo.

Finalmente en el numeral 2.5 menciona que en la secuencia litolégica de la Formacion Bogota,
presente en el predio, constituida por arcilloiitas y limolitas se comporta como una acuitarda y que
solo las pocas capas de arenisca actiian como “acuifugas’. El consultor contintia afirmando que :
“[...] En estas condiciones, se esperaria que al estar las capas areniscas confinadas entre acuitardos
se podrian comportar como actiferos. Sin embargo, por la forma como estan dispuestas las capas
de roca en relacion con la topografia de la zona, se tiene que las capas de arenisca no tienen una
zona de recarga a alturas mayores que las del predio para que pueda presentarse la descarga de
algun caudal de agua significativo en el mismo. Cabe anotar que la alta saturacion que muestra uno
de los depositos de escombros localizados en la parte baja del predio es causada por las
escorrerntias provenientes de una zona del mismo predio”.

El Consuitor no es explicito al establecer los niveles de agua en condiciones normales y extremas.
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CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e De acuerdo con lo establecido en el numeral 3.2.1.3 del articulo segundo de la Resolucion 227
de 2006, [...] Como conclusion del anélisis del marco hidrogeologico del area, el estudio fijara
los parametros correspondientes a: i) Posicién(es) de niveles de agua o factores r, (relacion
presion de poros/esfuerzo total vertical) en condiciones normales y ii) Posicion(es) de niveles de
agua o factores r, en condiciones extremas de lluvias criticas y el periodo de recurrencia de esta
situacion’.

o No es clara la afirmacion del consultor en el sentido de que las capas de arenisca que fueron
clasificadas como acuifugas, pueden convertirse en acuiferos cuando estan confinadas por las
arcillolitas y limolitas, ya que un acuifugo se define como una formacion geologica que no posee
capacidad de retencion ni transmision de agua. Se requiere una aclaracion del consultor al
respecto.

e El consultor debera ser explicito en especificar el tipo de medidas de drenaje que mejor se
adecuen a los rasgos hidrogeologicos y topograficos del sitio y que haran parte del plan de
obras de prevencion y estabilizacion, estableciendo el rango de eficacia de las obras, en
terminos de su efecto sobre los parametros iniciales (niveles de agua o factores r,), valores que
se tendran en cuenta los andlisis de amenaza con obras de mitigacion.

d. Drenaje Superficial

Se menciona en el estudio que el drenaje superficial del lote esta condicionado por la topografia del
terreno natural, estableciéndose de sur a norte (desde la avenida Circunvalar hacia la calle 61).
También se menciona que “El terreno tiene una pendiente abrupta; sin embargo no se aprecia
ninguna evidencia de erosion en la ladera que conforma el lote”.

El Consultor manifiesta que los drenajes de las edificaciones a construir se deberan dirigir hacia la
calle 61, que las zonas verdes que se establezcan dentro del predio, se le deberan proporcionar
drenajes mediante canales o cunetas revestidas escalonadas que ‘[...] se podran descargar
directamente en la calle 61 o al sistema de drenaje interno del predio, el cual debera terminar en una
caja de inspeccion de aguas lluvias la cual deberéa conectarse a la red de alcantarillado existente en
la Calle 61",

Finalmente el consultor manifiesta que en el lindero sur del predio se encuentra “[...] un muro de

contencion que conforma uno de los costados de la Av. Circunvalar (Ver Fotos No. 6 a 9)", que de

acuerdo con lo descrito en el informe, presenta unos orificios de drenaje cuya agua debera ser

captada por los sistemas de drenaje internos del predio. El consultor también indica que en caso de

que la edificacion se lleve hasta “tener contacto con el muro”, se debera construir un filtro que ocupe
- la cara expuesta del muro y drenar el agua que se pueda captar. :
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CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Se requiere que el consultor a partir de la evaluacién hidrolégica e hidraulica del drenaje
superficial tanto natural como artificial dentro de la zona de influencia del proyecto, establezca
su posible incidencia, en los fendmenos de remocién en masa que afectan el area o que se
podrian generar, especialmente se requiere un pronunciamiento del consultor con respecto al
efecto del drenaje en el hundimiento en la banca de la via sobre la calle 61.

e. Sismologia

En el numerat 2.7 del informe se presenian las caracteristicas sismicas del area de estudio; alli se
indica que el proyecto se encuenira ubicado en la Zona 2 (Piedemonte) del mapa de
Microzonificacion, a menos de 250m de la Zona 1 (cerros) por lo que manifiesta que se debera
disefiar con el promedio de los dos (2) espectros. Ei Consulior presenta una tabla con los diferentes

parametros y de ias dos zonas y manifiesta que adopta un valor de aceleracion maxima de 0.27¢.

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para
ei disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el
Decreto 193 de 2006.

f. Uso del Suelo

Aunque en el numeral 2.1.1 “Generalidades”, se menciona que en fotografias del afio 2004 se
observa una cobertura arborea en la mayor parte de la zona, °[...] a excepcion de dos pequefias
areas del terreno donde funcionaban explotaciones de materiales de construccion que permanecen
descubiertas” y que en la zona ha habido una expansion dei desarrollo urbano y de infraestructura
vial, no se presenta en el informe un numeral que analice el uso del suelo haciendo énfasis en los
procesos de mineria o canteras actuales o abandonadas. No se presentaron mapas ilustrando el
uso actual o uso precedente del suelo.

NO CUMPLE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Se requiere que el consultor cumpla con lo establecido en el rumeral 3.2.1.6 del ariiculo
segundo de la Resolucion 227 de 2006, “[...] En ausencia de estudios preliminares deberan
realizarse mapas en la escala que corresponda (1:500 6 1:1000) donde se presente ia situacion
actual de uso del suelo, con énfasis en los procesos de mineria o canteras actuales o
abandonadas’”. ’

-

Q.
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5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.8 del informe, el consultor menciona que en el contorno de la zona son muy
frecuentes los fenomenos de remocion en masa relacionados principalmente con caidas de roca en
las zonas de los escarpes naturales y de canteras del Grupo Guadalupe pero estos estan
relativamente alejados del area del lote. También menciona que hay registros de deslizamientos
masivos en la zona de los coluviones que reposan sobre la Formacion Guaduas como es el caso de
la zona vecina a la Universidad Manuela Beltran y las margenes de la quebrada Las Delicias, los
cuales segun el Consultor también se encuentran alejados de la zona de estudio.

Se menciona que el Unico rasgo indicativo de alguna amenaza en el predio del proyecto, es un punto
localizado en el frente del predio sobre la calle 61, el cual corresponde al vértice de un pequefio cono
de deyeccion que fluia hacia el cauce de la quebrada Las Delicias. El consultor menciona que “E/
movimiento de este material fue resuelto con un muro de contencion aledaiio a esta via, pero al
parecer subsiste un fenémeno de erosion interna de los materiales finos del cono, el cual ha
producido algun hundimiento de la calzada de dicha via (ver fotografia 10)".

El consultor manifiesta que el lote en estudio se encuentra en una zona de amenaza media a alta de
acuerdo al mapa de zonificacion de la DPAE, pero que a pesar de esto en el lote propiamente dicho
no se presentan focos de inestabilidad.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

o Teniendo en cuenta el numeral 3.3.1. del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006, este
item sera complementario a los trabajos de geomorfologia e implica la descripcion y clasificacion
de todos los procesos de inestabilidad identificados en el area de estudio, clasificandolos en
antiguos y recientes, de acuerdo con su estado de actividad, y segin los mecanismos de falla y
forma de propagacion, considerando por ejemplo la retrogresividad del proceso vy el area de
influencia directa con su actividad.

o Adicional a lo anterior, para validar este item, el Consultor debera atender las observaciones
realizadas al estudio geomorfologico planteadas en este concepto técnico.

b. Formulacion del Modelo

En el numeral 2.10 — Modelo Geolégico Geotécnico, el consultor menciona que a partir de la
exploracion de campo y de los ensayos realizados, se elabor6 el modelo geologico-geotécnico con el
cual se analizara la condicion actual de estabilidad de la ladera, la condicién con la implantacion del
- proyecto, y la condicién con obras y medidas de mitigacion. Finalmente el consultor aclara que los
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modelos geoldgicos-geotécnicos utilizados para los anélisis de estabilidad del predio corresponden a
los cortes geoldgicos A-A", B-B', C-C' y D-D’ identificados en el levantamiento geologico.

El levantamiento geologico es presentado en un plano denominado “Planta de la Geologia®, sobre
una base cartografica en planta a escala 1:500, con curvas de nivel cada 1.0m y con firma del
ingeniero Carlos Restrepo y el gedlogo Alvaro Ponce. Adicionalmente se presentan los planos: Perfil
Geologico A-A (escala 1:500), Perfil Geoldgico B-B (escala 1:200), Perfil Geologico C-C (escala
1:200) y Perfil Geoldgico D-D (escala 1:250), firmados por los mismos profesionales mencionados
anteriormente. En estos planos se presenta la distribucion en planta y perfil de los materiales,
mostrando la secuencia y espesores de los mismos.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Teniendo en cuenta que para la formulacién del modelo se requiere utilizar la informacion de los
estudios béasicos, para que el consultor valide este item, debera atender las observaciones
realizadas en el numeral 5.1 del presente concepto técnico. Se recomienda al consultor ser
explicito al definir la posicion de los niveles de agua en condiciones normales y extremas a partir
del anélisis hidrogeologico y de las condiciones de drenaje del area de estudio.

e Dado que el consultor menciona en el informe la presencia de un hundimiento aledafio al predio
sobre la calle 61, y que a pesar del muro de contencion subsiste un fenémeno de erosion
inferna, se requiere un pronunciamiento del consultor con el fin de establecer si es necesario
estudiar mas detalladamente dicho proceso y verificar_su_influencia en ias condiciones de
estabilidad del predio en estudio.

c. Exploracion Geotécnica

En el numeral 2.9 del informe se indica que se efectuaron siete (7) sondeos, seis (6) de 15.0m y uno
de 10.0m. También menciona que realizé dos (2) apiques, que se realizo el ensayo de penetracion
estandar, que se midio ia resistencia de ios suelos arcillosos con un penetrometro manual y que se
tomaron muestras alteradas e inalteradas. También agrega que como complemento de los sondeos,
realizé tres "lineas sismicas”.

De acuerdo con el Consultor, se enviaron muestras al laboratorio para realizar ensayos de
compresion inconfinada, limites de consistencia, humedad natural, granulometria, pesos unitarios y
clasificacion de suelos. El Consultor presenta un perfil de los materiales encontrados y un resumen
con los resultados de la exploracion geofisica llevada a cabo. Llama la atencion que a pesar de que
el Consultor realiza ia exploracién geofisica y presenta las velocidades de onda encontradas, en
ninguna parte se definen las profundidades de las capas, ni se menciona una verificacion o
calibracion que tenga en cuenta los sondeos realizados. Por otra parte en el capitulo 3 se menciona
que se realizaron ensayos de corte directo, sin embargo los resultados de los mismos no anexan al
. estudio. .

s
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El Consultor presenta el analisis de los resultados de laboratorio y los parametros de resistencia en
el Capitulo 3 del informe denominado Amenaza por Fendmenos de remocion en Masa.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se requiere que haya consistencia en el informe y se aclare si se realizaron ensayos de corte directo,
caso en el cual deberan anexarse al estudio los resultados y soportes del caso.

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, verificar o validar los parametros
geotecnicos determinados por el consultor como resultado de la exploracion y los ensayos de
laboratorio ejecutados, por lo que la pertinencia, validez y confiabilidad de los mismos, es de total
responsabilidad del ejecutor del estudio.

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

El consultor presenta la formulacién para realizar la evaluacion de las condiciones de amenaza
mediante analisis probabilisticos de estabilidad tomando como variables aleatorias las propiedades
de resistencia de los materiales, el angulo de inclinacion del talud, el sismo y la presion de poros. El
consultor indica que para la determinacion de la probabilidad de falla de las diferentes secciones
geotécnicas de analisis se utilizo el método de Monte Carlo, implementado en el software Slide 5.0
de Rocscience.

El Consultor presenta los resultados de los ensayos de corte directo y compresion simple; calcula
angulos de friccion interna del suelo por medio de la correlacion con el SPT, y el valor del intercepto
de cohesion (c). En la pagina 49 el consultor presenta una tabla resumen de los valores del angulo
de friccion, intercepto de cohesion y peso unitario, con su respectivo promedio, desviacion estandar y
valores maximos y minimos. En la pagina 50, el consultor hace algunas aclaraciones con respecto a
la forma como obtuvo los distintos parametros.

En el numeral 3.3, se presenta la descripcion de lo que el consultor denomina factores detonantes:
lluvia y sismo. Para la lluvia, analiza registros de precipitacion de la estacion La Vieja, establece el
valor de la lluvia critica, su duracion, el periodo de retorno y la probabilidad de ocurrencia. También
presenta la expresion de la distribucion de probabilidad acumulada del nivel de agua y manifiesta
que “Asumiendo que el “Nivel critico” se presenta con un periodo de recurrencia igual al de la lluvia
critica, se ajusté el nivel del agua a una distribucion exponencial truncada, variando entre un nivel
minimo (referido como -1.20) y un nivel maximo (referido como 0.00)".

El Consultor presenta las figuras con los resultados de los andlisis de estabilidad para la condicion
actual y manifiesta que ‘[...] los factores de sequridad para la condicién actual en condicion extrema
varian entre 2.403 y 8.451 que se cataloga como amenaza baja. Los factores de seguridad al tener
las sobrecargas por las obras proyectadas varian entre 2.576 y 7.053 con lo que la zona se
~ catalogaria como de amenaza baja’. )
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En el numeral 3.4.3 el consultor presenta las figuras con los resultados dei anélisis de estabilidad en
la condicion con proyecto y lo que denominé medidas de mitigacion. En este item del informe el
consultor menciona que “[...] se efectuaron nuevamente los analisis de estabilidad general, para
cada una de las secciones de andlisis, arrojando factores de seguridad para la condicion con obra y
con obras de mitigacion entre 2.597 y 10.559 para condicion extrema con lo que se podria catalogar
la zona como de amenaza baja como Se observa a continuacion: se aclara que para los anélisis que
se muestran a continuacion se involucra en el modelo el muro de contencion y los drenajes
propuestos en el capitulo de obras de mitigacion”

En la pagina 80 del informe el consultor presenta un cuadro resumen con los factores de seguridad
deterministicos, promedios (estadisticos) v las probabilidades de falla para cada uno de los cortes y
de los analisis realizados.

Los resultados del analisis de amenaza se presentan en tres planos denominados: Plano de
Amenaza Actual del Proyecto Altos del Cerro, Plano de Amenaza con Implantacién del Proyecto
Altos del Cerro y Plano de Amenaza con Obras de Mitigacién Altos del Cerro; los cuales se
encuentran a escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0m, firmados por el ingeniero Carlos Restrepo.
En estos tres planos se observa que en todos los casos y en toda el area de estudio, la amenaza es
baja.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Para que el Consultor valide los andlisis de amenaza es necesario que cumpla con las
observaciones realizadas a los estudios bésicos y al modelo geologico-geotécnico.

¢ No es claro si el Consultor ha tenido en cuenta todos los elementos del nuevo proyecto ya que
solo incluye las edificaciones. Se requiere un pronunciamiento que indique qué otros elementos
hacen parte del nuevo proyecto {vias, cortes para parqueaderos, relienos de nivelacion, etc.) y
defina como los ha involucrado en los andlisis de estabilidad.

e De acuerdo con el numeral 3.4 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006, el Consultor
debera realizar la evaluacion de la amenaza en los siguientes escenarios: Para la situacion
actual y para los procesos de remocién en masa identificados, bajo las condiciones normales y
extremas _de niveles de agua y de sismo; y para la situacion generada por el cambio de uso
teniendo en cuenta en cada caso cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas, modificaciones
del drenaje, para los fenomenos de remocion en masa, reactivados o inducidos durante y
después de la ejecucion de las obras bajo las condiciones normales y extremas de niveles de
agua y de sismo. Teniendo en cuenta lo anterior, se requiere que el consultor incluya los
resultados de los analisis de estabilidad en condiciones normales para los escenarios analizados
ya que en el informe solo se incluyen los resultados en condiciones extremas. Vale la pena
aclarar que los niveles de agua debieron ser definidos en la evaiuacion hidrogeologica que hace
parte de los estudios basicos.

=

CT-5947 - PROYECTO *ALTOS DEL CERRO'- Calle 60A No. 1A-75, Calle 60A No. 1A-31, Diag. 60 Bis No. 1-83 PAGINA 12 DE 49

i ' . g ;sﬁz ; s’;’w‘ :
GOBIERNG DE LA CIUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co ¥ WWW.sire.qov.co mail: fopae@fopae.gov.co



CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07
REVISION DE ESTUDIO

m Version: 03
EBOOTADE. PARTICULAR DE AM ENAZAY
Prevencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Cadigo

Atencidn Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental:

o No es totalmente claro porqué razén el consultor menciona la necesidad de obras de mitigacion
si la amenaza es baja en condicién actual y con proyecto. En caso de que se trate de obras de
prevencion, el consultor debera aclarar este aspecto.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

En el Capitulo 4 denominado “Evaluacién de Vulnerabilidad y Riesgo”, el consultor menciona que los
principales elementos a evaluar son las viviendas, las vias y las redes, por lo que los anélisis de
vulnerabilidad se encaminaran a determinar los posibles dafios en las estructuras proyectadas.

Para la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica, se presenta el sustento tedrico de la
metodologia a utilizar, que consiste en la tipificacion de viviendas y definicion de indices de dafio,
utilizando la metodologia propuesta por Leone (1996) y modificada por Soler et al (1999), para lo
cual se evalla el indice de vulnerabilidad fisico (IVF).

E! Consultor manifiesta que el trabajo realizado consistira en: clasificar la tipologia de vivienda,
calcular los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad
de las solicitaciones y las caracteristicas del elemento expuesto. Finalmente manifiesta que “E/
predio presenta edificaciones construidas dentro del lote e infraestructura adyacente que pueden ser
afectados por los posibles movimientos del terreno, los anélisis de vulnerabilidad se realizan en si
sobre el proyecto propuesto”.

El Consultor define los criterios para evaluar las solicitaciones, la tipificacion de las viviendas y las
vias y redes aledafias. Mediante la metodologia propuesta por Leone, el consultor califica los dafios
dividiéndolos en cinco categorias; posteriormente el consultor realiza una evaluacion de los dafios
mediante una matriz de dafios por deslizamiento y manifiesta que “De acuerdo con las solicitaciones
posibles (VM3 para estructuras y VM5 para vias) y el tipo de construccion proyectada (B3 para vias y
B4 para las viviendas), se puede considerar que el indice potencial de dafio de las estructuras del
proyecto es | para empujes laterales de tierra y Ill para desplazamientos laterales

Considerando las vias y las redes del proyecto el indice potencial de dafio es | para desplazamientos
laterales”.

Para el calculo del indice de vulnerabilidad fisica (IVF), el consultor manifiesta que el indice de dafio
se cuantifica por medio de conjuntos difusos para hallar el porcentaje de dafio o indice de pérdidas,
que el nivel de confianza de la valoracion se adopto como 1.0 de tal forma que los rangos de valores
de cada indice de dafio (ID) fueran los propuestos por Leone (1996). El consultor presenta los
valores esperados del indice de pérdidas y menciona que para los desplazamientos laterales la
categoria de vulnerabilidad es media para las estructuras, mientras que para las vias y redes arroja
una vulnerabilidad baja. Para la vulnerabilidad por empujes también obtuvo una vulnerabilidad baja y
menciona: “Una vulnerabilidad baja para las estructuras de 9 y 17 pisos por tener el primer contacto
con la masa deslizante. Amenaza baja para la via (Calle 61) porque no tiene contacto directo con la
masa deslizante”.
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Finalmente el consuitor presenta el numerai 4.1.7 denominado Vuinerabilidad por Deslizamientos, en
donde presenta los criterios para la categorizacion de la vulnerabilidad por medio del indice de
vuinerabilidad fisica (IVF).

El consuitor menciona que para el mejor emplazamiento y ubicacion de las construcciones se debera
respetar la geometria de excavacion propuesta tanto en el grado de inclinacion de los taludes como
en la profundidad méaxima (1.0H:2.0V y profundidad 6.0m) y que se debera evitar la sobrecarga en la
corona de los taludes mediante la descarga de material tipo bloque, hierro, parqueo de volquetas,
etc. El Consultor menciona que las medidas de mitigacion y su propésito son descritas en el capitulo
plan de medidas de mitigacion del riesgo.

Los resultados del andlisis de vulnerabilidad se presentan en dos planos: Plano de Vulnerabilidad
con Implantacion del proyecto Altos del Cerro y Plano de Vulnerabilidad con Mitigacion del proyecto
Altos del Cerro, los cuales se encuentran a escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0m, firmados por
el ingeniero Carlos Restrepo. En estos planos se presenta la calificacion de vulnerabilidad de las
vias aledafias (Calle 61 y Avenida Circunvalar) y las dos edificaciones que se proyectan construir, en
ambos casos, la vulnerabilidad presentada es baja.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Para que el Consultor valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas al
andlisis de amenaza presentadas en este concepto técnico.

e No estan claros todos los elementos del nuevo proyecto ya que Ia vulnerabilidad presentada
sdlo incluye las vias aledafias (Calle 61 y Avenida Circunvalar) y los nuevos edificios. Se
requiere que se incluyan en ios andlisis de vulnerabilidad las redes, vias y demas equipamiento
que hace parte del proyecto Altos de! Cerro.

e No es claro porqué el Consuitor analiza deslizamientos y movimientos en los andlisis de
vulnerabilidad si de acuerdo con los analisis de amenaza, la probabilidad de falla en todos los
casos es cero (0%). Se requiere un pronunciamiento de! consultor al respecto.

e Se reitera la observacion realizada en los analisis de amenaza en el sentido de que no es
totalmente claro porqué razén ei consultor menciona la necesidad de obras de mitigacion si la
amenaza y la vulnerabilidad es baja. En caso de que se trate de obras de prevencion, el
consultor debera aclarar este aspecto.

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el numeral 4.2 del informe, Ei Consultor manifiesta que el riesgo se puede simular con un modelo
dinémico de tipo integral (Rivera, 2001), el cual depende de la probabilidad cuantitativa del evento
gue se pronostica y la pérdida que se relaciona con el evento natural que se predice (que también
suele denominar vulnerabilidad). También manifiesta que para el caso en estudio, y una vez
- obtenida la amenaza y la vulnerabilidad, se puede estimar el riesgo fisico definiendo el indice de
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riesgo el cual es un conjunto difuso que depende del indice de vulnerabilidad fisica y una
probabilidad. EI Consultor menciona que hay dos posibilidades para calcular el riesgo y plantea dos
hipotesis para realizarlo.

El Consultor aclara que utilizo la hipotesis mediante la cual una vez definido el riesgo como el
producto de la vulnerabilidad por la amenaza, se estima la probabilidad de de obtener un Indice de
Riesgo determinado mediante el area del elemento difuso. Como conclusion del anélisis, el consultor
menciona que el indice de riesgo maximo es del 0% para las condiciones de vulnerabilidad y que por
lo tanto el riesgo es bajo.

Los resultados del analisis de riesgo se presentan en dos planos denominados ambos “Plano de
Riesgo con Implantacion del proyecto Altos del Cerros”, los cuales se encuentran a escala 1:500 con
curvas de nivel cada 1.0m, firmados por el ingeniero Carlos Restrepo. En estos planos se ha
presentado el riesgo de las vias aledafas y los edificios del nuevo proyecto. Los planos no tienen
ninguna diferencia y el riesgo se ha calificado como bajo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para que el Consultor valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas al
anélisis de amenaza y vulnerabilidad, presentadas en este concepto técnico.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el Capitulo 5 del informe, el Consultor menciona que “A partir de los resultados obtenidos se
proponen las siguientes obras de mitigacion de riesgo actual”

El consultor recomienda la construccion de una red de drenaje superficial mediante cafiuelas
perimetrales y filtros espina de pescado por debajo de las placas de contrapiso. El consultor
menciona que para evaluar la eficacia de los drenajes en las condiciones de estabilidad, realizd un
analisis con redes de flujo, ‘[...] mediante la aplicacion de elementos finitos y a partir de los
siguientes coeficientes de permeabilidad fijfados a partir del criterio de esta consultoria y de valores
tipicos de la literatura’.

El Consultor incluye un parrafo en donde menciona lo siguiente: “Asi mismo los muros se construiran
con lloraderos para evitar presiones hidrostaticas sobre los mismos. Las aguas ali recogidas se
conducirén mediante un sistema de cafiuelas y muros secos al sistema de evacuacion de aguas
lluvias de la edificacion’.

El consultor presenta en el numeral 5.1.2, las condiciones para la adecuacion del terreno y presenta
resultados de analisis de estabilidad sobre el corte geologico C-C y menciona: “El analisis de
estabilidad en condicion de saturacion del suelo ‘arrojo factores de seguridad entre 2.424 y 5.117
. obteniendo una amenaza baja en condicion temporal como se aprecia a continuacion.”. En el
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numeral 5.1.3 el Consultor menciona la necesidad de unas obras de contencion (muros en concreto
reforzado), las cuales estan encaminadas a darle soporte lateral a los cortes generados por las
terraza para dar cabida a las torres y el urbanismo. El Consuitor presenta valores de coeficientes de
presion en reposo y presion activa de tierras.

El Consultor recomienda utilizar especificaciones del INVIAS para la ejecucion de cunetas vy
excavaciones y menciona que para el mantenimiento de las cunetas se debe hacer una limpieza
rutinaria el cual debera realizarse cada dos meses como minimo. Con respecto al monitoreo se
menciona que éste se realizara para ias excavaciones mediante un control topografico el cual se
recomienda realizario durante la construccién cada 15 dias y después de construido el proyecto cada
seis meses. El consultor presenta unos valores de referencia que deben ser tenidos en cuenta
aunqgue no precisa las medidas 0 acciones a implementar.

Las obras planteadas se presentan en dos plancs denominados ambos: Plano de Obras de
Mitigacién Aitos def Cerro, un plano se presenta con vista en planta a escala 1:500 y en ofro plano se
presentan esquemas de muro y cunetas sugeridas a varias escalas.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

» Para que el Consultor valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas al
anélisis de amenaza y vulnerabilidad, presentadas en este concepto técnico.

e  Se recomienda la presentacion de un perfil mostrando las cotas de obras tales como cunetas y
filtros, ademés de la recomendacion de parametros de disefio de este tipo de obras.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el numeral 3.4.3 el consultor presenta las figuras con los resultados del analisis de estabilidad en
ia condicion con proyecto y lo que denomind medidas de mitigacion. En este item del informe el
consuitor menciona que “f...] se efectuaron nuevamente los analisis de estabilidad general, para
cada una de las secciones de analisis, arrojando factores de seguridad para la condicion con obra y
con obras de mitigacion entre 2.597 y 10.589 para condicion extrema con lo que se podria catalogar
la zona como de amenaza baja como se observa a continuacion: se aclara que para los analisis que
se muestran a continuacion se involucra en el modelo el muro de contencion y los drenajes
propuestos en el capitulo de obras de mitigacion”

En la pagina 8C del informe el consultor presenta un cuadro resumen con los factores de seguridad
deterministicos, promedios (estadisticos) y las probabilidades de falla para cada uno de los cortes v
de los andlisis realizados.

Los resultados del anlisis de amenaza se presentan en el plano: Plano de Amenaza con Obras de
- Mitigacion Altos del Cerro; el cual se encuentra a escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0m,
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firmado por el ingeniero Carlos Restrepo. En este plano se observa que en toda el area de estudio,
la amenaza es baja.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

o Para que el Consultor valide este item, debera tener en cuenta las observaciones realizadas al
analisis de amenaza y vulnerabilidad, presentadas en este concepto técnico.

o Se requiere describir detalladamente en el informe, cual es el efecto de las denominadas
‘medidas de mitigacion” y como se involucraron en los modelos para el andlisis de estabilidad.
Adicionalmente se deben anexar los resultados obtenidos para condiciones normales y
garantizar las condiciones de amenaza establecidas en el numeral 3.8 del articulo segundo de la
Resolucion 227 de 2006.

5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se entregan las hojas de vida de los ingenieros Carlos Jaime Restrepo
Garcia y el gedlogo Rodolfo de Jests Franco Latorre, los cuales, de acuerdo con la informacion
suministrada, la DPAE considera que cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 de 20086, sin
embargo vale la pena aclarar que el gedlogo que firmé los planos de geologia y geomorfologia es
Alvaro Ponce, por lo que se requiere que se incluya la hoja de vida de este profesional en el estudic
con el fin de verificar el perfil requerido para la ejecucion de esta parte de los estudios.

CUMPLE PARCIALMENTE
5.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera
presentar una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a
lo largo del presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE
5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El informe y sus respectivos planos se encuentran en original y firmados por los profesionales
responsables de su elaboracion. También se presenta una carta de responsabilidad firmada por el
Ingeniero Carlos Restrepo, por lo que ia DPAE entiende que fue el profesional que realizé la
evaluacion y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

- CUMPLE PARCIALMENTE
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Dado que se requiere presentar una nueva version del estudio, el Consultor debera incluir una nueva
carta de responsabilidad que tenga en cuenta las observaciones y aclaraciones solicitadas.

6. SEGUNDA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT - 5758
(FECHA: 25/01/2010)

6.1 ESTUDEOS’BASICDS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

De acuerdo a las recomendaciones realizadas acerca del area de influencia del proyecto el consultor
menciona en el nuevo informe que “En razdn a que casi la totalidad de las areas vecinas al predio
de interés se encuentran actualmente urbanizadas, en particular las que estéan localizadas en la parte
alta del mismo, el alcance modelo geologico local se circunscribe al terreno libre en el que fue
posible realizar actividades explorafories.” En el numeral 2.7 de los procesos de inestabilidad
identificados en el sector se menciona en el estudio que “Los anterfores sitios de inestabilidad no
solamente estan alejados del area del presente proyecto, sino que ademas tienen una conformacion
geolbgica totalmente diferente, por o cual no se pueden tomar como indicativos de amenaza con
ella’. Con base en estas dos afirmaciones el consultor justifica el area de influencia del estudio. La
DPAE aclara que la definicion del area de estudio, para la cual se efectia la evaluacion de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por procesos de remocion en masa, son
responsabilidad exclusiva del consultor que realiza el estudio, asi como las consecuencias derivadas
frente a la omision de zonas que podrian afectar el proyecto o que el mismo pudiera afectar por su
intervencion, tanto para condiciones normales como extremas de posibles agentes detonantes de
inestabilidad geotécnica.

Los perfiles geol6gicos presentados en el nuevo estudio hacen proyeccion de los diferentes tipos de
materiales hacia la carrera 61 y la avenida circunvalar, sin embargo estos no coinciden con el plano
geologico en pianta del proyecto Altos del Cerro. Es necesario que se corrija este aspecto y los
planos sean consistentes. En la figura 6 se realiza la descripcion de la nomenclatura empleada de
cada uno de los materiales geologicos, es necesario que esta descripcion se presente en los planos
geologicos del proyecto.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario que se identifique fa geologia en el sector norte del predio cercana al Coluvion y que
aparece cartografiado en el plano como “Area Cubierta ocupada por vias y viviendas” y que hace
~ parte del predio objeto de estudio.
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b. Evaluacién Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El Consultor complemento este aspecto mediante el plano del Anexo 4 del documento en donde
identifica las unidades geomorfologicas y la direccion de los flujos de escorrentia y subsuperficiales.
De acuerdo al plano las unidades geomorfologicas identificadas son: Cresta Redondeada (cr),
Ladera Natural (In), depésito coluvial saturado (c) y ladera cubierta por escombros (le).

En el sector del coluvion no se identifica ninguna unidad geomorfoldgica, se establece que el area
esta cubierta y ocupada por vias y viviendas. El consultor afirma ademéas que “[...] la morfologia de
un pequefio depasito coluvial que en las aerofotografias de 1984 se observa en la parte inferior del
predio, ya no es posible identificarlo en las aerofotografias de 2004, sequramente porque la
morfologia de esa ladera fue reconformada de acuerdo al talud disefiado para la via que esta por
debajo de la calle 61.”

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario que se identifique las unidades geomorfolégicas en el sector norte del predio cercana al
Coluvion y que aparece cartografiado en el plano como “Area Cubierta ocupada por vias y viviendas”
y que hace parte del predio objeto de estudio.

Es necesario que en el plano se indiquen las coordenadas del proyecto.
c. Hidrogeologia

El consultor aclara en esta nueva version del informe que las capas de arenisca que clasificd como
acuifugas se pueden comportar como acuiferos.

En el numeral 3.3.1 el consultor menciona que para los analisis asume que el nivel critico se
presenta con un periodo de recurrencia igual al de la lluvia critica, se ajusté el nivel del agua a una
distribucion exponencial truncada, variando entre un nivel minimo (referido como -1.20) y un nivel
méaximo. En la seccion 3.4.1 se menciona que el nivel para condiciones normales se ubica a -1.50m
de la superficie; para condiciones extremas a -0.60m.

Las medidas de drenaje consideradas dentro del proyecto corresponden a cafiuelas superficiales,
drenajes subsuperficiales en espina de pescado, cunetas de coronacion y lloraderos. El consultor
menciona que [...] para efectos de verificacion de la eficacia de dichos drenajes en el mejoramiento
de la condicion de estabilidad en los anélisis con obras de mitigacion se involucro un analisis de
redes de flujo mediante la aplicacion de elementos finitos y a partir de los coeficientes de
permeabilidad fijados a partir del criterio de esta consultoria y de valores tipicos de la literatura”.

El

 CUMPLE
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d. Drenaje Superficial

El Consultor manifiesta que los depositos de escombros localizados en la parte baja del predio se
encuentran saturados debido a vertimientos de aguas de uso domeéstico y la escorrentia superficial.
En el sector de la calle 61 el agua se filtra hacia la subrasante de la via ocasionando erosién
evidente debido al fracturamiento y hundimiento de la losa.

En el sector de la Calle 61 el consultor manifiesta que el predio cuenta con sistema de alcantarillado
combinado al que deben dirigirse los drenajes de aguas lluvias y negras de la edificacion que se
proyecta construir. EI consultor manifiesta que “[...] si se cumplen las anteriores condiciones, no
habria ninguna razon por la cual pensar que la escorrentia generada en el predio afecte el fendmeno
de hundimiento en la banca e la via sobre la calle 61.”

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario que el consultor presente el piano de redes de alcantarillado y de acueducto del sector
indicando las cajas de inspeccion y pozos a ios que entregara el sistema de drenaje proyectado en el
proyecto.

e. Sismologia
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

La DPAE aclara que no es del aicance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para
el disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el
Decreto 193 de 2006.

f. Uso del suelo

En el numeral 2.3.4.2 del estudio, se menciona que en la actualidad el uso del sueio es de vivienda y
de zona verde cubierta con pastos y arboles. En el anexo 4 se presenta el plano de usos actuales del
suelo a escala 1:750.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario que el consultor ubique dentro del plano de usos del suelo las zonas de antiguas
explotaciones de materiales que se mencionan en el numeral 2.1.1 Generalidades.

6.2. MODELO GEOLOGICO - GECTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
inestabilidad

a
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El consultor no menciona nada adicional a lo que estid plasmado en el estudio presentado
anteriormente, por lo que se ratifica lo manifestado en este item en el Concepto Técnico CT-5625

CUMPLE PARCIALMENTE
b. Formulacion del Modelo

Atendiendo las observaciones consignadas en el Concepto Técnico CT-5625, el consultor menciona
en el numeral 2.7.1 que el hundimiento en la Calle 61 no genera ningun foco de inestabilidad que
pueda generar fenomenos de remocion.

El modelo presentado por el consultor sigue considerando el anélisis de cuatro perfiles, los que
aparecen identificados en los Planos del Anexo 4.

CUMPLE PARCIALMENTE

Tener en cuenta la consistencia de los perfiles geolégicos con lo presentado en el plano de planta
como se menciona en las observaciones realizadas al levantamiento geologico.

c. Exploraciéon Geotécnica

La exploracion geotécnica se efectudé mediante siete (7) sondeos a una profundidad de 15.0m, un (1)
sondeo hasta 10.0m, dos (2) apiques y tres (3) lineas sismicas. Para la caracterizacion de los
materiales se realizaron ensayos de compresion inconfinada, limites de consistencia, humedad
natural, granulometria, pesos unitarios, corte directo y clasificacion de suelos. A partir de la
informacion de esta exploracion del subsuelo el consultor define la estratigrafia y los perfiles de
andlisis.

El Consultor adjunto los resultados de cuatro ensayos de corte directo realizados para materiales
obtenidos de diferentes sitios en el predio. Para la determinacién de los parametros de resistencia y
peso unitario de los materiales, Espinosa y Restrepo S.A. emple6 diferentes metodoiogias a partir de
los ensayos de laboratorio realizados y de correlaciones empiricas de ensayos de campo. El
resumen de los parametros seleccionados en el modelo geoldgico-geotécnico se presenta en la
Tabla de la pagina 52 del estudio.

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, verificar o validar los parametros
geotécnicos determinados por el consultor como resultado de la exploracion y los ensayos de
laboratorio ejecutados, por lo que la pertinencia, validez y confiabilidad de los mismos, es de total
responsabilidad del ejecutor del estudio. ; ’

»
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6.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

El consultor en esta version desarrolla los andlisis de estabilidad empleando ios mismos métodos
deterministico y probabilistico presentados en el documento anterior. Las superficies de falla
consideradas son rotacionales y traslacionales, que se presentan para cada uno de los cuatro perfiles de
andlisis en las figuras de las paginas 58 a 106.

El Consultor realiza los analisis para condiciones normales y extremas, asumiendo un nivei de agua
como se menciond en el aparte de hidrogeologia y aceleracién sismica de 0.18g para las dos
condiciones. Los escenarios evaluados por el consultor son:

e Condicion actual de la ladera.
e  Con proyecto sin medidas de mitigacién.
o  Con proyecto y las medidas de mitigacion consideradas.

De los analisis de estabilidad el consultor menciona que “[...] los factores de seguridad para la condicion
actual en condicién normal varian entre 1.750 y 8.495 que se cataloga como amenaza entre media y
baja, para la condicion extrema los factores de sequridad varian entre 1.668 y 8.541 que se cataloga
entre amenaza media y baja. Los factores de seguridad al tener las sobrecargas por las obras
proyectadas varian entre 1.315 y 6.372 para condicion normal y entre 1.276 y 6.342 para ia condicion
extrema con lo que la zona se catalogaria entre amenaza media y baja.”

E! consultor realiza el anélisis de estabilidad en condicion con obra y medidas de mitigacion, obteniendo
que [...] para cada una de las secciones de andlisis, arrojando factores de sequridad para la condicion
de obra y con obras de mitigacion entre 2.837 y 11.172 para condicién normal y extrema con lo que se
podria catalogar la zona como de amenaza baja[...]".

El resumen de los anélisis efectuados se presenta en las tablas de las paginas 107 y 108 y en tres planos
de amenaza para los escenarios evaluados en el Anexo 10.

CUMPLE PARCIALMENTE
La DPAE considera necesario que el estudio se complemente teniendo en cuenta:

o Completar las observaciones hechas en los estudios basicos para validar el modelo geologico
geotécnico empleado.

e Indicar la magnitud de la sobrecarga producida por las edificaciones y vias que se tuvo en cuenta
para desarrollar los analisis de estabilidad. Esta informacion se presenta en el Anexo 7, sin embargo,
debe ser explicita dentro del documento.

o Presentar la evaluacion de estabilidad de cada uno de los perfiles analizados en condicion estética y
para cada uno de los escenarios evaluados. Presentar Tablas resumen de los resultados obtenidos.
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6.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El andlisis presentado es similar al de la version anterior. Se presentan dos planos actualizados para las
condiciones del proyecto a partir de lo presentado en el documento.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se reiteran las observaciones realizadas en el CT-5625.

6.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

De acuerdo a los cambios efectuados en el analisis de amenaza se presentan los analisis de riesgo por la
metodologia del “modelo dinamico de tipo integral”, que depende de la probabilidad cuantitativa del
evento que se pronostica y la vulnerabilidad.

El andlisis por la metodologia se desarrolla para los escenarios de obra sin medidas de mitigacion y obra
con medidas de mitigacion. Para el primer escenario menciona el consultor que se ‘[...] parte de una
probabilidad de falla del 44.2% de donde se tiene que la funcion de elementos difusos se refleja IR
maximo igual a 44. 2% (Riesgo Alto de acuerdo a la tabla de Categorizacion del riesgo) [...]”.

Para el escenario con medidas de mitigacion, el Consultor efectia el mismo procedimiento, encontrando
que dada una probabilidad de falla de 0% la categorizacién del Riesgo Bajo de acuerdo al criterio
presentado en la Tabla de la pagina 123.

El Consultor de acuerdo con este analisis desarrollo los planos de riesgo para los dos escenarios
considerados, los cuales se presentan en el Anexo 10 del documento. De lo obtenido, se destaca el nivel
de Riesgo Alto para las edificaciones en caso de que no se desarrollen las obras de mitigacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para que el Consultor valide este item, se debe tener en cuenta las observaciones hechas a los anélisis
de amenaza y vulnerabilidad.

6.6 PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

Las medidas de reduccion de riesgo contempladas en los analisis consisten en obras de drenaje como
cunetas, cafiuelas superficiales, drenajes subsuperficiales, lloraderos y obras de contencion con muros
en concreto reforzado. El analisis desarroliado es similar al presentado en la version revisada
previamente.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar y aclarar los siguientes aspectos:
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e Definir los parametros de disefio para las obras de drenaje subsuperficial, los lloraderos y las
cafiuelas.

o Presentar un predimensionamiento de las obras de drenaje basado en los parametros de disefio que
el Consultor considere pertinentes. Este aspecto fue evaluado para ias cunetas, pero es necesario
que se establezcan para los drenajes subsuperficiales, los lloraderos y las cafiuelas.

e Realizar un predimensionamiento de ios muros de contencion, estableciendo posibles espesores y
geometria de los mismos, que ser4 la base de los disefios definitivos

e Se debe tener en cuenta as observaciones realizadas al anélisis de amenaza y vulnerabilidad.

6.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

El anélisis para esta condicion se presenta en el numeral 3.4.3 dei estudio presentado y corresponde al
escenario evaluado de obra con medidas de mitigacion. El resumen de los resultados obtenidos se
presenta en las tablas de las paginas 107 y 108.

El Plano de amenaza para este escenario se considera que es el que se denomina “Plano de Amenaza
con Cbras de Mitigacion Altos del Cerro” y que se presenta en el Anexo 10 del estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se debe tener en cuenta las observaciones hechas a los analisis de amenaza y vulnerabilidad.
6.8. PROFESIONALES

En el Anexo 11 del informe se presentan las hojas de vida del ingeniero Carlos Jaime Restrepo Garcia y
el geodlogo Alvaro Ponce Muriel, los cuales, de acuerdo con ia informacion suministrada, la DPAE
considera que cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 de 2006

CUMPLE
6.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos ios capitulos minimos solicitados de acuerdo con io establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar
una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

B g B DB DT &
FPOSITIV A
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6.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El informe y sus respectivos planos se encuentran en original y firmados por los profesionales
responsables de su elaboracién. También se presenta una carta de responsabilidad firmada por el
Ingeniero Carlos Restrepo, por lo que la DPAE entiende que fue el profesional que realiz la evaluacion y
cuantificacién de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Dado que se requiere presentar una nueva version del estudio, el Consultor deberéa incluir una nueva
carta de responsabilidad que tenga en cuenta las observaciones y aclaraciones solicitadas.

7. TERCERA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT - 5810
(FECHA: 26/04/2010)

7.1 ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geologico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

Persisten las deferencias entre los planos en planta y los perfiles geoldgicos presentados. La
ubicacion de los perfiles geologicos en el plano denominado “Plano de Localizacion de Cortes de
Analisis del Proyecto Altos del Cerro” es diferente a la presentada en el plano denominado “Mapa
Geoldgico del Proyecto Altos del Cerro”. Es necesario que se corrija este aspecto y los planos sean
consistentes. No se presenta la descripcion de la nomenclatura en los planos tal como se solicité en
el concepto tecnico CT-5758, ni se identifico en planta la geologia en el sector norte del predio
cercana al Coluvién y que ahora aparece cartografiada en el plano como “Area con Construcciones”
y que hace parte del predio objeto de estudio.

Se ha incluido un sector que de acuerdo con la convenciones utilizadas presenta una unidad
geoldgica denomina “Zona Verde”, la cual carece de descripcion que la identifique. La DPAE
recuerda que se esta presentando un plano geoldgico y no uno de cobertura vegetal por lo que se
debera evaluar este aspecto por parte del Consultor. Por otra parte esta zona no se encuentra
detallada en los perfiles por lo que se entiende que aunque hace parte del area de influencia del
proyecto, las obras planteadas en el proyecto urbanistico se limitan al poligono presentado en la
Figura 1 del presente concepto técnico.

NO CUMPLE

Dado que no se han atendido las observaciones planteadas en el concepto técnico CT-5758, se
- recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectes:
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» Se recomienda que la nomenclatura y convenciones utilizadas en ios planos sean las mismas
tanio en los planos en planta como en los que presentan los perfiles. Lo anterior con el fin de
verificar la consistencia en el modelo presentado. Dado que al parecer esta observacion no ha
quedado clara a i0 largo de las ires revisiones realizadas, se recomienda incluir en el plano de
ubicacion de los perfiles y en el plano geologico en planta un abscisado indicando el inicio de
cada uno de los perfiles (abscisa 0+000) de tal forma que se verifique por parte del consultor
que por lo menos las coberturas superficiales tanto de la planta como de los perfiles geologicos
son correspondientes.

e Tal como se soiicito en el Concepto Tecnico CT-5758 y lo mencionado en el presente
pronunciamiento, se requiere que las zonas denominadas “Area Con Construcciones” y “Zona
Verde" sean cartografiadas, referenciadas y denominadas de acuerdo con lo descrito en el
numeral 2.1.3 de! informe del estudio, de tal forma que haya claridad y consistencia en el modelo
geoldgico que se plantea.

e En esta versién del informe, e! plano geoldgico y demas planos en planta, presentan textos a
una escala que impide ver e! vaior de la altura de las curvas de nivel. Se recomienda aumentar
el tamafio o Ia escala de estos textos de tal forma que pueda observarse el valor numérico de la
totalidad de las curvas de nivel.

b. Evaiuacidon Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacién morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

Se han incluido las coordenadas en el plano geomorfologico, sin embargo no se presenta en el
informe, ni en el plano la descripcion detallada de las distintas unidades cartografiadas, ni tampoco
se identifica la morfologia de la zona que el consultor ha denominado como “Area cubierta ocupada
por vias y viviendas’. Tampoco se hace mencion a dos escarpes de crigen antropico que se
presentan en el plano en planta.

CUMPLE PARCIALMENTE

Dado que no se han atendido la totalidad de las observaciones planteadas en el concepto técnico
CT-5758, se recomienda complementar o aclarar en ef estudio los siguientes aspectos:

= Se recomienda que se identifique en el estudio, la unidad denominada “Area Cubierta ocupada
por vias y viviendas” y se realice una descripcion en el informe de las demas unidades en los
terminos establecidos en el numeral 3.2.1.2 de la Resolucion 227 de 2006: “Se efectuara una
caracterizacion de las geoformas y de su dinamica en el area de estudio, considerando fa
génesis de las diferentes unidades y su evolucion’.

e En esta version del informe, el plano geomoriolégico y demas planos en planta, presentan textos
a una escala que impide ver el valor de la altura de ias curvas de nivel. Se recomienda aumentar
el tamafio o la escala de estos textos de tai forma que pueda observarse el valor numérico de Ia
totalidad de las curvas de nivel.

£l
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c. Hidrogeologia
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
d. Drenaje Superficial

Con respecto a la observacion realizada en el concepto técnico CT-5758 el consultor menciona en la
pagina 27 del informe que: “Es importante anotar que el objeto del presente estudio es para efectos
de urbanismo por lo que no se cuenta con planos de redes de alcantarillado y de acueducto del
sector’. La DPAE aclara que de acuerdo con el articulo cuarto del Decreto 564 de 2006 la licencia de
urbanizacion “Es la autorizacion previa para ejecutar en uno o varios predios localizados en suelo
urbano, la creacion de espacios publicos y privados y la construccion de las obras de infraestructura
de servicios publicos y de vias que permitan la adecuacion y dotacion de estos terrenos para la
futura construccién de edificaciones con destino a usos urbanos, de conformidad con el Plan de
Ordenamiento Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen y demas normatividad
vigente" (subrayado fuera de texto). Teniendo en cuenta lo anterior, se entiende que para el tramite
de este tipo de licencias, aspectos como servicios publicos y vias incluso deberan estar mejor
definidos que el tipo de estructura de las edificaciones a construir. Sin embargo y dado que no es
responsabilidad de la DPAE verificar la existencia y disponibilidad de servicios publicos se considera
que previo a la expedicion del acto administrativo tendiente a otorgar la licencia de urbanizacion, la
entidad encargada de dicho tramite debera verificar la disponibilidad de los diferentes servicios
publicos de tal forma que se garantice un adecuado manejo de las aguas producidas por el nuevo
proyecto, lo cual es responsabilidad exclusiva del Urbanizador.

CUMPLE
e. Sismologia
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

f. Uso del suelo

En el numeral 2.1.1 del informe ya no se mencionan las zonas de antiguas explotaciones de
materiales, sin embargo en el numeral 2.2.2 se menciona que “[...] por cortes en laderas para
extraccion de materiales de construccion de las formaciones Plagners y Guaduas se observa la
ocurrencia de flujos de escombros hacia el cauce de la quebrada Las Delicias, los cuales deben
haber alimentado la formacion de flujos torrenciales durante sus crecientes”. Dado que el Consultor
definié un area de estudio y ésta no cubre las cercanias de la quebrada Las Delicias, no se ha
cartografiado ninguna zona de explotacion de materiales en el plano denominado “Uso Actual del
Suelo del Proyecto Altos del Cerro”, el cual se presenta en planta a escala 1:1000 de acuerdo con el
rétulo del mismo. No es posible determinar cada cuanto se presentan las curvas de nivel dado que
el tamafio de los textos que indican la altura de las mismas impide su lectura.
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CUMPLE PARCIALMENTE

o En esta version del informe, el plano presenta textos a una escala que impide ver el valor de la
altura de las curvas de nivel. Se recomienda aumentar el tamafio o la escala de estos textos de
tal forma que pueda observarse el vaior numerico de la fotalidad de las curvas de nivel.

7.2 MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a.

inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.7.1 del informe el Consultor recalca que en el predio y en sus inmediaciones no se
presentan “situaciones” de inestabilidad que afecten la zona.

CUMPLE PARCIALMENTE

e Para validar este item, el Consultor deberd atender las observaciones realizadas al estudio
geomorfologico planteadas en este concepto técnico.

Formulaciéon del Modelo

Dado que todavia se presentan algunas observaciones en los perfiles geoldgicos que se entienden
son ios utilizados para formular el modelo, se considera que para validar este item, el Consultor
debera atender las observaciones realizadas al estudio geologico planteadas en este concepto
técnico.

CUMPLE PARCIALMENTE

Exploracion Geotécnica

CUMPLE DESDE LA PRIVERA REVISION

7.3 ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

El consultor en esta version del estudio el Consultor aclara que para los anélisis de estabilidad “[...] se
fuvo en cuenta una sobrecarga de 1.0 Tn/m? para las vias (Av. Circunvalar, calle 61 y calle 60?), 8.0
Tn/m? para el edificio existente ubicado entre las calles 61 y 60A y 9.0 y 17.0 Tn/m? para los edificics
proyectados de 9y 17 piscs respectivamente.

Se presenta la evaluacion de estabilidad de cada uno de los perfiles analizados en condicion estatica y
para cada uno de los escenarios evaluados asi como dos tablas resumen con los resultados obtenidos.

CUMPLE PARCIALMENTE
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A pesar de los trabajos realizados, para validar este item, el Consultor debera atender las observaciones
realizadas a los estudios basicos y al modelo geoldgico-geotécnico planteadas en este concepto técnico.
Adicionalmente debera corregirse el tamafio de los textos de las curvas de nivel en los planos los cuales
en esta version del estudio son ilegibles.

7.4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

En esta oportunidad los cuadros resumen de los factores de seguridad y sus probabilidades de falla
indican probabilidades de falla entre 5.5% y el 44.2%, con lo cual se aclara la observacion realizada en
este sentido en el concepto técnico CT-5625.

Se reitera lo mencionado en el numeral 7.1 d, con respecto a las licencias de urbanizacion.
CUMPLE PARCIALMENTE

Para validar este item, el Consultor debera atender las observaciones realizadas a los estudios basicos,
al modelo geolégico-geotécnico y validar el capitulo de evaluacion de amenaza de acuerdo con las
observaciones planteadas en este concepto técnico. Adicionalmente debera corregirse el tamafio de los
textos de las curvas de nivel en los planos los cuales en esta version del estudio son ilegibles.

7.5 EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Dado que persisten algunas observaciones que han impedido validar los items de amenaza y
vulnerabilidad, el cumplimiento de este item solo podra hacerse una vez se cumpla con los aspectos de
los citados capitulos.

CUMPLE PARCIALMENTE
7.6 PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el anexo 9 se presentan calculos de capacidad portante y parametros de disefio de cunetas, “drenaje
superficial y un caudal de disefio de los denominados “lloraderos”. El consultor en el plano denominado
“Plano de Obras de Mitigacion Altos del Cerro” incluye detalles de los muros de contencion incluyendo los
“lloraderos” en tuberia PVC, de una seccion de cuneta y un perfil mostrando la ubicacion de las obras.

La DPAE aclara que de acuerdo con en el numeral 3.7 del articulo segundo de la Resolucion 227 de
2006, los planos de detalle de las obras que hacen parte del plan de medidas de reduccion de riesgos
deben ilustrar las caracteristicas de disefio basico que incluye dimensiones, profundidad de
emplazamiento, profundidad y didmetro de drenes y anclajes, etc., por lo que no se comparte la
afirmacion del consultor en el sentido de que no es del alcance del estudio determinar este tipo de
detalles en las obras propuestas.

~ CUMPLE PARCIALMENTE
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Para que el Consultor que ejecuté el estudio valide este item, se deben atender adecuadamente las
observaciones realizadas a los anélisis de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo planteadas en el presente
concepto y las realizadas en el CT- 5758. Adicionalmente, se recomienda complementar o aclarar en el
estudio los siguientes aspectos:

Corregir el tamafio de los textos de las curvas de nivel en los planos los cuales en esta version del
estudio son ilegibles

®

Los planos en planta que muestran la ubicacion de las obras de mitigacién deberan inciuir las
modificaciones a la topografia realizadas por los cortes realizados para la implantacion de las obras y
el proyecto.

7.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Dado que persisten algunas observaciones que han impedido validar los items de amenaza y
vulnerabilidad, e! cumplimiento de este item solo podré hacerse una vez se cumpla con los aspectos de
los citados capitulos.

CUMPLE PARCIALMENTE

7.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

7.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar
una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

7.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Ei informe y sus respectivos pianos se encuentran en originai y firmados por ios profesionales
responsables de su elaboracion, sin embargo, la carta de responsabilidad presentada no se encuentra
firmada por el Ingeniero Carlos Restrepo, quien la DPAE entiende que fue el profesional que realizo la
evaluacion y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE PARCIALMENTE
Dado que se requiere presentar una nueva version del estudio, el Consultor debera incluir una nueva

carta de responsabilidad que esté firmada por el analista de riesgos y que tenga en cuenta las
observaciones y aclaraciones solicitadas.
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8. CUARTA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT - 5853
(FECHA: 06/07/2010)

8.1 ESTUDIOS'BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a.

Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

La denominada zona verde en el plano geoldgico ha sido cambiada y ahora se presentan las
unidades Arc-1, Esc-2 y Am-2. Se recalca nuevamente que esta zona no se encuentra detallada en
los perfiles por lo que se entiende que aunque hace parte del area de influencia del proyecto, las
obras planteadas en el proyecto urbanistico se limitan al poligono presentado en la Figura 1 del
presente concepto técnico.

Se modifico el tamafio de los textos en las curvas de nivel logrando que en esta version sean
legilibles, sin embargo se observa que las curvas de nivel no tienen continuidad en algunos sectores,
siendo confusa la topografia.

CUMPLE PARCIALMENTE

No se acaté la sugerencia realizada en el concepto técnico CT-5810 y por lo tanto persisten las
diferencias entre el plano en planta de geologia y los perfiles geologicos presentados en los planos.
Es necesario que se corrija este aspecto y los planos sean consistentes.

Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfologica y morfodinamica.

Se modifico el tamafio de los textos en las curvas de nivel logrando que en esta versién sean
legilibles, sin embargo se observa que las curvas de nivel no tienen continuidad en algunos sectores,
siendo confusa la topografia.

Aunque se ha modificado la nomenclatura de la unidad geomorfologica en el sector norte del predio
que aparecia cartografiada en el plano como “Area cubierta ocupada por vias y viviendas’,
inexplicablemente esta zona paso a denominarse Ladera Natural, unidad que carece de descripcion
en el informe y que es tipica de zonas no intervenidas.

Ninguna de las unidades geomorfolégicas cartografiadas en el plano se encuentra descrita y
detallada en el informe tal como se ha solicitado a lo largo de las tres revisiones anteriores y
especialmente en el concepto técnico CT-5810. La descripcion geomorfologica en el informe no tiene

- ninguna diferencia con lo presentado en la version anterior del mismo. ~
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CUMPLE PARCIALMENTE
Se reiteran las observaciones realizadas en el concepto técnico CT-5810.
c. Hidrogeologia
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION
d. Drenaje Superficial
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
e. Sismologia
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION
f. Uso del suelo

Se modificé el tamafio de los textos en las curvas de nivel logrando que en esta version sean
legilibles, sin embargo se observa que las curvas de nivel no tienen continuidad en algunos sectores,
siendo confusa la topografia.

CUMPLE PARCIALMENTE

8.2 MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

Dado que persisten observaciones a los estudios geolégicos y geomorfologicos se reiteran las
observaciones realizadas en el concepto técnico CT-5810.

CUMPLE PARCIALMENTE

e Para validar este item, el Consultor debera atender las observaciones realizadas al estudio
geomorfologico planteadas en este concepto técnico.

b. Formuiacion dei Modelo

Dado que todavia se presentan algunas observaciones en los perfiles geologicos que se entienden
son los utilizados para formular el modelo, se considera que para validar este item, el Consultor
debera atender las observaciones realizadas al estudio geologico planteadas en este concepto
~ téenico.
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CUMPLE PARCIALMENTE
c. Exploracion Geotécnica

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

8.3 ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

No es clara la razon por la cual los factores de seguridad han variado con respecto a la version anterior
del informe.

Dada esta nueva circunstancia, se requiere un pronunciamiento que indique qué otros elementos hacen
parte del nuevo proyecto (vias, cortes para parqueaderos, rellenos de nivelacion, etc.) y defina como los
ha involucrado en los anélisis de estabilidad.

Se observan superficies de falla circulares sobre roca y superficies de falla compuestas de tipo planar
que atraviesan varios materiales, siendo este tipo de superficie poco probable. También se han vuelto a
probabilidades de falla iguales a cero y factores de seguridad que indican en todos los escenarios y
condiciones una amenaza baja. Igualmente en los cuadros resumen se observa que para condiciones
extremas los factores de seguridad aumentan en relacién con las condiciones normales, lo cual se
considera que no esta totalmente justificado.

Los planos de amenaza con implantacion del proyecto y con obras de mitigacion no muestran ninguna
modificacion ni de la topografia ni se muestran las obras a implementar para justificar el cambio de la
zonificacion a amenaza baja.

NO CUMPLE

Se deben atender las observaciones realizadas y se reitera lo manifestado en los conceptos técnicos CT
- 5625 de 2009, CT-5758 y CT-5810 de 2010 en el sentido de atender las observaciones a los estudios
basicos.

8.4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD FiSICA

Se reitera lo manifestado en los conceptos técnicos CT-5625 de 2009, CT-5758 y CT-5810 de 2010 y
especialmente lo relacionado con los aspectos mencionados en el concepto técnico CT-5625 de 2009 ya
que en vez de aclarar los aspectos sobre los cuales se habian solicitado aclaraciones, se recae en las
mismas imprecisiones de la primera version del informe.

NO CUMPLE

8.5 EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
CT-5947 - PROYECTO “ALTOS DEL CERRO"- Calle 80A No. 1A-75, Calle 60A No. 1A-31, Diag. 60 Bis No. 1-83 PAGINA 33 DE 49

o “ 0
BOG:eseus
GOBIERND DELA CIUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co  mail: fopae@fopae.gov.co

"y



CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07

REVISION DE ESTUDIO

Al "DiAYOR Version: 03
BaRbINY PARTICULAR DE AMENAZA Y
Prevencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Cadigo

Atencion Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental

Dado que persisten observaciones a los estudios bésicos y a los analisis de amenaza y riesgo se reitera
lo manifestado en los conceptos técnicos CT-5625 de 2009, CT-5758 y CT-5810 de 2010.

NO CUMPLE

8.6 PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

Se reitera lo manifestado en el concepto técnico CT-5810, excluyendo lo que tiene que ver con el tamafio
dei texto en las curvas de nivel.

NO CUMPLE

8.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Dado que persisten algunas observaciones que han impedido validar los items de amenaza y
vulnerabilidad, el cumplimiento de este item solo podra hacerse una vez se cumpla con los aspectos de
los citados capitulos.

CUMPLE PARCIALMENTE

8.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

8.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar
una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

8.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El informe y sus respectivos planos se encuentran en original y firmados por los profesionales
responsables de su elaboracion, sin embargo, la carta de responsabilidad presentada no se encuentra
firmada por el Ingeniero Carios Restrepo, quien fa DPAE entiende que fue el profesional que realizo la
evaluacion y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Dado que se requiere presentar una nueva version del estudio, el Consultor debera incluir una nueva
carta de responsabilidad que esté firmada por el analista de riesgos y que tenga en cuenta las
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observaciones y aclaraciones solicitadas.

9. QUINTA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT - 5919
(FECHA: 02/09/2010)

9.1 ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTiICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geologico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

Aungue no se realiz6 el abscisado sugerido en el concepto técnico CT-5810, el plano geologico y sus
respectivos perfiles han sido corregidos y son correspondientes en lo que tiene que ver con coberturas
superficiales.

Las curvas de nivel se han corregido y presentan continuidad mejorando la informacion contenida en el
plano.

CUMPLE

La DPAE aclara que el cumplimiento de éste item se soporta en los analisis realizados por el consultor
atendiendo las observaciones realizadas en los Conceptos Técnicos CT - 5625 de 2009, CT-5758, CT-
5810, CT-5853 de 2010, documentos en los cuales se solicitaba al consuitor definir un area de influencia
suficiente que permitiera garantizar condiciones de seguridad no sélo para el nuevo proyecto, sino para la
infraestructura aledafia. Teniendo en cuenta que la DPAE no realiza la validacion de los anélisis
realizados por los consultores y se limita a la verificacion de los términos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por
efecto del desarrollo propuesto son responsabilidad exclusiva del consultor tal como lo refrenda con su
firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

b. Evaluacion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe inciuir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 2.2.1 se realiza una descripcion de las unidades geomorfologicas identificadas por el
consultor en el area de estudio. Las unidades descritas son las siguientes:

Ladera en suelo residual (Lsr)
Ladera cubierta por escombros (Le)
Cresta rocosa (cr)

Depésito coluvial saturado (c)
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El consultor aclara que: “Es importante anotar que atendiendo las observaciones efectuadas a la version
anterior del informe v lueqo de revisar cuidadosamente cada una de las unidades geomoifologicas
presentes en el predio, se ha cambiado la unidad anteriormente descrita como Ln (ladera natural) por la
unidad Lsr (ladera en suelo residual) con el fin de unificar criterios y nomenclaturas_de las_unidades
geomorfoldgicas que presentan las mismas caracteristicas v debido a que las zonas denominadas como
Ln son tipicas de zonas no intervenidas, por lo cual compartimos la observacion efectuada con respecto
al predio de la zona norte”.

El levantamiento geomorfologico es presentado en planta a escala 1:1000 de acuerdo con el rétulo del
plano, con curvas de nivel cada 1.0m y firmado por el gedlogo Alvaro Ponce y el ingeniero Carlos
Restrepo. Las curvas de nivel se han corregido con respecto a la version anterior del informe y presentan
continuidad mejorando la informacion contenida en el piano. La informacion del plano es consistente con
ia presentada en el informe.

CUMPLE

La DPAE aclara que el cumplimiento de éste item se soporta en los andlisis realizados por el consultor
atendiendo las observaciones realizadas en los Conceptos Técnicos CT — 5625 de 2008, CT-5758, CT-
5810, CT-5853 de 2010, documentos en los cuales se solicitaba al consultor definir un area de influencia
suficiente que permitiera garantizar condiciones de seguridad no sélo para el nuevo proyecto, sino para la
infraestructura aledafia. Teniendo en cuenta que la DPAE no realiza la validacion de los analisis
realizados por los consultores y se limita a la verificacion de ios términos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por
efecto del desarrollo propuesto son responsabilidad exclusiva del consultor tal como lo refrenda con su
firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

<. Hidrogeoiogia

CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

d. Drenaje Superficial

CUMPLE DESDE LA TERCERA REVISION

e. Sismologia

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

f. Uso del suelo

El plano de usos dei sueio es presentado en planta a escala 1:1000 de acuerdo con el rétulo del mismo,

con curvas de nivel cada 1.0m y firmado por el gedlego Alvaro Ponce y el ingeriero Carlos Restrepo. Las
curvas de nivel se han corregido con respecto a la version anterior del informe y presentan continuidad
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mejorando la informacion contenida en el plano. La informacion del plano es consistente con la
presentada en el informe.

CUMPLE

La DPAE aclara que el cumplimiento de éste item se soporta en los analisis realizados por el consultor
atendiendo las observaciones realizadas en los Conceptos Técnicos CT — 5625 de 2009, CT-5758, CT-
5810, CT-5853 de 2010, documentos en los cuales se solicitaba al consultor definir y tener claridad con
respecto a zonas de antiguas explotaciones. Teniendo en cuenta que la DPAE no realiza la validacion de
los analisis realizados por los consultores y se limita a la verificacion de los términos de referencia
establecidos en la Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y afectaciones que

- se presenten por efecto del desarrollo propuesto son responsabilidad exclusiva del consultor tal como lo
refrenda con su firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

9.2 MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.7.7 denominado “Antecedentes Historicos” el consultor menciona lo siguiente: “...] En
cercanias de la zona, hacia el lado oriental, se han registrado varios movimientos de remocion en masa,
relacionados principalmente al callamiento de escarpes naturales en rocas de la Formacion Guaduas y
de taludes de alto angulo cortados en canteras que explotan rocas del Grupo Guadalupe. Asi mismo hay
registros de deslizamientos masivos en la zona de los coluviones que reposan sobre la formacion
Guaduas como es el caso de la zona vecina a la Universidad Manuela Belfran y las mérgenes de la
quebrada Las Delicias.

Cabe anotar que la localizacién de estos fendmenos estd asociada a una zona de roca altamente
fracturada generada por la falla de Bogota. Son materiales provenientes de desprendimientos y efectos
erosivos de esta zona los que constituyen los coluviones que cubren buena parte de la extension de
afloramiento de la Formacion Guaduas y que frecuentemente registran movimientos de reptacion.

Los anteriores sitios de inestabilidad no solamente estan alejados del area del presente proyecto, sino
que ademas tienen una conformacion geologica totalmente diferente, por lo cual no se pueden tomar
como indicativos de amenaza en ella’.

Dado que consultor ha cumplido con el item de geomorfologia, se considera que se ha cumplido con este
item.

CUMPLE

-

; ﬁnsi ;z"zv i
GOBIERNG DELA CIUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotd D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co  mail: fopae@fopae.gov.co




CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07

k3 REVISION DE ESTUDIO

Al CMAYOR Versic'Jn: 03
BE8adomE 2 PARTICULAR DE AMENAZA Y
Prevencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Codigo

Atencidén Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental:

La DPAE aclara que el cumplimiento de éste item se soporta en los andlisis realizados por el consuitor
atendiendo las observaciones realizadas en los Conceptos Técnicos CT — 5625 de 2009, CT-5758, CT-
5810, CT-5853 de 2010. Teniendo en cuenta que la DPAE no realiza la validacion de los analisis
realizados por los consultores y se limita a la verificacion de los términos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por
efecto del desarrollo propuesto son responsabilidad exclusiva dei consultor tal como lo refrenda con su
firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

b. Formulacién del Modelo

Dado que se ha cumplido con los aspectos de geologia y geomorfologia, se considera que el consultor
cumple con este item.

CUMPLE

La DPAE aclara que el cumplimiento de éste item se soporta en los analisis realizados por el consultor
atendiendo las observaciones realizadas en los Conceptos Técnicos CT - 5625 de 2009, CT-5758, CT-
5810, CT-5853 de 2010. Teniendo en cuenta que la DPAE no realiza la validacion de los analisis
realizados por los consultores y se limita a la verificacion de los términos de referencia establecidos en la
Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por
efecto del desarrollo propuesto son responsabilidad exclusiva dei consultor tal como o refrenda con su
firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

¢. Exploracion Geotécnica
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

La DPAE de manera atenta se permite aclarar que aunque respeta el criterio del consultor, no esta de
acuerdo con la caracterizacion geotecnica de los distintos materiales realizados por €l consultor y
utilizados en el modelo, especiaimente para los materiales que el consultor ha denominado no
consolidados o escombros (angulo de friccidn de 42°, C= 1.88Kg/cm? = 18.8 Tn/m? y tomado de un
estudio hecho para un sitio diferente a la zona de estudio) y ni con los parametros de cohesion de los
diferentes materiales obtenidos a partir de compresiones inconfinadas. Sin embargo y dado que esta
entidad no puede restringir el uso de tales valores y teniendo en cuenta que la DPAE no realiza la
validacion de los analisis ejecutados por los consultores y se limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del desarrolio propuesto son responsabilidad exclusiva del
consultor tal como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

9.3 ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

Los factores de seguridad continGian variando con respecto a las versiones anteriores del informe. A
medida que se realizan nuevas observaciones los factores de seguridad se incrementan.
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Con respecto a las superficies de falla rotacionales que atraviesan estratos rocosos el consultor
menciona lo siguiente: “[...] Es importante anotar que esta consulforia ha evaluado dichos cortes tanto
para falla rotacional como para falla transnacional observando en ambos casos superficies de falla que
atraviesan varios materiales lo cual se debe a que en general los materiales que afloran superficialmente
son depositos de materiales no consolidados (esc-1, esc-2) los cuales podrian ser susceptibles a
presentar fallas pudiendo generar de esta manera la falla también de la roca blanda (arcillolita) y de los
diferentes niveles de areniscas que alli se encuentran las cuales en general presentan espesores
pequefios, meteorizacion y alta densidad de diaclasamiento’.

Los planos de amenaza con implantacion del proyecto y con obras de mitigacion no muestran ninguna
modificacion ni de la topografia ni se muestran las obras a implementar para justificar el cambio de la
zonificacion a amenaza baja ante lo cual el consultor menciona lo siguiente: “[...] Cabe anotar que aun
cuando la topografia actual del terreno sera modificada debido a la implantacion del proyecto, los planos
anexos de amenaza con implantacidn del proyecto y con obras de prevencion no muestran_ninquna
modificacion de dicha topografia, debido a que tal modificacion en los planos no hace parte del alcance
del presente informe puesto que no se encuentra explicita en el decreto”. Frente a la afirmacion anterior,
la DPAE se permite recordar que de acuerdo con lo establecido en el numeral 3.4 del articulo segundo de
la Resolucion 227 de 2006, la evaluacion de amenaza debera realizarse “[...] 2. Para la situacién
generada por el cambio de uso (ver numeral 2.1, obras de urbanismo y plan de construcciones mas
probables) teniendo en cuenta en cada caso cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas, modificaciones
del drenaje, etc. para los fendmenos de remocion en masa, reactivados o inducidos durante y después de
la ejecucion de las obras, tanto en el rea del proyecto como en el area de influencia, bajo condiciones
normales y exiremas de niveles de agua y de sismo de la misma forma que en el escenaric de situacion
actual.

Para ambos escenarios y como minimo para la condicién mas extrema se elaboraran y presentaran
mapas de amenaza en escala 1/ 500 o 1:1000 (igual a la del plano topogréfico exigido por Planeacion
Distrital} y curvas de nivel cada 1.0 m como minimo, clasificando el area con base en los siguientes
criterios: [...J".

Teniendo en cuenta lo anterior, queda claro que es totalmente explicito en la Resolucion 227 de 2006 que
para la elaboracion de los mapas de amenaza deberan tenerse en cuenta cortes, excavaciones, rellenos,
etc., por lo cual lo mencionado por el consultor no se ajusta con lo establecido en la normatividad vigente.
De ser como lo sugiere el consultor, no tendria sentido solicitar mapas de zonificacion de amenaza que
tengan en cuenta el cambio de uso ya que como en este caso, serian los mismos.

NO CUMPLE

Los mapas de amenaza actual, amenaza con implantacion del proyecto y amenaza con obras de
mitigacion son exactamente los mismos, no existe claridad con respecto a cortes, excavaciones, rellenos,
etc., producidos por el escenario generado con el cambio de uso del terreno tal como lo establece la
Resolucion 227 de 2006. En estos planos ni siquiera existe claridad con respecto a la ubicacion del nuevo
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proyecto. Se reitera que el estudio debe cumplir expresamente con lo establecido en el numeral 3.4 del
articulo segundo de Ia citada Resolucion.

9.4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD FiSICA

Dado que persisten algunas observaciones que han impedido validar el item de amenaza, el
cumplimiento de este item solo podra hacerse una vez se cumpla con los aspectos del citado capitulo.

NO CUMPLE

9.5 EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Dado que persisten algunas observaciones que han impadido validar el item de amenaza, el
cumplimiento de este item solo podra hacerse una vez se cumpla con los aspectos del citado capitulo.

NO CUMPLE

9.6 PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

Se reitera lo manifestado en el concepto técnico CT-5810, excluyendo lo que tiene que ver con el tamario
del texto en ias curvas de nivel.

NO CUMPLE

9.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Dado que persisten algunas observaciones que han impedido validar el item de amenaza, el
cumplimiento de este item solo podré hacerse una vez se cumpia con los aspectos del citado capituio.

CUMPLE PARCIALMENTE

9.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION
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9.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucidn 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar
una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

9.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El informe y sus respectivos planos se encuentran en original y firmados por los profesionales
responsables de su elaboracion. También se presenta una carta de responsabilidad firmada por el
Ingeniero Carlos Restrepo, por lo que la DPAE entiende que fue el profesional que realizo Ia evaluacion y
cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Dado que se requiere presentar una nueva version del estudio, el Consultor debera incluir una nueva
carta de responsabilidad que tenga en cuenta las observaciones y aclaraciones solicitadas.

10.SEXTA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT - 5947

(FECHA: 15/10/2010)

10.1 ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA

RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

b. Evaluacion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

c. Hidrogeologia

CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION
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d. Drenaje Superficial

CUMPLE DESDE LA TERCERA REVISION

e. Sismologia

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

f. Uso del suelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

10.2 MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO
a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de

Inestabilidad

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

b. Formuiacion del Modelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

c. Exploracion Geotécnica

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

LLa DPAE de manera atenta se permite aclarar que aunque respeta el criterio del consultor, no esta de
acuerdo con la caracterizacion geotécnica de los distintos materiales realizados por el consultor y
utilizados en el modelo, especiaimenie para los materiales que el consultor ha denominado no
consolidados 0 escombros (angulo de friccion de 42°, C= 1.88Kg/cm? = 18.8 Tn/m2 y tomado de un
estudio hecho para un sitic diferente a la zona de estudio) y ni con los parametros de cohesion de los
diferentes materiales obtenidos a partir de compresiones inconfinadas. Sin embargo y dado que esta
entidad no puede restringir el uso de tales valores y teniendo en cuenta que el FOPAE no realiza la
validacion de los analisis ejecutados por los consultores y se limita a la verificacion de los términos de
referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, se reitera que las posibles consecuencias y
afectaciones que se presenten por efecto del desarrollo propuesto son responsabilidad exclusiva del
consultor tal como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad presentada a esta Entidad.

i
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10.3 ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

Aunque el consultor realiza la modificacion de la topografia de los planos de zonificacion de amenaza con
vista en planta. Al respecto el FOPAE entiende que esta modificacion debe ser correspondiente con las
secciones andlisis con las cuales se obtuvieron los factores de seguridad para el escenario generado por
el cambio de uso.

CUMPLE

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE aclara que el consultor cumple con lo
solicitado en el numeral 3.4 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006, en los aspectos que
tienen que ver con la condicion de amenaza por remocion en masa del proyecto; sin embargo, llama la
atencion que la implantacion del proyecto consiste (nicamente en dos poligonos irregulares que se
entiende son las edificaciones proyectadas. Dada su particularidad, el FOPAE recomienda a la Curaduria
Urbana dentro de su competencia, revisar dicha implantacion de tal forma que esta se ajuste a las
normas urbanas. De igual forma, se recomienda a la Curaduria Urbana como entidad responsable de
emitir el acto administrativo tendiente a otorgar la licencia de urbanizacion y construccion del proyecto,
que verifique que los niveles topograficos del proyecto a construir estén de acuerdo con los presentados
en los planos anexos a esta version del informe. En caso contrario y en los eventos en que las
condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o arquitectonico cambien con relacion
a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el estudio revisado debera ajustarse de
acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja exigidos
en la Resolucion 227 de 2006.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de los analisis ejecutados por los consultores y se limita a la
verificacion de los términos de referencia establecidos en fa Resolucion 227 de 2006, por lo que las
posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

10.4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD FiSICA
Con respecto a la vulnerabilidad el Consultor menciona en las paginas 152 y 153 del informe lo siguiente:

‘[...] Teniendo en cuenta la valoracion propuesta se espera que el indice de pérdidas para las estructuras
proyectadas sea inferior al 50% para un nivel de confianza del 100% para desplazamientos laterales y de
5% para empujes laterales.

Para las viviendas actuales en el predio el indice de pérdidas es inferior al 75% para desplazamientos
laterales y empujes laterales.
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Para Ia calle 61 se espera que el indice de pérdidas sea inferior al 25% para un nivel de confianza del
100% para desplazamientos laterales y para las demés vias y las redes del predio se espera que el
indice de pérdidas sea inferior al 5% para desplazamientos laterales.

El resuitado anterior para desplazamientos laterales segun la categoria de vuinerabilidad de la tabla del
capitulo 4.1.7 resulta media (por estar entre 35% y 65%) para las estructuras proyectadas y el edificio
existente adyacente y para las viviendas actuales resulta ser alta (por ser >65%). Por otro lado para las
vias y las redes arroja una vulnerabilidad baja (por ser menor al 35%).

Por lo anterior y teniendo en cuenta la proximidad de los diferentes elementos expuestos a la masa, el
plano de vulnerabilidad en condicion con obra se presenta en los anexos del informe”.

Los resultados del analisis de vulnerabilidad se presentan en tres planos: Plano de Vulnerabilidad Actual,
Plano de Vulnerabilidad con Implantacion del proyecto Altos del Cerro y Plano de Vulnerabilidad con
Mitigacion del proyecto Altos del Cerro, los cuales se encuentran a escala 1:500 con curvas de nivel cada
1.0m, firmados por el ingeniero Carlos Restrepo. En estos planos se presenta la calificacion de
vulnerabilidad de las vias aledarias (Calie 61 y Avenida Circunvalar), de las edificaciones existentes y las
dos edificaciones que se proyectan construir, en ambos casos, la vulnerabilidad presentada es baja.

CUMPLE

10.5 EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

El consultor se mantiene en la metodologia descrita en el concepto técnico CT-5625 y menciona en el
numeral 4.2.2 lo siguiente: ‘[...] Los anteriores cuadros parten una probabilidad de falla del 0% de donde
se tiene que la funcion de elementos difusos se refleja IR maximo igual a 0.0% (Riesgo bajo de acuerdo a
la tabla de categorizacion del riesgo) para las condiciones de riesgo obtenido de los anélisis de
estabilidad para condicion de obra sin obras de mitigacion ¢ prevencion para el factor de seguridad mas
bajo que se presenta en el corte C-C. (siendo los factores de seguridad > 1.90)

Igualmente para el analisis con obras de mitigacion o prevencion, se tiene una probabilidad de falla
maxima de 0.0% de donde se tiene que la funcién de elementos difusos se refleja IR maximo igual a
0.0% para las condiciones de vulnerabilidad y por o tanto el riesgo como probabilidad la excedencia
arroja un valor maximo de 0.0% clasificéndose como bajo de acuerdo con la siguiente tabla:

[...] Las condiciones de adecuacion del ferreno para el mejor emplazamiento de las edificaciones se
describe detalladamente en el capitulo de obras de prevencion.

De acuerdo a los resultados arrojados se tienen factores de seguridad aceptables para una condicion con
implantacion del proyecto sin obras de mitigacion 6 prevencion, sin embargo esta consultoria considera
conveniente implementar obras de prevencion con el fin de evitar un posible desconfinamiento por los
cortes a efectuarse. Dichas obras de prevencion se exponen més adelante. _

EA
\M
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Se anexa el plano de riesgo el cual fue proyectado de acuerdo a los resultados mencionados
anteriormente donde para la condicion con implantacion del proyecto se tiene un riesgo bajo, producto de
la amenaza por una vulnerabilidad media debido al corte generado para la proyeccion de las estructuras.

De igual manera se cartografié el plano de riesgo para la condicién con obras de mitigacion 6 prevencion
donde segtin el andlisis expuesto anteriormente clasifica como bajo’.

Los resultados del analisis de riesgo se presentan en tres planos denominados: Plano de Riesgo Actual
del proyecto Altos del Cerro, Plano de Riesgo con Implantacion del proyecto Altos del Cerro y Plano de
Riesgo con Obras de Mitigacion del proyecto Altos del Cerro, los cuales se encuentran a escala 1:500
con curvas de nivel cada 1.0m, firmados por el ingeniero Carlos Restrepo. En estos planos se ha
presentado el riesgo de las vias aledafias y los edificios existentes y los correspondientes al nuevo
proyecto.

CUMPLE

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de los andlisis ejecutados por los consultores y se limita a la
verificacion de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2008, por lo que las
posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad
presentada a esta Entidad.

10.6 PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el capitulo 5 El consultor aclara que “[...] Adn cuando de los analisis efectuados se tienen factores de
seguridad aceptables para una condicion con obra pero sin obras de mitigacion, esta consultoria
considera conveniente implementar las siguientes obras de prevencién con el proposito de evitar un
posible desconfinamiento del suelo por los cortes proyectados:”

Posteriormente se plantea la construccion obras de drenaje consistentes en cafiuelas en concreto y
drenes subsuperficiales debajo de las placas de concreto del edificio. Se plantean también dos muros de
contencion en la parte superior de la ladera y delimitando las nuevas edificaciones a construir.

En el numeral 5.1.2 se detallan las condiciones de adecuacion del terreno, por lo que el consultor
menciona que las terrazas necesarias para dar cabida a las edificaciones alcanzan valores de hasta 6.0m
por lo que menciona de forma explicita que se efectuaran mediante taludes tendidos con pendiente
1.0H:2.0V.

Posteriormente el consultor menciona que realizé un analisis de estabilidad en condicion de saturacion y
concluye lo siguiente: “[...] De acuerdo con lo anterior se tienen factores de seguridad aceptables con
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probabilidad de falla de 0.00%, por io tanto se garantiza un adecuado comportamiento de los taludes que
deberan conformarse para dar cabida al proyecto”.

En el numeral 5.2 el consultor realiza una breve descripcion de las labores de mantenimiento y en el
numeral 5.3 referente al monitoreo el consultor indica que: “De acuerdo con la resistencia al corte del
material (muy dura) detectado en el proyecto y teniendo en cuenta que los cortes para dar cabida a los
edificios se realizara en este material el monitoreo para las excavaciones se realizara mediante un control
topografico detallado de desplazamientos verticales tanto de las torres misma como de puntos aledarios
como andenes, vias, vecinos, etc. Asi mismo se monitorearan fas coronas de los muros. EI monitoreo se
debera realizar durante la construccion cada 15 dias, una vez terminada la obra se debera realizar una
lectura cada semestre teniendo en cuenta una deformacion menor a Tmm/mes de lo contrario se deberan
hacer lecturas cada 2 meses.

La deformacion maxima a partir de la cual se deben tomar medidas preventivas sera 5 cm’.

Las obras planteadas se presentan en dos planos denominados ambos: Plano de Obras de Mitigacion
Altos del Cerro, un plano se presenta con vista en planta a escala 1:500 y en otro plano se presentan
esquemas de muro y cunetas sugeridas a varias escalas. Se reitera la observacion con respecto a la
modificacién de la topografia realizada en el numeral 10.3 de este concepto.

CUMPLE

10.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE
MITIGACION

Los analisis correspondientes se presentan en el numeral de evaluacion de amenaza que ya fueron
objeto de observaciones en el numeral 10.3 del presente concepto técnico.

Los resultados del andlisis de amenaza se presentan en el plano: Plano de Amenaza con Obras de
Mitigacion Altos del Cerro; el cual se encuentra a escala 1:500 con curvas de nivel cada 1.0m, firmado
por el ingeniero Carlos Restrepo. En este plano se observa que en toda el area de estudio, la amenaza
es baja.

CUMPLE

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE aclara que el consultor cumple con lo
solicitado en el numeral 3.4 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006, en los aspectos que
tienen que ver con la condicion de amenaza por remocion en masa del proyecto; sin embargo, llama la
atencion que la implantacion del proyecto consiste Unicamente en dos poligonos irregulares que se
entiende son las edificaciones proyectadas. Dada su particularidad, el FOPAE recomienda a ia Curaduria
Urbana dentro de su competencia, revisar dicha implantacion de tal forma que esta se ajuste a las
normas urbanas. De igual forma, se recomienda a la Curaduria Urbana como entidad responsable de
emitir el acto administrativo tendiente a otorgar la licencia de urbanizacion y construccion del proyecto,
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que verifique que los niveles topograficos del proyecto a construir estén de acuerdo con los presentados
en los planos anexos a esta version del informe. En caso contrario y en los eventos en que las
condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o arquitectonico cambien con relacion
a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el estudio revisado debera ajustarse de
acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja exigidos
en la Resolucion 227 de 2006.

El FOPAE reitera que no realiza la validacion de los andlisis ejecutados por los consultores y se limita a la
verificacion de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006, por lo que las
posibles consecuencias y afectaciones que se presenten por efecto del desarrollo propuesto son
responsabilidad exclusiva del consultor tal como lo refrenda con su firma en la carta de responsablhdad
presentada a esta Entidad.

10.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

10.9 CONTENIDO DEL INFORME

En esta version del estudio, el Consultor ha atendido las observaciones realizadas en el concepto técnico
CT-5661. Teniendo en cuenta lo anterior la DPAE considera que el informe presentado incluye todos los
capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el numeral 5 del articulo segundo de la
Resolucién 227 de 2006.

CUMPLE

10.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El informe y sus respectivos planos se encuentran en original y firmados por los profesionales
responsables de su elaboracion. También se presenta una carta de responsabilidad firmada por el
Ingeniero Carlos Restrepo, por lo que el FOPAE entiende que fue el profesional que realizé la evaluacion
y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE

11.CONCLUSIONES

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos
presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particuar de amenaza y riesgo por
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fenomenos de remocion en masa denominado “Evaluacion de Fenomenos de Remocion en Masa el
urbanismo del Proyecto Calle 60 A NO. 12-75, Calle 60% No. 12-31 y Diagonal 60 Bis No. 1-83 de Bogota
D.C. — EYR-S 9031, Doctor Fernando Pérez" y version de fecha Septiembre 27 de 2010 para el proyecto
“Altos del Cerro” a construirse en la Calle 60A No. 1A-75, Calle 60A No. 1A-31 y Diagonal 60 Bis No. 1-83
de la Localidad de Chapinero, presentado por la Firma Espinosa & Restrepo, CUMPLE con los términos
de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fendémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto
190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el presente concepto.

12.RECOMENDACIONES

En los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o
arquitectonico cambien con relacion a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el
estudio revisado deberd ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se
cumplen los niveles de amenaza baja exigidos en la Resolucion 227 de Z006.

Con ei fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de las normas contenidas en el Plan
de Ordenamiento Territorial se recomienda a la Alcaldia Local de Chapinero dentro de su competencia
como encargada del controi urbano, ejercer la vigilancia y conirol durante la ejecucion de las obras,
incluidas las medidas de mitigacion.

Se recomienda a la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la
Secretaria Distrital del Habitat, dentro de su competencia y previo a la expedicion del permiso de
enajenacion de inmuebles, verificar la existencia de las medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

El Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE aclara que el consultor cumple con o
solicitado en la Resolucion 227 de 2006; sin embargo, llama la atencion que la implantacion del proyecto
consiste Unicamente en dos poligonos irreguiares que se entiende son las edificaciones proyectadas.
Dada su particularidad, el FOPAE recomienda a la Curaduria Urbana dentro de su competencia, revisar
dicha implantacion de tal forma que esta se ajuste a las normas urbanas. De igual forma, se recomienda
a la Curaduria Urbana como entidad responsable de emitir el acto administrativo tendiente a otorgar la
licencia de urbanizacion y construccion del proyecto, que verifique que los niveles topograficos del
proyecto a construir estén de acuerdo con los presentados en los planos anexos a esta version del
informe. En caso contrario y en los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del
proyecto urbanistico o arquitectonico cambien con relacion a las condiciones presentadas en el
estudio de riesgos, el estudio revisade deberd ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones,
garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja exigidos en la Resolucion 227 de 2006.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe de la FASE |I
del estudio de riesgos por fendmenos de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en
original a la Entidad encargada del tramite de la licencia y una copia del documento y planos anexos
deber ser radicados en la Subsecretaria Distrital de lnspeccnon Vigilancia y Control de Vivienda de la
Secretaria Distritai de Habitat.
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13.ADVERTENCIA

A la luz de la normatividad vigente, no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los
parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los analisis y los disefios
geotécnicos y estructurales de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos
recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa
al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de los términos de referencia
establecidos en la Resolucion 227 de 2006 en concordancia con lo establecido en el Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006,
no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que
les corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de ias obras y sectores que se
proponen intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no sélo con
estricto cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y
registros que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento.

Ademas, si en el desarrolio de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente
todas las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del
sector y su entorno, sobre lo cual se deberéa dejar igualmente registro.
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