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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT:

5901

1.2 AREA:

TECNICA Y DE GESTION

1.3 COORDINACION:

INVESTIGACION Y DESARROLLO

1.4 REFERENCIA CRUZADA
RADICADO FOPAE:

2010ER10007

1.5 RESPUESTA OFICIAL No.

R0O-43533

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 SOLICITANTE:

CURADURIA URBANA No. 1

2.2 PROYECTO: EDIFICIO EN EL CHICO ALTO
2.3 LOCALIDAD: 2. Chapinero

2.4 UPZ: 88. El Refugio

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | Chico Alto

2.6 DIRECCION: Calle 91#4-45

2.7 CHIP: AAACC93DYMR

2.8 MANZANA CATASTRAL: 19

2.9 PREDIO CATASTRAL: 07

2.10 AREA (m?): 1174.34

2.11 FECHA DE VISITA:

Julio 30 de 2010

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 el cual compila los Decretos 619 de 2000 y el 469
de 2003, donde se define y se revisa el Pian de Ordenamiento Territorial de Bogotd D.C.
“Condicionamientos para adelantar procesos de urbanismo y construccion en zonas de amenaza o riesgo
alto y medio”, se establece que para la solicitud de licencias de urbanismo se debe anexar el estudio
detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa para el futuro desarrollo, el cual debe incluir el
disefio de las medidas de mitigacion. Estos estudios deben cumplir-con los términos de referencia
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establecidos para tal fin por la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias — DPAE de la
Secretaria de Gobiemno de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C., en concordancia con lo establecido en el
literal b del numeral 1 del Articulo 141 del Decreto 190 de 2004.

Conforme con el plano normativo de “Amenaza por Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota — POT, el sector donde se localiza el proyecto “Edificio en el Chico Alto” ubicado en la
Calle 91 # 4 — 45, de la Localidad de Chapinero, se encuentra en una zona de AMENAZA MEDIA por
procesos de remocion en masa (Figura No. 1).

En este contexto, las especificaciones técnicas en cuanto a la necesidad de una o dos fases para el
desarrollo del Estudio, se aplicaran de acuerdo con &l tipo de licencia solicitada y de estudios previos
considerando los criterios relacionados en la Tabla No. 1, Articulo Quinto, de la Resolucion 227 de 2006.
Es asi como para Licencias de Construccion en modalidad de obra nueva para urbanizaciones
consolidadas y aprobadas fuera del marco del POT, para construcciones mayores de dos pisos en
desarrollos legalizados antes de 1997 o para construcciones hasta dos visos fuera del marco del Titulo E
de la Norma Colombiana Sismo Resistente - NSR-98, se debera solicitar concepto a la DPAE.

Adicionalmente, cuando bajo la modalidad de una Licencia de Construccion para Ampliacion se contemple
la intervencion con excavaciones a cielo abierio de predios ubicados en zonas de Amenaza Alta o Media
por fendmenos de remocion en masa, el estudic geotécnico respectivo debera incluir la evaluacion de
estabilidad de las intervenciones y el disefio de las medidas de estabilizacion correspondientes. Este
estudio ademas debera ser puesto en consideracion para la aprobacion de la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias - DPAE quien determinaré si es necesario o no ampliar su alcance, en el marco
de las exigencias de la Resolucion 227 de 2006.

4. ALCANCE Y LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto, estan basadas en la revision de antecedentes
que reposan en la DPAE y en las caracteristicas fisicas observadas durante la inspeccion visual llevada a
cabo en la zona del proyecto, la cual es necesariamente limitada; por lo tanto, pueden presentarse
situaciones, condiciones o fendmenos no detectables que se escapan del alcance de este concepto. Su
vigencia es temporal, mientras no se modifiquen significativamente las condiciones del sector. El objetivo
primordial es identificar las condiciones fisicas de la zona, para evaluar la susceptibilidad de la misma a
presentar procesos de inestabilidad y definir la necesidad de realizar un estudio detallado de amenaza y
riesgo por procesos de remocion en masa (Fase I, Resolucion No. 227 de 2006).
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5. ANTECEDENTES

Anexo a la solicitud de la Curaduria Urbana No. 1, se presenta el “Estudio de Suelos Edificio Chico Alto”,
elaborado en Marzo de 2006 por la firma R. Maldonado Ingenieros E. U., para la fima M & M
Construcciones Ltda. En este documento se presentan las caracteristicas del proyecto, la exploracion del
subsuelo, recomendaciones de cimentacién y recomendaciones constructivas y de excavacion, ademas de
otras consideraciones de disefio.
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Figura No. 1. Localizacién general del proyecto “Edificio en el Chico Alfo” ubicado en la Calle 91# 4 - 45, en el Plano
Normativo de Amenaza por Remocién en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).
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En el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Atencion de Emergencias de Bogota - SIRE, se
encontraron los siguientes documentos técnicos relacionados con el sector donde se ubica el predio objeto
de concepto técnico (ver Figura No. 1):

»  Conceptos Técnicos para Licencia Urbanistica:

DOCUMENTO |  PREDIO DESCRIPCION
CT.5773 Emitido para el proyecto Edificio Mirador del Chico, concluy6 que teniendo en
Febrero de Transversal 4C | cuenta los aspectos observados y evaluados se requiere adelantar la FASE I
2010 #89-35 del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, de acuerdo
con lo establecido en la Resolucién 227 de 2006.

»  Diagnésticos Técnicos:

DOCUMENTO

PREDIO

DESCRIPCION

DI-1825
Noviembre de
2003

Diagonal 91
#4-69

Sefiala que se presenté un flujo de tierras en el extremo nororiental del edificio
ubicado en la Diagonal 91 No. 4 - 69 que genero el colapso del muro de
cerramiento en mamposteria no reforzada (bloque de arcilla) de este costado.
Recomendé adelantar el disefio y construccion de una estructura de
contencion en la parte posterior del predio e implementar un sistema de
manejo de aguas en el mismo sitio. En este sentido se recomendé contar con
el concurso con personal profesional y especialista en geotecnia para el
disefio de la estructura de contencion y drenaje del sector afectado por el flujo
de tierras.

DI-2529
Noviembre de
2005

Calle 93
#3-89

Deslizamiento de bloques de arenisca de un talud de corte vertical de 3 m de
altura, 4 m de ancho del predio contiguo al edificio ubicado en la Calle 93 # 3
- 89.

Se recomendé implementar por parte de los propietarios del predio vacio y/o
responsables del mismo las medidas de estabilizacion y drenaje respectivos,
para lo cual se debera contar con apoyo de personal calificado y los
respectivos permisos.

DI-2531
Noviembre de
2005

Carrera7
#88-06

Se presento un deslizamiento de aproximadamente 12 m3 de roca (arcillolita) y
suelo en un talud de aproximadamente 15 m de altura dentro del predio del
Edificio Belair Plaza, el cual se encontraba en construccion. El
desprendimiento ocasioné el colapso de un tramo de unos 10 m de longitud
del muro de cerramiento del edificio y obstruccion parcial de la Calle 88.

Se recomendo6 implementar las medidas de estabilizacion y manejo de aguas
tanto lluvias como de infiltracion, necesarias para garantizar |a estabilidad del
talud afectado, para lo cual se debe realizar un estudio geotécnico del mismo.
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En febrero de 2006 se presento la caida de rocas con diametros aproximados
de un metro, provenientes de un talud con aproximadamente 30 metros de
altura, sobre la Carrera 5 a la altura de la Calle 90, rompiendo una losa de un
anden. Posteriormente, er Marzo de 2006, se produjo un flujo de lodos que
involucrd un area aproximada de 700 m? afectando la capa superficial de suelo

DI-2667 Carrera & organico v fragmentos de roca tipo arenisca, el evento de inestabilidad afectd

Marzo de n ademas cobertura vegetal representada por arboles con alturas de hasta 10
#90-13 RN . . ,

2006 metros. La cresta del ceslizamiento alcanzo a afectar la banca de la avenida

circunvalar levemente v la baranda metalica de proteccion de via.

Se recomendé realizar monitoreo y seguimiento permanente de este evento
de inestabilidad por parte del IDU por ser competencia de esta entidad, para
determinar los manejos u obras correctivas requeridas para controlar y evitar
la reactivacion de este proceso de inestabilidad.

Caidas de bloques, pequefios flujos de detritos, capa vegetal y éarboles
generades en un talud vial de aproximadamente 10.0 m a 12.0 metros de
altura y pendiente de 30” a 45°, el talud vial esta delimitado en la parte

DI-2678 superior por la via que corduce al Municipio de la Calera y en la parte inferior
Marzo de Calle 92 por la Carrera 5 entre Calles 92 y 93.
2006 #5-50 Se recomendo al Instituto de Desarrollo Urbano - IDU, adelantar un estudio de

estabilidad geotécnica dsi talud vial que defina las obras necesarias para
garantizar la estabilidad del mismo e incluya las respectivas medidas de
drenaje superiicial y subsuperficial e implementar las recomendaciones
derivadas del estudio mencionado anteriormente.

La Contraloria de Bogota mediante AZ Ne 28 de febrero 02 de 2007 puso en
conocimiznio el “riesgo de colapso por debilitamiento de estructuras
ocasionado por la excavacion realizada dantro de la obra ubicada en la Calle
92#4 A-90, de la Localidad de Chapinero, con el consecuente riesgo para el
patrimonio, la integridad personal y la vida de transetntes y vecinos”.

DI-3118 , e ,
Febrero de Calle 92 En el predio se adeianiaba une obra, que para su emplazamiento se
2007 #4A-90 realizaron excavaciones y cortes verticales de algo mas de 4 m de

profundidad en suelo residual y rocas meteorizadas del Grupo Guadalupe, a lo
largo de los costados sur (Calle 92) y oriental (casas vecinas). En los cuales
se identific que hahia posibilidad de falla debido a la carencia de estructuras
de contencion, rezon por la que se recomendd implementar obras de
proteccion geotécnica en dichos taludes.

De acuerdo con lo anterior, en el sector aledafio ai pradio objeto del presente concepto técnico hay
reportes oficiales de procesos de remocion en masa de caracter local, que aunque en el momento de la
emision de este concepto no afectan la estabilidad del predio en el que se emplazara el proyecto, si
pueden llegar a comprometer la condicion de estabiiidad de edificaciones que se emplazan contra taludes
de alta pendiente, asi como de la infraestructura aledafia, tal como la via al municipio de La Calera.

CT- 5901 Proyecto “Edificio en el Chico Alto” Calle 91# 4 - 45 Pégina 5 de 10
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacion suministrada en ei estudio de suelos anies mencionado y anexo al oficio
del solicitante, €l proyecto “Edificio en el Chico Alto” ubicade en la Calle 91 # 4 — 45, en la Localidad de
Chapinero, “... contempla la construccion de un edificio en estrustura convencional (vigas y columnas) de
hormigon, dicho edificio esté formado por veinte niveles y dos séfanos a una profundidad entre 5.5y 6.5 m
por debajo del nivel del terreno sobre la carrera z4."

El estudio de suelos sefiala que: “El area del pradio Chico Alfo esté estratigréficamente ubicada en la zona
de contacto entre las formaciones Plagnars y Arenisca Dura. Estructuralmente se ubica sobre el flanco
occidental del anticlinal de Bogota, que se halia en posicién invertida, por io cual los planos de
estratificacion estan buzando hacia el sureste; ademas el macizo rocoso esté afectado por dos familias de
diaclasas”

El estudio de suelos identifica tres estratos significativos en el perfit del subsuelo: el primero de ellos
corresponde a la capa vegetal y un limo arcillosos carmelito ciaro, que se encuentra en profundidades de
dos a diez metros; el segundo estrato corresponde 2 arcilla limosa gris dura y limo arenoso amarillo;
finalmente se encuentra el tercer estrato, correspondiente a rocas blandas areniscas y arciilolitas,
sefialando que son las adecuadas para apoyar cimentaciones por medio de zapatas y pilas a fatigas
elevadas.

De acuerdo con los resultados dei esiudio de suelos elaborado en Marzo de 2006 por la firma R.
Maldonado Ingenieros E. U., para la firma M & M Construcciones Lida., el autor plantea lo siguiente:

Recomendaciones de Cimentacién: Como infragsiruciura de cimentacion para el edificio Chico Alto se
recomienda usar en fa zona inferior zapatas corridas preferentemente o aisladas y usar en la zona
superior “caissons” pilas acampanadas.

Las zapatas se apoyaran a una profundidad de desplante de al menos 1.20 m con respecto al nivel de
piso.

Recomendaciones de Excavacién: La excavacion dei costado posterior se debe contener con muros
atirantados y la excavacion del costado frontal con miuro acodalado.

Parametros de Disefio Sismico; ... de acuerdo con el decreto 074, el lote corresponde a la zona 1
denominada también cerros y que tienie una acaleracion maxima Am=0.24.

»
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7. DESCRIPCION FiSICA DEL SECTOR

Segun el estudio de Zonificacion por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de
Santafé de Bogota D.C., (INGEOCIM, FOPAE, 1998), desde el punto de vista geoldgico, el predio de la
Calle 91 # 4 - 45, se emplaza sobre la zona en la que confluyen tres tipo de materiales. En primer lugar, en
el costado sur el predio se emplaza sobre materiales de la Formacion Arenisca Dura del Grupo Guadalupe,
que se compone de rocas areniscas en bancos muy gruesos con delgadas intercalaciones de limolitas,
lodolitas y arcillolitas. En segundo lugar, en el costado nororiental el predio estad emplazado sobre
depdsitos de pendiente (coluvidn), que son depdsitos matriz soportados, compuestos por guijos y bloques
de arenisca cuarzosa embebidos en una matriz arcillosa y arcillo arenosa. En tercer lugar, en el costado
noroccidental el predio se emplaza sobre materiales de la Formacion Plaeners del Grupo Guadalupe, que
se compone de rocas limolitas siliceas, porcelanitas, liditas y areniscas de grano fino.

De acuerdo con el estudio mencionado, geomorfologicamente el predio donde se busca desarrollar el
proyecto “Edificio en el Chico Alto”, se encuentra en la confluencia de tres unidades geomorfologicas. En
primer lugar, en el costado sur del predio las geoformas corresponden a crestas monoclinales y espinazos
estructurales, cuya morfometria corresponde a crestas agudas, escarpes y laderas estructurales, con
pendientes mayores a 61° y drenaje angular subparalelo; los procesos morfodindmicos tipicos de estas
geoformas son la caida de rocas, la erosion hidrica concentrada y la erosion laminar. En segundo lugar, en
la parte central del predio, las geoformas corresponden a crestas redondeadas y pedimentos, cuya
morfometria caracteristica corresponde a laderas con pendientes regulares, algunas veces rectas, de 8° a
37° y valles en media cafia; los procesos morfodinamicos tipicos de estas geoformas corresponden a
deslizamientos, reptacion, erosién hidrica concentrada y erosion laminar. En tercer lugar, en la parte norte
del predio la geoforma predominante es la ladera de acumulacion, cuya morfometria corresponde a laderas
con pendientes regulares, algunas veces rectas hasta de 37°, drenaje poco denso y valles en media cafia;
los procesos morfodinamicos tipicos son la erosion en surcos y algunas veces cércavas, asi como la
erosion laminar y exiguos deslizamientos .

En el mapa de procesos del citado estudio no se cartografiaron procesos de remocion en masa en
inmediaciones del predio objeto del presente concepto técnico.

La zona donde se busca desarrollar el proyecto corresponde con uso de suelo urbano con edificaciones de
tipo residencial. Es un sector consolidado con densidad de construccion alta, contando con vias
pavimentadas (ver Fotografias No. 1y 2); asi mismo, las vias del sector cuentan con sistemas de drenaje
para el manejo de escorrentia superficial, que se conectan con la red de alcantarillado pluvial, tambien
cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario, tanto sobre la Diagonal 91, como sobre la Calle 91 (via al
municipio de La Calera). En la zona se encuentran edificaciones de hasta quince (15) pisos en altura, en
un terreno con pendiente alta. .
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Fotografia No. 1. Predio del proyecto "Edificic en el Chico Alto” | Fotografia No. 2. Predio del proyecto “Edificio en el Chico Alto”
ubicado en la Calle 91 No. 4-45, de la localidad de Chapinero. ubicado en la Calle 91 No. 4-45, de la localidad de Chapinero.

En el momento de la visita técnica en el predio objeto del presente concepto técnico, se encontro vacio y
sin evidencias de afectacion por prccesos de remocion en masa activos, ni de caracter local en su interior,
ni de caracter general en la ladera o zonas aledafias ai predio evaluado.

Adicionalmente, por medio de una inspeccién visual al exterior de las edificaciones aledafias, se encontrd
que ninguna de ellas evidencia afectaciones por procesos de remocion en masa. Las edificaciones
aledarias que fueron inspeccionadas fueron: edificacion emplazada en el predio aledafio al costado norte
(Calle 91 # 4 - 69), correspondiente a un edificio de apartarmentos de cinco niveles en altura; edificacion
emplazada en el predio al costado sur (Calle 91 # 4 - 21), correspondiente a un edificio de apartamentos
de doce niveles en altura.

Teniendo en cuenta los antecedentes presentados en este concepto técnico y dadas las caracteristicas
fisicas de la zona y que no se han realizado anélisis de estabilidad para los taludes de corte al interior del
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predio, en los que se evallen las condiciones mas criticas, tanto para excavacién como para cargas
maximas a imponer al terreno. La DPAE considera que no hay claridad con respecto a la forma como se
llevaran a cabo las intervenciones definitivas en la excavacion y en las estructuras de contencion
necesarias para garantizar estabilidad al terreno, tento en el predio como en las edificaciones aledafas.
Bajo el contexto anterior, de no ser iniervenida la zona de manera adecuada, se podrian generar
fendomenos de remocion en masa importantes que generarian condiciones de riesgo puablico afectando la
infraestructura estratégica existente (Diagonal 91 y Calle 91), las edificaciones vecinas (Calle 91 #4 - 69y
Calle 91 # 4 — 21) y la edificacion de! nueve proyecto.

Considerando que uno de Ios objetivos de la Resolucion 227 de 2006 es “Prevenir la ocurrencia de dafios
que afecten la habitabilidad, funcionalidad y confiabilidad estructural de nuevas edificaciones o de las
existentes, asi como de la funcionalidad y parmanencia de la infraestructura nueva y existente de servicios
publicos, de vias, efc., que pueda verse afectada por el desarrollo propuesto, como resultado de la
reactivacion de fendémenos de remocion en masa existentes o el desencadenamiento de otros nuevos [...J’,
se requiere adelantar el estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa (Fase | o Fase Il), de
acuerdo con lo establecido en la Resolucicn 227 ds 2006.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista de riesgo por remocion en masa, para la construccion del proyecto “Edificio en el
Chico Alto” ubicado en el predio de la Calle 91 # 4 - 45, en la Localidad de Chapinero, se considera que
SE REQUIERE adelantar la FASE Il del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion 227 de 200€: por otra parte esto no exime al constructor del
cumplimiento del resto de la normatividad vigente (Norma Sismo Resistente — Codigo de Construcciones
de Bogot4 - Resolucion de Legaiizacion, afc.). £l disefio geotécnico debe garantizar en todo momento la
estabilidad general dei lote y su entorno, lo cual es competencia del responsable del proyecto.

Una vez realizado el estudio de FASE Il de acuerdo con los términos de referencia de la Resolucion No.
227 de 2006, se recomienda remitirio a la entidad encargeda del trémite de la licencia (Articulo Tercero de
la Resolucion 227 de 2006), quien informara y enviara el estudio a la DPAE dentro de este tramite, para
verificar el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la elaboracion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido
en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004.

En los andlisis del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, se recomienda tener en
cuenta la susceptibilidad del terreno a presentar procesos de remocidon en masa, la presencia de las
edificaciones y vias aledafias, las cuales dada la’ magnitud de las excavaciones propuestas, son
vulnerables ante un eventual proceso de inestabilidad que generaria condiciones de riesgo publico,
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especialmente sobre la infraestructura estratégica existenie (Diagonal 91 y Calle 91), las edificaciones
aledafias (Calle 91 # 4 - 69 y Calle 91 # 4 ~ 21) y la edificacion del nuevo proyecto. El disefio geotécnico
debe garantizar en todo momento la estabilidad general del ote y su entorno, lo cual es competencia del
responsable del proyecto.
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