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2 INFORMACION GENERAL
(91 SOLICITANTE: NESTOR E. CRUZ BANOY

CURADURIA URBANA No.3

2.2 PROYECTO: IMPERIAL RESERVADO

2.3 LOCALIDAD: 11 SUBA

24 UPL: 27 SUBA

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: |TIBARUYES

26 DIRECCION: CALLE 151C No 107-79

2.7 CHIP: AAAD136CWTO

2.8 AREA 8508 2

2.9 FECHA DE EMISION: 12 DE JULIC DE 2610

210 EJECUTOR DEL ESTUDIO: ESPINOSA Y RESTREPO Ltda.

% INTRODUCCION

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Cédigo de
Construccion de Bogota, D.C., se adoptan los especiros de disefio y las determinantes del estudio de
Microzonificacion Sismica, se establece que las construccionies y edificaciones nuevas de cualquier
indole que se levanten en Bogot4 Distrito Capital, deberén disefiarse y construirse dependiendo de la
zona en la cual se encuentren segin la zonificacion sismica adoptada a fravés de los articulos
anteriores, acogiendo al efecto el espectro de disefio y sus coeficientes espectrales adoptados para

cada

Z0na.

Por ofra parte, el articulo 5 del Decreto antes mencionado establece que podréan utilizarse espectros

sismicos de disefio diferentes a los defm.dus en di( ho decreto siemore y
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efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la edificacién, utiizando
estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de acuerdo con lo prescrito en los
ordinales (e) a (i) de la seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de 1998, o estudios especiales referentes a
efectos topograficos, cuando sea del caso. Adicionalmente, el paragrafo tnico del articulo 7 del Decreto
193 de 2006, establece que la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la revision
de los Estudios Particulares de Respuesta Local de Amplificacién de Ondas Sismicas y emitira
concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revisidn realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencidn de Emergencias, del informe “Analisis de Microzonificacion Local para el
Proyecto Imperial Reservado” elaborado por el Ing. Carlos Restrepo, para el proyecto ‘Imperial
Reservado” a construirse en el predio ubicado en la Calle 151C No.107-79, el cual fue radicado el 28 de
Junio de 2010 mediante oficio 2010ER9188, por el Dr. Néstor E. Cruz Banoy de la Curaduria Urbana
No.3 en cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.

4  GENERALIDADES DEL PROYECTO “CALLE 151C NO. 107-79”

De acuerdo con el consultor, el proyecto conterpla la construccién de 12 torres de 13 pisos con sdtano
y semisotano en muros estricturales de carga con luces entre muros hasta 5.5 m.

En la Figura 1 del presente concepto se ilustra la localizacion del lote del proyecto, que corresponde a
las siguientes coordenadas planas aproximadamente:

117100 N 97800 E

El informe “Andlisis de Microzonificacién Local para el Proyecto Imperial Reservado” fue elaborade por
el Ing. Carlos Restrepo Rodriguez, con base en los datos de exploracion del subsuelo de la firma
Espinosa y Restrepo S.A., de un ensayo Down Hole realizado por la firma Ulloa y Diez y el apoyo del
laboratorio de pruebas y ensayos de la Pontificia Universidad Javeriana.

5  PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO- RAD FOPAE: 2010ER9188

La revision del informe presentado para el proyecto Proyecto Imperial Reservado, se hace a la luz de
los requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.

El propdsito de la revision es corrcborar que el estudio cumpla con los requerimientos del decreto, de
manera que se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de disefio recomendado,
cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el Decreto 193.
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Figura 1. Localizacion del imperiai Reservado.

El concepto técnico relacionado con el estudio de respuesta local del subsuelo se presenia, con
referencia a los requerimientos pertinentes del decreto antes mencionado que se listan a continuacion.

5.1 Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica de Bogota.

En el numeral 1 del informe presentado por el consultor, se indica que el sitio del proyecto se encuentra
localizado en la Zona 4 - Lacustre B segun el Decreto 193 de 2006, lo cual es consistente con la
localizacion presentada en la Figura 1 del presente concepto.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.2 Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una perforacion
de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un numero suficiente de ensayos para
caracterizar el perfil. Para complementar la informacion del perfil del subsuelo, cuando la
profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede consultar: estudios geofisicos,
estudios geotécnicos, ensayos de campo vy laboratorio y los estudios de zonificacion

“incluidos en el proyecto de Microzonificacion Sismica de Bogota.
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De acuerdo con el Numeral 2 y el Anexo 1 el informe, para conocer el perfil y propiedades del subsuelo
en el sitio del proyecto la firma Espinosa y Restrepo S.A., realizo diez (10) perforaciones que alcanzaron
entre 10 y 50 metros, realizadas con un barreno, cuyos resultados se complementaron con ensayos de
penetracion estandar y penetrdmetro manual. De las perforaciones se obtuvieron muestras
remoldeadas e inalteradas que se utilizaron para su clasificacion visual y reaiizacion de ensayos de
laboratorio. En la perforacion de 50 m se ejecuto la prueba de Down Hole, por parte de la firma Ulloa y
Diez. Los registros de las perforaciones junto con el plano de la localizacion se presentan anexos al
informe. Segun el numeral 2.1 del informe, la investigacion de campo v los resultados de los ensayos de
laboratorio realizados permitieron una caracterizacion de la estratigrafia en el sitio de proyecto hasta la
profundidad explorada como se describe:

o De 0a0.5m: Limo organico y/o relleno de limos arcillas y escombros de consistencia blanda a
muy dura. De acuerdo al ensayo SPT se obtuvieron valores entre 3-16 golpes.

o De 0.50 a 2.0 m: Limo arcilloso de consistencia blanda a dura. De acuerdo al ensayc SPT se
obtuvieron valores entre 1-8 golpes.

e De 2.0a5.50m: Arcilia limosa gris de consistencia blanda y medio firme.

e De 5.50 a20.0 m: Limo arcilloso de consistencia blanda a dura. De acuerdo al ensayo SPT se
obtuvieron valores entre 1-8 golpes.

e De 20.0 a 50.0 m: Limo arcilloso carmelito de consistencia medio firme a dura. De acuerdo al
ensayo SPT se obtuvieron valores entre 2-8 golpes.

Desde los 50 m hasta 350 m, donde el consulior indica que se encuentra el contacto del deposito de
suelo con la roca basado, se extrapol6 el Gltimo estrato detectado.

Se solicita al consultor;

e Ajustar la profundidad del basamento rocoso de acuerdo al mapa de espesores de sedimentos
del estudio de Microzonificacion Sismica, el cual se ilustra en la Figura 1 del presente concepto
y varia entre 275 £ 25 m.

e Justificar adecuadamente el perfil del suelo empleado entre 50 m vy la profundidad del
basamento rocoso mediante informacion de estudios geofisicos v de zonificacion incluidos en el
proyecto de Microzonificacion Sismica de Bogota.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

53 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de campo
como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Segln el numeral 2.3 del informe, en el sondeo de 50 m se ejecutd un ensayo de Down-Hole realizado
por la firma Ulloa y Diez Ltda. A continuacion se resumen los valores determinados a partir de los
resultados del ensayo ejecutado.
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Profundidad (m) Vs (m/s)
0-3.0 231
3.0-27.0 129
27.0-50.0 159

Se solicita al consultor:

e Anexar el registro del ensayo Down Hole debidamente firmado por un profesional responsable.

e Justificar y realizar las correcciones pertinentes, referentes al hecho que las velocidades de
onda de corte por debajo de los 50 m se mantienen constantes, o cual es inconsistente con el
comportamienito de los depositos de suelos y el modelo geotécnico de la sabana de Bogota.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

5.4 Realizar ensayos dinamicos para determinar modulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante, corte
simpie ciclico, triaxial ciclico, etc.).

SegUn el numeral 3.1 del informe se presenta la tabulacion realizada a partir de las curvas interpretadas
de los ensayos dinamicos de triaxial ciclico de esfuerzo controlado y de Bender Elements a las
muestras inalteradas obtenidas a 18.0 m de profundidad del sondeo No. 1y 42.0 m de profundidad del
sondeo No. 6. Los resultados de las pruebas de laboratorio se presentan en el anexo 3 del informe.

Se solicita al consultor:

e Realizar una interpretacion mas congruente de los resultados de laboratcric para obtener las
curvas degradacion del modulo v de amortiouamiento de las muestras localizados a 18 v 42 m
de profundidad, dado que las curvas propuestas no son consistentes con ei comgortamiento de
este tipo de materiales, sequn la bibliografia reconocida y se deben presentar en escala semi-

logaritmica.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

5.5 Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de microzonificacion sismica de Bogota, en
la obtencion del espectro de respuesta en superficie.

Segun el numeral 3.2 del informe, en el estudio se utilizaron un total de 15 acelerogramas de los sismos
alternativos aprobados por la DPAE, acogiéndose a lo establecido en el numeral 3 del articulo 7 del
Decreto 193 de 2006. -

El estudio CUMPLE con este requenmlen‘to
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5.6  Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las zonas de
la microzonificacién, siempre y cuando la pendiente del terreno sea inferior a 10 grados.

De acuerdo con lo enunciado en el numeral 3.2 del informe, para la realizacion del andlisis de respuesta
dindmica se realizd un modelo bidimensional del sitio de estudio el cual fue ejecutado mediante el
programa QUAKE, basado en el método de los elementos finitos que considera la propagacion de
ondas de corte horizontales con un método lineal equivalente para tener en cuenta las variaciones del
amortiguamiento y el mddulo de corte con la deformacién en los suelos del perfil.

Se solicita al consultor:

o Ajustar el modelo sequn las observaciones realizadas en los numerales 5.2, 5.3 y 54, es decir
la profundidad del basamento establecida, la estratigrafia del modelo de velocidad de corte (vs)
hasta roca y las curvas dinamicas empleadas.

e Definir un mayor nimero de capas y rnateriales para profundidades mayores a 50 rm, con curvas
dinamicas que tengan en cuenta el efecto del confinamiento.

El estudio NO CUMPLE con este requerimiento.
5.7 Evaluacion del potencial de licuacién en los suelos susceptibles a licuarse.

Debido a que el sitio del estudio se encuentra en la Zona 4 - Lacustre B y a que en la exploracion del
subsuelo no se identificaron superficialmente capas de arenas sueltas, limpias y saturadas, no es
necesaria la evaluacion del potencial de licuacion.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.8 Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el espectro
minimo establecido para cada zona en ia Microzonificacién Sismica de Bogoté.

Este numeral se revisara una vez sean aclaradas las observaciones de los puntos 5.2, 5.3, 5.4 y 5.6 del
presente concepto técnico.

Se reitera que de acuerdo con el Decreto 193 de 2006, el espectro propuesto no puede ser inferior al
minimo de la zona, en esie caso de la Zoria 4 — Lacusire B.

Eil estudio NO CUMPLE con este requerimiento.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de amplificacion
de ondas sismicas del proyecto en referencia estad incompleto a la luz de los requerimientos minimos
consignados en el Decreto 193 de 2006. Para poder conocer con certeza la validez de los espectros de
respuesta obtenidos y del recomendado en el estudio evaluado, primero deben aclararse vy
complementarse los puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el estudio
nuevamente a la Direccion de Prevencidn y Atencion de Emergencias, con el fin de emitir concepto de
cumplimiento, de acuerdo con lo estipuiado en el Decreto 193 de 2008,
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