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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 5855

1.2 AREA: TECNICA Y DE GESTION

1.3 COORDINACION: INVESTIGACION Y DESARROLLO
1.4 RADICADO FOPAE: 2010ER8362

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-42668

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Curaduria Urbana No. 3

2.2 PROYECTO: Terrazas de Oriente

2.3 LOCALIDAD: 4. San Cristobal

2.4 UPZ: 32. San Blas

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | Urbanizacion Sidel

2.6 DIRECCION: Transversal 3B Este No. 32 — 51 Sur
2.7 CHIP: AAA0003JBOM

2.8 AREA (Ha): 0.2275

2.9 FECHA DE EMISION: 8 de julio de 2010

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: Ingeniero Juan Pablo Gaona

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por la DPAE al “Estudio de
Amenaza y Riesgo por Remocion en Masa Proyecto Terrazas de Oriente, Localidad San Cristobal’, localizado
en la Transversal 3B Este No. 32 — 51 Sur de la Localidad de San Cristobal, en cumplimiento a lo estipulado en
el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de
2006, por estar localizado en zonas de amenaza media y alta segun el Plano normativo “Amenaza por
Remocién en Masa” del POT.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase
(detallado).
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Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2010ER8362 en la
cual la Curaduria Urbana No. 3 remite una version del informe del estudio, dentro del tramite de solicitud de
“Licencia de Construccion Modalidad Obra Nueva’, por estar ubicado el proyecto en zonas de amenaza media
y alta por remocion en masa segun el Plano normativo “Amenaza por Remocion en Masa” del POT.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “Terrazas de Oriente”
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Figura 1. Localizacion Gen

eral del proyecto “Terrazas de Oriente”, en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en

Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del proyecto “Terrazas de Oriente”, en el mapa de amenaza
por remocion en masa del POT. El citado proyecto se encuentra ubicado en la Transversal 3B Este No. 32 -
51 Sur de la Localidad de San Cristobal, al suroriente del Distrito Capital. El proyecto se ubica
aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas:

95.790
99.280

95.575 a
99.180 a

Norte*;
Este*:

* Coordenadas de acuerdo con el plano No. 1 “Topografia® del Estudio verificado.
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De acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.2 “Descripcion del Proyecto” del estudio verificado, el proyecto
consiste en la terminacion del conjunto residencial Terrazas de Oriente, lo que contempla la construccion de
17 torres de cinco a seis pisos, cuya cimentacion se apoyara sobre suelo consolidado o roca.

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico No. CT-5855
(Fecha Julio/2010)

5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

En los numerales 3.1 y 3.2 del estudio se incluyen los apartes denominados “Aspectos de geologia
regional” y “Geologia local”. En el aparte de “Aspectos de geologia regional” se menciona que de acuerdo
con el Mapa Geoldgico de la localidad de Rafael Uribe y San Cristobal elaborado por Ingeocim Ltda.
(1998), en la zona del estudio aparecen rocas de la Formacion Bogota y Depdsitos de Pendiente
Coluviales. En el aparte de "Geologia Local" se menciona que los principales afloramientos de la
Formacion Bogota en la zona del estudio se presentan en un talud en la zona centro oriental del lote. Por
otra parte se menciona “Los depdsitos coluviales que se cartografiaron a nivel regional no aparecen en el
lote, probablemente fueron removidos dada que la morfologia natural del terreno fue modificada para el
asentamiento de infraestructura de una fabrica de ladrillos”. Finalmente, se describe la unidad de
Depésitos de escombros (Qr) la cual corresponde con material de lleno compuesto por depdsitos de
escombros, basura y residuos de construccion y presenta un espesor entre 0.85m y 3.7m.

Por otra parte, en el numeral 3.2.2 se menciona que “No se observan estructuras geologicas de
importancia a nivel regional ni local que afecten la estabilidad de los terrenos” y en el numeral 3.2.3 se
menciona “Los estratos de las unidades lifologicas presentan una direccion general de buzamiento N10-
20W, con una inclinacion entre 25 y 30°SW”.

En el Plano 3 se presenta el Mapa Geologico el cual es presentado a escala 1:500 y es firmado por el
ingeniero Juan Pablo Gaona.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e  El Plano No.3: “Geologia” se encuentra firmado por el Ingeniero Juan Pablo Gaona. No obstante,
adicional a lo anterior, el plano debe presentarse firmado por el profesional responsable de su
elaboracion de acuerdo con lo que se estipula en el numeral 4 del articulo 2 de la Resolucion 227
de 2006, que en este caso la DPAE entiende se trata de la gedloga Claudia Inés Quintero.

e Aunque en el Plano 3 se presenta un perfil geoldgico transversal, se recomienda incluir algunos
cortes adicionales considerando que en el Modelo geologico — geotécnico se consideraron varios
perfiles y dichos perfiles fueron utilizados posteriormente para realizar la zonificacion de amenaza
por fenomenos de remocion en masa.
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b. Evaluacién Geomorfoldgica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el estudio se incluye el numeral 3.3 “Geomorfologia” en el cual se identifican dos unidades
geomorfolégicas: Modelado Antropico (MA) la cual es el producto de la realizacion de cortes y lienos
sobre la Formacion Bogota y Depositacional Antropico (DA) que esta conformada por los relienos mas
antiguos y compactados, cuyos espesores varian entre 1.2m y 3.55m.

Por otra parte, el Consultor efectiia un anélisis multitemporal en el que se analizaron fotografias de los
afios 1940, 1956 y 1990. En la fotografia de 1990 se pudo apreciar que “Dentro del area de estudio ya no
hay ninguna edificacion, los entiguos taludes de corte se encuentran casi completamente vegetalizados y
no se observan problemas de estabilidad importantes, dnicamente algunos deslizamientos pequefios en
zona de lleno y formacion de surcos en areas sin vegetacion”

En el Plano No. 4 se presenta el Mapa Geomorfologico en el cual se cartografian las unidades
Depositacional Antropico y Modelado Antropico y se plantea la existencia de un Escarpe Antiguo y de una
zona donde se presenta Reptacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Ei Plano No.4: “Geomorfologia” se encuentra firmado por el Ingeniero Juan Pablo Gaona. No obstante,
adicional a lo anterior, el plano debe presentarse firmado por ei profesional responsable de su
elaboracion de acuerdo con lo que se estipuia en el numeral 4 del articulo 2 de Ia Resolucion 227 de
2006, que en este caso la DPAE entiende se trata de la gedloga Claudia Inés Quintero.

¢. Hidrogeologia

En el numeral 3.4 del estudio, el Consultor menciona que “el proyecto se localiza en la Zona Pluviografica
7, se tiene una precipitacion promedio anual de 1300 mm/afio en el sector noroccidental a 1400 mm/afio
en el sector sur y oriental”. Aunque el Consuitor no mencicna los niveles de agua para condiciones
normales y extremas en el aparte denominado “Hidrogeclogia’, posteriormente en el numeral 4.1.2 del
estudio, en el aparte de “Factor defonante Liuvia” se menciona que la “condicion normal se asumi6 sin
nivel freatico” y para la condicion extrema se asumio un parametro de presion de poros r,=0.3.

NO CUMPLE
Se recomienda compiementar o aclarar en el estudio ios siguientes aspectos:

o Concluir de forma explicita la posicion del nivel de agua en condiciones normales y extremas en el
aparte de "Hidrogeoiogia” lo anterior enmarcado en un analisis de: i. Topografia del terreno, ii. Uso
actual, iii. Textura de los materiales, iv. Caracteristicas climatoldgicas y pluviométricas del area y v.
Resultados de observaciones y mediciones durante la etapa de investigacion y exploracion de
campo.

e En la pagina 43 del estudio se menciona “En las_perforaciones realizadas no se reqisird nivel
freatico; sin embargo, dadas las caracteristicas de los rellenos y la presencia de agua superficial en
algunos sectores como hacia el notte del area de estudio, para la condicion normal se asumié sin
nivel freatico”, perc por otra parte en la pagina 35 del estudio se menciona “Asimismo,_en [0S

' registros donds se realizd el SPT se encentro en algunas_petforacionés. nivel piezométrico, por lo
tanto esta informacion se tuvo en cuenta para los calculos de fas presiones de poros” (subrayado
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fuera del texto). Teniendo en cuenta lo anterior, el Consultor debe justificar por qué aunque existe
agua superficial en algunos sectores y se encontré nivel piezométrico en algunas perforaciones, se
considero que no existe nivel freatico para fa condicion normal.

o El Consultor debe justificar por qué para condiciones extremas considera para un perfil el nivel de
agua saturado y para otros perfiles un parametro de presion de poros r,=0.3.

e Finalmente, el estudio hidrogeologico debe fijar los criterios para definir y disefiar el tipo de medidas
de drenaje que mejor se adecuen a los rasgos hidrogeologicos y topogréficos del sitio y que haran
parte del plan de obras de prevencion y estabilizacion.

d. Drenaje Superficial

En el numeral 3.6 se incluye el aparte de Evaluacion de Drenaje Superficial, en el cual se menciona que
“La zona de estudio se caracteriza por la presencia de redes de alcantarillado y fluviales, que manejan el
agua de escorrentia. Asimismo, la presencia de calles pavimentadas alrededor del area de estudio,
impiden la infiltracion del agua lluvia y de escorrentia”. Por otra parte en el estudio, se incluye la Figura
12, en la que se muestra que dentro de la zona del proyecto no existe afectacion por zona de ronda o
manejo y preservacion ambiental.

CUMPLE PARCIALMENTE

En atencion al numeral 3.2.1.4 de la Resolucion 227 de 2006 y considerando que en varios planos del
informe (Geologia, Geororfologia, Topografia, etc.) se registra la presencia de una cuneta en el costado
suroriental de la zona del proyecto, la cual se encuentra localizada en un sector donde se presenta
reptamiento; la DPAE considera que se debe incluir una evaluacion hidrologica e hidraulica de dicha
cuneta para establecer su incidencia en posibles fenémenos de inestabilidad.

e. Sismologia

En el estudio se incluye un aparte denominado “Sismologia” en el cual se menciona que el proyecto se
encuentra ubicado dentro de la zona denominada 1-Cerros para la cual se presentan los coeficientes
espectrales de disefio de acuerdo con los cuales la Aceleracion méxima es 0.24g. Finalmente, se
menciona “Se adopté el valor de 0.24 de coeficiente de aceleracion sismica para los anélisis de
estabilidad de los taludes en la evaluacion de amenaza”

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el
disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 193
de 2006.

f. Uso del Suelo

En el numeral 3.8 del estudio se incluye el aparte de Cobertura y Uso del Suelo. En este capitulo se
menciona que la expansion de la ciudad y la legislacion actual en el campo de proteccion ambiental han
generado que antiguos espacios dedicados a la explotacion minera hayan sido urbanizados o en otros
casos abandonados sin un manejo ambiental adecuado, y se menciona que la zona del proyecto es un
ejemplo de una antigua zona de explotacion abandonada. .
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En el estudio se menciona que la zona del proyecto esta compuesta por cuatro unidades del uso del
suelo: Area con pastos, Area con Arboles, Area con Rastrojo Bajo y Area Industrial. Finalmente, en el
estudio se adjunta el Plano No.2 Cobertura del suelo, el cual es presentado a escala 1:500, firmado por el
ingeniero Juan Pablo Gaona y cartografias las cuatro unidades descritas de forma detallada en el cuerpo
del informe.

CUMPLE
5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO
a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de

f
inestabilidad

Este capitulo se desarrollo en el numeral 3.10 del estudio denominado “Evaluacion de Procesos —
Inventario de Procesos”, en el cual se menciona “Al oriente del predio, en limites con la Carretera Oriente,
se evidencia un proceso de remocion en masa de poca magnitud sobre los rellenos antropicos, cuyo
mecanismo se puede catalogar como rotacional’.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio:

o En el numeral 3.10 no se hace referencia al “Escarpe Antiguo” ni a la “Reptacion”, cartografiados en
el Plano No. 4 Geomorfologia. Por lo anterior, la DPAE solicita que se realice una descripcion
detallada de estos procesos de tal forma que se mencione si se trata de eventos antiguos o
recientes, su estado de actividad, posibles mecanismos de faila, area de influencia y retrogresividad
del movimiento; lo anterior en marco de lo solicitado de forma explicita en el numeral 3.3.1 de ia
Resolucion 227 de 2006.

b. Formulacién del Modslo

El numeral 3.12 del estudio presenta el aparte correspondiente con la Formulacion del Modelo Geoldgico
~ (Geotécnico en el cual se menciona “Para ia caracterizacion geotécnica de los materiales involucrados
en el area de estudio se fuvo en cuenta las perforaciones realizadas, iocalizadas sobre perfiles
geotécnicos permitiendo establecer los espesores de relleno y los cambios estratigraficos’,
posteriormente se menciona que de acuerdo con la metodologia anteriormente descrita se identificaron
tres materiales principales: 1. Relleno con escombros, 2. Suelo residuai (el cual se origina a partir de la
meteorizacion de la arcillolita de la Formacion Bogotd) v 3. Arcillolita de la Formacion Bogota.

CUMPLE PARCIALMENTE

El cumplimiento de este aparte del estudio esta sujeto al cumplimiento del aparte de hidrogeologia en lo
concerniente a la definicion de los niveles de agua para las condiciones normales y extremas.

Por otra parte en la pagina 41 del estudio se menciona “Para la evaluacion de amenaza por fenémenos
de remocion en masa se efectuaron analisis de estabilidad de taludes teniendo en cuenta las
caracteristicas de los rellenos y depésitos fluvioglaciares que suprayacen las rocas arcillolitas rojizas de
la Formacion Bogota” (subrayado fuera del texto), sin embargo, el estrato de “Depositos Fiuivioglaciares”
no se presenta en el modelo geologico — geotécnico planteado. Por lo anterior se solicita realizar ias
correcciones del caso.
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c. Exploracion Geotécnica

De acuerdo con la Tabla de Contenido del estudio, en la pagina 31 del mismo se presenta el aparte de
“Exploracion Geotécnica’, sin embargo, en el cuerpo del estudio no existe la pagina 31 ni un aparte
denominado “Exploracién Geotécnica’.

En el estudio se presenta la Tabla 5 en la cual se muestra un resumen de los ensayos de laboratorio, por
otra parte dentro del estudio se incluye el reporte de un ensayo de corte directo, resultados de ensayos
de humedad natural y limites de consistencia y registros de las perforaciones ejecutadas en la etapa de
exploracion geotécnica.

NO CUMPLE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

o Aunque de acuerdo con la informacion presentada en la Tabla 5 del estudio, la DPAE entiende que se
realizaron 7 perforaciones y 2 Trincheras, se recomienda incluir un aparte de “Exploracion
Geotécnica” en el que se detalle la localizacién de las trincheras y perforaciones realizados y se
especifique su profundidad. Se recuerda que de acuerdo con lo solicitado por la Resolucion 227 de
2006 “La justificacion técnica y los alcances del programa exploratorio de campo y laboratorio,
deberéan ser explicitos en el informe final de resultados”. De igual forma se debe dar cumplimiento a
los literales i, ii, iii y iv del numeral 3.3.3 de la Resolucion 227 de 2006.

e En el estudio se incluye el reporte de laboratorio de un ensayo de corte directo realizado para la
“Urbanizacion Altavista de Sidel” en el afio de 2007, dado que aparentemente el ensayo se realizo
sobre una muestra de un proyecto diferente se solicita justificar el uso de dicho ensayo de corte en la
determinacion de los parametros de resistencia de los materiales considerados en el modelo.

o En la Tabla 7 del informe vy en la Figura 20 se presenta una estimacion de los parametros de
resistencia a partir del SPT, de igual forma en la pagina 35 del estudio se menciona “El andéiisis
paramétrico se presenta en la Figura 21 a partir del cual se seleccionaron los parametros geotécnicos
[...]. No obstante lo anterior, para la DPAE no es claro el origen de los pardmetros de resistencia
(cohesion y angulo de friccion) reportados en los numeral es 3.12.1, 3.12.2 y 3.12.3 del estudio dado
que los rangos de éstos no coinciden con los reportados en la estimacion con el SPT.

o Si bien la pertinencia y validez del uso de correlaciones para obtener los pardmetros de resistencia
de los materiales identificados en el anlisis es responsabilidad del Consultor, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006, la justificacion técnica y los alcances
del programa exploratorio de campo y laboratorio deberan ser explicitos en el informe final de
resultados; en este caso se debe justificar explicitamente por qué no se hicieron ensayos de
laboratorio para determinar las propiedades mecanicas de los materiales presentes en el sector
(especificamente los parametros de resistencia al corte).

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el capitulo 4 del estudio se presenta el aparte denominado “Evaluacion de Amenaza por Fenomenos
de Remocién en Masa’, en éste se menciona “Para la evaluacion de amenaza por fendmenos de
remocion en masa se efectuaron anélisis de estabilidad de taludes teniendo en cuenta las caracteristicas
de los rellenos y depésitos fluvioglaciares que suprayacen las rocas arcillolitas rojizas de la Formacion
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Bogota. Se tomaron los valores de los parémetros de resistencia obtenides a partir de los ensayos de
laboratorio, ensayos efectuados para otros proyectos y referencias bibliogréficas y los maximos valores
de sismo y lluvia critica con los que se realizaron los anélisis de estabilidad’”.

De igual forma, en el estudio se menciona que los mecanismos de falla mas probable son rotacionales
involucrando el material de relleno y el contacto con la Formacidn Bogota, no obstante, Ia anterior
afirmacion no es justificada con hase en lo que se observa en el modelo.

En el numeral 4.1.2 del estudic el Consultor menciona “Se obtuvo el factor de sequridad para el escenario
actual en condicion normal y extrema, con lo que se categorizo la amenaza de acuerdo con [os criterios
de la Tabla 9 (Numeral 3.4 de la Resolucion 227 de 2006)". Por ofra parte, en el estudio se presenta la
Figura 22 que relaciona el Factor de Seguridad con la Probabilidad de Falla y se presenta la Tabla 10 en
la que se asocian rangos de probabilidades de falla con zonas de amenaza.

El Consulior presenta el Plano 6: Perfiles Geotécnicos en el que se indican las secciones 1-1, 3-3', 7-7,
8-8'y 11-11', que corresponden con los perfiles mas representativos del area de estudio. Posteriormente,
sobre éstos perfiles representativos se realizaron analisis de estabilidad empleando el Programa Stable
de la Universidad de Pordue.

En el aparte 4.1.4 del estudio denominado “Distancia de viaje” se mencicna “Para evaluar las zonas de
amenaza fue necesario estimar la distancia de viaje de fas posibies superficies de falla evaluadas en el
anélisis de estabilidad, para lo que se utiliz0 la metodologia propuesta por Finlay, Mostyn y Fell, 1999”.

i

El Consulior presenta el Plano No. 7 Amenaza Actual a escala 1: 500 el cual es firmado por el
responsable de la evaluacion de amenaza el ingeniero Juan Pablo Gaona. En el citado plano se
cartografian zonas con una condicion de amenaza baja, media y alta por fenomenos de remocion en
masa.

El Consulior presenta el Plano No. 11: Amenaza con Proyecto, en el cual se aprecia que en el sector
suroriental del predio se presenta una zona con una condicién de amenaza media y alta por fendmenos
de remocion en masa v ei resto del predio presenta una condicion de amenaza baja.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en ef estudio los siguientes aspectos:

e Aunque varias secciones de anélisis pasan por la denominada “Avenida Circunvalar”, en los anélisis
de estabilidad realizados no se consider¢ la sobrecarga generada por la presencia de esta via.

e El Consultor debe justificar por qué Ginicamente considera la posibilidad de fallas rotacionales y no
se consideran ofros mecanismos de falia.

o Aunque el Consultor menciona en el numeral 4.1.5 del estudio “Se determiné la falla y nivel de
amenaza para el predio incluyendo la intervencion del terreno generada por el proyecto urbanistico
planeado. Los resultados demosiraron que la adecuacion del terreno para el sector norte del area de
estudio permite manejar la inestabilidad potencial del sector con el perfilado de los taludes y el
manejo de agua superficial [...J". No obstante o anterior, el Consultor no presenta los analisis de
estabilidad para la situacion generada por el cambio de uso (esto es sin considerar obras de

“mitigacion) ni una tabla resumen con los factores de seguridad obtenidos.

E
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e Aunque la Resolucion 227 de 2006 no restringe el empleo de métodos probabilisticos para realizar
la zonificacion de amenaza, considerando que en el numeral 3.4 se solicita realizar dicha
zonificacion a partir de resultados deterministicos, se recomienda presentar una tabla en la que se
presenten de forma explicita los Factores de Seguridad para la escenario actual y para el escenario
generado por el cambio de uso y como minimo para la condicién méas extrema y a partir de diches
resultados verificar la zonificacion de amenaza.

e El Consultor menciona que se realizé la zonificacion de amenaza considerando la Tabla 9 del
estudio, sin embargo en dicha tabla Gnicamente se presentan los rangos de factores de seguridad
para condiciones normales, por lo anterior se recuerda que el rango de factores de seguridad para
realizar la zonificacion de amenaza en condiciones extremas es diferente, por esto, se recomienda
revisar la zonificacién de amenaza para condiciones extremas.

e Aunque el Consultor menciona que en el Plano 11 se indican 1-1, 3-3', 7-7', 8-8' y 11-11", que
corresponden con los perfiles més representativos del area de estudio, ni en el citado plano ni el
cuerpo del estudio se presentan la seccion 11-11" ni los resultados de los anélisis de estabilidad
sobre dicha seccion.

e Para la DPAE no es clara la forma como el Consultor estimé la probabilidad de ocurrencia de los
eventos extremos (sismo y lluvia). Por otra parte, tampoco es clara la relacion entre la probabilidad
de ocurrencia de la lluvia extrema y el nivel freatico elegido para realizar los analisis de estabilidad
para condiciones extremas y normales.

e Considerando que los andlisis de estabilidad y la evaluacion de amenaza son funcion de! modelo
geologico - geotécnico y éste a su vez es funcion de los niveles de agua para condiciones naturales
y extremas definidos en el aparte de hidrogeologia, se tiene que el cumplimiento de este aparte esta
sujeto al cumplimiento de las observaciones dadas en los apartes de hidrogeologia y del modelo
geologico-geotécnico.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El Consultor incluye el numeral 4.2: Evaluacion y Clasificacion de Vulnerabilidad, en este aparte se
explica que se empled la metodologia propuesta por Leone (1996) y Soler et. Al. (1998) para evaluar la
vulnerabilidad de los elementos expuestos frente a fenémenos de remocion en masa, por lo anterior se
determind el indice de Dafio -ID en funcion de la tipologia de las viviendas, posteriormente se evalud el
indice de Vulnerabilidad Fisica - IVF el cual es una funcion del ID y del grado de amenaza.

De acuerdo con la metodologia empleada por el Consultor se determind que se presenta una categoria
de vulnerabilidad baja para la mayoria de los Blogues que se proyecta construir y para los Interiores 5 y 6
se presenta una condicion de vulnerabilidad media.

Finalmente, el Consultor menciona: “Como conclusion a la evaluacién anterior, se debe contemplar o la
posibilidad de mover los bloques expuestos o implementar medidas estructurales que garanticen la
estabilidad de la ladera en este sector evitando la caida de material sobre estos Interiores y el deterioro
del andén occidental de la Carretera Oriente”.

En el estudio se presenta el Plano 8: “Vulnerabilidad actual” en el que se evalta la vulnerabilidad para
dos placas de concreto y un tanque de agua y el Plano 13: “Vulnerabilidad para el proyecto sin obras de
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mitigacion”. Dichos planos son presentados a escala 1:500 y son firmados por el responsable del
proyecto el ingeniero Juan Pablo Gaona.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar 0 aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Teniendo en cuenta que de acuerdo con la metodoiogia descrita por el Consultor la Vulnerabilidad
es funcion del grado de amenaza, el cumplimiento de este aparte esta sujeto al cumplimiento del
aparte de “Andlisis de Estabilidad - Evaluacion de Amenaza”

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el numeral 4.3 del estudio denominado “Evaluacion y Clasificacion de Riesgo” se menciona “El riesgo
se evalud a partir del célculo del Indice de Riesgo (IR), expresado en funcion del IVF y fa probabilidad de
falla del fenémeno amenazante, con la expresion siguiente [R=Pf.IVF’, adicionalmente, se presenta la
Tabla 18 en la que se asigna una categoria de riesgo en funcion de los rangos de variacion del IR.

Finaimente, en el estudio se presenta el Plano 9: “Riesgo actual” y el Plano 14: “Riesgo para el proyecto
sin obras de mitigacion”. Dichos pianos son presentados a escala 1:500 y son firmados por el
responsable del proyecto el ingeniero Juan Pablo Gaona.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para la evaluacion de Riesgo se deben cumplir los aspectos de Amenaza y Vulnerabilidad para luego
realizar su determinacion. No obstante, se reitera que el estudio deberd cumplir con lo solicitado
expresamente en el numeral 3.6 del articulo segundo de la Resolucion 227.

Adicionalmente, se recomienda complementar o aciarar en el estudio los siguientes aspectos:

¢ Teniendo en cuenta que de acuerdo con la metodologia planteada por el Consultor, la evaluacion
del riesgo es funcion de la probabilidad de falla y que en el numeral 5.3 del presente concepto se
realizd una observacion respecto a la forma como se estimo la probabilidad de los eventos extremos
y por ende a la estimacion de la probabilidad de falla, se considera que para darse cumplimiento al
aparte de riesgo debe aclararse la citada observacion.

e El Consultor presenta la Tabla 19."Evaluacion de Riesgo para los tres elementos anaiizados”, sin
embargo, para la DPAE no es clara la conclusiones obtenidas a partir de la citada tabla, por lo
anterior se recomienda mencionar de forma explicita el alcarice y las conclusiones derivadas de la
citada tabla.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el capitulo No. 5 del estudio denominado “Plan de medidas de mitigacion de riesgo” se menciona “Ef
plan de medidas de mitigacion contempla 1) Cbras de reconformacion como perfilados, terraplenes y
terraceos; 2) Obras de contencion como fa construccion de muros en concreto en los cortes y muro en
suelo reforzado con geosintéticos; 3)Obras de drenaje superficial y subsuperficial como cunetas y filtros;
v 4) Obras de proteccion frente a los factores erosivos como lluvia, agua de escorrentia y viento”. En este
aparte del estudio también se inciuyen los apartes denominados “Condiciones y recomendaciones
particulares de construccion” y “Plan de mantenimiento y Monitoreo” :

ﬁ@%éﬁ%ﬁ DELACIGDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y www,sire.qov.co mail: fopae@fopae.gov.co

CT- 5855 - Proyecto: “Terrazas de

Oriente” Pagina 10 de 13“




CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07

REVISION DE ESTUDIO Version: 03
0T PARTICULAR DE AMENAZA Y =
RIESGO POR FENOMENOS DE Codigo

Atencidn Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental

En el estudio se incluye el Plano 15: Medidas de Mitigacion en Planta y el Plano 16: Plano de obras de
mitigacion — Detalles constructivos. En estos planos se incluye la localizacién en planta de las obras
propuestas por el Consultor y se presentan 4 perfiles que muestran la disposicion en altura de las citadas
obras. Adicionalmente se presentan detalles de la cuneta filtro, la cuneta tipo 2, el muro de concreto de h:
4.70m, el muro en concreto h: 3.50m y del muro de contencion en suelo reforzado con geosinteticos.

CUMPLE PARCIALMENTE

Teniendo en cuenta que el plan de medidas de reduccion del riesgo esta en funcion de los resultados de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo y que en el presente concepto se han planteado observaciones que de
acogerse podrian reevaluar las categorias de amenaza, vulnerabilidad y riesgo obtenidas inicialmente, se
considera que debe verificarse las obras de mitigacion planteadas de acuerdo con las modificaciones que
se realicen al estudio

Adicionalmente, se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

o Mencionar de forma explicita en el informe las etapas o secuencias en que se adelantaran las
distintas intervenciones planteadas por el estudio y por el proyecto.

e El Capitulo 5 se presenta incompleto en el estudio pues la numeracion del informe salta de la pagina
55 a la pagina 58, en caso de que este capitulo este incompleto se recomienda realizar las
correcciones del caso.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el estudio se incluye el Plano 12: Amenaza con proyecto y Medidas de Mitigacion de acuerdo con el
cual una vez implementadas las obras se tiene una condicion de amenaza baja, el citado plano es
presentado a escala 1:500 y es firmado por el responsable del proyecto el ingeniero Juan Pablo Gaona.

NO CUMPLE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Considerando que los anélisis de estabilidad y la evaluacion de amenaza son funcion del modelo
geoldgico - geotécnico, se tiene que el cumplimiento de este aparte esta sujeto al cumplimiento de
las observaciones dadas en los apartes de modelo geologico-geotécnico, anélisis de estabilidad —
evaluacion de amenaza y plan de medidas de reduccion del riesgo.

o Aunque en la Tabla de contenido del estudio se muestra que en la pagina 56 se presenta la
“Evaluacion de Amenaza con medidas de mitigacion y Proyecto Urbanistico”, en el cuerpo del
estudio no se presenta el citado aparte puesto que se pasa de la pagina 55 a la 58, al respecto se
solicita realizar los complementos del caso

o Aunque el Plano 12 muestra que para el escenario con proyecto y obras de mitigacion se presenta
una condicion de amenaza baja, en el estudio no se presentan los analisis de estabilidad para cada
una de las secciones elegidas por el Consultor donde se justifique que para condiciones normales y
extremas una vez implementado el proyecto y las obras de mitigacion se presenta una condicion de
amenaza baja. ’
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5.8 PROFESIONALES

En el estudio se incluye la hoja de vida del ingeniero Juan Pablo Gaona quien es responsable del estudio
y firma todos los planos incluidos en éste y de la gedloga Claudia Inés Quintero quien de acuerdo con la
informacion proporcionada en los planos fue ia encargada de los apartes de geologia y geomorfologia del
estudio.

CUMPLE
5.9 CONTENIDO DEL INFORME

Aunque en el estudio se incluye una descripcidn del proyecto, no se menciona la profundidad y tipo de la
cimentacion més probable, el tipo y caracteristicas (alturas o profundidades) de las obras de adecuacion
del terreno, es decir, excavaciones y/o rellenos que sean necesarias para el emplazamiento de las
edificaciones propuestas, ni se menciona el plazo mas probable de desarrollo de todo el proyecto y sus
etapas principales.

Por otra parte se recomienda aclarar si el proyecto se denomina “Urbanizacion Altavista de Sidel” o
“Terrazas de Oriente”, pues en algunos apartes del estudio (anexos de ensayos y analisis de estabilidad
entre otros) se hace referencia a la "Urbanizacion Altavista de Sidel”.

CUMPLE PARCIALMENTE
5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e En el estudic no se presenta la carta de responsabilidad del Ingeniero Juan Pablo Gaona quien
aparentemente es el responsable del estudio.

o Se recomienda presentar el Plano 3 “Geologia” y el Plano 4"Geomorfologia” firmados por el
profesional responsable de su elaboracion.

o Teniendo en cuenta que de acuerdo con la Tabla de contenido y con la paginacion del estudio
aparentemente se me omitid entregar aigunos apartes del mismo, se recomienda realizar las
complementaciones a que haya lugar.

CUMPLE PARCIALMENTE

Adicionalmente, el Consultor debera presentar una nueva version del informe con los ajustes,
aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del presente concepto.

6. CONCLUSIONES

l.a DPAE, luego de evaluar los distintos aspectos presentados en esta version, se permite conceptuar
que el estudio particular de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa “Estudio de Amenaza
y Riesgo por Remocion en Masa Proyecto Terrazas de Oriente, Localidad San Cristobal’,, para el
proyecto “Terrazas de Oriente” ubicado en la Transversal 3B Este No. 32 — 51 Sur de la Localidad de San
Cristobal, presentado por el ingeniero Juan Pablo Gaona, NO CUMPLE con ia totalidad de los términos
de referencia establecidos por ia DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fenbmenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto
190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el presenie concepto.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda complementar el estudio presentado, teniendo en cuenta cada una de las observaciones
descritas en este concepto y presentarlo nuevamente a la DPAE, con el fin de emitir el respectivo
concepto técnico sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de
estudios detallados de amenaza y riesgo en cumplimiento de lo establecido en el articulo 141 del Decreto
190 de 2004.

8. ADVERTENCIA

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los parametros, los
analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los anélisis y los disefios geotécnicos de
las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo
refrenda con su firma en la carta de responsabilidad v compromiso, anexa al informe del estudio,
limitdndose la revisién a verificar el cumplimiento de la Resoiucion.

Elaboro: Revisé:
) P e I
x:ﬁ@‘»ﬂmf M.M»f Rt “g 7 Q}“}wg v M’” i —— ' CO‘:{%’“’
ANA CAROLENA RIVERA AGU%RRE OSCAR IVAN CHAPARREFAJ
Matricuta Profesional: 25202-106733 Responsabie del Gﬂmo d@
Ingeniera Civil Especialista en Geotecnia ! Conceptos Tecnicos
_ |
Avalé: /] ,{;? f ¢
il ). A a7
( //7{/( I’/(,f,) Ki/;/fcd ’ﬁv«/f"’ (O
7/ GY/ADYS PUERTO CASTRO
Respon,aab e de 14 Coordinacion de Investigacion y Desarrollo

=3
ﬂ{:&
o
=)
P

CT- 5855 - Proyecto: “Terrazas de
Oriente”

B

: Pagina 13 de 13 N
GUOBIERNG DE LA ciuBan %\#\

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: wwyw.fopae.qov.co y www.sire.gov.co mail: fopae@fopae.gov.co




