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1 INFORMACION DE REFERENCIA

11 CONCEPTO TECNICO No. CT:

5848

12 AREA:

TECNICA Y DE GESTION

1.3 COORDINACION:

INVESTIGACION ¥ DESARROLLO

1.4 REFERENCIA CRUZADA

RADICADO FOPAE: 2010ER8147
1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO: 42505
2 INFORMACION GENERAL
2.1 SOLICITANTE: CURADURIA URBANA 2

INGENIERO ALDEMAR FORERO VELASCO

2.2 PROYECTO:

LARES 78

2.3 LOCALIDAD: 2 CHAPINERO

24 UPZ: 88 EL REFUGIO

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | gL NOGAL

2.6 DIRECCION: CALLE 78 No. 9-39
2.7 AREA PREDIC: 630.92 M2

28 CHIP: AAADOSTKFOM

2.9 FECHA DE EMISION: 29 DE JUNIO DE 2010

210 EJECUTOR DEL ESTUDIO:

ALFONSO URIBE Y ClA. S.A.

3 INTRODUCCION

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2008, por el cual se complementa y modifica el Codigo de
Construccidn de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefic y las determinantes del estudio de
Microzonificaciéon Sismica, se establece que las construcciones y edificaciones nuevas de cualquier
indole que se levanten en Bogoté Distrito Capital, deberan disefiarse y construirse dependiendo de la
zona en la cual se encuentren segln la zonificacion sismica adoptada a través de los articulos
anteriores, acogiendo al efecto el espectro de <i>eno y sus coeficientes especirales adoptados para

cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del Decreto antes mencionado estabiece que podrén utilizarse espectros

sismicos de disefio diferentes a los defmvdos en dlcho dc@reto siempre y cuando se definan unos
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efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la edificacion, utilizando
estudios de amplificacion de las ondas sismicas que se realicen de acuerdo con lo prescrito en los
ordinales (e) a (i) de la seccién A.2.9.3 del Decreto 33 de 1998, o estudios especiales referentes a
efectos topograficos, cuando sea del caso. Adicionalmente, el paragrafo Unico del articulo 7 del Decreto
193 de 2006, establece que la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la revision
de los Estudios Particulares de Respuesta Local de Amplificacién de Ondas Sismicas y emitira
concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revision realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias, del informe “Estudio de Reclasificacion Sismica Edificio Calle
78 No. 9-39" elaborado por Alfonso Uribe S. y Cia. S.A., a construirse en el predio ubicado en la Calle
78 No. 9-39 de la ciudad de Bogoté. Este estudio fue radicado el 9 de Junio de 2010 mediante oficio
2010ER8147, por el Ing. Aldemar Forero Velasco de la Curaduria Urbana No. 2 en cumplimiento a lo
estipuiado en el Decretc 193 de 2006.

4 GENERALIDADES DEL PROYECTO “EDIFICIO COUNTRY 147”

De acuerdo con el consultor, el proyecto contempla la construccion de un edificio con semisétano y
nueve pisos de altura.

En la Figura 1 del presente concepto se ilustra la localizacion del lote del proyecto, que corresponde a
las siguientes coordenadas planas aproximadamente:

107260 N 102660 E

El informe “Estudio de Reclasificacion Sismica Edificio Calle 78 No. 9-39" fue elaborado por la firma
Alfonso Uribe S. y Cia. S.A., con base en los datos de exploracion del subsuelo, un ensayo ReMl y ios
resultados de ensayos de laboratorio realizados por la firma Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Adicionalmenite, se tuvo en cuenta el estudio de suelos ejecutado por la firma Abdon Espinosa Fenwarth
y Cia.

5  PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO- RAD FOPAE: 2010ER8147

La revision del informe presentado para el proyecto Lares 78 se hace a la luz de los requerimientos
consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.
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Figura 1. Localizacién del Proyecto Lares 78.

E! proposito de la revision es corroborar que el estudio cumpla con los requerimientos del decreto, de
manera que se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de disefio recomendado,
cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el Decreto 193 del 8 de Junio de
2006.

El concepto técnico relacionado con el estudio de respuesta locai del subsuelo se presenta, con
referencia a los requerimientos pertinentes del decreto antes mencionado que se listan a continuacion.

51 Asignacién de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica de Bogota.

En el numeral 1 del informe, se indica que el sitio del proyecto se encuentra localizado en la transicion
entre la Zona 2 — Piedemonte y la zona 3 - Lacustre segn el Decreto 193 de 2006, lo cual es
consistente con la localizacion presentada en la Figura 1 del presente concepto, ya el predio esta a
menos de 250 metros del limite entre las zonas. ’

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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5.2 Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una perforacion
de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un nimero suficiente de ensayos para
caracterizar el perfil. Para complementar la informacion del perfil del subsuelo, cuando la
profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede consultar: estudios geofisicos,
estudios geotécnicos, ensayos de campo y laboratorio y los estudios de zonificacion
incluidos en el proyecto de Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con el numeral 3 del informe, para conocer el perfil y propiedades de! subsuelo en el lote
del proyecto, la firma Alfonso Uribe S. Cia. Lida. realizd tres perforaciones que alcanzaron
profundidades entre 15 y 50 m; cuyos resultados se complementaron con ensayos de resistencia a la
penetracion estéandar SPT y varias muestras remoldeadas que fueron utilizadas para su clasificacion
visual y para efectuar en el laboratorio ensaycs de clasificacién y humedad. Adicionalmente, la
informacion fue complementada por el estudio de suelos elaborado por la firma Abddn Espinosa
Fenwarth y Cia en el afio 1984. La caracterizacion estratigrafica descrita en el informe se describe a
continuacién:

o [De0al.2m: Relleno de recebo y capa vegetal.

e De 1.2 a57/7.8 m: Arcilla, arena y limos arcn!!oqos con lentes de grava de consistencia y
densidad media.

e De5.7/7.8a9m: Limo arcilloso con lentes y capas de arena y grava con densidad media.

o De9a11.2/11.8 m: Arena con gravas y piedras con densidad compacta.

e De 11.2/11.8 hasta la profundidad de exploracidn: Limos arcillosos y arenas con consistencia
dura y densidad compacta.

A pesar de todo lo anterior, la informacién presentada en los anexos del documento no contienen la
totalidad de la exploraciones mencionadas y ninguna de ellas alcanza la profundidad minima de
expioracion de 50 m, requerida por el decreto 193 de 2006.

Se solicita al consultor:

o Presentar los registros de las perforaciones realizadas por Alfonso Uribe S. Cia. Lida.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

5.3 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de campo
como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Segun lo enunciado en la pagina 8 y en el anexo B del informe, en el lugar del estudio se realizo un
ensayo ReMi mediante el cual se logré identificar el periil de velocidad de onda de corte hasta una
profundidad de 45 m. El informe presenta el perfil de velocidades interpretado a lo largo de la linea de
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medicion del ensayo ReMI y el perfil de Vs y Vp es interpretado desde 0 m a 45 m de profundidad. A
continuacion se resumen los valores determinados a paitir de los resultades del ensayo ejecutado.

Profundidad (m) Vs (m/s) Vp (m/s)
2 281 558
5 295 633

8.2 333 666
11.4 363 714
14.1 363 666
17.1 457 902
20.4 483 952
23.6 503 966
28 532 964
33.2 585 1075
37.2 653 1181
45 751 1607

Se solicita al consultor:

o Anexar el reqgistro del ensayo ReM! debidamente firmado por un profesional respensable.
e La caracterizacion de la velocidad de onda debe cubrir por lo menos los primeros 50 m del
depdsito del area en estudio.

El estudio NO CUMPLE con este requerimiento.

5.4 Realizar ensayos dindmicos para determinar modulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante, corte
simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

De acuerdo con la informacion contenida el informe y sus anexos, el consultor no presenta ningun tipo
de ensayo dinamico efectuado sobre muestras inalteradas obtenidas de las perforaciones realizadas.

Se solicita al consultor;

e Realizar ensayos dinamicos sobre las muestras inalieradas obtenidas a lo largo de las
perforaciones realizadas en el sitio de estudio y anexar los resultados obtenidos.

El estudio NO CUMPLE con este requerimiento.
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5.5  Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de microzonificacion sismica de Bogota, en
la obtencion del espectro de respuesta en superiicie.

De acuerdo al numeral 5.4 del informe, se utilizaron 15 acelerogramas de ios sismos aprobados por la
DPAE, acogiéndose a lo establecido en el numeral 3 del articulo 7 del Decreto 193 de 2008.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.6  Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc.), para todas las zonas de
la microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea inferior a 10 grados.

El estudio del proyecto Lares 78 presenta un anélisis de respuesta dinamica; sin embargo, el consultor
no precisa de qué tipo de analisis se trata ni detalia los criterios empleados en la modelacion.

Por otra parte, los promedios de los espectros de respuesta obtenidos a partir de los diferentes tipos de
amenaza para el perfil de andlisis empleado; resuitan ser mucho menores que ia mayoria de los
resultados individuales presentados.

Se solicita al consultor:

e Aclarar qué tipo de modelo de respuesta es adoptado.

o Presentar v justificar las propiedades v curvas de degradacion vy amortiguamienio de los
materiales del perfil de analisis.

o Recalcular el promedio de la respuesta obienida para cada escenario de amenaza y presentar
los resultados junto con los espectros de disefic de las zonas 2 v 3 de la microzonificacion
sismica de Bogota.

El estudio NO CUMPLE con este requerimiento.

5.7 Evaluacion del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

Debido a que en los registros de perforaciones No. 1, 2y 4 del subsuelo realizados por la firma Abdon
Espinosa Fenwarth y Cia. se identificaron capas de arenas saturadas, con nimeros de golpes entre 13
y 56 es necesaria la evaluacion del potencial de licuacion.

Se solicita al consultor:

¢ Realizar un anélisis de potencial de licuacion para la zona de estudio.

El estudio NO CUMPLE cen este requerimiento.
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5.8 Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el espectro
minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de Bogoté.

El cumplimiento de este numeral esta condicionado a las aclaraciones de los puntos 5.2, 5.3, 54, 5.6 y
5.7 del presente concepto técnico. Adicionalmente, llama la atencion que el perfil de anélisis, la
velocidad de corte promedio y el periodo predominante del deposito son tipicos de la Zona 2 —
Piedemonte, por lo que no es consistente desde ningln aspecto técnico que el consultor solicite fa
reclasificacion del sitio del proyecio a la Zona 3- Lacustre.

El estudio NO CUMPLE con este requerimiento.
6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de amplificacion
de ondas sismicas del proyecto en referencia esta incompleto a la luz de los requerimientos minimos
consignados en el Decreto 193 de 2006. Para poder conocer con certeza la validez de los espectros de
respuesta obtenidos y del recomendado en el estudio evaluado, primero deben aclararse vy
complementarse los puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el estudio
nuevamente a la Direccion de Prevencién y Atencién de Emergencias, con el fin de emitir concepto de
cumplimiento, de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.
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