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22 PROYECTO: | GARRERA 13 No. 106 - 45/49/65/85
23 LOCALIDAD: 1 USAQUEN

2 15 SANTA BARBARA _

BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | MOLINOS NORTE |
:p TDIRECCION: CARRERA 13 No. 106 - 4540065085 |
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2, AREA APROX. DEL LOTE 2411 m?
128 FECHA DE EMISION: spEmARZODEZOM |
i 240 EJECUTOR DEL ESTUDIO: | ESPINOSA Y RESTREPO S.A.

3 INTRODUCCION

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Codigo de
Construccion de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del estudio de
Microzonificacion Sismica, se establece que las construcciones y edificaciones nuevas de cualquier
indole gue se levanten en Bogota Distrito Capitai, deberan disefiarse y construirse dependiendo de la
zona en la cual se encuentren seqin la zonificacion sismica adoptada a través de log articulos
anteriores, acogiendo ai efecto el espectro de disefio y sus coeficientes espectrales adoptados para
cada zona.

Por ofra parte, el articulo 5 del Decreto antes mencionado establece que podran utilizarse espectros
sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando se definan unos
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efectos locales particulares para ef lugar donde se encuenira localizada la edificacion, utilizando
estudios de amplificacion de ias ondas sismicas que se realicen de acuerdo con lo prescrito en los
ordinales (e) a (i) de la seccidn A.2.9.3 del Decretc 33 de 1998, o estudios especiales referentes a
gfectos topograficos, cuando sea del caso. Adicionaimente, ¢l paragrafo Ginico del articulo 7 del Decrete
193 de 2008, establece que la Direccion de Prevencion v Atencién de Emergencias tealizara la revision
de los Estudios Farticulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira
concepto sobre el cumplimiente de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

Dado gue mediante Decreto Distrital 413 de 2010, se suprimio, de 1a estructure organizacional de ia
Secretarfa Distrital de Gobierno fa Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, se dispuso que
todas las funciones establecidas en 1as leyes, decretos y demas normas wgmtea son asignadas para
su ejercicio al Fondo de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota D.C

Por medio del Decreto 523 de 16 de Diciernbre de 2010 "For i cual se adopta !a Microzonificacion
Sismica de Bogota D.C." se derogan las disposiciones dei Decreto 193 de 2006; sin embargo, se realiza
el presente concepte técnico por solicitud de fa curaduria urbana siguiende los fineamientos dados por
ol Decreto 193 de 2005 ya gue se entiende que el proyacto fue radicado en debida forma antes del 15
de Diciernbre da 20190

El presente concepto técnico corresponde a la primera revision realizada por €1 Fondo de Prevencion y
Atencion de Emergencias, del informe “Proyecto a construirse en la Carrera 13 No. 106 - 45/49/65/85
en Bogotad” elaborado por el Ing. Carlos Restrepo. Este estudio fue radicado ei 23 de febrero de 2011
mediante oficio 2011ER2359, por ei Ara. Juan Reinaide Suarez Medina ae ia Curaduria Urbana No. 1
en cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 20006,

4  GENERALIDADES DEL PROYECTO “CARRERA 13 No. 106 - 45/49/65/85"

De acusrdo con lo consignado en el informe, el nrovects contempia fa construccion de un edificio de 6
pisos con sétano. kl edificio se construiré en sistema convencional de porticos en concreto reforzade y
en muros de carga con iuces entre gjes de Golumnas y/o muros entre 3.0 y 5. Las cargas previstas
estimadas por areas aferentes son del orden de 160 ton para cargas puniuales y 16 ton/ml para cargas
distribuidas.

Fn la Figura 1 del presente concepto se ilustra a localizacion del predio del proyecto, que corresponde
a las siguienies coordenadas planas aproximadamente:

110325 N 103875k

FHinforme "Proyvecte a construirse en la Carrera 13 No. 108 - 45/149/65/88 en Bogold” elaborado nor el
ing. Carlos Restrepo, con base en los dates de expioracion del subsuelo de ia firma Espinosa y

CT-6103 PROYECTO PAGINA 2 DE 2
“Carrera 13 No. 106 - 45/49/65/85” 1 rav m g5 M
A E -3 J A 5
FORITARA
GOBIERKD DE LA CIGGAR /@(

Diagonal 47 No, 77A -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax, 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co v www.snegov.co  mail fopae@fopae.gov.co



] CONCEPTO TECMICODE | =£9,9!99_____=_L:,P,F§-f.t?_9__
L REVISION DE ESTUDIOS DE Version: 03
W v RESPUESTA DE AMPLIFICACION | codigo
| ' __LOCAL DE ONDAS SISMICAS | Documentl |

Restrepo S.A., de un ensayo de Down Hole por la firma Ulloa y Diez Ltda. y ensayos de laboratorio
realizados en la Pontificia Universidad Javeriana.
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Flgura1 Localizacion del Proyecto “CARRERA 13 No. 106 — 45/49/65/85"

5 PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO- RAD FOPAE: 2011ER2359
La revision del informe presentado para el proyecto Carrera 13 No. 106 - 45/49/65/85 se hace a la luz
de los requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.

El propésito de la revisién es corroborar que el estudio cumpla con los requerimientos del decreto, de
manera que se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de disefio recomendado,
cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el Decreto 193.

£l concepto téenico relacionado con el estudio de respuesta iocal del subsuelo se presenta, con
referencia a los requerimientos pertinentes del decreto antes mencionado que se listan & continuacion.
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51  Asignacion de la zona del proyecto con respacto a la Microzonificacion Sismica de Bogota.

De acuerdo con el numeral 1.0 de! informe, el proyecto se encuentra tocalizado en ta Zona A -
Lacustre A de la microzonificacion sismica de i ciudad, 1o cual es consistente con b3 localizacion
presentada en la Figura 1 dei presente cencepto.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.2 Para estos estudios, todos los datos de campo deben provernir de minimo una perforacion
de 5¢ m en sueles biandos y se debe realizar un nitnero suficiente dg ensayos para
caracterizar el petfil. Para complementar ia informacion dei perfii del subsueio, cuando la
profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede consuitar: estudios geofisicos,
estudios geotécnicos, ensayos de campo y laboratorio y ios esfudios de zonificacién
incluidos en ei proyecto de Microzonificacién Sismica de Bogota.

De acuerdo con el esiudio de suelos realizado en la zona dei pioyecto, para conocer el pertil y
propiedades del subsuelo en el lote del proyecto, la firma Espinosa y Restrepo S.A. realizd cinco (8)
perforaciones que alcanzaron profundidades entre 5 y 52 m; donde se obtuvieron muestras alteradas e
inalteradas que se emplearon para la clasificacion visual y realizacion de ensayos de Iaboratorio. El
resuitado de estas perforaciones fue complementado con ensayos de penetracion estandar, mediciones
de penetrémetro raanual,

Segin el numeral 2.1 del informe, la investigacidn de campe y los resuliados de los ensayos de
laboratorio realizados permitieron una caracterizacion de la estratigratia en el sitio de proyecto hasta la
profundidad explorada como se describe a continuacion:

v De 0 a 0.5/1.0m: Relleno compuesto por limo, arena, recebo y escombros de construccion. El
resultado del ensayo de penetracion estandar es 6 golpesipie.

v De 0.5/1.0 a 2.0/3.0 m: Limo organico y arenoso carmelito de consistencia dura a muy dura, con
vetas de oxido y raices. Los resultados del ensavo de penetracion con penetrometro estan
entre 0.50 y 2.40 kglern? v el resultado del ensayo de penefracion estandar estan entre 4 y 32
golpes/pie.

v De 2.0/3.0 a 45/9.0 m: Arcita arenosa y/o limosa amarilla y/o habana grisacea yfo gris de
consistencia medio firme a dura, con vetas de dxido y presencia de raices. Los resultados del
ensayo de penetracion con penetrometro estéan entre 9.50 y 2.0 kg/lem” y el resultado dei
ensayo de peretracion estandar estan anire 2 y 12 golpes/pie.

v De 4.5/9.0 a 27.0 m: Limo arcilioso gris y/o carmelito de consistencia blanda. Les resultados del
ensayo de penetracion con penefrometro estan entre 0.10 y 0.50 kg/cm? y el resultado del
ensayo de penetracion estandar estéan entre 2 y 15 golpes/pie.

v De 27.0 a 33.0 m: Turba, el resultado del ensayo de penetracion estandar estan entre 13y 22
golpes/pie.
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v De 33.0 a42.0 m: Arcilla arenosa gris oscuro y/o café de consistencia medio firme a dura. Los
resultados del ensayo de penetracidén con penetrometro estan entre 0.25 y 0.50 kg/em? y el

resuftado del ensayo de penetracicn estandar estan entre 4 y 22 golpes/pie.

v De 42.0 3 52.0 m: Limo arciloso café con presencia de turba de consistencia dura, el resultado

del ensayo de penetracion estandar estan entre 12 v 24 golpes/pie.

De acuerdo con la informacion contenida en el informe, el nivel de agua se presenta entre 0.5y 4.0 m
de profundidad. El consulior indica que el espesor del deposito de suelos es de 110 m en el sitio del
proyecto, por lo tanto el perfil geotécnico se complementd para profundidades entre los 52 m hasta los
110 m teriendo en cuenta la informacion obtenida en la perforacion profunda (130 m de profundidad)
realizada en la Calle 170 con Autopista Norte elecutado en el maico del estudio de microzonificacion
sismica de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

53 Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de campo

como down hole, cross hole y otros equivalentes.

Sequn el numeral 2.3 y fa informacion consignada el anexo No. 4 del informe, en el lugar del estudio se
realizd un ensayo de Down Hole ejecutado por la firma Ulloa y Diez Ltda con el fin de obtener el perfil
de velocidades de onda de corte del perfil de suelos. E! ensayo se realizd en la perforacion No. § de 52
m de profundidad. A continuacion, se resumen los valores determinados a partir de los resultados de la
prueba.

Profundidad | Vs {m/s)
| 00-50 1814
| 50-260 | 1308 |
| 260-320 | 1834
| 32.0-39.0 1248 |
| 390-500 | 2376

Se solicita al consultor:

v Anexar el resuitado del ensayo Down Hole debidamente firmado por el profesional responsable
det mismo.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.
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54 Realizar ensayos dinamicos para deferminar modulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiente, [, sobre muesiras inalleradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte o faboratorio, columna resonante, corte
simple ciclico, triaxial ciclico, etc.),

Segin el numeral 2.4 def informe vy el registro de la perforacion No. 5, se obtuvieron muestras
inalteradas con tubo Shelby a diferentes profundidades, las muestras obtenidas a las profundidades de
15.5 y 33.5 m fueron seleccionadas para lo ejecucion de ensayos dinamicos. Se realizaron pruebas de
Bendei element y ensayos Triaxiales ciciicos de esfuerzo controlado. Los resultados de las pruebas de
laboratorio se presentan de manera anexa en el informe.

A partir de los resultados cbtenidos se establecieron las curvas dindmicas de ios materiales del perfil del
modeio empleado, ias cuales sg presentan en el numeral 3.1 del informe. Las curvas dg s estratos 1,
2,4,6,7, 8 9y 10 presentan comportamienios razonables de acuerdo con comporfamiento dinamico
de estos materiales ya que fueron oblenidas a partir de modelos de comportamients dinamico dados en
la bibliografia técnica internacional. Sin embargo, en el caso de las curvas dinamicas propuestas para
los estratos 3 y 5 obtenidas con base en los datos de laboratorio, la degradacion del modulo es mucho
mayor que lo que corresponde a este tioo de materisles debido a que fa interpretacion de los resultados
&3 incorrecta, porque fes curvas dindmicas de estos materiales son graficadas con ia deformacion axiai
obtenida en los resuitados de faboratorio de los ensayos friaxiales ciclicos, por lo que antes de graficar
es necesario calcular la deformacion cortante correspondiente y realizar las gréficas de comportamiento
dinamico con la deformacion cortante.

Se solicita al consultor:
v Calcular correctamente las curvas dinamicas de los materiales de los estrafos 3 y 5, con el fin

de que presenten un comportamienio razonable dentro de los rangos nermales reportados en la
literatura cientifica nacional e internacional para este tipo de materiaies.

Ef estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

55 Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de microzonificacion sismica de Bogota, en
la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

SegUn el numeral 3.2 del informe, se utifizaron un total de 9 acelerogramas de i0s sismos altemativos
aprobados por la DPAE, empleados en el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, acogiéndose
a lo establecido en el numeral 3 del articuio 7 del Decreto 193 de 2006.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
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5.6  Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc), para todas las zonas de
la microzonificacién, siempre y cuando la pendiente del terreno sea inferior & 10 grados.

De acuerdo con 1o enunciado en el numeral 3.2 del informe, para la realizacion del analisis de respuesta
dinamica se realizd un modelo bidimensional del sitio de estudio el cual fue ejecutado mediante el
programa QUAKE, basado en &l método de los elementos finitos que considera la propagacion de
ondas de corte horizontales con un método lineal equivalente para tener en cuenta las variaciones dei
amortiguemiento y el médulo de corte con la deformacion en los suelos del perfil. El modelo
bidimensional propuesto por el consultor se presenta en la figura 9 y en la tabla 4 def informe se
presentan las propiedades dinamicas e ingenieriles de los estrates adoptados para el modelo.

Se solicita al consultor:

v Realizar nuevamente la_modelacién teniendo en cuenta_lo_expuesto en el numeral 5.4 dal
presente inforine.

v" Adjuntar la_tabla 4 del informe la_cual contiene los paraimetros del modelo empleado para
calcular la respuesta dinamica de la zona del proyecto de manera legible.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

57 Evaluacién del potancial de flicuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

De acuerdo con los registros de exploracion presentados, ninguna de las seis (6) perforaciones
realizadas reportan capas de arena limpia y suelta entre los primeros 20 m de profundidad, por lo que
es no necesaria la evaiuacion del potencial de licuacion en la zona.

El estudio CUMPLE con este reauerimiento.

58 Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el espectro
minimo esiablecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de Bogota.

Este numeral se revisara una vez sean aclaradas tas cbservaciones de los puntos 5.4 y 5.6 del presente
concepto téenico.

E! estudio NO CUMPLE con este requerimiento
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&  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente revision, se concluye que &l estudio de respuesta local de amplificacion
de ondas sismicas del proyecto en referencia esta incompleto a la luz de los requerimientos minimos
consignados en el Decreto 193 de 2006, Para poder conocer con certeza la validez de los espectros de
respuesta obtenidos y del recomendado en el esfudio evaluade, piimero deben aclararse y
compiemnentarse los puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el estudio
nuevamente el Fondo de Prevencion y Atencidn de Emergencias, con el fin de emitir concepto de
cumplimienito, de acuerdn con o estipulado en el Decrete 193 de 2006,
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