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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 5749

1.2 AREA: TECNICA Y DE GESTION

1.3 COORDINACION: INVESTIGACION Y DESARROLLO
1.4 REFERENCIA CRUZADA

RADICADO FOPAE: 2009ER17362

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-40100

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Alfonso Uribe S. y Cia S.A.

2.2 PROYECTO: Colegio Marymount

2.3 LOCALIDAD: 11. Suba

2.4 UPZ: 23. Casa Blanca Suba

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | Vereda Suba Cerros |l

2.6 DIRECCION: Avenide Gatror 72 N, 16041 (™

2.7 CHIP: AAA0132HOZE y AAA0153 MULF

2.8 AREA (Ha): 44

2.9 FECHA DE EMISION: Enero de 2010

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: Alfonso Uribe S. y Cia. S.A. Estudios de Suelos

(*): Direccion especificada para uno de los predios en el estudio de amenaza y riesgo por remocion en masa.
(*): Direccion para el segundo predio no suministrada en el estudio objeto de consulta; segiin informacion predial que
posee la DPAE suministrada por la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - UAECD.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionaimente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, realizar4 la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.
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El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por la DPAE al Estudio de
Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion en Masa para el proyecto Colegio Marymount, ubicado en la
Calle 169B No. 74A-02, de la Localidad de Suba, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006, por estar
localizado en zonas de amenaza media y alta segin el Plano normativo “Amenaza por Remocion en Masa”
del POT.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase |l
(detallado).

La primera revision técnica del estudio se realizo, atendiendo la solicitud con radicado FOPAE 2009ER14114,
ante la cual la DPAE emitid6 noviembre de 2009 el Concepto Técnico CT - 5705, el cual concluyé que el
mismo no cumplia con la totalidad de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de estudios
detallados de amenaza y riesgo por remocién en masa.

Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2009ER17362,
donde el Consultor Alfonso Uribe remite una nueva version del informe del estudio, que segun el Consultor
contiene las respuestas a las observaciones realizadas en el concepto CT — 5705 de 2009.

Es importante reiterar que el predio ubicado en la Avenida Carrera 72 No. 169B-41, esta cubierto por el
Concepto Técnico CT-5047 de noviembre de 2007 emitido por la DPAE, para el denominado Plan Parcial “El
Refugio - Charrascal’. De acuerdo con el citado concepto para incorporar los predios que se encuentran en
zonas de amenaza media y alta por remocion en masa al desarrollo urbano de la ciudad, es necesario que se
cumpla por parte del solicitante de la licencia de urbanizacion, previa adopcion del plan parcial, con lo
expuesto en el articulo 141 del Decreto Distrital 190 de 2004 (POT) y dar aplicacion a los términos de
referencia de la resolucion N° 227 de 2006, de acuerdo con la normatividad vigente para adelantar el

respectivo estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa que contemple los disefios de las
medidas de mitigacion.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “Colegio Marymount”

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del proyecto “Colegio Marymount” en el mapa de amenaza
por remocion en masa del POT.

El proyecto “Colegio Marymount", se encuentra ubicado en los predios con nomenclatura Calle 169B No. 74A-
02 y Avenida Carrera 72 No. 169B-41, de la Localidad de Suba, en el sector nororiental de los cerros de esta

localidad, al noroccidente del Distrito Capital. El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes
coordenadas planas:

Norte*: 117625 a 117885
Este*: 101063 a 101295

* Coordenadas de acuerdo con el plano No. 1 "Localizacion del Proyecto” del Estudio verificado.
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De acuerdo con lo sefialado en el capitulo 3 “Descripcion del Proyecto” del estudio verificado, el proyecto
contempla la construccion de un coliseo de un (1) piso de altura y graderias, contara con una cubierta en
estructura metalica con columnas separadas por luces no mayores a 7m de longitud; las cargas en pedestal
alcanzan valores maximos de 150 T y un peso maximo repartido de 4T/m? la cimentacion estara conformada
por pilotes preexcavados y fundidos in situ. Asimismo, en la pagina 83 del estudio el consultor menciona que
para la construccion del coliseo no se prevén cortes.
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto “Colegio Marymount”, en el Plano Normativo de Amenaza por Remacidn en
Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO

(Fecha Noviembre/2009)

Concepto Técnico No. CT-5705

La primera revision del “Estudio de Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion en Masa para el
proyecto Colegio Marymount” - AUS-7893 Version 0" de fecha octubre 5 de 2009, elaborado por la firma
ALFONSO URIBE Y CIA. S.A., fue realizada por la DPAE y se emiti6 el Concepto Técnico No. CT-5705

de 2009.
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El Concepto Técnico No. CT-5705, relacionado con el estudio detallado de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocion en masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos
pertinentes de la Resolucion 227 de 2006.

5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

En el numeral 4.1 del capitulo 4: Estudios Basicos, se presenta el capitulo de Geologia, en donde se
realiza una descripcion general de las condiciones geoldgicas regionales del sector donde se busca
desarrollar el proyecto, indicando que la zona de estudio hace parte del piedemonte oriental de los Cerros
de Suba y de la zona plana de la Sabana de Bogot4, en donde se encuentran materiales no litificados (de
origen coluvial y lacustre) que cubren rocas y suelos residuales de la Formacion Guaduas.

En el estudio presentado se presenta la descripcion de la geologia local, identificandose las siguientes
unidades: Formacion Guaduas (Kig), Formacion Sabana (Qsa), Depositos Coluviales (Qco) y Suelo
Coluvial Arcillosos (Qsr), de acuerdo con el consultor se diferencian dos sectores (zona 1y zona 2) en los
cuales la estratigrafia presenta variaciones en relacion a la presencia o ausencia de las unidades citadas
anteriormente.

Desde el punto de vista de la geologia estructural, se indica que a nivel regional los Cerros de Suba
corresponden a dos bloques separados por la falla del Boqueron del Carbon. El blogque norte es un
monoclinal que buza hacia el sureste con una pequefia flexion sinclinal. El bloque sur es también un
monoclinal que buza hacia el sureste pero con tres flexiones muy suaves, que son dos sinclinales
separados por un anticlinal. EI Consultor menciona que “[...] en el area de estudio no se observaron
evidencias sobre la presencia de fallas regionales, no obstante la cercania a la falla del Boqueron del
Carbon. En gran medida la ausencia de dichas evidencias estriba en que no existen afloramientos de
roca que permitan observar indicios como pueden ser espejos de friccion o estrias de falla. Segtn la
geologia detallada que existe para Bogota, la falla del Boquerén del Carbén esta clasificada como
inactiva, es decir no existen evidencias morfologicas recientes que permitan asignarle esta clasificacion”.

El levantamiento geologico es presentado sobre una base cartografica en planta escala 1:750, con curvas
de nivel cada 1.0m, debidamente firmado por el profesional que lo elabord. Esta informacion es
complementada con tres (3) secciones transversales que incorporan la informacion de la exploracion del
subsuelo a escala 1:750. En este levantamiento se presenta la distribucion espacial de los materiales

identificados.
CUMPLE
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b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 4.4 se presenta el capitulo de geomorfologia, donde se indica que la zona de estudio se
ubica sobre unidades agradacionales de ladera y de llanura. Las unidades geomorfolégicas identificadas
corresponden con la Unidad de Ladera Denudacional (Ud) y la Unidad de Llanura Lacustre (La).

Dentro de los andlisis presentados se realizé un analisis multitemporal de fotografiaé aéreas para los
afos de 1985 y 2004, descrito en detalle dentro del capitulo 5. Modelo Geologico — Geotécnico, en
donde se concluye que “Por mas de 24 afios esta ha sido una zona estable en la cual no se han

presentado fenbmenos de remocion en masa ni erosion, a pesar de las leves modificaciones antropicas a
las cuales ha sido sometido”.

En el numeral 4.5 Morfodinamica (Procesos), se sefiala que a partir de anélisis de las fotografias aéreas
se determin6 que no se evidencia ninglin proceso de remocién en masa para el lote y que tampoco se
encuentran en la ladera formas que evidencien inestabilidad. En cuanto a los procesos de meteorizacion
se aclara que el factor principal de meteorizacion es de tipo hidrico.

El levantamiento geomorfoldgico se presenta en un plano con vista en planta a escala 1:750, con curvas
de nivel cada 1.0m, debidamente firmado por el profesional que lo elaboro.

CUMPLE PARCIALMENTE

Teniendo en cuenta el Plano Normativo de Amenaza por Remocién en Masa del POT (Decreto 190 de
2004), en el predio de interés se encuentran zonas de amenaza alta por procesos de remocion en masa
asociadas a la presencia de valles aluviales de las quebradas intermitentes identificadas, las cuales no
han sido cartografiadas ni analizadas por el Consultor del estudio. En este sentido se requiere que el
Consultor analice explicitamente la presencia de tales drenajes o ratifique la ausencia de los mismos.

c. Hidrogeologia

En el numeral 4.6 del estudio el consultor indica que en la zona las perforaciones efectuadas mostraron
una marcada tendencia a presentar un elevado nivel piezométrico en la denominada zona 1, que coincide
con el contacto entre la Formacion Sabana y las facies de origen coluvial. De acuerdo con lo presentado
en el informe, la alta permeabilidad de los materiales coluviales y las rocas de la Formacion Guaduas
subyacentes, inciden directamente en la presencia de elevados niveles de agua hacia el sector mas bajo
y plano. Con respecto a las caracteristicas de permeabilidad los materiales infrayacentes de la zona de
estudio, se precisa que éstas confirman que en las zonas altas de los Cerros de Suba pueden generarse
areas de recarga donde el agua se infiltra facilmente a través de depdsitos no consolidados y coluviones

PAGINA 5 DE 209%(
/

Mo oy b 06014
» (R EERER N

GOBIERNO DE LA CIUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogoté D.C. - Colombia
P4gina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co  mail: fopae@fopae.gov.co




CONCEPTO TECNICO DE Cadigo: GPR-FT-07

: REVISION DE ESTUDIO Version: 03
PARTICULAR DE AMENAZA Y —
Provencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Codigo

Atencidén Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental

y por intermedio de las areniscas de la formacion Guaduas, para luego por gravedad llegar a un equilibrio
hidrostatico de la zona plana de la Sabana de Bogota.

En la pagina 39 del estudio se menciona que se efectué un andlisis con una red de flujo con base en
ensayos de permeabilidad realizados in situ, para corroborar los niveles de agua normales y extremos,
elegidos para los anélisis de estabilidad y comparar el efecto de las presiones de poros a partir del nivel
freatico definido; adicionalmente, se menciona que dichos analisis aparecen en el Anexo B del estudio.

El consultor describe los criterios hidraulicos utilizados para el analisis mediante la red de flujo. Menciona
que se utilizd6 el programa SEEP/W, que por medio de métodos numéricos calcula la conductividad
hidraulica de cada estrato, a partir de la funcion del contenido volumétrico de humedad del suelo y de la
permeabilidad medida en campo o laboratorio. Se presentan los valores de entrada de cada uno de los
materiales involucrados en el modelo y se mencionan los métodos utilizados para el calculo de la funcion
del contenido volumétrico de humedad y la funcién de Conductividad Hidraulica. El consultor explica los
resultados obtenidos en los analisis mediante la red de flujo y concluye que los analisis de estabilidad
realizados son conservadores.

Asimismo, el consultor precisa que de acuerdo con los niveles de agua registrados en las perforaciones
realizadas y el andlisis hidrologico efectuado, los cuales se contrastaron con los encontrados en un
proyectos cercanos a la zona de estudio, decidié efectuar los analisis de estabilidad en las condiciones
mas extremas y conservadoras, escogiendo un nivel de agua extrema superficial en la Zona oriental y a
2.0m de profundidad en la Zona occidental como el nivel maximo en la condicion actual.

Para las condiciones normales del terreno en el escenario actual y de acuerdo con los niveles de agua
encontrados en las perforaciones, el consultor tomé un nivel de agua a 2.0m de profundidad en la Zona
oriental y a 3.0 en la Zona occidental. Por Ultimo se sefiala que para el escenario con proyecto se
analizaron dos condiciones, la primera con el funcionamiento de las obras hidraulicas recomendadas en
los estudios de suelos con un nivel de agua a 2.5m de profundidad, debido a la construccion de varios
niveles de filtros y otra condicion en el caso en donde no se construyan dichas obras y el nivel de agua
suba a la superficie en la Zona 1y a-2men la Zona 2.

Como parte de la definicion de las condiciones climaticas de la zona de estudio, en el numeral 4.6
“‘Condiciones Climaticas”, se presentan de manera general las caracteristicas de temperatura,
evapotranspiracion y precipitacion de la zona.

Finalmente, el Consultor indica que dentro del &rea construida no se prevé la construccion de obras
hidraulicas adicionales y que en la zona donde se construira el coliseo se construiran las obras

hidraulicas propias del proyecto y que se disefiaran teniendo en cuenta los criterios consignados en el
oficio de la EAAB.
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d. Drenaje Superficial

En la evaluacion del drenaje superficial se menciona que actualmente las instalaciones del colegio
cuentan con redes de agua lluvia y aguas negras, que las obras hidraulicas del proyecto se conectaran a

las redes existentes sobre la Avenida Boyaca y que dentro del lote no existen redes de acueducto ni de
alcantarillado.

El Consultor establece que en el area de influencia del proyecto no se identificaron cursos de agua ni
rondas hidraulicas. Adicionalmente, se indica que “En el anexo D aparece la disponibilidad de servicios
publicos y un oficio de la Empresa de Acueducto de Bogota, en donde se enuncia de manera explicita
que no existen afectaciones por concepto de zona de reserva ambiental por Rondas Hidraulicas y/o
zonas de Manejo y preservacion ambiental en los dos predios que comprenden el proyecto”.

Como se indicd anteriormente, en el numeral 4.7 “Condiciones Climaticas’, se presentan de manera
general las caracteristicas de temperatura y precipitacion de la zona, al igual que la curvas IDF para la
zona del proyecto, definiendo caracteristicas hidrolégicas del area de estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE

Teniendo en cuenta el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de
2004), en el predio de interés se encuentran zonas de amenaza alta por procesos de remocién en masa
asociadas a la presencia de valles aluviales de las quebradas intermitentes identificadas, las cuales no
han sido cartografiadas ni analizadas por el Consultor del estudio. En este sentido se requiere que el
Consultor analice explicitamente la presencia de tales drenajes y la posible incidencia de los mismos en
los fendmenos de remocion en masa que afecten el area o se podrian generar. Lo anterior atendiendo lo
expresado en el numeral 3.2.1.4. del articulo segundo de la resolucion 227.

Adicionalmente, en el Anexo D del estudio presentado no se encuentra ningun oficio relacionado con la
disponibilidad de servicios plblicos ni el comunicado de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota con respecto a zonas de ronda y preservacion ambiental para el predio con nomenclatura oficial
AK 72 No. 169B-41, CHIP AAA0153 MULF uno de los dos predios que integran la zona de estudio, tal
como lo manifiesta el Consultor en la pagina 47 del estudio; en este sentido es necesario que se incluya
la informacion correspondiente y se analice de manera explicita los factores que sirvieron de base para la
incorporacion del area especifica dentro de una zona de amenaza alta (ver Figura 1).

e. Sismologia

En el numeral 4.10, se presentan las caracteristicas sismicas; alli se indica que el proyecto se encuentra
ubicado en la zona de transicion entre las zonas 1B, 2C y 3 del mapa de Microzonificacion Sismica de
Bogota, especificando que de acuerdo con el Decreto 193 de 2003, se utilizo el promedio de los tres
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espectros. No obstante lo anterior el consultor expresa que: “de manera muy conservadora escogio para
los anélisis de estabilidad de todo el proyecto en la condicion extrema, la aceleracion sismica definida
para la zona mas critica, es decir para la Zona 2C, con un valor de 0.3g. Para la condicion normal se
efectuaron los andlisis sin carga sismica”.

CUMPLE
La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el

disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 193
de 2006.

f. Uso del Suelo

En el numeral 4.11 se describe el uso actual del suelo, en donde se especifica que la cobertura vegetal
del predio la constituyen principalmente pastos bajos. Adicionalmente se indica que “El uso actual del
suelos en la zona es urbano - institucional y tal como se ha mencionado, la ladera original fue modificada
de manera minima con adecuaciones urbanisticas puntuales”.

Dentro de la descripcion del uso del suelo se hace énfasis que el lote no ha presentado explotacion
minera en ningiin momento de su historia.

El levantamiento de esta informacion es presentado en un plano con vista en planta a escala 1:750, con
curvas de nivel cada 1.0m, debidamente firmado por el profesional que lo elabord. Asimismo, se indica
en el mencionado plano a manera de nota, que “Uso actual y precedente: Urbano e institucional. No ha
tenido explotacion minera en ningtin momento de su historia”,

CUMPLE

5.2. MODELO GEOLOGICO — GEOTECNICO

a. Invéntario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

Este capitulo se desarrollo empleando como herramienta principal, la fotointerpretacion de imagenes
aéreas en diferente escala temporal para la zona de estudio, para lo cual se analizaron fotografias aéreas
de los afios 1985 y 2004. Producto de este analisis multitemporal, el consultor precisa que  “A partir de
este andlisis se encontrd que la zona ha sido estable a través del tiempo, no presentado movimientos en
masa de proporciones que afecten su estabilidad, la afectacion antropica que ha sufrido el lote no ha
modificado su estabilidad. De la misma manera a nivel regional no se observan cambios importantes en
la estabilidad de la zona estudiada’; adicionalmente, se concluye entre otros aspectos que “Por més de
24 afios esta ha sido una zona estable en la cual no se han presentado fenémenos de remocion en masa
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ni erosion, a pesar de las leves modificaciones antrépicas a las cuales ha sido sometido” y que en este
lapso de tiempo “la zona no ha presentado-cambios notables relacionados con la afectacion por procesos

morfodinamicos, siendo constante una buena cobertura vegetal y la ausencia de movimientos en masa o
procesos erosivos”.

CUMPLE

b. Formulacion del Modelo

En el numeral 5.2 el consultor menciona que en la elaboracién del modelo geolégico-geotécnico se
recurrio a la exploracion subsolar, el levantamiento geolégico e interpretacion fotogeologica.

El Consultor expresa que dada la ausencia de modelos hidrogeoldgicos regionales y zonales de Bogota,
‘lel modelamiento hidrogeoldgico es imposible en este tipo de estudios”’, y que se asumen
‘comportamientos con hase en la disposicion estructural de rocas, en tipos litologicos y en datos
suministrados por las perforaciones’. Adicionalmente, el Consultor indica que realizd algunas
‘asunciones” siendo la mas importante la que tiene que ver con la disposicion estructural de las rocas,
para lo cual asumié una condicion desfavorable pero utilizando datos de lotes cercanos. Finalmente
manifiesta que el contacto de la Formacion Guaduas y los depositos coluviales fue marcado con base en

los registros de perforacion y observaciones de campo, pero que es muy probable que dicho contacto sea
muy irregular.

En el numeral 5.4 del informe se hace referencia al plano No. 2 denominado “Mapa Geolégico” y las
Figuras No. 1y No. 1.1 que contienen tres (3) secciones transversales, que muestra la distribucion de los
materiales y la ubicacion de las perforaciones realizadas. Los parametros de resistencia de los materiales
considerados dentro de la formulacion del modelo, fueron obtenidos por medio de ensayos de corte
directo y de correlaciones con los resultados de la prueba de penetracion estandar, cuyas memorias se
incluyen en el Anexo C. Memorias de Célculo.

El Consultor manifiesta que los analisis de estabilidad se efectuaron sobre superficies de falla de tipo
rotacional y traslacional y que no involucran la roca (arenisca) ya que ésta se encuentra a profundidades
superiores a los niveles de excavacion y que ‘[...] de acuerdo con los resultados del ensayo de corte
directo efectuado se obtuvo una cohesion de 6.0 T/m? y un angulo de friccion interna de 38°”.

Igualmente, el Consultor aclara que “al mencionar que en los andlisis no se involucra la roca, se refiere a
que no se efectiian andalisis de falla planar o en cufia en este estrato ya que no se efectuaran cortes en la
misma. Logicamente y tal como aparece en los analisis de estabilidad, si se tiene en cuenta el contacto
entre la roca y el suelo coluvial y por lo tanto se efectuan analisis de falla traslacional en dicho contacto a
lo largo de la ladera’.

CUMPLE
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c. Exploracion Geotécnica

De acuerdo con lo estipulado en el numeral 5.3.1 del estudio, Programa Exploratorio de Campo, “E/
alcance del programa exploratorio se definio teniendo en cuenta la caracterizacion geolégica inicial
mediante el reconocimiento de campo y la fotointerpretacion, donde se efectud una zonificacion del lote
inicial y se localizaron las perforaciones requeridas en cada zona con el fin de poder caracterizar todos
los materiales encontrados en la ladera. Por el conocimiento que se tiene de la zona y al tener los
resultados de las primeras perforaciones, se determind la profundidad a la que bebian llegar para obtener
parametros adecuados y Sse definio el tipo de equipo de perforacion que lograra alcanzar dichas
profundidades”.

El programa de exploracion incluyd la ejecucion de treinta (30) perforaciones que alcanzaron
profundidades de hasta 20.4m en un lote de aproximadamente 44.000m2 por lo que el numero de
sondeos y las profundidades se ajusta a lo requerido por la Resolucion 227 de 2006. Dentro de la etapa
de exploracion del subsuelo se realizaron ensayos de penetracion estandar y ensayos de resistencia al
corte con veleta de campo.

De acuerdo con lo sefialado en el estudio por el consultor, se obtuvieron muestras alteradas e
inalteradadas que permitieron determinar propiedades indice de los materiales y ensayos de corte directo
sobre la matriz arcillosa del deposito coluvial y en el suelo arcilloso de la Formacion Sabana. Asimismo,
se obtuvieron nucleos representativos de roca arensica, sobre los que se efectud un ensayo de corte
directo.

El consultor manifiesta que el perfil estratigrafico encontrado es tipico de las laderas occidentales de
Bogota y describe los materiales encontrados: en la parte superior se identificaron rellenos y capa vegetal
con espesores entre 0.2 y 1.0m, luego hacia el costado accidental arcillas con lentes de grava de los
depositos coluviales con profundidades que oscilan entre 2.3 y 3.4m, hacia el oriente de la ladera se
identificaron arcillas y limos arcillosos de color café con lentes de arena de la Formacion Sabana con

profundidades que varian entre 2.8 y 13.1m y finalmente bloques en matriz arcillo-arenosa muy
compactos que alcanzaron la profundidad de exploracion.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e A pesar de que el Consultor menciona que obtuvo nlicleos representativos de roca arenisca; en la
descripcion del perfil estratigréfico se menciona que las perforaciones alcanzaron blogues y gravas en
matriz arcilloarenosa, los cuales la DPAE interpreta que deben corresponder con la descripcion
presentada de los Depositos Coluviales descritos en el capitulo de Geologia del Estudio revisado, por
lo que se deduce que las perforaciones no alcanzaron el nivel de roca. Se requiere aclarar esta
inconsistencia y si es del caso, justificar este aspecto en las hipotesis utilizadas para plantear el
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modelo geoldgico-geotécnico. Teniendo en cuenta lo anterior, como soporte dentro de la
caracterizacion geomecanica de las areniscas, es necesario que se incluyan los resultados de los
ensayos de laboratorio desarrollados para tal fin.

La DPAE aclara que si bien es cierto que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, la comprobacion y
validacion de los parametros geotécnicos de resistencia, son responsabilidad del consultor tal como lo
refrenda con su firma en la carta de compromiso, para que el estudio cumpla con los términos de
referencia asociados a este tema se deben atender cada una de las observaciones mencionadas
anteriormente.

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

De acuerdo con el Consultor, la evaluacion de amenaza por fenémenos de remocion en masa se realizo
para los siguientes escenarios (Capitulo 6, pagina 66):

- Condicion actual de ladera bajo la condicion de agua normal y extrema, con y sin sismo. Lo anterior
tanto para la zona sur (sin intervencion) como para la zona norte (donde se construira el coliseo).

- Condicion con la construccion del coliseo y SIN la construccion de las obras de drenaje bajo
condiciones normales y extremas de sismo.

De acuerdo con el Consultor, para los analisis de estabilidad se utilizo el programa SLOPE/W que
mediante un analisis de equilibrio limite permite determinar los factores de seguridad a la falla mediante
varios metodos reconocidos. Para cada uno de estos escenarios, se evaluaron las condiciones de
estabilidad en términos de factores de seguridad, para los mecanismos de falla descritos en la definicion
del modelo geologico geotécnico sobre dos cortes transversales del terreno. El Consultor menciona que
la sobrecarga tomada en los analisis de estabilidad corresponde a 1Tn/m?2 por cada piso de altura, la cual
fue obtenida de acuerdo con calculos estructurales y que teniendo en cuenta lo anterior, para las
edificaciones en la condicién mas critica se tiene una sobrecarga de 3Tn/m? y para el coliseo de 4 Tn/m?2.
Tambien se aclara que estas sobrecargas y su distribucion se ubican de acuerdo al disefio arquitectonico.

Se presenta la zonificacion de amenaza en los planos No. 5 y 8 los cuales se presentan en planta a
escala 1:750, con curvas de nivel cada 1.0m, debidamente firmados por el profesional que lo elabord.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Se recomienda tener en cuenta las observaciones realizadas al modelo geoldgico-geotécnico
para verificar el cumplimiento de los analisis de amenaza.

N
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e No es clara la diferencia entre el primer y segundo escenario analizado, ya que hasta este
numeral del informe no se ha mencionado cuales son las obras de drenaje “recomendadas en
los estudios de suelos” y cuales son las obras de drenaje “propuestas” y tampoco se detallan en
el modelo utilizado para los analisis de estabilidad. Se recomienda describir las obras de
drenaje en los casos mencionados y aclarar este aspecto.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

CT- 5749 - Proyecto: “Colegio Marymount”

El Consultor menciona que la amenaza en la condicién actual y con el cambio de uso del terreno tanto
con obras de drenaje con o sin ellas es baja en la totalidad del proyecto y que con los factores de
seguridad obtenidos bajo las condiciones més criticas el riesgo es bajo por fendmenos de remocion en
masa en condiciones actuales, temporales y con proyecto.

Para la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica, se realizo la tipificacion de viviendas y
definicion de indices de dafio, utilizando la metodologia propuesta por Leone (1996), para lo cual se
evalué el indice de vulnerabilidad fisico (IVF), con la expresion empirica propuesta por Soler et al (1998),
el cual es una funcion del indice de dafio y un coeficiente de importancia, que a su vez es funcion de las
condiciones de amenaza por remocion en masa.

De acuerdo con el estudio, la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica se realizé para las
edificaciones existentes dentro y aledafias al proyecto, las edificaciones proyectadas y a las vias
aledafias que rodean el proyecto. Los analisis se efectuaron para la condicion actual, para la condicion
para la condicion de proyecto sin obras de drenaje. Producto de los andlisis realizados se elaboraron
mapas de vulnerabilidad fisica No. 6 y 9 a escala 1:750 debidamente firmados por los profesionales que
participaron en su elaboracion.

En el numeral 7.3 del estudio se presentan las conclusiones del analisis de vulnerabilidad, en donde se
indica que dado que la amenaza y vulnerabilidad son bajos en toda el area del proyecto y en todos los
escenarios analizados, no se requiere elaborar un plan de medidas de mitigacion de riesgos para
garantizar el adecuado comportamiento de las edificaciones, construcciones y vias aledafias durante su
construccion y a largo plazo.

lgualmente, precisa que el coliseo sera construido bajo las normas sismo resistente (NSR-98), por lo cual
la vulnerabilidad de las edificaciones sera minima.

CUMPLE PARCIALMENTE

Considerando, que de acuerdo con la metodologia presentada, la evaluacion del indice de vulnerabilidad
fisico es funcion del grado de amenaza, la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad debera ser

ajustada considerando las correcciones a que haya lugar, segln lo presentado en el numeral 5.3 de este
concepto técnico.
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5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el capitulo No. 8 Evaluacién de Riesgo por Fendmenos de Remocion en Masa, se indica que para la
evaluacion del riesgo se consideran el grado de amenaza y su influencia espacial y el grado de
vulnerabilidad de los elementos expuestos.

El Consultor considera que teniendo en cuenta los factores de seguridad obtenidos en la condicion actual

y una amenaza y vulnerabilidad baja, el riesgo por fenémenos de remocién en masa en masa en la
condicion actual y durante la obra es bajo.

Los resultados del analisis de riesgo se presentan en los planos No. 7 y 10 para la condicion actual, la

condicion con cortes temporales, la condicién con proyecto y la condicién con proyecto y obras
hidraulicas, respectivamente’

En este capitulo se incluye la matriz de riesgo utilizada por el consultor para el cruce cartografico
efectuado mediante una herramienta informatica tipo GIS, con el cual se realiz6 la zonificacion de riesgo
por fenomenos de remocién en masa presentada en lo anexos. El consultor en la pagina 94 del estudio
es enfatico al indicar “De todas las consecuencias que se deriven del uso de esta metodologia son total
responsabilidad de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.”.Con respecto a lo anterior, la DPAE considera que tal
evaluacion es cualitativa y obtenida a criterio del consultor, donde no se referencia ninguna metodologia

que la soporte; por lo tanto, las consecuencias que se deriven de tal evaluacion son responsabilidad del
analista de riesgo quien avala el estudio.

Finalmente, el Consultor teniendo en cuenta los resultados de la evaluacion del riesgo, concluye que “No
se requiere disefiar un plan de medidas de mitigacion de riesgos para garantizar el adecuado

comportamiento de las edificaciones, construcciones y vias vecinas de manera apropiada y a largo
plazo”.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para la evaluacion de Riesgo se deben cumplir los aspectos de Amenaza y Vulnerabilidad para luego
realizar su determinacion. No obstante, se reitera que el estudio deberd cumplir con lo solicitado
expresamente en el numeral 3.6 del articulo segundo de la Resolucion 227.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCI()N DE RIESGOS

CT- 5749 - Proyectt: "Colegio Marymount”

En el capitulo 9 denominado Plan de Medidas de Mitigacion del Riesgo, el consultor indica que el lote
presenta una amenaza y riesgo bajo por fenémenos de remocion en masa para todos los escenarios
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estudiados, incluso teniendo en cuenta los cortes por el cambio de uso y la sobrecarga por las
edificaciones bajo condiciones extremas de agua y sismo. Por lo anterior concluye que no se requiere
disefiar ni implementar un Plan de Medidas de reduccion del riesgo, tampoco un plan de mantenimiento y
por Ultimo que no se requiere un plan de monitoreo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para que el Consultor que ejecutd el estudio valide este item, se deben atender adecuadamente las
observaciones realizadas a los analisis de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo planteadas en este
Concepto Técnico.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

El consultor no presenta en el informe un capitulo que evalle la condicién de amenaza con medidas de
mitigacion.

NO CUMPLE

Para que el Consultor que ejecuté el estudio valide este item, se deben atender adecuadamente las
observaciones realizadas a los andlisis de Amenaza y Vulnerabilidad planteadas en este Concepto
Técnico.

5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se entregan las hojas de vida de los responsables del estudio, Ingeniero Aifonso
Uribe Sardifia e Ingeniero Geblogo José Manual Naranjo, los cuales la DPAE considera que cumplen con
las exigencias de la Resolucion 227.

CUMPLE
5.9 CONTENIDO DEL INFORME

La DPAE considera que el informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo
con lo establecido en el numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 20086; no obstante, se
deber4 presentar una nueva version del estudio que tenga en cuenta las observaciones realizadas a lo
largo del presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE
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5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Los planos de las distintas tematicas se encuentran firmados por los responsables del proyecto.
Se presentan dos cartas de responsabilidad dirigidas por los responsables del estudio, La DPAE entiende

que el profesional que realizé la evaluacion y cuantificacion de amenaza, vuinerabilidad y riesgo es el
ingeniero Alfonso Uribe Sardifia.

CUMPLE

6. SEGUNDA REVISION DEL ESTUDIO - CONCEPTO TECNICO No. CT - 5615
(FECHA: 01/09/2009)

6.1 ESTUDIOS’BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTiICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala

adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El consultor manifiesta que el terreno no presenta cursos de agua como rios o quebradas que
disecten |a ladera y menciona que las fotografias aéreas y la topografia detallada “[...] denotan la
ausencia de dichos cuerpos de agua’. El consultor agrega que debido a las caracteristicas de
permeabilidad y cobertura superficial de los materiales componentes de la zona, gran parte del agua
se infiltra y el resto fluye libremente pero de manera controlada a lo largo de toda el area expuesta
del lote debido entre otros factores a la buena cobertura vegetal existente.

El Consultor anexa la comunicacion 31300-2009-1129 del 22 de julio de 2009 en donde la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota manifiesta que el predio ubicado en la Carrera 72 No. 169B-
49 (CHIP:AAA0153MUMRY), “[...] no se encuentra afectado por ninguna ZMPA (Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental) ni por ninguna Zona de Manejo por la presencia de algtn cuerpo hidrico

oficial de la Empresa’.
CUMPLE

c. Hidrogeologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
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d. Drenaje Superficial

El consultor ratifica que el terreno no presenta cursos de agua como rios 0 quebradas que atraviesen
la ladera y en el numeral 4.2 menciona que las fotografias aéreas y la topografia detallada ...
denotan la ausencia de dichos cuerpos de agua” y que debido a las caracteristicas de permeabilidad
y cobertura superficial de los materiales componentes de la zona, gran parte del agua se infiltra y el
resto fluye libremente pero de manera controlada a lo largo de toda el area expuesta del lote debido
entre otros factores a la buena cobertura vegetal existente.

El Consultor anexa nuevamente la comunicacion 31300-2009-1304 del 21 de agosto de 2009 en
donde la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB manifiesta que los predios
ubicados en la Avenida Carrera 72 No. 169B-41, “[...] no se tiene afectaciones por concepto de Zona
de Reserva Ambiental por Rondas Hidraulicas y/o Zonas de manejo y Preservacion Ambiental’;

asimismo, mediante comunicacion S-2009-295340 la EAAB indica que el predio ubicado en la Calle

169B No. 74A- 02 “[...] No se encuentra en Zona de Ronda Hidraulica de la conformacion del
sistema hidrico de la ciudad”.

Finalmente el Consultor afiade que desconoce la razén por la cual existen zonas en el terreno

calificadas como de amenaza alta y que el estudio presentado busca zonificar de acuerdo a lo
solicitado en la Resolucion 227 de 2006.

CUMPLE
e. Sismologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
f. Uso del Suelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

6.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
b. Formulacion del Modelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

CT- 5749 - Proyecto: “Colegio Marymount” PAGINA 16 DE 20 %
o {[)v
) 5,060 14 F
» M f FESLTIYA
GOBIERNO DELA CIVDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.qov.co y www.sire.gov.co  mail: fopae@fopae.gov.co




CONCEPTO TECNICO DE - Cadigo: GPR-FT-07

REVISION DE ESTUDIO Version: 03
PARTICULAR DE AMENAZA Y —
Prevencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Cadigo

Atencion Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental:

c. Exploracion Geotécnica

El consultor ratifica a lo largo de la descripcion de los materiales que el estrato de gravas y bloques de
arenisca en matriz arcilloarenosa encontrados en varias perforaciones, corresponden a materiales de la
Formacion Guaduas y que por lo tanto las perforaciones realizadas alcanzaron el nivel de roca.
Adicionalmente, en la nueva version del estudio incluye el resultado del ensayo de compresion simple
efectuado sobre rocas de la mencionada formacion.

CUMPLE |
6.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

El Consultor aclara que el primer escenario analizado corresponde a la condicion actual con las
edificaciones existentes y el segundo con la adicion de la sobrecarga generada por la construccion del
coliseo bajo condiciones extremas y normales de agua y sismo. Adicionalmente, menciona que no tuvo
en cuenta las obras de drenaje, debido a que éstas no se requieren como obras de mitigacion y
unicamente se presentan como parte integral del proyecto y ratifica que no se tuvieron en cuenta para los

analisis de estabilidad para los cuales tomé la condicion mas extrema de agua, dando como resuitado
una condicion de amenaza baja.

CUMPLE
6.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El consultor en oficio anexo a la nueva version del estudio presentada ratifica las conclusiones del
andlisis de vulnerabilidad presentadas en la primera version del estudio (version 0).

CUMPLE

6.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
Dado que el consultor ha cumplido con los items de amenaza y vulnerabilidad, que no existe variacion en
los analisis presentados en esta version con relacion a la version anterior y que no se presentaron
observaciones adicionales en el concepto técnico CT-5705, se considera que el consultor cumple con
este item.
CUMPLE

6.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

Tal como se mencioné en el concepto técnico CT-5705, en esta nueva version del estudio, el consultor
reitera que de acuerdo con sus analisis, el lote presenta amenaza y riesgo bajo por lo que no disefia un
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plan de medidas de reduccion del riesgo y ratifica que todos los parametros utilizados, software, anélisis
efectuados y conclusiones y la consecuencias que se deriven del uso de los mismos son total
responsabilidad suya.

CUMPLE

6.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

Teniendo en cuenta que el consultor bajo su responsabilidad demuestra con sus analisis que tanto en
condiciones actuales y con el cambio de uso generado por el proyecto, para condiciones normales y
extremas de agua y sismo y que en la pagina 94 del informe manifiesta que “Igualmente con la
construccion del proyecto incluso sin obras de drenaje, la amenaza y la vulnerabilidad siguen siendo
bajas y por lo tanto el riesgo es bajo", no se presenta en el informe un capitulo que evalle la condicion de

amenaza con medidas de mitigacion.
Dado que el consultor ha cumplido con los items de amenaza y vulnerabilidad, que no existe variacion en
los andlisis presentados en esta version con relacion a la version anterior y que no se presentaron

observaciones adicionales en el concepto técnico CT-5705, se considera que el consultor cumple con
este item. '

CUMPLE

6.8 PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

6.9 CONTENIDO DEL INFORME

La DPAE considera que la nueva version del informe presentado incluye todos los capitulos minimos
solicitados de acuerdo con lo establecido en el numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de
2006.

CUMPLE

6.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Los planos de las distintas tematicas se encuentran firmados por los responsables del proyecto.
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Se presentan dos cartas de responsabilidad dirigidas por los responsables del estudio, La DPAE entiende
que el profesional que realizé la evaluacion y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo es el
ingeniero Alfonso Uribe Sardifia.

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

7. CONCLUSIONES

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos
presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por
fenomenos de remocion en masa denominado “Estudio de Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion
en Masa Colegio Marymount” - AUS-7893 Version 1" y version de fecha diciembre 21 de 2009, para el
proyecto “Colegio Marymount’, ubicado en la Calle 169B No. 74A-02 y en la Avenida Carrera 72 No.
169B-41, de la Localidad de Suba, presentado por la firma Alfonso Uribe S. y Cia. S.A. Estudios de
Suelos, CUMPLE con los términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de
estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo

establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en el
presente concepto.

8. RECOMENDACIONES

En los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o
arquitectonico cambien con relacion a las condiciones presentadas en el estudio de riesgos, el
estudio revisado debera ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones, garantizando que se
cumplen los niveles de amenaza baja exigidos en la Resolucion 227 de 2006.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de las normas contenidas en el Plan
de Ordenamiento Territorial se recomienda a la Alcaldia Local de Suba dentro de su competencia como

encargada del control urbano, ejercer la vigilancia y control durante la ejecucion de las obras, incluidas
las medidas de mitigacion.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercero de la Resolucion 227 de 2006 el informe de la FASE I
del estudio de riesgos por fenémenos de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en
original a la Entidad encargada del tramite de la licencia y una copia del documento y planos anexos
deber ser radicados en la Subsecretaria Distrital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la
Secretaria Distrital de Habitat.
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9. ADVERTENCIA

A la luz de la normatividad vigente, no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los
parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los analisis y los disefios
geotécnicos y estructurales de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos
recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa
al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de los términos de referencia
establecidos en la Resolucion 227 de 2006 en concordancia con lo establecido en el Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de 2006,
no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que
les corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se
proponen intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no soélo con
estricto cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y
registros que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento.

Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente
todas las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del
sector y su entorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente registro.
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