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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 5661

1.2 AREA: TECNICA Y DE GESTION

1.3 COORDINACION: INVESTIGACION Y DESARROLLO
1.4 REFERENCIA CRUZADA

RADICADO FOPAE: 2009ER13150

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-39018

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Curaduria Urbana No. 2

2.2 PROYECTO: Centro Comercial EI 20 (*)

2.3 LOCALIDAD: 4. San Cristébal

2.4 UPZ: 34. 20 de Julio

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL.: | Granada Sur

2.6 DIRECCION: Calle 25B Sur No. 5-87

2.7 CHIP: AAA0002KRFZ

2.8 AREA (Ha): 0.1842

2.9 FECHA DE EMISION: 22 de Octubre de 2009

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: Alfonso Uribe S. y Cia. S.A. Estudios de Suelos

(*): Nombre del proyecto especificado en el estudio de amenaza y riesgo por remocion en masa

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por la DPAE al Estudio de
Amenaza y Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa FASE I del Proyecto “Centro Comercial EI 20",
ubicado en la Calle 25B Sur No. 5-87, de la Localidad de San Cristobal, en cumplimiento a lo estipulado en el
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Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de

2006, por estar localizado en zonas de amenaza media segun el Plano normativo “Amenaza por Remocion en
Masa" del POT.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase |l
(detallado).

Esta revision del estudio y verificacion técnica se hace en atencion a la radicacion FOPAE 2009ER13150,
donde la Curaduria Urbana No. 2 remite una version del informe del estudio, por estar ubicado el proyecto en
zonas de amenaza media por remocion en masa segin el Plano normativo “Amenaza por Remocion en
Masa" del POT y en atencion a las recomendaciones presentadas por la DPAE en el concepto técnico CT-
5562 del 01 de junio de 2009, para el predio ubicado en la Calle 25B Sur No. 5-87.

De acuerdo con las conclusiones y recomendaciones del concepto técnico CT-5562, para incorporar el predio
ubicado en la Calle 25B Sur No. 5-87 al desarrollo urbano de la ciudad, se requiere adelantar la FASE Il del
estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, con el fin de que se garantice la seguridad,
habitabilidad, funcionalidad y estabilidad de las nuevas edificaciones y las cercanas, asi como lo concerniente
a la infraestructura existente y proyectada, de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 227 de 2006.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “CENTRO COMERCIAL EL 20”

En la Figura 1 se presenta la localizacion general del proyecto “Centro Comercial El 20" en el mapa de
amenaza por remocion en masa del POT.

El proyecto “Centro Comercial El 20", se encuentra ubicado en el predio con nomenclatura Calle 25B Sur No.
5-87, de la Localidad de San Cristobal, al suroriente del Distrito Capital. El proyecto se ubica
aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas:

Norte: 96980 a 97050
Este: 98210 a 98260

De acuerdo con lo sefialado en el numeral 3.2 “Caracteristicas arquitectonicas del proyecto” del estudio
verificado, el proyecto contempla la construccion un Centro Comercial de tres niveles de sétano y cinco pisos

de altura y una estructura de concreto reforzado, modulada de manera regular con luces entre columnas no
mayores a 10.0m de longitud.

De acuérdo con lo descrito en el informe, “[...] se ha estimado un peso de la edificacion en su érea en
proyeccion de 8.0 Tn/m2 y por lo tanto cargas en pedestal con valores maximos de 500 T".

En el numeral 3.3 del estudio se menciona que el terreno se encuentra entre las cotas 2604.5 m.s.n.my

2613.5m.s.n.m y que para alcanzar los niveles de sotano se ejecutaran cortes con alturas comprendidas entre
2.0my 11.0m.
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto “Centro Comercial EI 20", en el Plano Normativo de Amenaza por
Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Téchico No. CT-5661
(Fecha Octubre/2009)

5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

En el numeral 4.1 del capitulo 4: Estudios Béasicos, se presenta el capitulo de Geologia, en donde se
realiza una descripcion general de las condiciones geoldgicas regionales del sector donde se busca

desarrollar el proyecto, indicando que en la zona de estudio afloran rocas sedimentarias, cubiertas parcial
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y discordantemente por depésitos no consolidados de origen fluviolacustre y antrépico. Con respecto a la
litologia de las rocas sedimentarias, el consultor menciona que éstas se componen de lodolitas, limolitas
y arcillolitas con esporadicas intercalaciones de areniscas arcillosas, que conforman la Formacion Bogota
(Tpb). También menciona que la zona hace parte de las estribaciones de los Cerros Surorientales de la

Sabana de Bogota, en un sector de topografia ondulada con vestigios de intervencion antropica por
explotacion de materiales para construccion.

Con respecto a la litoestratigrafia se menciona que en la zona, las unidades geoldgicas estan
representadas en una secuencia sedimentaria con edades del Cuaternario y Terciario. Las unidades

identificadas fueron: Rellenos Antropicos (Qra), Depositos Fluviolacustres (Qfl) y rocas de la Formacion
Bogota (Tpb).

En la descripcion que se presenta en el numeral 4.1.1.1 de la Unidad de Rellenos Antropicos (Qra), éstos
se componen de restos de basuras y escombros de construccion, que ocupan la mayor parte del lote,
alcanzando profundidades del orden de 12m. Con respecto a los depésitos Fluviolacustres (Qff), se
menciona que éstos se encuentran suprayaciendo al basamento rocoso de la Formacién Bogota,
aflorando sobre el costado sur del lote y posee espesores variables llegando a alcanzar los 18m.

El Consultor realiza una descripcion de la geologia estructural de caracter regional, describiendo
procesos Y estructuras a nivel macro. Finalmente el Consultor menciona que “[...] en el area de estudio
no se observaron evidencias sobre la presencia de fallas regionales o locales, como también lo
establecen los mapas geoldgicos detallados que se han realizado para Bogotd". Finalmente manifiesta
que la Unica falla de relevancia y de mayor cercania es la Falla de San Cristobal, que corresponde a una
falla de rumbo, de desplazamiento lateral izquierdo que desplaza el eje del Anticlinal de Bogota y la falla
de Bogota y que no presenta evidencias recientes de actividad que permitan catalogarla como activa.

El levantamiento geoldgico del predio es presentado sobre una base cartografica en planta escala 1:200,
con curvas de nivel cada 0.5m, firmado por los profesionales responsables de su elaboracion. En este
levantamiento se presenta la distribucion en planta de los materiales identificados. En el Anexo C se
presentan algunas secciones transversales utilizadas en los analisis de estabilidad, sin embargo en
dichas secciones, no se especifica la escala ni se presentan firmas.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Teniendo en cuenta que en el concepto técnico CT-5562 se recomendd considerar la posible
influencia del deslizamiento regional del barrio Granada Sur que incluye el deslizamiento secundario
en el barrio Montebello (que influyen en la estabilidad de la Urbanizacion San Luis), en las
condiciones de estabilidad del nuevo proyecto; se requiere que el Consultor incluya en el analisis, las
condiciones geoldgicas de un &rea representativa, sin limitarse al limite politico del predio, de tal
forma que se verifique si por condiciones topograficas, geologicas, estratigraficas y estructurales, el
proyecto se vera afectado o no por los movimientos originados en el deslizamiento regional
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existente. De igual manera, en el mencionado concepto se advierte que dado que el proyecto
contempla la intervencion para la implantacion de dos sotanos, se deben realizar los analisis
necesarios que evalien las condiciones de estabilidad de toda la ladera, pues se considera que el
desconfinamiento del talud oriental puede generar condiciones de riesgo publico especialmente en la
parte alta del predio, lo cual debera estar perfectamente soportado por perfiles a una escala
adecuada, que muestren secuencias y posicion de los diferentes materiales.

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 4.2 se presenta el capitulo de geomorfologia, donde se indica que la zona de estudio se
caracteriza por “[...] ubicarse sobre unidades de tipo agradacional, carentes de movimientos en masa
activos y procesos erosivos profundos y concentrados. El andlisis de antecedentes de procesos
denudacionales ratifica lo enunciado y aunque la zona fue objeto de explotacion no causo la generacion
de deslizamientos o carcavamiento profundo, luego de la reconformacion del area’.

El Consultor menciona que en el sector se presentan tres tipos de unidades geomorfologicas las cuales

denomind: Unidad de Planicie Lacustre (PL), Unidad de Ladera Antropica (Ula) y Unidad de Planicie
Antropica (Upa).

En el numeral 4.3 del informe denominado “Morfodinamica (Procesos)’, se menciona que en la zona de
estudio no se observan en la actualidad procesos morfodinamicos activos, aunque menciona que
analizando los antecedentes, se establecen varios episodios de movimientos en masa que deben ser
tenidos en cuenta para la evaluacion de la estabilidad del area. El Consultor menciona que el area de
estudio y un sector mas amplio, fue objeto de explotacion de arcillas en el pasado y que esta explotacion
se realizo de forma anti-técnica, lo que generd movimientos que involucraron niveles de suelos blandos y
duros. También se menciona que los procesos de urbanizacion, incrementaron los elementos
contribuyentes en relacion a la generacion de movimientos en masa.

El Consultor agrega que debido a la presencia de movimientos en masa de carécter regional, y mas
especificamente el relacionado con el deslizamiento del barrio Granada Sur “[...] es necesario destacar
que no obstante su amplitud y afectacion, no se encuentran elementos geomorfolégicos y geoldgicos que
permitan relacionarlo con el area de estudio propiamente dicha”. El consultor no presenta sustentacion

técnica que permita validar esta afirmacion, por lo que la DPAE entiende que se trata de una apreciacion
subjetiva del Consultor.

El Consultor realiza una descripcion historica de los hechos desencadenados por el deslizamiento del
barrio Granada Sur y cita datos de areas y volimenes del material inestable obtenidos del estudio llevado
a cabo por la firma Ingenieria y Geotécnia Ltda. (IGL) en el afio 1994. El Consultor agrega: “Es necesario
precisar que si bien el deslizamiento de Granada Sur ha afectado directamente una pequefia porcion de
la Urbanizacién San Luis y especificamente en las manzanas A y B que limitan con el flanco izquierdo del
deslizamiento, no existen evidencias morfodinamicas ni mucho menos dentro de los estudios
referenciados que permitan relacionar la posibilidad de ampliacién del deslizamiento de Granada Sur
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hasta la zona de estudio. Esta circunstancia queda ratificada y explicita por cuanto en ninguno de los
estudios o conceptos efectuados se involucra a las viviendas de las manzanas D y E de la Urbanizacion
San Luis que hasta el momento no han presentado inconvenientes por movimientos en masa y que
colindan por el costado occidental con la zona de estudio, Figuras 4.6 a 4.8".

El consultor extracta dos conclusiones del estudio realizado por la firma IGL en el afio 1997 para el
deslizamiento local de los barrios Montebello y San Luis ante lo cual menciona: “Los antecedentes del
deslizamiento local de Montebello-San Luis no permiten concluir en definitiva una relacién directa con el
deslizamiento regional de Granada Sur; y parecer indicar que se trata de un proceso local producto de
unas condiciones de alta susceptibilidad ante efectos detonantes por infiltracion y entrega inadecuada de
aguas superficiales y conducidas, asi como sobrecargas en la parte alta del talud. En la actualidad el
deslizamiento se encuentra en fase de estabilizacion y no presenta evidencias de ampliacion”.

Finalmente el consultor agrega: “Bajo las anteriores consideraciones este proceso en nada se relaciona
con la zona de estudio, la cual aunque presenta condiciones de susceptibilidad similares no ha
evidenciado afectacion alguna por procesos morfodindmicos pero que si requiere de un completo y
detallado anélisis para determinar posibles obras de mitigacién en funcién de la intervencion a realizar".

En el numeral 5.1 del informe se relacionan fotografias de los afios 1953, 1986 y 2004, mediante las
cuales el consultor identifica inicialmente la zona de explotacion, escarpes y procesos erosivos en el afio
1953, posteriormente para el afio 1986 identifica un proceso de recuperacion de la zona, con aumento de
la vegetacion y en los afios 2004 y 2009 el consultor resalta que el lote presenta las mismas

caracteristicas del afio 1986 con buena cobertura vegetal y ausencia de procesos erosivos o de
movimientos en masa.

El levantamiento geomorfologico se presenta en un plano con vista en planta a escala 1:200, con curvas
de nivel cada 0.5m, debidamente firmado por los profesionales responsables de su elaboracion. En este
plano se identifican los limites entre las unidades descritas y no se cartografian procesos de inestabilidad.
Adicionalmente el consultor anexa 3 planos denominados Plano 16, Plano 16.1 y Plano 16.2, de los
cuales dos se presentan a escala 1:2000 y uno sin escala; estos planos se encuentran sin firmas. Los
planos corresponden a un inventario de procesos realizados por los consultores Ingenieria e
Hidrosistemas Ltda., Ingenieria — Geoambiental e Ingenieria y Geotecnia Ltda.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Tal como se solicito para los estudios geologicos, el consultor debera incluir en sus analisis el
deslizamiento regional de Granada Sur y el deslizamiento local de Montebello, generando
informacion primaria o actualizando y validando con su firma la informacion existente, de tal forma
que se explique de forma clara y contundente que el nuevo proyecto no se vera afectado por
movimientos originados en el deslizamiento regional existente y que la intervencion propuesta no
alterara las condiciones que actualmente existen produciendo un cambio negativo en las condiciones
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de estabilidad del sector y por ende condiciones de riesgo publico. En este sentido, el consultor debe
ser explicito en definir la zona de influencia del proyecto en funcion tanto de las afectaciones que
pueda sufrir y de las consecuencias que pueda generar en el entorno como generador de amenaza.

e De acuerdo con los antecedentes presentados en el concepto técnico CT-5562, en el estudio
realizado por Transequipos y Construcciones Ltda. e Ingenieria y Geotecnia Ltda. en el afio 1997, se
menciona lo siguiente: “De acuerdo con los trabajos y andlisis realizados, al oriente de la
urbanizacion y en el borde occidental del barrio Montebello se presenta un deslizamiento secundario,
activado e intensificado por altas presiones hidrostaticas y por un mecanismo de desgarre o traccion
lateral ejercidos por el deslizamiento de Granada Sur’, por lo que la DPAE no esta de acuerdo con la
afirmacion del consultor en el sentido de que “[...] no existen evidencias morfodinamicas ni mucho
imenos dentro de los estudios referenciados que permitan relacionar la posibilidad de ampliacion del
deslizamiento de Granada Sur hasta la zona de estudio”. Se requiere que el consultor basado en
planos en planta y perfiles, fotografias aéreas y los medios que considere necesarios dentro del
analisis propio de las Geociencias, explique detalladamente los criterios geoldgicos,
geomorfoldgicos, topograficos, litoestratigraficos, etc., que le permiten afirmar que el deslizamiento
regional y local existente no afectaran el proyecto, ni que las labores de construccion en el predio
afectaran o reactivaran los procesos existentes. La DPAE considera que en este aspecto no es
suficiente la aceptacion de responsabilidad por parte del consultor, sino que ésta debera estar
perfectamente soportada en analisis detallados que permitan a las autoridades realizar una
verificacion de las condiciones de estabilidad y seguridad del nuevo proyecto.

c. Hidrogeologia

Dentro de la definicion hidrogeologica de la zona, se indica que los niveles de agua hallados en las
perforaciones indican la presencia de agua en la mayoria de los casos, en el contacto entre niveles
arcillosos impermeables de los depdsitos fluviolacustres y rellenos antrépicos, con rellenos recientes de
escombros y basuras. El consultor indica que “Esta condicion hidrogeologica permite suponer la
presencia de niveles de agua en funcion directa de los rellenos recientes y determina flujos
subsuperficiales a lo largo del contacto entre ambos tipos de materiales”.

Como parte de la definicion de las condiciones climaticas de la zona de estudio, en el numeral 4.5
“Condiciones Climéticas”, se presentan de manera general las caracteristicas de precipitacion,
temperatura y humedad relativa de la zona.

El consultor indica en el estudio revisado que de acuerdo con las condiciones hidraulicas y topogréficas
del proyecto, confirmado por los niveles de agua medidos en las perforaciones, existe un régimen de
aguas superficiales que afecta la resistencia de los rellenos y los depositos fluviolacustres.

Para las condiciones normales del terreno en el escenario actual y de acuerdo con los niveles de agua
encontrados en las perforaciones, el consultor tomé un nivel de agua a 2.0m de profundidad.
Adicionalmente el consultor agrega: “Por todo lo anterior y teniendo en cuenta que en los rellenos en
escombros se acumula el agua de lluvias y escorrentia, esta Consultoria decidié efectuar los anélisis de
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estabilidad en las condiciones mas criticas y conservadoras escogiendo como un nivel de agua extrema
superficial como el nivel maximo en la condicién actual’.

Con respecto a los criterios para el disefio de obras de drenaje, el consultor menciona que teniendo en
cuenta las condiciones arquitectonicas del proyecto, que contempla la construccion de una edificacion
que ocupa la totalidad del area del lote y que contara con muros de contencién en todo el perimetro para
los sétanos a desarrollar, no se prevé la construccion de obras de drenaje para mitigacion de “riesgos”,
sin embargo admite que de acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, se requiere disefiar

y construir filtros en forma de espina de pescado bajo la placa de contrapiso para evitar infiltraciones de
aguas del nivel freatico a los parqueaderos.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e No es claro para la DPAE, cuél fue el procedimiento utilizado por el consultor para utilizar datos de
precipitacion, temperatura y humedad relativa, en la definicion de los niveles de agua para las
condiciones normales y extremas. Se requiere una explicacion detallada del procedimiento utilizado
para obtener los niveles de agua, en donde se involucren las caracteristicas topograficas del terreno,
de uso actual, de textura de los materiales, las caracteristicas climatologicas y pluviométricas del
area y las observaciones de campo.

e No es claro para la DPAE cuél fue el nivel de agua o el factor Ru a utilizar en condiciones extremas
dado que en el parrafo en donde se entiende se habla de éste nivel, la redaccion es confusa. Se
requiere definir este aspecto teniendo en cuenta la observaciones realizada anteriormente.

d. Drenaje Superficial

En la evaluacion del drenaje superficial se menciona que el drenaje natural de la ladera esté conformado
por la escorrentia sobre la cobertura vegetal que existe en el predio y que se infiltra en la ladera. El

consultor agrega que la Transversal 3 y la calle 25B sur, aledafias al lote, cuentan con sistemas de
recoleccion de aguas lluvias y residuales.

Finalmente el Consultor aclara que en el area de influencia del proyecto no se identificaron cursos de
agua ni rondas hidraulicas.

CUMPLE PARCIALMENTE

Dado que en la zona existen antecedentes de procesos de remocion en masa, se requiere que el
Consultor analice el efecto del cambio de uso en las condiciones de drenaje del lote y su posible
incidencia con procesos de remocion en masa que se podrian generar, especialmente durante las etapas
preliminares de la construccion en donde se requiere de movimientos de tierras, retiro de cobertura
vegetal y aplicacion de cargas externas por maquinaria y equipos. Lo anterior atendiendo lo expresado en
el numeral 3.2.1.4. del articulo segundo de la resolucion 227.
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e. Sismologia

En el numeral 4.8, se indica que segun el mapa de Microzonificacion Sismica de Bogota, el proyecto se
encuentra ubicado en la transicion entre las Zonas 1A y 5A. El Consultor manifiesta que para el disefio y
segun lo establece el Decreto 193 de 2006, se utilizara el promedio de los espectros que corresponde a

un valor de coeficiente de aceleracion pico de 0.22 g que se utilizara en los andlisis de las condiciones
extremas.

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para el

disefo estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 193
de 2006.

f. Uso del Suelo

En el numeral 4.9 se describe el uso actual del suelo, en donde se especifica que la cobertura del predio
la constituyen principalmente pastos bajos, que la zona donde se desarrollara el proyecto presenta
actualmente un uso de suelo urbano, correspondiente a un sector consolidado con densidad de

construccion media-alta contando con vias pavimentadas y sistemas de recoleccion de aguas lluvias y
aguas residuales.

El consultor menciona que en los afios 50, hubo un aumento de los procesos de mineria dejando
escarpes y procesos erosivos intensos y que en los afios 80 la actividad minera cesé dando paso a la
urbanizacion y la cobertura vegetal del lote. Se agrega que a pesar de los escarpes dejados por la
explotacion minera y el posterior relleno del lote con materiales de explotacion de las canteras vecinas,
no se observan procesos de remocion en masa en el predio.

El levantamiento de esta informacion es presentado en el plano No. 15 denominado “Mapa de Uso Actual
y Precedente del Suelo”, el cual se presenta con vista en planta a escala 1:200, con curvas de nivel cada
0.5m, firmado por los profesionales responsables de su elaboracion.

CUMPLE PARCIALMENTE

En el plano presentado, se observa que la presentacion de los usos del suelo se ha restringido al limite
politico del predio. La DPAE considera importante que se presente ademas del detalle del predio de
estudio, un plano en donde se muestre la totalidad del area que en el pasado fue objeto de explotacion y
se determine 0 no la relacion con materiales y procesos de relleno que generaron el deslizamiento de

Granda Sur. Lo anterior en correspondencia con lo solicitado en los apartes de geologia y geomorfologia
del presente concepto técnico.
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5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

Este capitulo se desarrolldo empleando la fotointerpretacion de imagenes aéreas en diferente escala para
la zona de estudio, para lo cual se analizaron fotografias aéreas de los afios 1953, 1986 y 2004.
Producto de este andlisis multitemporal, el consultor identifica inicialmente la zona de explotacion,
escarpes y procesos erosivos en el afio 1953, posteriormente para el afio 1986 identifica un proceso de
recuperacion de la zona, con aumento de la vegetacion y en los afios 2004 y 2009 el consultor resalta
que el lote presenta las mismas caracteristicas del afio 1986 con buena cobertura vegetal y ausencia de
procesos erosivos o de movimientos en masa.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Para validar este item, el Consultor debera atender las observaciones a los estudios basicos
realizadas en este concepto técnico.

e En la evaluacion multitemporal de fotografias aéreas, el Consultor en las fotografias de 1986 y 2004
menciona la “ausencia’ de procesos de erosion o inestabilidad geotécnica en el lote, sin embargo y tal
como se ha mencionado en varias oportunidades, en las zonas aledafias, el terreno ha experimentado
procesos de remocion en masa de gran magnitud, incluso con caracteristicas retrogresivas, que han
obligado a la evacuacion y demolicion de una gran cantidad de viviendas de los barrios Granada Sur y
Montebello, sobre lo cual el consultor no hace ninguna referencia. Tal como se solicitd en el concepto
técnico CT-5562 y las observaciones realizadas al lo largo del presente concepto técnico, el anélisis
no debe limitarse al limite politico del predio, sino que debe evaluarse la posible influencia de los
procesos existentes tal como se solicitd en las observaciones realizadas a los estudios basicos del
informe. Se recomienda atender las observaciones realizadas anteriormente e incluir y complementar

los andlisis teniendo en cuenta explicitamente lo establecido en el numeral 3.3.1 del articulo segundo
de la Resolucion 227 de 2006.

b. Formulacion del Modelo

En el numeral 5.2 el consultor menciona que en la elaboracion del modelo geologico-geotécnico se
recurrio a diferentes fuentes de informacion: observaciones de campo, interpretacion foto-geologica y los
resultados de las perforaciones realizadas en el area de estudio.

El Consultor manifiesta que el sustrato esta constituido por rocas arcillosas de la Formacion Bogota, las

cuales se encueniran cubiertas por materiales no litificados, producto de la intervencion del hombre por

procesos de mineria y posterior urbanizacion. También se menciona que las fotografias aéreas

permitieron identificar las modificaciones antropicas y que “[...] ademés permitio establecer la afectacion
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de los procesos de remocion en masa ocuirridos en la zona y concluir que no influyen de ninguna manera
en la estabilidad de la zona del proyecto en estudio, pudiéndose delimitar su zona de influencia’.

El consultor manifiesta que dada la ausencia de modelos hidrogeoldgicos regionales y zonales de
Bogota, “[...] el modelamiento hidrogeoldgico es imposible en este tipo de estudios”, y que se asumen
comportamientos con base en la disposicion estructural de rocas, en tipos litologicos y en datos
suministrados por las perforaciones. Adicionalmente, el Consultor indica que realiz6 algunas “asunciones”
siendo la mas importante la que tiene que ver con la disposicion estructural de las rocas, para lo cual
asumio una condicion desfavorable pero utilizando datos de lotes cercanos. Finalmente manifiesta que el
contacto de la Formacion Bogota y los depésitos fluviolacustres fue marcado con base en los registros de
perforacion y observaciones de campo, pero que es muy probable que dicho contacto sea muy irregular.

En el numeral 5.4 del informe se hace referencia al plano No. 2 denominado “Mapa Geologico" y las
Figuras No. 3.1y 3.2. El plano No. 2 es el plano geoldgico, el cual se presenta en planta a escala 1:200 y
curvas de nivel cada 0.5m, sin embargo, en el informe la Figura 3.1 corresponde a una imagen de Google
Earth y la Figura 3.2 no se encontro. El consultor menciona que escogié dos secciones representativas
con los estratos claramente definidos y teniendo en cuenta las condiciones geologicas y geotécnicas en
toda el area del terreno, las cuales se presentan en la Figura No. 2 a escala 1:250. De acuerdo a lo
descrito en el informe, se ajustd el modelo de acuerdo con la exploracion realizada y para la
determinacion de los parametros de los materiales se utilizaron los ensayos de laboratorio, los cuales se
compararon con correlaciones efectuadas a partir de los ensayos de SPT.

Posteriormente en el informe se presenta una descripcion de la forma como se obtuvieron los valores de
Cy ¢ para cada uno de los materiales descritos en el capitulo de geologia. El consultor manifiesta que
los andlisis de estabilidad seran complementados con andlisis esfuerzo-deformacion para los que
requiere modulos de elasticidad y relacion de Poisson de cada estrato para lo cual utilizé correlaciones
empiricas de los ensayos de SPT, que segln su criterio “son ampliamente utilizadas en la practica de la
ingenieria” y que seglin se describe en el informe se presentan las memorias de calculo. El consultor
incluye una tabla con el resumen de los parametros de resistencia de los materiales considerados dentro
de la formulacion del modelo y menciona los niveles de agua en condiciones normales y extremas, asi
como los valores de permeabilidad de los materiales.

Finalmente se menciona que “[...] actualmente en el area del proyecto no se identifican procesos de
remocion en masa. Sin embargo teniendo. en cuenta los antecedentes de deslizamientos en las laderas
cercanas, son analizados en detalle a continuacion. Se analizaran deslizamientos de tipo rotacional en
los rellenos y depositos fluviolacustres basicamente ya que estos se comportan como suelos”.

También se menciona que teniendo en cuenta el proceso constructivo y la excavacion para alcanzar el
nivel de piso fino del tercer sdtano, se efectuaron analisis esfuerzo-deformacion mediante el programa
SIGMA/W. De acuerdo con lo descrito en el informe una vez se calculan los esfuerzos y deformaciones

se efectia el analisis de estabilidad para ésta condicion y se halla el factor de seguridad a fallas
rotacionales en cada etapa.
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CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

o Para validar este item el Consultor debera atender las observaciones a los estudios basicos
realizadas en este concepto técnico, ya que es posible que se modifique el modelo geotécnico
propuesto o se analice un modelo geoldgico geotécnico adicional de carécter regional.

e Posterior a atender la observacion anterior, se debera revisar el informe e incluir las Figuras 3.1y 3.2,
que de acuerdo con lo descrito, complementan la descripcion del modelo geolégico-geotecnico.
Adicionalmente tampoco se encontraron en las memorias de calculo, las correlaciones utilizadas para
obtener los valores de Modulos de Elasticidad, relacion de Poisson, Cy ¢. Se recomienda incluir las

correlaciones mencionadas al informe. En este sentido los resultados presentados deben ser
consistentes con las mismas.

c. Exploracion Geotécnica

SegUin lo presentado en el numeral 5.3.1 - Programa Exploratorio de Campo, “El alcance del programa
exploratorio se definio teniendo en cuenta la caracterizacion geoldgica inicial mediante el reconocimiento
de campo y la fotointerpretacion, donde se efectud una zonificacion del lote inicial y se localizaron las
perforaciones requeridas en cada zona con el fin de poder caracterizar todos los materiales encontrados
en la ladera. Por el conocimiento que se tiene de la zona y al tener los resultados de las primeras
perforaciones, se determino la profundidad a la que debian llegar para obtener parametros adecuados y
se definio el tipo de equipo de perforacion que lograra alcanzar dichas profundidades”.

El programa de exploracion incluyo la ejecucion de diez (10) perforaciones que alcanzaron profundidades
entre 8.0m y 20.3m en un lote de aproximadamente 1842 m? por lo que el nimero de sondeos y las
profundidades se ajustan a lo requerido por la Resolucion 227 de 2006. Dentro de la etapa de exploracion
del subsuelo se realizaron ensayos de penetracion estandar y ensayos de resistencia al corte con veleta
de campo.

De acuerdo con lo sefialado en el estudio por el consultor, se obtuvieron muestras alteradas e
inalteradadas que permitieron determinar propiedades indice de los materiales y ensayos de corte directo
sobie la matriz arcillosa de los rellenos v del deposito Fluviolacustre. Asimismo, se obtuvieron nicleos de
roca, sobre los que se efectu6 un ensayo de corte directo.

El consultor describe el perfil estratigrafico indicando que superficialmente aparecen rellenos recientes de
escombros, gravas y piedras con espesores maximos de 2.8m. También que superficialmente en la zona
“media” del predio y bajo los rellenos recientes en la zona "haja” se encuentran rellenos arcillosos que
corresponden a los depositos dejados por la extraccion minera que alcanzan profundidades de hasta
6.2m bajo la superficie actual. Posteriormente se encuentran arcillas arenosas con lentes de grava de
consistencia dura a muy dura que alcanzan profundidades de hasta 11m bajo la superficie y que
corresponden a los depositos fluviolacustres. Finalmente se encuentran arcillas y arcillas arenosas de
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color gris y rojo y la roca que conforman la Formacion Bogota. La anterior descripcion, es presentada en
el numeral 5.3.2 del informe, sin embargo, no es consistente con la descripcion presentada en el aparte

de geologia en donde se mencionan espesores y profundidades de los rellenos recientes y los depositos
fluviolacustres diferentes.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para validar este item el Consultor debera atender las observaciones realizadas a los estudios basicos y
a la formulacion del modelo geoldgico-geotécnico.

La descripcion del perfil estratigrafico debera ser consistente con las descripciones realizadas en el
aparte de geologia.

La DPAE aclara que si bien es cierto que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, la comprobacion y
validacion de los parametros geotécnicos de resistencia, son responsabilidad del consultor tal como lo
refrenda con su firma en la carta de compromiso, para que el estudio cumpla con los terminos de

referencia asociados a este tema se deben atender cada una de las observaciones mencionadas
anteriormente.

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

De acuerdo con el Consultor, la evaluacion de las condiciones de amenaza se realizo para los siguientes
escenarios (pagina 87):

- Condicion actual de la ladera bajo la condicion de agua normal y extrema, con y sin sismo.

- Condicién de cambio de uso del terreno incluyendo cortes y taludes temporales sin obras de
mitigacion.
- Condicion con el cambio de uso y taludes para alcanzar los niveles arquitecténicos e incluyendo las

obras de mitigacion. El Consultor aclara que los analisis para ésta condicion incluyen los analisis de

estabilidad para cada una de las etapas de excavacion de los sotanos en condiciones normales y
extremas de agua y sismo.

Se menciona que no se analizd un escenario con cambio de uso, con cortes temporales y proyecto sin
obras de mitigacion, ya que la amenaza es alta y que por lo tanto se deben construir las obras de
mitigacion durante la ejecucion de los cortes para alcanzar los niveles arquitectonicos del proyecto.

De acuerdo con el Consultor, para los analisis de estabilidad se utilizo el programa SLOPE/W que
mediante un analisis de equilibrio limite permite determinar los factores de seguridad a la falla mediante
varios métodos reconocidos. Para cada uno de estos escenarios, se evaluaron las condiciones de
estabilidad en términos de factores de seguridad, para los mecanismos de falla descritos en la definicion
del modelo geologico geotécnico sobre dos cortes transversales del terreno. En esta seccion se
presentan tablas con los Factores de Seguridad en cada uno de los escenarios mencionados
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anteriormente. También se presenta la formulacion para el calculo de la distancia probable de viaje de la
masa desplazada, en la cual se tiene en cuenta la superficie de falla que involucra el mayor volumen de
material deslizado y no la superficie de falla en la que el factor de seguridad es minimo, segin el
consultor, para abarcar todas las posibilidades incluyendo las més extremas.

El Consultor presenta la zonificacion de amenaza en los planos No. 5, 8 y 12, los cuales se presentan en

planta a escala 1:200, con curvas de nivel cada 0.5m, debidamente firmados por los profesionales que lo
elaboraron.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e Se recomienda tener en cuenta las observaciones realizadas a los estudios basicos y al modelo
geoldgico-geotécnico para verificar el cumplimiento de los analisis de amenaza ya que éstos pueden
cambiar.

e No es claro como a partir de dos secciones se pudo zonificar toda el area y especialmente la zona
nor-occidental sobre la cual no se hicieron analisis de estabilidad. Se requiere un pronunciamiento
del consultor al respecto.

e Se recomienda incluir los parametros utilizados para incluir en los analisis de estabilidad los
materiales denominados “obras de mitigacion” dado que se observan superficies de falla que
atraviesan muros y obras de cimentacion.

e Aunque se considera que la metodologia utilizada para evaluar distancias de viaje es adecuada, se
recomienda explicar siguiendo el procedimiento descrito a que corresponde la amenaza media y si
deberia existir una transicion (amenaza media) en los sitios entre la amenaza alta y baja.

e No es claro en la evaluacion de amenaza con proyecto y “obras de mitigacion”, como se modifico el
drenaje o los niveles de agua. Se requiere un pronunciamiento explicito por parte del Consultor al

respecto, indicando ademas las medidas que deben tomarse para garantizar niveles de seguridad
adecuados en todo momento.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El Consultor menciona que la amenaza en la condicion actual y con el cambio de uso del terreno sin
obras de mitigacion es alta en la parte “media” y suroriental del lote, baja en la parte occidental y media
en la zona nororiental. También se menciona que al efectuar los cortes para alcanzar los niveles de piso
de las edificaciones, la amenaza es alta y media en la mayor parte del lote, por lo que se requiera

implementar un plan de medidas de mitigacion antes y durante la ejecucion de los cortes para garantizar
amenaza baja.

De acuerdo con el estudio, la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica se realizé para las
edificaciones dentro y aledafas al proyecto, las edificaciones proyectadas y a las vias aledafas que lo

CT- 5661 — Proyecto: ‘Centro Comercial El 20" PAGINA 14 DE 20

oK
RERE ¢

8
FPHESITIY?A

GOBIERND DE LA ClUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopag.gov.co Y  Www.SIre.qov.co mail: fopae@fopae.gov.co




CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07

REVISION DE ESTUDIO Version. 03

PARTICULAR DE AMENAZA'Y
RIESGO POR FENOMENOS DE Codigo
REMOCION EN MASA EN FASE Ii | Documental:

rodean y son analizados para los escenarios actual, con cortes sin obras de mitigacion y con proyecto y
obras de mitigacion.

Para la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica, se realizo la tipificacion de viviendas, la
clasificacion de solicitaciones y definicion de indices de dafio, utilizando la metodologia propuesta por
Leone (1996), para lo cual se evaluo el indice de vulnerabilidad fisico (IVF), con la expresion empirica
propuesta por Soler et al (1998), el cual es una funcién del indice de dafio y un coeficiente de
importancia, que a su vez es funcion de las condiciones de amenaza por remocion en masa.

Para evaluar los dafios potenciales el consultor presenta una tabla en la cual relaciona factores de
seguridad con velocidades de movimiento. El consultor aclara que dicha tabla no muestra
desplazamientos nulos ya que esta condicion no existiria ni con probabilidades de falla muy bajas. El
consultor hace una analogia con la zonificacion de amenaza en donde argumenta que cuando se
efectiian analisis con probabilidades de falla, se consideran rangos de amenaza para los cuales se define
una amenaza baja para una probabilidad de falla igual o inferior a 1.5% y nunca una probabilidad de 0%.

Con respecto a los empujes laterales, el consulior menciona que éstos se daran en la zona donde se
realicen cortes para el sotano y la cimentacion y estaran soportados por muros de contencion disefiados
de acuerdo con las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismorresistente NSR-98.  El
consultor estima que estos muros tendran un dafio minimo o nulo.

Mediante la definicion de indices de dafio, el consultor determina indices de vulnerabilidad fisica y
obtiene la zonificacion de vulnerabilidad de los elementos expuestos, incluyendo las vias e infraestructura
aledafa, para lo cual el contratista utiliza una metodologia adaptada por él mismo. Producto de los
analisis realizados se elaboraron los mapas de vulnerabilidad No. 6, 9 y 13 a escala 1:200 y curvas de

nivel cada 0.5m, los cuales se presentan debidamente firmados por los profesionales que participaron en
su elaboracion.

En el numeral 7.3 se presentan las conclusiones del analisis de vulnerabilidad, en donde se menciona
que se requiere elaborar un plan de medidas de mitigacion de riesgos para garantizar el adecuado
comportamiento de las edificaciones, de las construcciones y vias aledafias de manera apropiada
durante la construccion y operacion del proyecto. También se merciona que las medidas se refieren al
proceso constructivo y de excavacion para alcanzar niveles de piso fino de tercer sotano, lo cual requiere
que el talud de corte esté soportado horizontalmente en todo momento, lo cual se garantizara mediante
un muro de contencion y la estructura de la edificacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Considerando, que de acuerdo con la metodologia presentada, la evaluacion del indice de vulnerabilidad
fisico es funcion del grado de amenaza, la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad debera ser

ajustada considerando las correcciones a que haya lugar, segun lo presentado en el numeral 5.3 de este
concepto técnico.
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5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el capitulo No. 8 Evaluacion de Riesgo por Fenomenos de Remocion en Masa, se indica que para la
evaluacion del riesgo se consideran el grado de amenaza y su influencia espacial y el grado de
vulnerabilidad de los elementos expuestos.

El Consultor considera que teniendo en cuenta los factores de seguridad obtenidos en la condicion
actual, con una amenaza alta y vulnerabilidad media, el riesgo por fenémenos de remocion en masa en la
condicion actual es alto para las edificaciones vecinas, aunque considera que con las obras de mitigacion
se puede reducir la amenaza y la vulnerabilidad a baja y por lo tanto el riesgo.

Los resultados del analisis de riesgo se presentan en los planos No. 7, 10 y 14, para la condicion actual,
la condicion con cortes y sin obras de mitigacion y para la condicién con proyecto y obras de mitigacion,
respectivamente. Estos planos se presentan con vista en planta, a escala 1:200 y curvas de nivel cada
0.5m, firmados por los profesionales responsables de su elaboracion.

En este capitulo se incluye la matriz de riesgo utilizada por el consultor para el cruce cartografico con el
cual se realizo la zonificacion de riesgo por fendmenos de remocién en masa presentada en o anexos.
Con respecto a lo anterior, la DPAE considera que tal evaluacion es cualitativa y obtenida a criterio del
consultor, donde no se referencia ninguna metodologia que la soporte; por lo tanto, las consecuencias
que se deriven de tal evaluacion son responsabilidad del analista de riesgo quien avala el estudio.

Finalmente, el Consultor teniendo en cuenta los resultados de la evaluacion del riesgo, concluye que se
requiere disefiar un plan de medidas de mitigacion de riesgos para garantizar el adecuado
comportamiento de las edificaciones, construcciones y vias vecinas de manera apropiada y a largo plazo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para la evaluacion de Riesgo se deben cumplir los aspectos de Amenaza y Vulnerabilidad para luego
realizar su determinacion. No obstante, se reitera que el estudio debera cumplir con lo solicitado
expresamente en el numeral 3.6 del articulo segundo de la Resolucion 227.

Se recomienda que el consultor sea explicito en establecer si con las medidas de mitigacion y ante
condiciones extremas aun se presentarian dafios en la zona.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el capitulo 9, el consultor menciona que la intervencion del terreno implicara cortes entre 2my 11m,
para lo cual el consultor menciona la necesidad de muros de contencion, los cuales haréan parte del
proyecto arquitectonico y que éstos deberan construirse simultaneamente con el proceso de excavacion
con el fin de garantizar una condicion de riesgo bajo durante y después de la construccion de la obra.
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El consultor describe detalladamente el proceso de corte en donde menciona la necesidad de construir
caissons 0 pilares preexcavados a mano sobre los taludes existentes en forma de media luna a lo largo
de los paramentos de los muros de contencion. El consultor especifica que “En estos caissons media
luna la porcion recta correspondera al muro de contencion y la porcion semicircular seré posteriormente
demolida’. EI consultor especifica la separacion de los caissons y menciona que se podra realizar una
excavacion previa con taludes a 60°. El Consulter describe en detalle el proceso constructivo y adjunta
tres Figuras (Figura 5, 5.1y 5.2) en los cuales también ilustra las etapas de construccion.

En el numeral 9.2, el consuitor menciona que el anexo F aparecen los disefios de los muros de
contencion, de los caissons constructivos y de cimentacion y de las vigas de apuntalamiento.
Adicionalmente en el anexo D realiza algunas recomendaciones de construccion. En el anexo F el
consultor anexa 30 planos en donde se presenta el disefio estructural detallado de vigas, columnas,
placas y elementos de la cimentacion. Estos planos fueron realizados por la firma Ingenieria y Proyectos

de Infraestructura (i.p.i), se encuentran a varias escalas y firmados Gnicamente por el ingeniero calculista
de estructuras.

Con respecto al plan de mantenimiento, el consultor menciona que una vez construida la superestructura

entra en funcionamiento el proyecto y que considera que el mantenimiento propio del centro comercial es
suficiente para cubrir este aspecto.

Con respecto al plan de monitoreo, el consultor menciona que se instalaran 3 inclinometros que tendréan
como minimo una profundidad de 12m bajo la superficie con el fin de monitorear los desplazamientos
horizontales, sobre los que se haran dos lecturas semanales durante el tiempo que dure la excavacion y
“[...] una vez terminada la obra, por lo menos seis lecturas mensuales adicionales”, por lo que se
entiende que se deberan realizar por lo menos 14 lecturas mensuales durante el periodo de operacion. El
consultor agrega que el criteric de revision de la eficiencia del sistema de excavacion corresponde a una
“lectura en los inclinometros de un desplazamiento inferior a 2cm entre lecturas”. El Consultor anexa al
informe la Figura No. 6, la cual presenta una vista en planta de la localizacion de los inclinometros a

escala 1:400, y un detalle del instrumento que incluye instrucciones de instalacion y monitoreo en la
Figura 6.1.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

e _ Se recomienda tener en cuenta las observaciones realizadas a los estudios basicos, al modelo
geologico-geotécnico y los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para verificar el cumplimiento
de éste item ya que es posible que se requieran medidas de mitigacion adicionales.

e A pesar de incluir planos de detalle de los caissons, no se observan detalles de los caissons en
media luna y las dimensiones minimas que tendra el muro posterior a la demolicion de la seccion
circular con el fin de conformar la estructura de contencion especificada y necesaria para garantizar
la estabilidad de la zona. Este aspecto es de vital importancia ya que a lo largo del estudio el
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consultor es reiterativo en que la estabilidad de la zona depende de éste elemento, como medida de
mitigacion, por lo que se requiere incluir detalles en los términos establecidos en el literal ii del
numeral 3.7 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006.

e los planos de detalle presentados solo se encuentran firmados por el ingeniero calculista de
estructuras. Teniendo en cuenta que las obras presentadas en los planos hacen parte del plan de

medidas de mitigacion de riesgos, se requiere que el analista de riesgo valide y avale con su firma
los detalles presentados en los mismos.

e No es claro porqué razon la periodicidad de las lecturas es mayor una vez construido el proyecto que
durante la construccion. Tampoco es claro si existe un limite de deformacion ya que el consultor
menciona que la eficiencia se mide con desplazamientos menores a 2cm entre lecturas. Se requiere
que el consultor especifique un rango maximo de desplazamiento acumulado que esté de acuerdo a
los requerimientos estructurales establecidos en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo-Resistente — NSR-98, ademas de la localizacion espacial en donde son aceptables dichas
deformaciones ante lo-cual dehe realizar recomendaciones especificas. Adicionalmente y teniendo
en cuenta lo establecido en el literal vi del numeral 3.7 del articulo segundo de la Resolucion 227 de
2006, el consultor debera especificar sitios que deban ser inspeccionados de forma especial ante
sismos cuya intensidad local debera especificarse.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En los numerales 6.3.1 y 6.3.2 el consultor presenta los resultados de la evaluacion de amenaza durante
las distintas etapas de excavacion y con el desarrollo del proyecto incluyendo las “medidas de
mitigacion”. De acuerdo con los factores de sequridad presentados y la calificacion de amenaza, una vez
implementadas las obras propuestas como medida de mitigacion, durante la construccion y una vez
implementado el proyecto la amenaza es baja.

El Consultor presenta la zonificacion de amenaza con proyecto y obras de mitigacion en el plano No. 12,
el cual se presentan con vista en plante a escala 1:200, con curvas de nivel cada 0.5m, firmado por los
profesionales responsables de su elaboracion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para que el Consultor que ejecutod el estudio valide este item, se deben atender adecuadamente las

observaciones realizadas a los analisis de Amenaza y Vulnerabilidad planteadas en este Concepto
Técnico.

5.8 PROFESIONALES

Como anexos al informe se entregan las hojas de vida de los responsables del estudio, Ingeniero Alfonso
Uribe Sardifia, Ingeniero - Gedlogo José Manuel Naranjo y la Ingeniera Luz Nelly Torres, los cuales la

DPAE considera que cumplen con las exigencias de la Resolucion 227 de 2006. La DPAE’entiende que
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el profesional que realizo la evaluacion y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo es el
ingeniero Alfonso Uribe Sardifia.

CUMPLE

5.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar

una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Los planos de las distintas teméticas se encuentran firmados por los responsables del proyecto.

Se presentan dos cartas de responsabilidad dirigidas por los responsables del estudio, La DPAE entiende

que el profesional que realizo la evaluacién y cuantificacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo es el
ingeniero Alfonso Uribe Sardifia.

CUMPLE

. CONCLUSIONES

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos
presentados en esta version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesgo por
fendmenos de remocion en masa denominado “Estudio de Amenaza y Riesgo por Procesos de Remocion
en Masa Proyecto Centro Comercial EI 20 Calle 25B Sur No. 5-87 - AUS-7823-1" version 0 de fecha
septiembre 23 de 2009, para el proyecto "Centro Comercial El 20", ubicado en la Calle 25B Sur No. 5-87,
de la Localidad de San Cristobal, presentado por la firma Alfonso Uribe S. y Cia. S.A. Estudios de Suelos,
Presenta algunos aspectos que no cumplen con los términos de referencia establecidos por la DPAE
para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, en
cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones
estipuladas en el presente concepto.

. RECOMENDACIONES

Se recomienda complementar el estudio presentado, teniendo en cuenta cada una de las observaciones
descritas en este concepto y presentarlo nuevamente a la DPAE, con el fin de emitir el respectivo
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concepto técnico sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de

estudios detallados de amenaza y riesgo en cumplimiento de lo establecido en el articulo 141 del Decreto
190 de 2004,

8. ADVERTENCIA

Se aclara, que no es del alcance de esta revision, la definicion del area de estudio, la comprobacion y
validacion de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los
analisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los
mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso,
anexa al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de la Resolucion.
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