ALCALDIA MAYOR
BEBOGOTADL,
Fondo
Prevencion y
Atencién Emergencias

CONCEPTO TECNICO DE

REVISION DE ESTUDIO
PARTICULAR DE AMENAZA Y
RIESGO POR FENOMENOS DE

REMOCION EN MASA EN FASE II

Cadigo: GPR-FT-07
Version: 03
Caodigo

Documental:
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1.2 AREA:
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1.3 COORDINACION:

Investigacion y Desarrollo

1.4 REFERENCIA
RADICADO FOPAE:

CRUZADA

2009ER9247

1.5 RESPUESTA OFICIAL No.

RO - 37426

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

CURADURIA URBANA No. 3

2.2 PROYECTO: EDIFICIO AKTUELL

2.3 LOCALIDAD: 2. Chapinero

24UPZ; 90. Pardo Rubio

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | Granada

2.6 DIRECCION: Transversal 2A No. 67-20

2.7 CHIP: AAAO08INZUH

2.8 AREA (Ha): 0.070782

2.9 FECHA DE EMISION: 28 de julio de 2009

2.10 EJECUTOR DEL ESTUDIO: GEOTECNIA Y CIMENTACIONES

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias — DPAE, realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias al estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa FASE || del
proyecto “EDIFICIO AKTUELL" ubicado en la Transversal 2A No. 67-20, del barrio Granada de la Localidad
de Chapinero, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo
establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 20086, por estar localizado en una zona de amenaza MEDIA,
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de acuerdo con el plano normativo de amenaza por remocion en masa del Plan de Ordenamiento Territorial
P.O.T.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucion 227 se denomina como Estudio de Fase Il
(detallado).

Es importante mencionar, que la DPAE atendiendo la solicitud con radicado RAD FOPAE No. 2009ER6728
realizada por la Curaduria Urbana N° 3; emiti¢ la respuesta oficial RO-36486 y el concepto técnico CT-5542,
mediante los cuales determind que para el tramite de licencia de construccién en la modalidad de obra nueva,
para el proyecto “EDIFICIO AKTUELL" ubicado en la Transversal 2A No. 67-20, del barrio Granada de la
Localidad de Chapinero, era necesario la realizacion de estudios de riesgo en FASE I, en cumplimiento de la
Resolucion 227 de 2006.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO “EDIFICIO AKTUELL”

De acuerdo con lo sefialado en el plano No. 1 — Geologia Detallada y Situacion Actual; en la Figura 1 se
presenta la localizacion general del predio donde se sit(a el proyecto “EDIFICIO AKTUELL", ubicado en la
Transversal 2A No. 67-20, en el mapa de amenaza por remocion en masa del POT; sin embargo, cabe
puntualizar, que la delimitacion de los predios vinculados al proyecto conforme con la cobertura predial con
que cuenta la DPAE, suministrada por la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - UAECD, no es
del todo precisa, por lo que la localizacion presentada se hace con base en la cartografia anexa al estudio.

El proyecto se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen en Bogota:

Norte: 105800 | a | 105835
Este: 102535 | a | 102565
Cotas* (msnm): 2580 | a | 2588.5

* Cotas de acuerdo con el Plano No. 1 — Geologia Detallada y Situacién Actual.

El proyecto contempla la construccion de una (1) edificacion de diez (10) pisos de altura y dos (2) sotanos.
En el numeral 1.2 del estudio denominado “Descripcion del Proyecto” se menciona que la profundidad
maxima de excavacion es de 7 metros con un sistema de cimentacion mediante Caissons, sin embargo, mas
adelante en este mismo numeral se menciona que “El tipo de cimentacion consiste en apoyar las columnas
sobre zapatas aisladas y/o combinadas, en concreto reforzado, unidas entre si por medio de vigas de amarre”
y “[...] La profundidad maxima de excavacion se estima del orden de 8m (debido a la pendiente del terreno”.
Se requiere que el Consultor aclare este aspecto, indicando de manera clara y consistente el tipo de
cimentacion que se utilizara para la edificacion y la profundidad maxima de excavacion.

De acuerdo con el Consultor, el plazo méas probable para el desarrollo del proyecto y sus principales etapas
es de 14 meses.
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Figura 1. Localizacion general del proyecto “Edificio Aktuell” ubicado en la Transversal 2A No. 67 - 20, en el Plano
Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

5. REVISION DEL ESTUDIO
5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor
detalle.

En el numeral 2.2 del informe, se presenta el estudio geologico en donde se menciona que en el
sector se presentan principalmente depésitos recientes tipo coluvion que cubren los niveles de roca
del terciario y se remite a la “Figura 2, geologia general", figura en donde no es clara a que escala se
presenta.

CT- 5591 - PROYECTO: “EDIFICIO AKTUELL — Transversal 2A No. 67-20" PAGINA 3 DE 15 %
0.

POSITIVA
GOBIERNO DE LA CIUDAD

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co  mail: fopae@fopae.gov.co




CONCEPTO TECNICO DE Codigo: GPR-FT-07

i REVISION DE ESTUDIO Visid 03
Begoaitod! PARTICULAR DE AMENAZA Y
Prevencion y RIESGO POR FENOMENOS DE Cédigo

Atencién Emergencias

REMOCION EN MASA EN FASE Il | Documental:

Con respecto a la estratigrafia, el consultor menciona que las principales unidades geolégicas
encontradas en el area del estudio son: Depositos de Coluvion (Qc), Depositos de Complejo de
Conos (Qcc), Depositos antropicos y rocas de la Formacion Cacho (Tpc).

En el numeral 2.2.2 denominado “Geologia Estructural’, se menciona que el sitio de estudio se
encuentra localizado a 800m al occidente del trazo de la falla de Bogota, [...] la cual pone en
contacto las rocas de las formaciones terciarias (bloque inferior) y las del Grupo Guadalupe (Blogue
superior). De acuerdo con el estudio, el Consultor considera que la incidencia de esta falla en el sitio
de estudio es practicamente nula.

El consultor manifiesta que en el area del proyecto no fue posible la identificacion de ninguna
estructura geologica (diaclasas y estratificacion).

La geologia es presentada en el plano No. 1 - Geologia Detallada y Situacion Actual, sobre una
base cartografica en planta a escala 1:250, segun el rétulo del mismo, con curvas de nivel cada
0.50m, firmado por Henry Garzén Molano. En este mismo plano se presentan tres secciones que
muestran el espesor, distribucion y posicion de los materiales presentes en la zona, a escala 1:250.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

+  Se requiere que el Consultor analice vy justifique el area de estudio de tal forma que quede
claro en el informe que ésta es suficiente para tener en cuenta los efectos potenciales debido al
cambio de uso del terreno.

+  Se requiere que el Consultor indique en el informe el espesor, distribucion y posicion de las
distintas unidades geoldgicas descritas en el numeral 2.2.1.

“+  Se requiere que el Consultor presente el plano del levantamiento geologico y todos los
demas planos en original, de tal forma que la informacion presentada en ellos sea clara y
consistente. Adicionalmente se requiere que los planos estén georreferenciados a coordenadas
planas con origen en Bogota.

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 2.3 se presenta el estudio geomorfologico, en donde se menciona que se realizd un
analisis foto geolégico multitemporal, mediante el cual se deduce que “[...] el area se caracteriza por
presentar pendiente media y en sectores alta, originada por los depdsitos de coluvion que se
encuentran en la parte baja de los Cerros Orientales”.

También se menciona que con base en observaciones de campo y la informacion geolégica, en el
area se presenta el modelado Coluvial, que segtn el consultor, da origen a la unidad morfologica de
Coluvion MC-Coluvion.
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El Consultor manifiesta que en el analisis foto-geolégico “[...] no se identificé ningin fenémeno de
inestabilidad en el area de esfudio ni en cercanias de la misma, situacion que se corroboré durante
las visitas de campo realizadas en el sector durante la ejecucion de los trabajos”.

El levantamiento geomorfolégico se presenta en un plano con vista en planta a escala 1:250, segun
el rétulo del mismo, con curvas de nivel cada 0.5m, firmado por Henry Garzon Molano, en el cual se
cartografia la unidad geomorfolégica referenciada anteriormente y otra unidad que no se presenté en
el informe pero que se describe en el mencionado plano. En el plano no se identifican procesos de
inestabilidad, debido a que segun el consultor en la zona no existe evidencia de los mismos.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

+ Se requiere que el Consultor analice el efecto sobre el proyecto de los procesos de inestabilidad
registrados en el Parque Calvo McPhillips, que se ubican aproximadamente a 70m al oriente del
proyecto y que fueron mencionados en el concepto técnico CT-5542 de 2009.

+ Se requiere que el consultor incluya y describa en el informe la unidad geomorfolégica MAR, la
cual se presenta en el plano geomorfolégico.

+ Se requiere que el Consultor presente el plano del levantamiento geomorfolégico y todos los
demas planos en original, de tal forma que la informacion presentada en ellos sea clara y
consistente. Adicionalmente se requiere que los planos estén georreferenciados a coordenadas
planas con origen en Bogota.

c. Hidrogeologia

La evaluacion hidrogeolégica del area se presenta en el numeral 2.4 del informe, en donde se indica
que en el sector no se identificd ningln tipo de inestabilidad y que la zona se encuentra construida
en su totalidad, con sistemas bien definidos de manejo de aguas de escorrentia.

En el informe se presentan varios numerales en donde se analizan las caracteristicas topograficas
del terreno, el uso actual del suelo, la textura de los materiales presentes, la pluviosidad y
temperatura de la zona.

En el numeral 2.4.5 y 2.4.6 se menciona que en condiciones normales, y una vez terminadas las
perforaciones se encontraron niveles de agua entre 4.1 y 4.7m; mientras que para condiciones
extremas el nivel freatico se podra localizar en el contacto entre el deposito antrépico y el coluvion,
encontrandose éste por encima de la profundidad excavacion proyectada, por lo que segun el
consultor, tiene influencia en las filtraciones o sistemas de control de agua requeridos para el manejo
de los sétanos.

Finélmente, en el numeral 2.4.7 denominado “Criferios para definir y disefiar el tipo de medidas de
drenaje”, el consultor indica que para el control de los efectos de la humedad bajo la cimentacion
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donde la estructura limite con zonas verdes, se recomienda construir un andén perimetral de 1m de
ancho con pendiente hacia el exterior y un sistema de canales y cunetas que evacuen las aguas de
escorrentia al sistema general de desagiie del proyecto. También se menciona que es posible que
durante la construccion se requiera un sistema temporal de captacion y desaglie de las aguas de
escorrentia conformado por filtros temporales, cafiuelas y zanjas entre otras.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se requiere que el consultor relacione las caracteristicas topograficas del terreno, el uso actual del
suelo, la textura de los materiales presentes, la pluviosidad y temperatura de la zona de tal forma
que en el informe quede claro que para la definicion del nivel de agua se han tenido en cuenta estos
aspectos. Por ofra parte es conveniente que se defina la posicion del nivel de aguas méaximas y el
periodo de recurrencia de esta situacion tal como se especifica en el numeral 3.2.1.3 del Articulo 2
de la Resolucion 227 de 2006.

Drenaje Superficial

Se menciona en el estudio que el sector se encuentra construido en su totalidad desde hace varias
décadas, con sistemas bien definidos de manejo de aguas de escorrentia, por medio de colectores,
pozos y sumideros.

También se menciona que no existen zonas de ronda y no intervencion en el sector,
CUMPLE

Sismologia

En el numeral 2.6 se presentan las caracteristicas sismicas del area de estudio; alli se indica que el
proyecto se encuentra ubicado en la zona de transicion entre la zona 1A — Cerros Orientales y Sur
orientales y la zona 2A - Piedemontes orientales del mapa de Microzonificacion Sismica de Bogota,
y que para el estudio se tomo el promedio de las aceleraciones maximas. También se menciona que
para los analisis de estabilidad se utilizaron valores que corresponden a 2/3 de la aceleracion
maxima.

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los espectros para
el disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el
Decreto 193 de 2006.

Uso del Suelo

En el numeral 2.6.1 se menciona que el sector presenta un uso de suelo urbano, totaimente
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construido, con edificaciones desde siete (7) a diez (10) niveles de altura, de uso residencial muy
consolidado y con densidad de construccion alta.

El Consultor presenta una imagen del sector en el plano No. 3 - Plano de Uso del Suelo, el cual se
presenta sin escala ni curvas de nivel, firmado por Juan Carlos Afanador. En este plano no se
cartografiaron procesos de mineria o canteras actuales o abandonadas en el area de analisis.

CUMPLE PARCIALMENTE

Teniendo en cuenta el numeral 3.2 del Articulo Segundo de la Resolucion 227 de 2006, el estudio se
soportara sobre bases cartograficas a escala 1:500 6 1:1000 como minimo, por lo que se considera
que el plano de uso del suelo debera presentarse teniendo en cuenta la base topografica levantada
para el estudio y no por medio de imagenes tal como se esta presentado en esta version del estudio.
Debera tenerse en cuenta la observacion realizada en el levantamiento geologico relacionada con la
definicion del area de estudio.

5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.7 del informe, el Consultor menciona que: “[...] En el anélisis foto geologico no se
identifico ningtin fenomeno de inestabilidad en el area de estudio ni en cercanias de la misma,
sifiiacion que se corrobor6 durante las visitas de campo realizadas en el sector durante la ejecucion
de los trabajos”.

CUMPLE PARCIALMENTE

Teniendo en cuenta que para la evaluacion geomorfologica se solicitd analizar el efecto sobre el
proyecto de los procesos de inestabilidad registrados en el Parque Calvo McPhillips, en este aparte
del informe se debera tener en cuenta lo solicitado anteriormente siendo explicito en definir si existe
0 no influencia de estos procesos en la estabilidad y sequridad del proyecto, o viceversa.

b. Formulacion del Modelo

El consultor manifiesta que en general en el area se encuentran “depdsitos de Coluvion (Qdp)"
conformados por bloques de areniscas de grano fino a muy fino en matriz limo arenosa de espesor
variable cubiertos por limos arenosos de baja plasticidad de color negro a habanos.

Se menciona que a partir de los estudios basicos se logro tipificar el perfil estratigrafico y que para el
analisis de estabilidad se utilizo el software Slide V5.0 “con un mecanismo de falla Mohr-Coulomb” y
que en el plano No. 1 - Geologia Detallada y Situacion Actual, sobre una base cartografica en planta
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a escala 1:250, segan el rétulo del mismo, con curvas de nivel cada 0.50m, en donde se presenta
una planta y tres perfiles.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

* Se requiere que el Consultor analice los procesos de inestabilidad potenciales que se podrian
generar durante la excavacion para la construccion de la cimentacion de la edificacion teniendo en
cuenta los rasgos geologicos y geomorfologicos del sitio del proyecto.

* Se requiere que el consultor indique los mecanismos de falla (se asocia al tipo de movimiento que
se presenta) que se pueden desarrollar en la zona del proyecto especialmente durante el proceso de
excavacion para la construccion de la cimentacion. Se aclara que el criterio de Mohr - Coulomb no es
un mecanismo de falla.

* Se requiere que el Consultor presente el plano con el modelo en planta y perfil en original, de tal
forma que la informacion presentada en ellos sea clara y consistente. Adicionalmente se requiere
que los planos estén georreferenciados a coordenadas planas con origen en Bogota y debidamente
firmados.

c. Exploracion Geotécnica
El consultor manifiesta que se realizaron tres perforaciones que tuvieron profundidades entre 15.0m
y 20.0m y que ademés se realizaron ensayos de penetracion estandar SPT.

El Consultor en el numeral 2.8.1 del estudio manifiesta que a partir del plan exploratorio, la
interpretacion de los resultados de laboratorio y los datos de resistencia obtenidos de los ensayos
“in-situ” realizo la tipificacion del perfil estratigrafico. El consultor presenta las propiedades fisico -
mecanicas y la distribucion de los materiales involucrados en el modelo Geolégico — Geotécnico.

En el Anexo 3 del informe se presenta una tabla resumen de los ensayos de laboratorio entre los que
se incluyen resultados de:

e Contenido de humedad
¢ Limites de de Atterberg.

e Contenido de finos
CUMPLE PARCIALMENTE

Se debe incluir el soporte de los resultados de laboratorio que se presentan en el Anexo 3 (Formatos
del laboratorio en donde se realizaron los ensayos).

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, verificar o validar los parametros
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geotécnicos determinados por el consultor como resultado de la exploracion y los ensayos de
laboratorio ejecutados, por lo que la pertinencia, validez y confiabilidad de los mismos, es de total
responsabilidad del ejecutor del estudio.

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

Para la.evaluacion de las condiciones de amenaza, el Consultor menciona que utilizé modelos de
equilibrio limite (método de Bishop simplificado, Janbu simplificado, Spencer, Fellenius), por medio del
software Slide, para obtener factores de seguridad al deslizamiento de taludes.

Los escenarios analizados para las tres secciones establecidas fueron los siguientes:
- Condicion actual, en condiciones normales y extremas de agua y de sismo.
- Condicion con proyecto urbanistico en condiciones normales y extremas de agua y de sismo.

El Consultor manifiesta que para la condicion actual se obtuvo en la mayor parte del &rea, una zona de
amenaza media y que debido a la pendiente del terreno y al muro de contencion existente en el sector
sur occidental del lote se presenta un sector de amenaza alta.

Para la condicién con proyecto manifiesta que en la modelacion se ha adicionado la carga que transmite
al suelo el edificio de 9 pisos que se proyecta construir (95 KN/m?) y una carga de 100 KN/m2 debido a
las edificaciones adyacentes. También se menciona que se tomé la condicion méas desfavorable, la cual
consiste en realizar la excavacion para el sotano de forma vertical y estabilizacion por medio de pantallas
y anclajes.

Finalmente el Consultor manifiesta que la interpretacion de los resultados indica una posible inestabilidad
de la parte interna de la via del sector y no denota inestabilidades asociadas a los taludes de las
edificaciones aledafias debido al tipo de cimentacion de las mismas.

Los resultados de la zonificacion del predio para la situacion actual y con proyecto se presentan en los
planos No. 4 — Mapa de Amenaza Situacion Actual y No. 5 Mapa de Amenaza Excavacion Sétanos, a
escala 1:250, segun el rotulo del mismo, con curvas de nivel cada 0.5m, firmados por el profesional
responsable de su elaboracion.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

* Se requiere que el Consultor presente una tabla resumen con los factores de seguridad obtenidos
en cada uno de los escenarios analizados en condiciones normales y extremas de agua y sismo.

* Aunque el Consultor manifiesta que analizo condiciones normales y extremas de agua y sismo, en
los anexos solo se presentan resultados para condiciones extremas con sismo. Se requiere incluir
los resultados de los analisis de estabilidad para condiciones normales en los escenarios analizados.
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Lo anterior con el fin de dar cumplimiento en a lo establecido en el numeral 3.4 del Articulo Segundo
de la Resolucion 227 de 20086.

* Se requiere que el Consultor presente en todos los casos, la zonificacién de amenaza en original,
ya que se anexa una copia en la cual no esta clara la zonificacion realizada. Adicionalmente se
requiere que los planos estén georreferenciados a coordenadas planas con origen en Bogota y
debidamente firmados.

* Finalmente, para que el Consultor valide los analisis de amenaza es necesario que atienda las
observaciones realizadas a los estudios basicos y al modelo geologico-geotécnico.

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FisICA

Para la evaluacion de las condiciones de vulnerabilidad fisica, se realizé la tipificacion de la edificacion
de acuerdo al criterio de Leone (1996), bajo el cual, segln el Consultor la edificacion se clasifica como
tipo B4. El consultor aclara que los analisis de amenaza realizados bajo condiciones extremas teniendo
en cuenta el desarrollo del proyecto muestran que la edificacion se encuentra en un area con amenaza
baja, por lo que se asigno un valor de indice de dafio de acuerdo con el tipo de deformacion o afectacion.
Posteriormente para determinar el indice de vulnerabilidad fisica se menciona que el indice de dafio se
cuantitiza por medio de conjuntos difusos para hallar el porcentaje de dafios y que éstos dependen del
nivel de confianza en la valoracion para lo cual se adopto que para una confianza de 1.0, los rangos de
valores de cada ID fueran los propuestos por Leone.

La zonificacion de la vulnerabilidad se realizo para la situacion con proyecto y medidas de mitigacion
(Caissons constructivos). De esta manera se califica como baja la vulnerabilidad de la totalidad del area
donde se proyecta la construccion de las viviendas.

El resultado del andlisis de vulnerabilidad se presenta en el plano No. 6 — Mapa de Vulnerabilidad, el cual
se encuentra a escala 1:250 con curvas de nivel cada 0.5m, firmado por el profesional responsable de su
elaboracion.

Como resultado de los andlisis de vulnerabilidad, el consultor manifiesta que las condiciones de
adecuacion del terreno para el mejor emplazamiento y ubicacion del edificio es realizando la excavacion
para los sotanos con lo cual se levanta el material suelto y subsuperficial del sitio y garantizan
condiciones de cimentacion sobre el estrato de “[...] areniscas duras presentes en el sitio”.

De acuerdo con el estudio, las obras de mitigacion proyectadas se requieren para el manejo de los
taludes en las excavaciones requeridas para la construccion de los sotanos y consisten en pantallas con
anclajes temporales (en algunos sectores) con el proposito de contener los taludes temporales durante la
construccion de las excavaciones para los sotanos.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:
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+ Se requiere que el Consultor sea mas claro en los criterios que permitieron obtener el indice de
vulnerabilidad fisica.

+ De acuerdo con lo presentado en el informe, solo se analizé vulnerabilidad de la edificacion que se
proyecta construir, aunque el consultor admite que la situacion mas critica se presenta durante la
excavacion para la cimentacion y los sétanos. Dado que el consultor admite que en la zona existe
material suelto, se requiere que el consultor analice también este escenario (excavacion para los
sotanos), y defina la vulnerabilidad de todos los elementos que estaran expuestos incluyendo las
edificaciones, vias aledafias y redes de servicios.

+  Se requiere que el Consultor presente en todos los casos (condiciones normales, durante
construccion y despues de terminado el proyecto), los planos de la zonificacion de vulnerabilidad en
eriginal, ya que se anexa una copia en la cual no esta clara la zonificacion realizada. Adicionalmente
se requiere que los planos estén georreferenciados a coordenadas planas con origen en Bogota y
debidamente firmados.

+ Finalmente, para que el Consultor valide los analisis de vulnerabilidad es necesario que atienda
las observaciones realizadas a los estudios basicos, al modelo geoldgico-geotécnico y al analisis de
amenaza.

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el numeral 4.2 del estudio, se menciona que “En general en la mayor parte del area de estudio el
grado de amenaza es bajo y una vez implementadas las obras de mitigacion propuestas, esta
clasificacion se mantiene en la fotalidad del predio. Ademas, segtin lo expuesto en el capitulo anterior
acerca de la vulnerabifidad fisica se considera un riesgo bajo por fendmenos de remocion en masa’.

Finalmente el Consultor concluye que “De acuerdo con las consideraciones anteriormente expuestas, el
riesgo de la zona en evaluacion es bajo. El analisis de vulnerabilidad y riesgo determiné como categoria
baja para ambos casos’.

El resultado del analisis de riesgo se presenta en el plano No. 7 — Mapa de Riesgo, el cual se encuentra a
escala 1:250, segun el rotulo del mismo y curvas de nivel cada 0.5m, firmado por el profesional
responsable de su elaboracion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

+ Se requiere que el Consultor explique de forma detallada los criterios para establecer el riesgo de
tal forma que se pueda analizar este aspecto en la etapa de excavacion para la construccion de los

sotanos.
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+ De acuerdo con lo presentado en el informe, sélo se analizo el riesgo de la edificacion que se
proyecta construir. Se requiere que el consultor determine especialmente durante la etapa de
excavacion para los sétanos, el riesgo de todos los elementos en el area de influencia del proyecto
incluyendo las edificaciones, vias aledafias y redes de servicios.

+ Se requiere que el Consultor presente en todos los casos (condiciones normales, durante
construccion y después de terminado el proyecto), los planos de la zonificacion de vulnerabilidad en
original, ya que se anexa una copia en la cual no esta clara la zonificacion realizada. Adicionalmente
se requiere que los planos estén georreferenciados a coordenadas planas con origen en Bogota y
debidamente firmados.

+ Finalmente, para que el Consultor valide los analisis de riesgo es necesario que atienda las
observaciones realizadas al analisis de amenaza y vulnerabilidad.

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

El Consultor menciona que eventualmente se puede presentar una amenaza alta durante la excavacion
para la construccion del “semisotano”, especialmente en el sector oriental, por lo que se recomiendan
medidas de mitigacion para conservar la amenaza baja.

Segun el Consultor las obras planteadas en el plan de medidas de mitigacion se presentan en el plano
No. 8 en planta y con detalles. Este plano se presenta a escala 1:250, segun el rétulo del mismo y curvas
de nivel cada 0.5m, firmado por el profesional responsable de su elaboracién.

El Consultor recomienda realizar una pantalla en concreto reforzada, anclada. Los anclajes con una
capacidad de 30 Tn, separados cada 4.0m horizontalmente y 2.0 - 3.0m verticalmente. Se recomienda
cimentar sobre el estrato de areniscas duras de color blanco a gris claro y utilizar un coeficiente de
aceleracion sismica de 0.27g. Finalmente menciona una sobrecarga de 1.0 ton/m? en la zona no
colindante con edificaciones mayores a 2 pisos.

En numerales 5.2.1 y 5.2.2 el consultor menciona las especificaciones de las obras y realiza algunas
recomendaciones de construccion generales y para construccion de zapatas, Caissons y para el manejo
de aguas.

En el numeral 5.2.3 el consultor hace referencia a planos que no se anexan al informe y en donde segun
el estudio se detalla la secuencia de ejecucion de los trabajos.

El consultor menciona que no se requiere un plan de mantenimiento para las obras de reduccion de
riesgos debido a que los anclajes son provisionales durante la construccion y el apoyo definitivo de la
pantalla se debe realizar sobre la estructura de la edificacion proyectada. Con respecto al plan de
monitoreo de la obra, el consultor recomienda la colocacion de inclinometros de 20m en cada uno de los
costados que conforman la zona de sétanos. También recomienda la colocacion de “Strain Gages™ en
elementos estructurales, niveletas sobre las vias colindantes y el muro de contencion y extensometros
para medir deformaciones por efecto de |a excavacion y la carga aplicada por la estructura.
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Finalmente el Consultor recomienda implementar instrumentacion para controlar las construcciones
vecinas, y propone un levantamiento topografico en donde se incluyan grietas y fisuras existentes para
seguimiento, puntos de control en edificaciones, vias aledaiias, construccion de un piezémetro para
medir niveles freaticos y elaboracion de actas de vecindad antes de comenzar los trabajos para realizar
seguimiento al impacto de la obra sobre las construcciones vecinas.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

*  Se requiere que el Consultor incluya planos que muestren el tipo y localizacion (altimétrica y
planimétrica) de las obras necesarias, mostrando las etapas o secuencias en que se adelantaran las
distintas intervenciones y su relacion con las obras de adecuacion urbana y la construccion como tal.

* Se requiere que el Consultor incluya planos de detalle que ilustren las caracteristicas del disefio
basico de las obras (dimensiones, profundidad de emplazamiento, profundidad y diametros de
anclajes, etc.).

+ Se requiere que el Consultor presente los planos en original, ya que el plano No. 8 se anexa una
copia en la cual no esta claro los detalles ni la ubicacion de las obras. Adicionalmente se requiere
que los planos esten georreferenciados a coordenadas planas con origen en Bogota y debidamente
firmados.

* Se recomienda revisar la recomendacion del material de cimentacion ya que en el numeral 2.8.1
del informe se menciona que los materiales de la Formacion Cacho son Arcillolitas, mientras que en
el numeral 5.2 se recomienda cimentar sobre Areniscas Duras de color blanco a gris claro.

* Finalmente, para que el Consultor valide este item es necesario que atienda las observaciones
realizadas al analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

5.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el anexo 4 se presentan los andlisis de estabilidad realizados en el estudio y la zonificacion de
amenaza con medidas de mitigacion, se presenta en el plano No. 8 — Mapa de Amenaza con Medidas de
Mitigacion®, el cual se encuentra a escala 1:250, segun el rétulo del mismo y curvas de nivel cada 0.5m,
firmado por el profesional responsable de su elaboracion. EI Consultor en varios items del informe
menciona que con las medidas de mitigacion, la amenaza es baja.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar o aclarar en el estudio los siguientes aspectos:

+ Se requiere que el Consultor presente el plano de zonificacion de amenaza con medidas de
mitigacion en original, ya que el plano No. 8 se anexa una copia en la cual no esta clara la
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zonificacion.  Adicionalmente se requiere que los planos estén georreferenciados a coordenadas
planas con origen en Bogota y debidamente firmados.

* Finalmente, para que el Consultor valide este item es necesario que atienda las observaciones
realizadas al analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo y al plan de medidas de reduccion de
riesgos.

5.8 PROFESIONALES

Come anexos al informe se entrega un soporte de los titulos de los ingenieros Juan Carlos Afanador y
Henry Garzon Molano, sin embargo no se presentan las hojas de vida que demuestren que cumplen con
las exigencias del numeral 4 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006,

CUMPLE PARCIALMENTE

Deberan incluirse las hojas de vida de los profesionales que participaron en la elaboracion del estudio,
verificando que se cumpla con los requerimientos exigidos en la Resolucion 227 de 2008.

5.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo establecido en el
numeral 5 del articulo segundo de la Resolucion 227 de 2006; no obstante, el Consultor debera presentar
una nueva version del informe con los ajustes, aclaraciones o modificaciones solicitadas a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

5.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

El informe y sus respectivos planos se encuentran firmados por los profesionales responsables de su
elaboracion, sin embargo, los planos y el informe se presentan en copia, por lo que se recomienda que
en ura nueva impresion del mismo, se mejore este aspecto, presentado la version original para dar
clarida al informe.

Se incluye en el estudio, una carta de responsabilidad firmada por el responsable del estudio, para este
caso se entiende que el analista de riesgo es el ingeniero Juan Carlos Afanador.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se deberan atender las observaciones realizadas.

6. CONCLUSIONES

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos
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presentados en el “Estudio de Amenaza por Remocion en Masa - Edificio Aktuell — Transversal 22 # 67-
20 (Bogoté) GYC 0709-1489" de fecha julio de 2008, se permite conceptuar que el estudio particular de
amenzaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa para el proyecto “Edificio Aktuell’ a construirse
en la Transversal 2A # 67-20 de la Localidad de Chapinero, presentado por la firma Geotecnica &
Cimentaciones, presenta algunos aspectos que no cumplen con los términos de referencia establecidos
por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion
en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las
consideraciones estipuladas en el presente concepto.

. RECOMENDACIONES

Se recomienda complementar el estudio presentado, teniendo en cuenta cada una de las observaciones
descritas en este concepto y presentarlo nuevamente a la DPAE, con el fin de emitir el respectivo
concepto tecnico sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de
estudios detallados de amenaza y riesgo en cumplimiento de lo establecido en el articulo 141 del Decreto
190 de 2004.

. ADVERTENCIA

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacion de los parametros, los
analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los analisis y los disefios geotécnicos de
las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo
refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del estudio,
limitandose la revisién a verificar el cumplimiento de la Resolucion.

Elabord: 4 Reviso:
L@ Daear %
RUBEN DARIO TOVAR VALENCIA OSCAR IVAN CHAPARRO FAJARDO
Ingeniero Civil, Mayister en Ingenieria - Geotecnia.
M. P. 25202101494 CND Responsable del Grupo de

Conceptos Técnicos

i

GERMAN BARRETO ARCINIEGAS

Responsable de la Coordinacion de Investigacion y Desarrollo
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