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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 5410

1.2 AREA: INVESTIGACION Y DESARROLLO
1.3 COORDINACION: CONCEPTOS TECNICOS

1.4 REFERENCIA CRUZADA

RADICADO FOPAE: 200BER1S502

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-33576

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

CURADURIA URBANA No. 5

2.2 PROYECTO: Altos de Galicia
2.3 LOCALIDAD: 19. Ciudad Bolivar
2.4 UPZ: 69. Ismael Perdomo

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL:

Rincon de Galicia

2.6 DIRECCION: Diagonal 62 H Bis Sur No. 74A -53
2.7 CHIP: AAAO185NARJ

2.8 MANZANA CATASTRAL: 38

2.9 PREDIO CATASTRAL: 02

2.10 AREA (Ha): 0.5516

2.11 FECHA DE VISITA: Diciembre 12 de 2008

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 el cual compila los Decretos 619 de 2000 y el 469 de
2003, donde se define y se revisa el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C. “Condicionamientos
para adelantar procesos de urbanismo y construccion en zonas de amenaza o riesgo alto y medio”, se
establece que para la solicitud de licencias de urbanismo se debe anexar el estudio detallado de amenaza y
riesgo por movimientos en masa para el futuro desarrollo, el cual debe incluir el disefio de las medidas de
mitigacion. Estos estudios deben cumplir con los términos de referencia establecidos para tal fin por la
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Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias — DPAE de la Secretaria de Gobierno de la Alcaldia
Mayor de Bogota D.C., en concordancia con lo establecido en el literal b del numeral 1 del Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004.

Conforme con el plano normativo de “Amenaza por Remocion en Masa" del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota - POT, el sector donde se localiza el proyecto “Altos de Galicia”, de la Localidad de Ciudad Bolivar,
se encuentra en una zona de AMENAZA MEDIA'Y ALTA por procesos de remocion en masa (Figura 1).

En este contexto, las especificaciones técnicas en cuanto a la necesidad de una o dos fases para el desarrollo
del Estudio, se aplicaran de acuerdo con el tipo de licencia solicitada y de estudios previos considerando los
criterios relacionados en la Tabla No. 1, Articulo Quinto, de la Resolucion 227 de 2006, es asi como para
Licencias de Construccion en modalidad de obra nueva para urbanizaciones consolidadas y aprobadas fuera
del marco del POT o para construcciones mayores de dos pisos en desarrollos legalizados antes de 1997, se
debera solicitar concepto a la DPAE.

Adicionalmente, Cuando bajo la modalidad de una Licencia de Construccion para Ampliacion se contemple la
intervencion con excavaciones a cielo abierto de predios ubicados en zonas de Amenaza Alta o Media por
fenomenos de remocion en masa, el estudio geotécnico respectivo debera incluir la evaluacion de estabilidad
de las intervenciones y el disefio de las medidas de estabilizacion correspondientes. Este estudio ademas
debera ser puesto en consideracion para la aprobacion de la Direccion de Prevencion y Atencion de
Emergencias - DPAE quien determinara si es necesario o no ampliar su alcance, en el marco de las
exigencias de la Resolucion 227 de 2006.

4. ALCANCE Y LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto, estan basadas en la revision de antecedentes
que reposan en la DPAE, en la revision de los estudios geotécnicos radicados y en las caracteristicas fisicas
observadas durante la inspeccion visual llevada a cabo en la zona del proyecto, |a cual es necesariamente
limitada; por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones o fenémenos no detectables que se
escapan del alcance de este concepto. Su vigencia es temporal, mientras no se modifiquen significativamente
las condiciones del sector. El objetivo primordial es identificar las condiciones fisicas de la zona, para evaluar
la susceptibilidad de la misma a presentar procesos de inestabilidad y definir la necesidad de realizar un
estudio detallado de amenaza y riesgo por procesos de remocion en masa (Fase I, Resolucion No. 227 de
2006).
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Figura 1. Localizacién General del Proyecto Altos de Galicia, ubicado en la Diagonal 62 H Bis Sur No. 74A -53, en
el Plano Normativo de Amenaza por Remocidn en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

5. ANTEC

EDENTES

El 30 de julio de 2006, la DPAE mediante Diagnéstico Técnico de Emergencia DI-2930, realizo una visita a la
Transversal 74C Bis a la altura de la calle 62 K Sur (ver Figura 1), debido a que se presento un proceso de
remocion en masa desde un talud de corte, hecho para el emplazamiento de las viviendas del proyecto Altos
de Galicia. Este deslizamiento cercano a los 10 m?® involucrd la via que se construia en el sitio dejando en
voladizo dos (2) placas de concreto que hacian parte de la estructura de pavimento. Las causas del
deslizamiento fueron asociadas a la alta pendiente del talud de corte, a la falta de una estructura de
contencion y proteccion y al inadecuado manejo de las aguas de escorrentia superficial y sub-superficial. Se
recomendo la implementacion de las obras de proteccidn, contencion y de manejo de aguas de escorrentia
por parte del responsable del proyecto “Altos de Galicia” para garantizar la estabilidad del talud.
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Por otra parte, el predio donde se construira el proyecto se localiza aproximadamente a 300m de la zona
donde se ubican los deslizamientos de La Carbonera y El Espino, los cuales han desplazado cientos de miles
de metros cubicos de tierra y han provocado el Reasentamiento de cerca de 3500 familias en un area
aproximada de 100 hectareas, en el sector Altos de la Estancia.

Los antecedentes descritos, muestran la susceptibilidad de este sector de la Localidad de Ciudad Bolivar a la
generacion de diferentes procesos de remocion en masa ante las intervenciones antropicas de las que pueda
ser objeto.

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacion suministrada por el solicitante, para la licencia de construccion modalidad de
ampliacion que contempla la intervencion con excavaciones a cielo abierto, del proyecto Altos de Galicia,
ubicado en la Diagonal 62 H Bis Sur No. 74A -53, de la localidad de Ciudad Bolivar, se contempla [a
construccion de doce (12) edificaciones de cuatro (4) pisos de altura, zonas de parqueaderos y un Salon
Comunal, en un lote de aproximadamente 3500m? de area.

Adjunto a la solicitud se ha incluido el informe del “Estudio de Suelos y Analisis de Cimentaciones Edificios -
Transversal 74C Bis con Diagonal 62H Bis Sur — AUS - 1530” realizado por la firma consultora Alfonso Uribe
S. y Cia Ltda. en octubre de 2002 y una carta de este mismo Consultor, dirigida al sefior Capitan Alfonso
Corredor con fecha 04 de septiembre de 2008.

De acuerdo con el “Estudio de Suelos y Analisis de Cimentaciones Edificios — Transversal 74C Bis con
Diagonal 62H Bis Sur - AUS - 1530", “El proyecto arquitectonico contempla la construccion de doce edificios
que se desarrollaran en niveles adaptandose a la topografia del terreno y que contaran con cinco y seis pisos
de altura”, esta descripcion no esta de acuerdo con la informacion presentada en la solicitud de concepto
enviada por la Curaduria Urbana No. 5 en donde se indica que “El proyecto a desarrollarse consiste en la
ampliacion de edificaciones de 4 pisos para vivienda” ni con lo expresado en la carta del Consultor Alfonso
Uribe dirigida al sefior Corredor en donde se indica que “(...) se revisé la nueva localizacion de casas de
proyecto en referencia ....".

Segun el mencionado estudio, las torres quedarian ubicadas en el sector occidental del predio y las cargas de
las torres se trasladan a nivel de fundacion mediante muros separados por luces no mayores a 3m de
longitud. Se estimaron pesos de los edificios entre 4 y 5 Tn/m? y cargas en los muros con valores maximos
de 15 Tn/m. Se menciona adicionalmente que el terreno al momento de realizar la exploracion geotécnica
presentaba una pendiente en sentido occidente - oriente que el predio se encontraba entre las cotas 2575 y
2596 msnm y que las diferencias de nivel entre puntos extremos de cada edificio no serian mayores a 4m
aungue en la zona central se presentarian diferencias de hasta 10m.

Segln el estudio para determinar las caracteristicas del perfil estratigrafico se utilizod la informacion de las
perforaciones y trincheras ejecutadas en 1997 por la firma Suelos y Pavimentos Gregorio Rojas y Cia Ltda.,
asi como la evaluacion superficial de la roca que conforma las laderas y la ejecucion de dos perforaciones a
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profundidades no mayores a 2m, cuya finalidad era determinar el espesor de rellenos en algunas zonas
especificas del lote. Segun el Consultor, no se considerd necesario realizar exploracion adicional ya que
argumento que contaba con parametros de resistencia y compresibilidad adecuados.

La DPAE considera que no es claro en el informe presentado, el nimero total de las perforaciones, las
profundidades que alcanzaron, ni su ubicacion con respecto a las estructuras del proyecto. Aunque esta fuera
del alcance de este concepto, se recuerda al Consultor que con respecto al nimero minimo de sondeos y la
profundidad de los mismos se debe cumplir con los requisitos minimos establecidos en el Titulo H de las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR — 98.

No se presento en el estudio, un modelo Geologico-Geotécnico como resultado de la investigacion del
subsuelo y los ensayos de laboratorio disponibles, ni se realizd una evaluacion de la estabilidad de las
intervenciones tal como lo exige el numeral 2.1.3 del articulo segundo de la resolucion 227 de 2006: “Cuando
bajo la modalidad de una Licencia de Construccion para Ampliacion se contemple la intervencion con
excavaciones a cielo abierto en predios ubicados en zonas de Amenaza Alta o Media por fenémenos de
remocion en masa, el estudio geotécnico debera incluir la evaluacion de la estabilidad de las intervenciones y
el diseno de las medidas de estabilizacion correspondientes.”, especialmente cuando se menciona en el
informe que existen cortes con pendientes altas en donde las diferencias de nivel entre puntos extremos de
cada edificio alcanzan hasta 10m.

Como conclusion del mencionado estudio, se recomendd como tipo de cimentacion el empleo de vigas tipo
“T" invertida que se apoyaran sobre “la roca arcillolita o la roca arenisca a una profundidad como minimo de
0,60m bajo el nivel de piso fino en cada sitio o bajo la superficie existente”; Se menciona ademas que “A nivel
de sobrecimiento las vigas tipo “T” invertida formaran anillos de rigidez vista en planta o se haran vigas de
amarre perpendiculares a estas”. Se definid una capacidad de soporte de 2.0 kg/cm? y se menciona que se
calcularon asentamientos tedricos maximos de 2cm.

En la Ultima parte del estudio se dan algunas especificaciones de construccion entre las cuales se destaca
que no se realizaran cortes en el terreno con alturas mayores a 4m y que éstos se podran efectuar con una
inclinacion a 60° con la horizontal; que se requerira la utilizacion de retroexcavadoras, martillos neuméticos y
posiblemente explosivos, para lograr el nivel de terrazas de los edificios y que la construccion de la
cimentacion se realizara del nivel mas bajo al méas alto. Adicionalmente se recomienda un diagrama de
presion de tierras para el disefio de muros de contencion, aunque no es clara la ubicacion de los mismos, y se
dan recomendaciones para el disefio de placas de contrapiso. Se menciona que se requeriran obras
adicionales como filtros y cafuelas para conducir aguas lluvias y se dan recomendaciones de zonas duras
para evitar “apozamientos” alrededor de los edificios.

Finalmente, en la carta del Consultor Alfonso Uribe dirigida al Sefior Capitan Alfonso Corredor con fecha del
04 de septiembre de 2008 se menciona que “Con fodas fas perforaciones realizadas en el terreno se concluye
que es posible mantener las recomendaciones presentadas en el estudio de suelos”, por lo que se entiende
que el estudio de suelos con fecha de octubre de 2002 presentado junto con la solicitud de pronunciamiento
sera el que se planea utilizar en el nuevo proyecto de ampliacion.
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7. DESCRIPCION FiSICA DEL SECTOR

La zona donde se busca desarroliar el proyecto cuenta con un uso de suelo urbano, perteneciente a la
Agrupacion Altos de Galicia, que corresponde a un sector en proceso de consolidacion, en un terreno con
pendiente media a alta, con edificaciones de hasta cuatro (4) pisos de altura, vias de acceso pavimentadas y
sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas residuales.

Desde el punto de vista geolégico en la zona visitada afloran rocas de edad Cretaceo - Terciaria
pertenecientes al Conjunto Medio de la Formacion Guaduas KTgm, que segun el estudio de Zonificacion por
Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santafé de Bogota D.C., (INGEOCIM,
FOPAE, 1998), corresponden a Arenisca Guia en la base y Arenisca Lajosa en el techo, separadas por
arcillolitas compactas que contienen mantos de carbén. En la zona norte del predio (zona de menor
pendiente), se encuentran depositos de pendiente o coluvion (Qdic) que litologicamente estan conformados
por Depbsitos matriz — soportados: guijos y bloques de arenisca cuarzosa, embebidos en matriz arcillosa y
arcillo-arenosa; es importante anotar que de acuerdo con el mencionado estudio, es posible que el predio
donde se llevara acabo la construccion, se encuentre en la zona de influencia de la Falla de Terreros, la cual
es caracterizada como una Falla Inversa.

Geomorfologicamente, la zona sur del predio se encuentra en una zona de relieve montafioso de control
estructural con crestas redondeadas y pendientes regulares algunas veces rectas, de 8° a 37° y valles en
media cafia. La zona norte del predio es una zona de ladera de acumulacion con drenajes poco densos.

En el momento de la visita técnica adelantada, en la zona sur del predio objeto del presente concepto
técnico, se encontraron edificaciones de cuatro (4) pisos de altura, construidas mediante el sistema estructural
de mamposteria estructural y sobre terrazas escalonadas en el sentido de la pendiente del terreno
(Fotografias No. 1y 2).

Fotografia No. 2. Ed iones en terrazas apartandose a la |
pendiente del terreno.

Fotografia No. 1. Edificacicnes Urbanizacion Altos de Galicia
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De acuerdo con lo observado durante la visita técnica, fue necesaria la construccién de un muro de
contencion en la zona donde se registro la emergencia mencionada en el Diagnostico Técnico DI-2930
(Fotografia No. 3), demostrando la susceptibilidad del sector a la generacion de diferentes procesos de

remocion en masa.

En el costado sur-oriental del predio se observé un escarpe con altura variable entre 2 y 10m de altura
aproximadamente, en el cual quedan expuestas areniscas fracturadas y meteorizadas. En esta zona se
observaron algunos procesos de remocion en masa activos, tales como caida de bloques (Fotografia No. 4),
erosion hidrica y flujo de detritos que podrian amenazar el desarrollo que se planea construir. Adicionalmente
se han utilizado areas del lote para disposicion de materiales provenientes de las excavaciones los cuales han
sido dispuestos de manera no técnica por lo que se han generados surcos y carcavas de erosion que podrian
generar procesos de remocion en masa si no se toman las medidas pertinentes (Fotografia No. 5).

Fota ia No. 3. Muro de Contencion a costado sur oriental del

Ftrafla No. 4. Caida de Blogues y flujo de detritos en el

lote (Zona de ma or pendiente del lote).

S

escarpe ubicado al sur — oriente del predio.
P Y

de erosion en zonas de

Fotografia No. 5. Surcos y carcavas

disposicion de materiales.

Fotdgrafia No. 6 \}isié general del sector donde se ubica el predio
donde se planea la ampliacion del proyecto Altos de Galicia.
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Teniendo en cuenta los antecedentes de procesos de remocion en masa de las zonas aledafias al proyecto,
la falta de evaluacion de la estabilidad de las intervenciones y el disefio de las medidas de estabilizacion
correspondientes en el estudio geotécnico, las altas pendientes del terreno, el afloramiento de rocas
fracturadas y meteorizadas, la presencia de depésitos de ladera y rellenos antropicos cuyas caracteristicas no
estan suficientemente definidas, la existencia de una falla geoldgica cerca de la zona y la magnitud del
proyecto, se considera que si no se realizan intervenciones adecuadas, se podrian generar procesos de
remocion en masa importantes, que eventualmente afectarian no solo la infraestructura del nuevo proyecto,
sino potencialmente la que ya se encuentra construida. Considerando que uno de los objetivos de la
Resolucion 227 de 2006 es “Prevenir la ocurrencia de dafios que afecten la habitabilidad, funcionalidad y
confiabilidad estructural de nuevas edificaciones o de las existentes, asi como de la funcionalidad y
permanencia de la infraestructura nueva y existente de servicios publicos, de vias, etc., que pueda verse
afectada por el desarrollo propuesto, como resultado de la reactivacion de fenomenos de remocion en masa
existentes o el desencadenamiento de otros nuevos...", se considera necesario adelantar la FASE Il del
estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion
227 de 2006 expedida por la DPAE.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Considerando los aspectos observados y evaluados en este concepto técnico, la DPAE considera que para la
construccion de la ampliacion del proyecto Altos de Galicia ubicado en la Diagonal 62 H Bis Sur No. 74A -53,
de la Localidad de Ciudad Bolivar, SE REQUIERE adelantar la FASE Il del estudio detallado de amenaza y
riesgo por remocion en masa, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 227 de 2006; por otra parte,
esto no exime al constructor del cumplimiento del resto de la normatividad vigente (Norma Sismo Resistente —
Codigo de Construccion — Resolucion de Legalizacion, efc.).

Una vez realizado el estudio de FASE Il de acuerdo con los términos de referencia de la Resolucion No. 227
de 2006, se recomienda remitirlo a la entidad encargada del tramite de la licencia (Articulo Tercero de la
Resolucion 227 de 2006), quien informara y enviara el estudio a la DPAE dentro de este tramite, para verificar
el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la elaboracion de estudios detallados de
amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141
del Decreto 190 de 2004.

En los analisis de la FASE Il del estudio de remocion en masa, se recomienda tener en cuenta las
condiciones que se generarian en términos de estabilidad, por la presencia de rocas fracturadas y
meteorizadas dentro del predio donde se construira el proyecto y por el desconfinamiento que tendria la masa
coluvial y los rellenos antrépicos al realizar los cortes para la implantacion del mismo. Tambiéen se
recomienda emitir un pronunciamiento sobre la posible influencia de los deslizamientos de La Carbonera y El

CT-5410 - PROYECTO: "ALTOS DE GALICIA"

B O G 0T i
| POSITHEYV i

GOBIERNO DE LA CIUDAD
Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotéa D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y www.sire.gov.co  mail: fopae@fopae.gov.co

PAGINA.8 DE 9 “‘%




il CONCEPTO TECNICO SOBRE Codigo: GPR-FT-10
&7 NECESIDAD DE ESTUDIOS Py 02
Wy DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO
conmus stcsasunscmmarc | POR FENOMENOS DE REMOCIONEN | 1450
Alunc;n a i;':‘wg;:nrms MASA DENTRO DEL T:RAMITE DE Documental:
LICENCIA URBANISTICA '

Espino ubicados aproximadamente a 300m del sitio del proyecto y que han originado grandes movimientos de

tierra en la localidad de Ciudad Bolivar.
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Ingeniero Civil,"Magister en Geotecnia.
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