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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: 5400

1.2 AREA: INVESTIGACION Y DESARROLLO
1.3 COORDINACION: CONCEPTOS TECNICOS

1.4 REFERENCIA CRUZADA

RADICADO FOPAE: 2008ER14306

1.5 RESPUESTA OFICIAL No. RO-33084

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

CURADURIA URBANA No. 4

2.2 PROYECTO: Ampliacion Biblioteca de Economia — Universidad de los Andes
2.3 LOCALIDAD: 17. Candelaria

2.4 UPZ: 94. La Candelaria

2.5 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: | Las Aguas

2.6 DIRECCION: Carrera 1 No. 18A-10 (")

2.7 CHIP: AAAO030HKMS

2.8 MANZANA CATASTRAL: 31

2.9 PREDIO CATASTRAL: 06

2.10 AREA (Ha): 0.0660

2.11 FECHA DE VISITA: Noviembre 18 de 2008

(*) Segun informacién de la Curaduria, la nomenclatura del predio objeto de solicitud de concepto corresponde con la
Carrera 1 No. 18A-12, sin embargo de acuerdo con la informacion predial de la Unidad Administrativa Especial de
Catastro Distrital - UAECD, el proyecto esta ubicado en el poligono que se muestra en la Figura 1y corresponde con la
siguiente direccion: Carrera 1 No. 18A-10. Considerando la informacion oficial, el pronunciamiento se realizara para el

poligono que se encuentra en la Figura 1.

3. INTRODUCCION

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 el cual compila los Decretos 619 de 2000 y el 469 de
2003, donde se define y se revisa el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C. “Condicionamientos
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para adelantar procesos de urbanismo y construccion en zonas de amenaza o riesgo alto y medio”, se
establece que para la solicitud de licencias de urbanismo se debe anexar el estudio detallado de amenaza y
riesgo por movimientos en masa para el futuro desarrollo, el cual debe incluir el disefio de las medidas de
mitigacion. Estos estudios deben cumplir con los términos de referencia establecidos para tal fin por la
Direccion de Prevencion y Atencién de Emergencias — DPAE de la Secretaria de Gobierno de la Alcaldia
Mayor de Bogota D.C., en concordancia con lo establecido en el literal b del numeral 1 del Articulo 141 del
Decreto 190 de 2004.

Conforme con el plano normativo de “Amenaza por Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota — POT, el sector donde se localiza el proyecto “Universidad de los Andes Ampliacion Biblioteca
Economia” ubicado en la Localidad Candelaria, se encuentra en una zona de AMENAZA MEDIA por procesos
de remocion en masa (Figura 1).

En este contexto, las especificaciones técnicas en cuanto a la necesidad de una o dos fases para el desarrollo
del Estudio, se aplicaran de acuerdo con el tipo de licencia solicitada y de estudios previos considerando los
criterios relacionados en la Tabla No. 1, Articulo Quinto, de la Resolucién 227 de 2006, es asi como para
Licencias de Construccion en modalidad de obra nueva para urbanizaciones consolidadas y aprobadas fuera
del marco del POT o para construcciones mayores de dos pisos en desarrollos legalizados antes de 1997, se
debera solicitar concepto a la DPAE.

Adicionalmente, Cuando bajo la modalidad de una Licencia de Construccion para Ampliacion se contemple la
intervencion con excavaciones a cielo abierto de predios ubicados en zonas de Amenaza Alta o Media por
fenémenos de remocion en masa, el estudio geotécnico respectivo deberd incluir la evaluacion de estabilidad
de las intervenciones y el disefio de las medidas de estabilizacion correspondientes. Este estudio ademas
deberd ser puesto en consideracién para la aprobacion de la Direccion de Prevencion y Atencion de
Emergencias - DPAE quien determinard si es necesario o no ampliar su alcance, en el marco de las
exigencias de la Resolucion 227 de 2006.

4. ALCANCE Y LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto, estan basadas en la revision de antecedentes
que reposan en la DPAE, en la revision de los estudios geotécnicos radicados y en las caracteristicas fisicas
observadas durante la inspeccion visual llevada a cabo en la zona del proyecto, la cual es necesariamente
limitada; por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones 0 fendmenos no detectables que se
escapan del alcance de este concepto. Su vigencia es temporal, mientras no se modifiquen significativamente
las condiciones del sector. El objetivo primordial es identificar las condiciones fisicas de la zona, para evaluar
la susceptibilidad de la misma a presentar procesos de inestabilidad y definir la necesidad de realizar un
estudio detallado de amenaza y riesgo por procesos de remocion en masa (Fase I, Resolucion No. 227 de
2006).
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Figura 1.

Localizacion General del

Proyecto “Universidad de los Andes Ampliacion Biblioteca)
Economia”, en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del POT (Decreto 190 de 2004).

5. ANTECEDENTES

En el Sistema de Informacién para la Gestion de Riesgos y Atencion de Emergencias de Bogota - SIRE, se
encontraron los siguientes antecedentes para la zona de influencia del proyecto objeto del presente concepto:

o  Diagndstico técnico DI-1512 del mes de julio de 2002 emitido por la DPAE, con el objeto de atender la
solicitud realizada por parte del Cuerpo Oficial de Bomberos de Bogota para la verificacion del estado
estructural de la casa de dos pisos construida en mamposteria no reforzada, ubicada en el costado
sur-oriental del predio correspondiente al Teatro al Aire Libre de la Media Torta ubicado en la Av.
Circunvalar con Calle 18. De acuerdo con el diagndstico técnico se encontré un deterioro en la
vivienda, debido aparentemente a asentamientos diferenciales del terreno con tendencia de
movimiento hacia el occidente. Se presumid por la tipologia estructural, que en el disefio y
construccion de la casa no fueron usados criterios sismo-resistentes. Se recomendo al Instituto Distrital
de Cultura y Turismo contratar la realizacion de un estudio particular de vulnerabilidad sismica para la
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estructura, incluyendo un estudio de suelos con un control periddico de asentamientos que permitieran
establecer las causas de los mismos determinando las medidas correctivas y que ademas contemple
el disefio del refuerzo estructural.

» La DPAE a través de un convenio suscrito entre el Fondo de Prevencion y atencion de Emergencias —
FOPAE y la Sociedad Colombia de Geotecnia -SCG, realizd en el afio 2005 la verificacion del
cumplimiento de los términos de referencia del Estudio Particular de Amenaza y Riesgo por
Fenémenos de Remocion en Masa, para el proyecto CENTRO CULTURAL Y DEPORTIVO DE LA
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, en cumplimiento con lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190
de 2004 y acorde con lo establecido en la Resolucion 364 de 2000 (vigente en el citado afio), por estar
localizado en zona de amenaza media segun el plano normativo de amenaza por remocion en masa
del POT. En esta instancia se emiti¢ el concepto técnico CT-4123 de 2005, en el cual se especifica
que de acuerdo con el estudio evaluado, el proyecto en referencia se ajustara a la topografia actual del
terreno, con cortes de hasta 15 metros de altura y que el estudio cumplié con lo dispuesto en la
resolucién 364/2000 y por lo tanto da concepto de cumplimiento de los términos de referencia.

o La DPAE emitio la Respuesta Oficial RO-31248 con el objeto de atender la solicitud realizada por parte
de la Curaduria Urbana No.3 sobre la viabilidad de utilizar para la construccion del proyecto
“Ampliacion Edificacion Independiente de dos pisos para uso de Parqueaderos en el predio La Gata
Golosa Universidad de los Andes”, el estudio de amenaza y riesgo por remocion en masa con base en
el cual se emitio el Concepto Técnico CT — 4123 de 2005. La DPAE considerd que era necesario
actualizar el estudio mediante una ampliacion del alcance de los estudios geotécnicos teniendo en
cuenta las modificaciones que se realizarian con respecto a lo planteado en el estudio objeto del
concepto CT — 4123 de 2005 y realizé una serie de recomendaciones que deberian tenerse en cuenta
por parte de la curaduria para otorgar la respectiva licencia de construccion.

e La DPAE emitio el Concepto técnico CT — 5246 de 2008 en donde se determind que no se requeria
ampliar el alcance del estudio geotécnico presentado para la construccion del proyecto “Ampliacion
Universidad de los Andes en Dos Edificios de Sétano 3 y 5 Pisos” en el marco de las exigencias de la
Resoluciéon 227 de 2006, toda vez que las excavaciones a realizar no involucraban cortes de
dimensiones considerables (solo un nivel de sétano) y el disefio de tales intervenciones deberian
cumplir con lo establecido en el Titulo H de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente - NSR-98.

Conforme con la informacion suministrada, anexa al oficio del solicitante, mediante resolucion No. 009 del 14
de enero de 2003 expedida por el Departamento Administrativo de Planeacion Distrital (D.A.P.D) se adoptd el
“Plan de Regularizacion y Manejo de la Universidad de los Andes” el cual contiene las acciones y normas
para mitigar las impactos negativos, generados por dicho uso dotacional en la ciudad. Vale la pena aclarar
que en dicho plan no se mencionan acciones ni se formulan criterios para tener en cuenta procesos de
remocion en masa para futuros desarrollos de la Universidad.
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacion suministrada en el oficio del solicitante, el proyecto “Ampliacion Biblioteca de
Economia Universidad de los Andes”, contempla la construccion de una (1) edificacion de un (1) piso, con
cimentacion en zapatas, con una profundidad maxima de excavacion para la cimentacion de 1,5m. El 4rea
donde se proyecta realizar la construccion es de aproximadamente 660m2. Adyacente a este proyecto se
construira el nuevo edfficio de Arquitectura, el cual no es cubierto por el presente concepto.

Adjunto a la solicitud se ha incluido el informe del “Estudio de Suelos y Andlisis de Cimentaciones Ampliacion
Biblioteca de Economia Universidad de los Andes — AUS-7349" realizado por la firma consultora Alfonso Uribe
S.y Cia. S.A. en octubre de 2008.

De acuerdo con el “Estudio de Suelos y Andlisis de Cimentaciones Ampliacidon Biblioteca de Economia
Universidad de los Andes — AUS-7349", “El proyecto arquitectonico contempla la ampliacion de la Biblioteca
de Economia que se desarrollard a nivel en un piso de altura. Sus cargas se trasladan al nivel de fundacion
mediante columnas en concreto reforzado separadas por luces no mayores a 15 m de longitud. De manera
inicial se han estimado cargas en pedestal con valores maximos de 20T”. Seg(n el mencionado estudio, la
exploracion del subsuelo se realizé por medio de cuatro (4) sondeos mecdnicos con un taladro rotatorio, que
alcanzaron profundidades comprendidas entre 14.2m y 25.1m, en los que se obtuvieron muestras inalteradas
y en los niveles en los que fue posible se realizaron ensayos de resistencia a la penetracion estandar SPT y
se obtuvieron muestras remoldeadas para clasificacion visual y efectuar ensayos de clasificacion y humedad.

Como resultado de la etapa de investigacién del subsuelo, superficialmente se encontraron rellenos
compuestos por arcilla y escombros, con espesores entre 0.3m y 1.4m, seguidos por “arcillas arenosas de
color café con gravas y lentes de piedra” que alcanzan profundidades entre 1.5m y 6.7. Subyaciendo los
materiales descritos anteriormente, se encontro en algunas de las perforaciones “arenas de color café con
gravas y lentes de arcilla’, que alcanzan profundidades no mayores a 8.8m bajo la superficie. Entre 10.2my
22.2m se encontraron “gravas, piedras y grandes bloques de roca arenisca, intercaladas con capas arcillosas
de color café’ y finalmente y hasta la maxima profundidad explorada aparecen “arcillas y arcillas arenosas de
color café y gris con lentes de grava de consistencia dura.”

Como conclusion del mencionado estudio, se recomendd como tipo de cimentacion el empleo de zapatas
aisladas para las columnas, las cuales se apoyaran sobre las “arcillas arenosas de color café con gravas y
piedras, a una profundidad como minimo de 1,0m bajo la superficie actual y que alcanzaran profundidades
hasta de 1.5m con relacién a dicho nivel’, a estas profundidades se ha calculado una capacidad de soporte de
1.5 kg/cm2,

Asimismo, se dan especificaciones para el disefio de las zapatas, las cuales segun lo descrito no deberan
tener lados inferiores a 1m; adicionalmente a nivel de pedestal se recomiendan vigas de amarre, que
trasladaran entre una columna y la fundacion de su vecina por lo menos el 5% de la carga axial de ésta. De
acuerdo con el Consultor, con este sistema de cimentacidon “se han calculado asentamientos tedricos
méximos de 2cm, con asentamientos despreciables’. Para la caracterizacion sismica se menciona que el
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suelo es tipo S2 segun la NSR-98 y que el coeficiente de sitio tiene un valor de 1.2. Se afirma que el
potencial de los suelos es nulo y que el terreno se encuentra ubicado en la transicion entre las zonas 1A y 2A
del Mapa de Microzonificacion Sismica de Bogota. Para el disefio se indica que se utilizara el promedio de
los espectros sismicos mencionados segun lo establece el Decreto 193 de 2006,

Dentro del proceso constructivo y para alcanzar niveles de primer piso se determiné que se ejecutaran cortes
con alturas comprendidas entre 2.0m y 4.0m, los cuales se deben realizar con taludes a 60° con la horizontal.
La cufia entre el talud y el muro de contencion se rellenara con sub-base granular en capas no mayores a
0.1m y logrando densidades como minimo del 92% de la médxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
Finalmente se presenta un diagrama de presion de tierras para el disefio de los muros de contencion, aunque
no se presentan recomendaciones para evaluar las cargas dinamicas que actdan por el material contenido
sobre estas estructuras y adicionalmente se recomienda el disefo filtros en espina de pescado bajo las
placas de contrapiso.

7. DESCRIPCION FiSICA DEL SECTOR

Segun el “Estudio de Zonificacion por Inestabilidad del Terreno para diferentes Localidades en la Ciudad de
Santafé de Bogota D.C.", Estudio Geoldgico (INGEOCIM, FOPAE, 1998), el sector donde se encuentra el
predio objeto de este concepto, esta cubierto por conos de deyeccién conformados por abanicos aluviales o
fluvio torrenciales, constituidos por gravas, cantos y blogues en matriz arcillosa.

Desde el punto de vista geomorfoldgico segun el mencionado estudio, el terreno donde se busca adelantar el
proyecto se encuentra sobre un abanico torrencial de ladera con una geoforma de origen fluvial
correspondiente a conos de deyeccion y abanicos aluviales, presentan una forma semicircular con su parte
superior mas estrecha y empinada. A menudo se extiende hacia la montana siguiendo el cauce de la corriente
que lo depositd. En la parte baja aparece como un cuerpo de gran dimension, que cubre el relieve
preexistente. Presenta cimas redondeadas y pendientes regulares y suaves. En esta unidad se incluyen los
depdsitos cuaternarios de los conos de deyeccién, como el Abanico de Egipto y el Cono del parque Nacional.

La zona de interés cuenta con un uso de suelo urbano, que corresponde a un sector consolidado con
densidad de construccion media, en un terreno con pendiente media. En los alrededores de la zona del
proyecto se encuentran edificaciones de hasta tres (3) pisos de altura, construidas con sistemas estructurales
en mamposteria confinada con vigas y columnas en concreto.

Las condiciones de drenaje de la zona, corresponden a obras de infraestructura, por medio de las cuales el
agua de escorrentia es recolectada y conducida al sistema de alcantarillado del sector.

El proyecto se desarrollara en una zona a media ladera, aledana una edificacion de un (1) piso de altura que
esta rodeada por senderos peatonales, jardines y algunos espacios deportivos (Fotografia No. 1). La
ampliacion implica la utilizacion de zonas actualmente destinadas para la circulacion peatonal y jardines
conservando la edificacion existente. En esta edificacion y las zonas aledafias, no se evidencian dafnos o
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patologias que permitan identificar o definir la presencia de procesos de inestabilidad geotécnica en el drea
del proyecto (Fotografia No. 2).

En el momento de la verificacion de campo adelantada, no se evidencié la presencia de procesos de
remocion en masa activos, que involucren el drea donde se busca desarrollar el proyecto.

Fotografia No. 1. Zona donde se busca adelantar el proyecto e Fotografia No. 2. Vista general del sector donde se propone
ampliacién de la Biblioteca de Economia — Universidad de los adelantar el proyecto.
Andes.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los aspectos observados y evaluados en este concepto técnico, se considera que el
estudio geotécnico para la construccion del proyecto “Universidad de los Andes Ampliacién Biblioteca
Economia” ubicado en el sector catastral de Las Aguas, de la Localidad La Candelaria, donde se contempla
que las Unicas excavaciones que tendra el proyecto ser&n para alcanzar los niveles de primer piso con alturas
menores a 5m de altura, NO REQUIERE ampliar su alcance en el marco de las exigencias de la Resolucion
227 de 2006, toda vez que el disefio de tales intervenciones deben cumplir con lo establecido en el Titulo H
de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente - NSR-98; sin embargo, dadas las
caracteristicas del proyecto que se propone realizar, se recomienda que el estudio geotécnico se amplié en
los siguientes aspectos:

e Se recomienda que en el estudio se evallen las cargas dindmicas debidas a sismos en el terreno,
asi como las sobrecargas generadas por las edificaciones y construcciones adyacentes sobre la
estructura de contencion, para adelantar el disefio estructural considerando también estas
solicitaciones.

» Se recomienda que se evalle la estabilidad general de la estructura de contencion que se propone
construir teniendo en cuenta los cambios en el entorno introducidos por la construccién del proyecto
tanto en la etapa de construccion como de operacion. Adicionalmente, deberan determinarse los
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factores de seguridad por deslizamiento, volteo y capacidad portante, teniendo en cuenta lo
establecido en el Titulo H de las Normas Colombianas de Disefo y Construccion Sismo Resistente -
NSR-98.

Desde el punto de vista de riesgo por remocion en masa, se considera que NO SE REQUIERE adelantar la
FASE Il del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, de acuerdo con lo establecido en la
Resolucion 227 de 2006; por otra parte esto no exime al constructor del cumplimiento del resto de la
normatividad vigente (Norma Sismo Resistente — Codigo de Construccion — Resolucion de Legalizacion, etc.).

En consecuencia, para la aprobacion del estudio geotécnico para el proyecto, se debe cumplir con los
requisitos establecidos en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR — 98 y
en especial lo establecido en el Titulo H de la misma, cuya verificacién de cumplimiento no es competencia de
la DPAE.

Finalmente, teniendo en cuenta que para la implantacion del proyecto se deben realizar excavaciones que
involucran varios metros de profundidad, se recomienda llevar un estricto control documentado de las
diferentes etapas seguidas durante los procesos constructivos adoptados, acorde con las recomendaciones
del estudio geotécnico y de cimentaciones, junto con un Plan de Monitoreo, dejando igualmente registro, con
el fin que el constructor pueda tomar las medidas pertinentes y las autoridades competentes puedan realizar
un seguimiento y evaluar las acciones adelantadas.

Adicionalmente, se deben tomar por parte del constructor, las medidas de seguridad necesarias, de tal forma
que se garantice la vida de los trabajadores que estaran en la zona; asi como la de los peatones que
circularan en inmediaciones del proyecto.
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