ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
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ENTIDAD éOLICITANTE " SECRETARIA DE ED CACION DISTRITAL

FASE: Fasell

LOCALIDAD: 3 SANTA FE

PROYECTO: CED JORGE SOTO DEL CORRAL
DIRECCION: Calle 3 A No. 2 - 64 Este”
BARRIO: LOURDES

UPZ: 96 Lourdes

AREA (Ha): ) 0.56

FECHA DE EMISION: Agosto 24 de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: Ing. Gedloga Nancy Y. Aifonso B.
*Direccion tomada del estudio

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 ({compilacién del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen
en zonas de amenaza alta y media por remocion en masa, se debe anexar el estudio
detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa para la solicitud de
licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencidon de Emergencias — DPAE, realizara la verificacion y emitird concepto sobre el
cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

Se aclara que en concordancia con ta normatividad vigente, el estudio en revisién para el
CED JORGE SOTO DEL CORRAL corresponde a lo que en la Resolucion 227 de 2006,
se denomina FASE II; no obstante, dado que el estudio se elabor6 en el mes de octubre
de 2005 y se radico en febrero de 2006, bajo la vigencia de la Resolucién 364 de 2000 y
en concordancia con la Resolucién 394 de 2006 “Por la cual se adiciona la Resoluciéon No
227 del 13 de Julio de 2006" y ia cual resuelve que las revisiones de los estudios para
verificar los términos de referencia de acuerdo con lo establecido en el articulo 141 del
Decreto 190 de 2004, se adelantara teniendo en cuenta que los estudios elaborados bajo
la vigencia de la Resolucion 364 de 2000 y radicados en la DPAE, para su concepto
dentro de los seis (6) meses siguientes a la entrada en vigencia de la Resolucion 227 de
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Secretaria de Gobierno

DIRECCIGN DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

2006, seran evaluados teniendo en cuenta las exigencias de la Resolucion 364 de 2000,
salvo en aquellos aspectos en que las especificaciones técnicas de la citada resolucion,
resulten mas favorables a los solicitantes.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revisién de un estudio en la
Fase I, realizada por la DPAE, al estudio “Zonificacion de Riesgos por Remocion en
Masa y Medidas de Mitigacion Colegio Jorge Soto del Corral” de la localidad de
Santa Fe, elaborado por la Ingeniera Nancy Y. Alfonso Bemnal bajo el Contrato de
Consultoria No. 1063 entre ésta y la Secretaria de Educacion del Distrito; en cumplimiento
con lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo
establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006, por estar jocalizado en zona de
amenaza media segun el Mapa Normativo de Amenaza por Remocién en Masa del Plan
de Ordenamiento Territorial P.O.T. (Figura 1)

De acuerdo con la informacion suministrada por el consultor en el informe, el Centro
Educativo Distrital (CED) Jorge Soto del Corral se encuentra ubicado en la Calle 3 A No. 2
— 64 Este de el Barrio El Guavio de la Localidad de Santa Fe, al oriente del Distrito
Capital. Se encuentra limitado al norte con la Calle 3, por el oriente con la Carrera 2 Este,
por el sur con una zona verde y por el occidente con el Salén Comunal de Lourdes. La
Figura 1 del presente concepto indica {a localizacién del CED Jorge Soto del Corral.

El proyecto se ubica aproximadamente en las siguientes coordenadas planas con origen
Bogota:

Norte: 99000m a 9050 m
Este: 100500 m a 100550 m
Cota: 2688 msnm a 2700 m.s.n.m.

Estas coordenadas fueron tomadas del Plano No. NAQO7-PL-2 del estudio, que se
denomina “Geologia Regional, debido a que en el plano topografico Plano No. NAQQ7-PL-
- 01, el consultor establece que se trabajé con coordenadas arbitrarias.

De acuerdo con el estudio, la planta fisica del CED se ha desarrollado en dos etapas,
donde la primera fue construida hace mas de 40 afios y estd constituida por mamposteria
no confinada de un nivel y la segunda etapa, que fue inaugurada en 1.981 presenta dos
tipos de estructura: la del costado oriental constituida por muros de mamposteria y placas
de entrepiso en concreto reforzado y la del costade occidental de pérticos de concreto
reforzado y muros de confinamiento; ambas cuentan con dos niveles y estan cimentadas
superficialmente con zapatas corridas y vigas de amarre. Adicionalmente, se establece en
el estudio que en las edificaciones del CED Jorge Soto del Corral se han presentado
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paulatinamente deformaciones (traducidas en fisuras y grietas), que han conllevado a
realizar algunas obras de mitigacién tales como: un muro de contencién sobre el costado
oriental, un pértico de concreto reforzado en el sector oriental, la construccion de
columnas de confinamiento en los muros de mamposteria en el auditorio y en la zona de
aula y laboratorio, y la adecuacidon y remodelacion de los baiios del sector oriental. Sin
embargo, posterior a la ejecucién de las obras implementadas, se han presentado
agrietamientos en muros en varios sectores de la institucién. Por lo que la Secretaria de
Educacion del Distrito ~ SED, ha declarado la amenaza de ruina de la edificacion
existente.

Adicionalmente, en el informe (Numeral 1.1) se indica que a !a fecha de elaboracion del
estudio, la sede educativa se encuentra en proceso de demolicion debido a los
agrietamientos y fallas que ha presentado la estructura de los edificios.

La primera revisién del informe del estudio de riesgo por remocién en masa para el
Proyecto CED JORGE SOTO DEL CORRAL, Localidad de SANTA FE, fue realizada por
la Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias - DPAE, en atencién a las
solicitudes hechas con nimeros de radicaciéon 1-2006-12246 y 1-2006-12830 de 20086,
ante lo cual se expidio el Concepto Técnico CT — 4561.

El concepto técnico No. CT- 4561 del 22 de diciembre de 2008, relacionado con el estudio
de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocién en Masa se transcribe a
continuacién, con referencia a los requerimientos pertinentes de la resolucion.

4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartogrdfica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor
detalle.

En el estudio se presenta el mapa de Geologia Regional (NA0Q7-PL-02) escala
1:2000 y en el Numeral 4.2 se presenta el marco geologico regional donde se
describen estratigraficamente de base a tope la Formacion Guaduas (Ktgs), la
Formacién Cacho (Tpc), la Formacion Bogota (Tpb) y resaltando que,
discordantemente se presentan Rellenos Antrépicos (Qr), Depésitos de Ladera (Qdl}
y Fiujo de Tierras (Qft).
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Figura 1. Localizacion General del PROYECTO CED JORGE SOTO DEL CORRAL, de la localidad de
SANTA FE en el Plano Normativo de Amenaza por Remocién en Masa (Decreto 190 de 2004)
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En el mapa Geoldgico Local (NAQO7-PL-02) a escala 1:200 sobre una base
cartografica con curvas de nivel cada 0.50 m (los datos del levantamiento topografico
se presentan en el Anexo 1), se muestran las unidades aflorantes en el predio del
proyecto y en el numeral 4.4 Geologia local se presenta la descripcidon con
diferenciacién de unidades de suelo y roca, donde se identificaron 4 unidades
descritas como Arcillolita — Formacién Bogota (Tpb), Suelo Residual — Formacion
Bogota (Sr — Tpb), Flujo de Tierras (Qft) y Rellenos (Qr). Esta informacion es
soportada en ocho perfiles geolégicos presentados en ef plano NA0G7-PL-03 a escala
1:250, de los cuales tres tienen una direccion casi N-S (Perfiles A, B y C), cuatro con
direccion casi E-W (Perfiles 1 a 4) y uno con direccién NW-SE (Perfil D) que cubren
toda el area del proyecto y que incluyen tos materiales identificados con su disposicion
en profundidad, lo cual permite determinar la conformacion del modelo geolégico. No
obstante, en los perfiles 3 y 4 aparece la unidad Qo — Material Orgénico, la cual no es
descrita en el texto dentro de las unidades de suelo y roca, por lo que es necesario
que se aclare porqué no se describe esta unidad y se complemente lo pertinente en el
estudio.

En cuanto a la geologia estructural se establece que la Falla de Bogota, aungue no
aparece en el area de estudio, es la estructura regional mas importante y que dentro
del marco geolégico regional se aprecian tres lineamientos perpendiculares a dicha
falla, fuera de la zona del proyecto, que definen dreas débiles donde se han
desarrollado corrientes de agua. Adicionalmente, se establece que las rocas en
general presentan un rumbo NE y un buzamiento NW.

De otra parte, se establece que el CED Jorge Soto del Corral se encuentra sobre la
Formacién Bogotd, pero de acuerdo con los Mapas de Geologia Regional y Geologia
Local, aparece cartografiado sobre el Flujo de Tierras que suprayace [a citada
Formacion. Adicionalmente, en la pagina 21 del mismo numeral se indica que los
depositos cuaternarios son Depasitos Coluviales (Qal), Depésitos de Pendiente (Qdl) y
Depésitos Antropicos (Qrb) entre otros, lo cual no es concordante con lo presentado
en el estudio, por lo que se debera corregir lo pertinente y evitar confusiones.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se debera corregir la concordancia de la informacién presentada y complementar la
descripcion de las unidades de suelo y roca.

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El numeral 4.5 del informe presenta la “Geomorfologia Local” donde se establece que
la zona donde se ubica el CED Jorge Soto del Corral se ubica sobre una ladera de
pendiente suave y taludes mayores intercalados con zonas planas, donde los cambios
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bruscos de la topografia han generado areas inestables. De igual forma, se indica que
se presentan deslizamientos rotacionales y reptacién de laderas de pequefia magnitud
los cuales se ilustran en el plano NAOO7-PL-05 y de acuerdo con el consultor, su
existencia refleja una probabilidad alta que se presente este tipo de procesos, en el
area del proyecto. Adicionalmente, se establecié la presencia de escarpes que
evidencian el movimiento del terreno.

De igual forma, en este numeral, se indica que teniendo en cuenta los perfiles
topograficos, el plano de geologia y el plano de pendientes (NA0OO7-PL-04), se
definieron 5 zonas como unidades geomorfologicas y que son presentadas en el plano
NAOO7-PL-05 a escala 1:200 con curvas de nivel cada 0.5 m. La zona 1 que
comprende los taludes de la parte superior del colegio, la zona 2 comprende el area
aplanada donde estan ubicadas las edificaciones principales del CED Jorge Soto del
Corral, 1a zona 3 localizada en la parte inferior de la anterior unidad y que se
caracteriza por la presencia de dos terrazas, |la zona 4 conformada por los taludes
occidentales y la zona 5 que corresponde a la ladera localizada al sur del CED. Estas
zonas son descritas de forma detallada dentro del estudio.

Respecto a la identificaciéon de los procesos, es necesario que se aclare porque no se
hace referencia al Flujo de Tierras como un proceso morfodinamico, el cual fue
cartografiado en el mapa geolégico tanto regional como local; lo anterior, en atencion
a que en el estudio, se tiene en cuenta el flujo como una unidad de suelo, pero no se
analiza globalmente como un proceso potencial de inestabilidad ni se hace precision
sobre su estado de actividad.

Adicionatmente, no se indica la relacion de los problemas de inestabilidad locales con
el citado fiujo, teniendo en cuenta que la reptacién evidenciada y escarpes en el
terreno, puede posiblemente ser la expresidn superficial de un proceso de caracter
regional como la reactivacién del flujo de tierras y no de un movimiento local del
terreno, ya que el consultor establece en el numeral 9. Conclusiones y
Recomendaciones del estudio que “os problemas se derivan de inestabilidad de
taludes (costado occidental), principalmente detonado por la saturacion de un antiguo
deslizamiento (flujo de tierras) y los asentamientos diferenciales de este mismo
depésito bajo las cargas impuestas por las edificaciones”. Por lo que si es el caso, se
debera reevaluar la zonificacion geomorfoldgica y plantear los analisis de estabilidad
que incluyan la influencia del flujo de tierras y se analice la zona integralmente.

Es importante anotar, que dentro del estudio, no se hace referencia a un analisis
multitemporal que permita evaluar la dindmica de los procesos que ha sufrido el area
de influencia del proyecto y en especial, evaluar el flujo de tierras.

NO CUMPLE

Se deberan complementar los aspectos anotados anteriormente.
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¢. Evaluacion de aspectos hidrogeolégicos y de drenaje superficial.

En el numeral 5 del informe, denominado “Hidrologia e Hidraulica®, el consultor realiza
una descripcion de las caracteristicas hidrolégicas basado en el Estudio para el
Andlisis y Caracterizacién de Tormentas en la Sabana de Bogota. IRH — Ingenieria y
Recursos Hidricos Ltda. — Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB
de 1995 y en registros historicos de precipitacion de la Estacion San Diego de la
EAAB. Dentro de las caracteristicas, se establece un régimen bimodal de
precipitacién, se presentan las curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) para
la zona del proyecto, se establecen los caudales maximos de escorrentia. Para la
relacién lluvia deslizamiento, de acuerde con el consultor, debido a que no se contaba
con la informacién suficiente se utilizo la informacion del “Estudio de Amenaza,
Vulnerabilidad y Riesgo por Inestabilidad del Temeno para varias Localidades de
Santafé de Bogota (Ingeocim, 1998).

Con base en la informacién hidrolégica se realizé el dimensionamiento hidraulico de
las obras y se recomienda en el estudio para el drenaje de la escorrentia superficial,
se construya una cuneta de coronacidén que intercepte las aguas provenientes de la
parte alta de este sector y debido a la magnitud de caudales manejados por esta
cuneta, el descole debe realizarse hacia una cuneta interceptora en la parte inferior
del lote, mediante un descole en concreto.

No obstante, la importancia de los trabajos realizados, no se realizé la caracterizacion
de las condiciones hidrogeolégicas del sector que sustenten adecuadamente las
condiciones de los niveles freaticos maximos y minimos utilizados en los analisis de
estabilidad.

De otra parte, para el drenaje subsuperficial, se recomendd construir en la parte
trasera de los muros un sistema de geodren que descole directamente hacta cunetas
en la base de cada uno de los muros. No obstante, como se anotd previamente, no se
presenta ningin andlisis hidrogeolégico en que se soporte la construccion de este
sistema y se garantice un adecuado conocimiento y manejo de las aguas
subsuperficiales con base en la caracterizacion de las condiciones hidrogeolégicas.

NO CUMPLE

Se debera hacer la caracterizacion de las condiciones hidrogeoldgicas del sector para
el manejo de las aguas superficiales, que sustenten adecuadamente las condiciones
de los niveles freaticos utilizados en los andlisis de estabilidad realizados vy
adicionalmente, que el sistema de geodren propuesto sea el mas conveniente para
éstas y si es el caso hacer las modificaciones pertinentes.
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d. Sismologia

En el estudio se indica en los andlisis de estabilidad que se adopté un valor de 0.24
para la aceleracion maxima horizontal; no obstante, no se indica la clasificacién del
sitio dentro de la Microzonificacion Sismica de Bogotd, realizada por el Ingeominas y
la Universidad de los Andes en el afio de 1997, ya que en el numeral 6.4.2 Sismo s6lo
se indica que se utilizé dicho estudio para determinar la variabilidad de la aceleracion
ajustandolo a una funcién de probabilidad exponencial.

NO CUMPLE
Se debera complementar lo pertinente.
e. Uso del Suelo

No se realizd el levantamiento de la cobertura del suelo, descripcion de la vegetacion
existente, teniendo en cuenta las unidades de vegetacion (si aplica).

NO CUMPLE
Se debera complementar lo pertinente.

42. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacién Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad (Numeral 3.3.1. de la Resolucion 227 de 2006)

Como se anotd previamente, en la revision de la Evaluacion Geomorfologica no se
hace referencia al Flujo de Tierras como un proceso morfodinamico y no se analiza
globalmente como un proceso potencial de inestabilidad, ni se hace precision sobre su
estado de actividad, por lo que se debera revisar el estudio y si es el caso se deberan
plantear los analisis de estabilidad que inciuyan la influencia del flujo de tierras y se
analice la zona de manera integral y ademas como se menciond, no se realizd un
andlisis multitemporal para conocer la evolucion de los procesos de inestabilidad y en
especial la evolucion del flujo de tierras.

NO CUMPLE
Se deberan complementar los aspectos anotados anteriormente.

b. Formuiacion del Modelo (Numeral 3.3.2. de la Resolucién 227 de 2006)
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Debido a que el consultor, en las secciones de andlisis unicamente modelé con
deslizamientos de mecanismos de falla rotacionales y reptacién de caracter superficial
como procesos de inestabilidad probables identificados y no se tuvo en cuenta el
proceso de flujo de tierras integralmente, es posible que se deban revaluar los
mecanismos de faila para los analisis ya que no se evallo la incidencia de! flujo de
tierras.

Adicionalmente, como se anoté anteriormente, no se establece con que criterios
hidrogeolégicos adopta los niveles freaticos maximos y minimas para los analisis de
estabilidad.

NO CUMPLE

Los posibles ajustes en los aspectos basicos pueden modificar el modelo de
comportamiento del terreno.

c. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el numeral 3. Investigacién del Subsuelo, describe que realizd, de
acuerdo con su criterio, como exploracion directa dos sondeos mecanicos que
alcanzaron profundidades de 12.2 m y 14 m y cinco apigues con profundidades de 1.1
m, cuya ubicacion es indicada en el Plano de Levantamiento Topografico y
Exploraciéon del Subsuelo (NAQQO7-PL-01) y los registros de dicha exploracién se
presentan en el Anexo 2 del estudio.

La exploracion se complementdé con exploracién indirecta, que se llevé a cabo
mediante un estudio geofisico consistente en la ejecucién de dos sondeos eléctricos
verticales y un perfil eléctrico continuo.

Sobre las muestras obtenidas de la exploracién directa, se realizaron 42 ensayos de
contenido de humedad, 12 ensayos de limite liquido y plastico, 4 ensayos de
contenido de materia organica, 14 ensayos de peso unitario total y 2 ensayos de corte
directo, los cuales se resumen en la tabla 3.4 y cuyos resultados se presentan en el
anexo 2.

Los parametros de resistencia de los materiales se obtienen tanto de los ensayos de
corte directo, como de correlaciones con el valor de SPT.

CUMPLE CONDICIONADO

Este aspecto debera evaluarse nuevamente a la luz de los ajustes al modelo y si se
establece que el programa de investigacién del subsuelo se considera insuficiente
para caracterizar todos los materiales que inciden en [os andlisis de estabilidad, se
deberan realizar los ajustes pertinentes.
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43. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALl'JACI(')N DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el Capitulo 7 el consultor presenta los resultados de la evaluacién de amenaza que
calcula a partir de los factores de seguridad, en concordancia con los criterios dados
en el numeral 3.4 de la Resolucién No. 227 de 2006 que establecen que:

Cond. Normales
FS
Amenaza Baja >1.9
Amenaza Media 1.2-19
Amenaza Alta <1.2

Los factores de seguridad los obtiene del andlisis de estabilidad de taludes sobre las 5
Zonas Geomorfologicas, concluyendo que se presenta amenaza media y alta por
fenémenos de remocion en masa y debido a que en la Zona 5 por la evidencia de
fendomenos de reptacion existentes, se recomienda no construir sobre este sector.

NO CUMPLE

Se debera verificar la aplicabilidad de los modelos utilizados en los andlisis, teniendo
en cuenta las modificaciones que se realicen en los aspectos basicos y/o el modelo de
comportamiento geolégico gectécnico.

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El numeral 7 del estudio presenta un analisis semi-cuantitative de las condiciones de
vulnerabilidad fisica (1999) con base en la metodologia de Leone modificada por Soler
(1999); dados los mecanismos de falla descritos se calcularon las solicitaciones y el
consultor establece que la vulnerabilidad es alta y los resultados son presentados en
el Plano NA0QO7-PL-07.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO

Si se realizan modificaciones en los andlisis de los procesos de inestabilidad y por
ende los tipos de movimiento e intensidad de las solicitaciones, se deberan realizar los
ajustes pertinentes.

4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
(NUMERAL 3.6 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Se utilizo para la evaluacion del riesgo como método de analisis el modelo dinamico
de Rivera, 2001 (pero la referencia bibliografica no se cita), determinando los niveles
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de riesgo segun la probabilidad de excedencia de las pérdidas probables admisibles,
definidas en un 10%.

En el plano NAOO7-PL-08 se presenta la zonificacion del Riesgo a escala 1:200 con
curvas cada 0.5 m, donde todas las zonas son catalogadas como de riesgo alto.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO

Se debe incluir la referencia bibliografica y adicionalmente, si se realizan
modificaciones en la evaluacién de Amenaza y Vulnerabilidad se deberan realizar los
ajustes pertinentes para la evaluacion del Riesgo.

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCQIC’)N DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El estudio confirmé |la declaratoria en ruina de las edificaciones, por los problemas de
inestabilidad presentes en el area y establece que se deben construir nuevas
edificaciones, para las que se plantean las siguientes medidas de mitigacion:

Terraceo del terreno existente (conformacion de tres niveles).
Construccién de muros de contencién entre terrazas.
Construccion de obras de drenaje superficial y subsuperficial.
Cimentacién profunda (caissons) de las estructuras propuestas.

Para estas medidas en los anexos IV-A, IV-B y IVC, se realizan los analisis de
estabilidad respectivos y en el anexo IV-D se presentan las especificaciones generales
de construccion.

CUMPLIMIENTO CONDICIONADO

Al revisar los analisis y la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, es posible
que se requieran reevaluar las medidas de mitigacion planteadas, por lo cual si es el
caso, este aspecto del estudio debera ser complementado.

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION
(NUMERAL 3.8 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Se presenta la evaluacién de riesgos para el escenario con medidas de mitigacién del
costado occidental y no se presenta para el costado oriental. No obstante, se
establece en las conclusiones sin una evaluacion completa para toda el area del
proyecto que “la amenaza ante deslizamientos estara catalogada entre media
(costado occidental) y baja (costado oriental), y la vulnerabilidad y el riesgo se puede
catalogar como baja”.
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Ch

No se presenta la zonificacion del Riesgo de forma cartogréfica que permita identificar
con claridad ia condicion de riesgo con las medidas de mitigacion planteadas para el
CED Jorge Soto del Corral.

NO CUMPLE

Se deben complementar la evaluacion para el sector oriental y se recomienda que se
presente la zonificacion del Riesgo de forma cartografica que permita identificar con
claridad la condicién de riesgo con las medidas de mitigacién planteadas para el
proyecto.

No obstante, es posible que al revisar los andlisis y la evaluacién de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, se requieran reevaluar las medidas de mitigaciéon planteadas,
por lo cual si es el caso, este aspecto del estudio debera ser reevaluado y
complementado lo pertinente.

4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor en el informe no presenta las hojas de vida de los profesionales que
participaron en los estudios basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, y no se encuentran firmados los planos.

NO CUMPLE
Se debera presentar la documentacién necesaria y entregar firmados los planos.
4.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)
En el informe presentado no se incluyen los capitulos minimos, ya que no contiene la
Hidrogeologia, no se incluye la evaluacion de la condicién de amenaza con medidas
de mitigacién y no se presenta la informacion de los profesionales que participaron en
el estudio.

NO CUMPLE

Se debera complementar los aspectos anteriormente citados.
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4.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION
227 DE 2006)

El consultor NO incluye una carta de responsabilidad por parte de! profesional que
realiza la evaluacién y cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo del
estudio.

NO CUMPLE

Se debera presentar la carta de responsabilidad.

5.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.21 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala
adecuada (1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor
detalle.

En el numeral 4.2.3.3 del informe el consultor aclara que: "En ef drea de contacto entre
el flujo de tierras y las arcillolitas meteorizadas de la Formacién Bogoté se identifico
una capa de material organico que corresponde a un perfil de suelo sepultado por el
evento def flujo de tierra™.

El Consultor en el numeral 4.2.2.2 del informe asi como en la carta denominada
“Respuesta a CT-4561 DPAE”, indica lo siguiente: “Sobre estéa formacion se.encuentra
focalizado el barrio Lourdes, cubierta parcialmente por depdsitos cuaternarios (flujos
de tierra, rellenos y basuras), en el predio donde esta localizado el colegio Jorge Soto
del Corral las rocas se encuenfran cubiertas por un deposito de arcillas de
consistencia media como producto de un flujo de tierras antiguo ya estabilizado [...J.

CUMPLE

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 4.5 del informe, con relacién al Flujo de Tierras, el consultor aclara lo
siguiente: “L.a morfologia corresponde al depdsito consolidado que tiene como origen
un flujo de tierras antiguo que no presenta evidencias de inestabilidad que lo
comprometan en su conjurito, por lo tanto los fenémenos que se describen a
continuacion estan referidos a movimientos actuales y superficiales generados por la
intervencion def hombre en la zona”.
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En la nueva version del informe el Numeral 9 es denominado “Especificaciones
Generales de Construccion” y no se presentan las conclusiones de la primera version.

En el numeral 4.7 de la nueva version del informe, el consultor describe el analisis
multitemporal con fotos aéreas de los afios 1951, 1984 y una imagen del portal de
internet “Google”. De este andlisis concluye lo siguiente: “En ninguna de las
fotografias analizadas se identifican procesos de inestabilidad de caracter regional y
focal que puedan sugerir o inferir que existe susceptibilidad de las laderas a presentar
fenomenos de remocion de gran magnitud e intensidad”.

CUMPLE
c. Evaluacién de aspectos hidrogeologicos y de drenaje superficial.

En el numeral 4.6 (Pagina 36) del informe, el Consultor trata el aspecto de
hidrogeologia del area estudio, sefialando que:”La presencia de materiales arcillosos
en el sustrato dificufta el flujo subsuperficial de agua, ademas no se identificé en las
perforaciones realizadas el contacto entre rocas arenosas y arcillosas que pudieran
suponer presencia de niveles de agua a profundidad que afecte /a estabilidad de la
ladera”.

Posteriormente, en el numeral 6.3.1 establece los niveles de agua utilizados en el
analisis de estabilidad. Asimismo, en el numeral 5.2 y 5.3 presenta los criterios para el
disefo de las medidas hidraulicas.

CUMPLE
d. Sismologia

En el numeral 6.3.2 de estudio se indica que de acuerdo con la Microzonificacion
Sismica de Bogota, realizada por el Ingeominas y la Universidad de los Andes en el
afio de 1997, el 4rea de estudio se encuentra en la Zona 1-Cerros y adopta este valor
para los andlisis de estabilidad.

CUMPLE
e. Uso del Suelo

El Consultor en el numeral 4.6 (Pagina 35), establece el uso y cobertura del suelo,
destacando la presencia de uso urbano que involucra viviendas y las instalaciones del
plantel. Como conclusion a este aspecto se menciona lo siguiente: “f...] se deduce que
el uso del suelo actual no es un factor contribuyente importante para la estabilidad de
los taludes existentes, en especial los que van hacer objeto de intervencion por el
nuevo proyecto arquitectonico para el colegio Jorge Soto def Corral”. Presenta el
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Plano No. NAOQ7-PL-04A, denominado “Uso y Cobertura del Suelo”, sobre una base
cartografica a escala 1:200 con curvas de nivel cada 0.50m.

CUMPLE

5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad (Numeral 3.3.1. de la Resolucién 227 de 2006)

Frente a este aspecto, el Consultor ejecutor del estudio en la carta nombrada como
“respuesta a CT-4561 DPAE", aclara lo siguiente: “La evaluacion de esfabilidad se
hizo considerando al deposito consolidado y estabilizado que tiene como origen un
fiujo de tierra no como un proceso actual y/o potencial. Sin embargo todos los analisis
se hicieron considerando las superficies de contacto del depdsito con el material
meteorizado, por lo tanio reconsidera que no aplica la observacion al estudio. Lo
anterior también debe ser considerado para las observaciones del modelo, exploracion
en geotécnia, andlisis de estabilidad, evaluacidn de amenaza, vulnerabilidad, riesgo,
plan de mitigacion de obras.”

CUMPLE
b. Formulacién del Modelo {Numeral 3.3.2. de la Resolucion 227 de 2006)

idem al numeral anterior, pues el consultor solicita explicitamente que su argumento
sea tenido en cuenta también en la formulacion del modelo como soporte del mismo.

CUMPLE
c. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)

De acuerdo con lo expuesto por el consultor en los numerales antes referenciados a lo
largo del presente concepto, no considera necesario ajustar o complementar este
aspecto.

CUMPLE

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALl_JACI(JN DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006}

Debido a que no se presentan cambios significativos en los temas bésicos de
geologia, geomorfologia y usos del suelo, el consultor no modifica o complementa la
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evaluacion de amenaza por fenémenos de remocién en masa, siendo responsable por
los resultados presentados y su aplicacion.

CUMPLE

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Este aspecto no sufrié ninguna modificacion o ajuste debido a las aclaraciones de los
temas anteriores presentados por €l consultor.

CUMPLE

5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
(NUMERAL 3.6 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Se utilizo para la evaluacion del riesgo como método de analisis el modelo dinamico,
determinando los niveles de riesgo segin la probabilidad de excedencia de las
pérdidas probables admisibles, definidas en un 10%.

CUMPLE

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCQION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Los analisis y la evaluacién de amenaza, vulnerabilidad y riesgo no se modificaron, de
esa manera no se requirieron reevaluar las medidas de mitigacion planteadas.

CUMPLE

5.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION
(NUMERAL 3.8 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el Plano No. NAOO7-PL-08A se presenta la zonificacion del Riesgo sobre una base
cartografica a escala 1:200 con curvas de nivel cada 0.5m, debidamente firmado por
profesional responsable. Esto permite identificar la condicién de riesgo con las
medidas de mitigacién planteadas para el CED Jorge Soto del Corral, estableciendo
riesgo bajo para todas las instalaciones, tanto edificaciones como infraestructura.

CUMPLE
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5.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 'DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

El consulter en el informe presenta las hojas de vida de los profesionales que
participaron en los estudios basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo.

CUMPLE

5.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el informe presentado incluye los capitulos minimos, entre los que adiciona la
Hidrogeologia.

CUMPLE

5.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION
227 DE 2006)

El consultor incluye una carta de responsabilidad por parte del profesional que realiza
la evaluacion y cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo del estudio.

CUMPLE

La Direccién de Prevencion y Atencidn de Emergencias DPAE, luego de evaluar los
distintos aspectos en esta version, se permite conceptuar que el estudio “Zonificacién de
Riesgos por Remocioén en Masa y Medidas de Mitigacion Colegio Jorge Soto del
Corral” de la localidad de Santa Fe, elaborado por la Ingeniera Nancy Y. Alfonso Bernal
CUMPLE con los términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de
estudios detallados de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en masa, en
cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las
consideraciones estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente revisados.

La Direccién de Prevencion y Atencién de Emergencias —-DPAE — se permite informar que
la caracterizacion geomecanica y fos andlisis y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, asi como de los disefios de las obras y medidas de mitigacion del riesgo son
responsabilidad de la firma que adelanté ef estudio.
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{2 ADVERTENCIA

La verificacidn del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la
resolucion 227 de 2006, no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de
ninguna de las responsabilidades que les corresponden respecto de |la seguridad y
garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen intervenir. En este orden
de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no sélo con estricto cumplimiento
de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y
registros que permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier
momento. Ademas, si en el desarrollo de |as obras se presentan problemas que pongan
en entredicho las conclusiones de los estudics presentados, se deberan adoptar rapida y
oportunamente todas las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para
garantizar la estabilidad del sector y su entorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente
registro :

R A

Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la
comprobacion y validacion de los parametros, la aplicabilidad o no de correlaciones, los
analisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los andlisis y los disefios
geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos
recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y
compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la revisién a verificar el
cumplimiento de la Resolucién.

Elabord JUAN PABLO GAONA GOMEZ

Revisé  cESAR FERNANDO PENA PINZON }‘ P
Qim 5)‘”‘0

Ingeniero Civil - MSc (¢} en Geotecnia
M. P. 25202 — 68121 CND - !“ 2 Y %

Coordinador Grupo Conceptos Técnicos

Aprobé GUILLERMO AVILA ALVAREZ

Subdirector Area Investigacién y Desarrollo ﬂ ]
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