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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION ¥ ATENCION DE EMERGENCIAS

FASE: I |

LOCALIDAD: 5 Usme ;

PROYECTO: LA FISCALA LOTEC

DIRECCION: DIAGONAL 63 SUR No. 5C-20 ESTE
CARRERA 4 ESTE CON CALLE 79 SUR *

BARRIO: ARRAYANES - LA FISCALA

UPZ: 56 Danubio

AREA (Ha): 043

FECHA DE EMISION: Agosto 8 de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: ESPINOSA & RESTREPO Y CIA LTDA
*Direccidén tomada del estudio

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compitacién del Plan de Ordenamiento
Territorial - POT), para los futuros desarrolios urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza
alta y media por remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por
fendémenos de remocidn en masa para fa solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente
establece que la Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la verificacion y
emitird concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion
de dichos estudios.

La DPAE emitid en diciembre de 2006 el concepto técnico No. CT-4576 donde se describe la
verificacion del informe de FASE | para el proyecto LA FISCALA LOTE C. En dicho concepto se
indicaba lo siguiente: "Aunque el proyecto se encuentra en una zona de amenaza baja por procesos
de remocién en masa, segun el plano normativo de amenaza por remocion en masa def Plan de
Ordenamiento Territorial P.QO.T., el producto de 1a revisién def estudio entregado y fa visita de campo
realizada, busca evaluar la necesidad de reahzar un estudio detallado de amenaza y riesgo por
procesos de remocion en masa’.
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Luego de verificar los diferentes aspectos indicados en el concepto CT-4576, antes citado, la DPAE
concluyd, con respecto al proyecto LA FISCALA LOTE C, lo siguiente: “...debe presentar la Fase |l
del estudio detallado de Amenaza y Riesgo de acuerdo con todos los requerimientos de ia
Resolucion No. 227", Por lo anterior, se realizd la primera revision en mayo de 2007, a partir de la
cual se emiti6 el Concepto Técnico CT-4787.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision de FASE |l realizada por la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias (DPAE), al estudio “EVALUACION DE RIESGO
POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA PARA EL PROYECTO A CONSTRUIRSE EN LA
CARRERA 4 ESTE CON CALLE 79 SUR, BARRIO LA FSICALA DE BOGOTA", (EYR-5-7197)
elaborado por la firma ESPINOSA & RESTREPO .Y CIA LTDA., en cumplimiento a o estipulado en el
Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio
13 de 2008.

El proyecto se encuentra ubicade en la Diagonal 63 Sur No. 5C-20 Este (Nueva Direccion), en la
localidad de Usme, la cual se encuentra al Sur oriente del Distrito Capital, informacién extraida del
CT-4576. El proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota tomadas
del Plano No. US 231/ 1-03 del estudio, que contiene El “Plano Topografico” a escala 1:1000 del
Departamento  Administrativo de Planeacién . Distrital (Actualmente Secretaria Distrital de

Planeacion):

Norte: 93050m | a 93250m| Aprox.
Este: 96850m | a 97000m | Aprox.
Cota: 2665 msnm| a | 2720 m.s.n.m| Aprox.

En la Figura 1 se indica la localizacion del predio del Proyecto La Fiscala Lote C. De acuerdo con el
numeral 1 “Descripcion del Proyecto y Localizacion” del Estudio (EYR-S 7197), en el area del
proyecto se propone la construccion de 72 casas'de 2 niveles en mamposteria estructural, con luces
entre ejes de muros de 3.5m a 5.0m, sobre una zona de ladera en un 4rea de aproximadamente
4333m2, El tipo de cimentacion propuesto corresponde a cimientos corridos en concreto reforzado,
segun el estudio suelos y diseiio de cimentaciones. Para la implantacion del proyecto se planean
cortes de 1.50 m de altura, como lo indica el consultor en el numeral 1 pagina 2 del informe.

En este mismo numeral 2.0 denominado “Topografia’, describe lo siguiente: “...presenta una
topografia descendente hacia el costado sur occidental del lote con una pendiente maxima del 60%
en ef costado nor oriental del lote y pendientes hasta del 24% en el sector en donde se desarrollara
el proyecto”. Asimismo el consultor sefiala que el plano topografico def informe “se obtuvo a partir del

levantamiento fopogréfico directo con equos ‘de precision ejecutado por parte del cliente y
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entregado como insumo suministrado a esta consultoria™ sin embargo, el plano que se presenta
corresponde al “Plano Topografico” a escala 1:1000 del Departamento Administrativo de Planeacion
Distrital (Actualmente Secretaria Distrital de Planeacion), por lo que se recomienda verificar este
aspecto.

B E .
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Figura 1 Localizacion General del Proyecto LA FISCALA LOTE C, Localidad de Usme en el
Plano Normativo de Amenaza por Remocién en Masa (Decreto 190 de 2004)

4. PRIMER REVISION DEL ESTUDIO CT-4787

La primera revision del informe del estudio de riesgo por remocion en masa para el Proyecto
FISCALA LOTE C, Localidad de SUME, fue realizada por la Direccion de Prevencion y Atencién de
Emergencias - DPAE, en atencion a la solicitud hecha con nimero de radicacion 2007ER3433 de
2007, ante lo cual se expidi6 el Concepto Técnico CT - 4787 del 3 de mayo de 2007.

El concepto técnico No. CT- 4787, relacionado con el estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos
de Remocion en Masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos pertinentes
de la resolucion.
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4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION

227 DE 2006) .

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o
1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En el numeral 2.1.2 del estudio - "Geologia del Contorno” sefiala algunas caracteristicas a escala
regional entre las que se destacan: “El area en general se encuentra conformada por rocas
sedimentarias del Terciario recubiertas por depdsitos cuaternarios tanto aluviales como depositos
coluviales. Desde el punto de vista estructural la zona se desarrolla en ef flanco Oriental def sinclinal
de Usme™; establece con relacidn a la presencia de fallas que: "...en fa zona no se presentan
lineamientos que indiquen fa presencia de una fractura importante”, no cbstante, en el estudio de
"Zonificacion de Riesgo por Movimientos de Remocion en Masa en 101 Barrios de fa Localidad de
Usme” elaborado por la firma INVESTIGACIONES GEQTECNICAS LTDA. para el Fondo para la
Prevencion y Atencion de Emergencias, FOPAE, en el afio 1998, se identifica en este sector fa
presencia de la Falla La Fiscala, por lo que la DPAE recomienda tener en cuenta esta falla la cual
esta alineada con la quebrada La Hoya del Ramo que el consultor identifica en las fotografias
aéreas.

Posteriormente, en el numeral 2.1.3 Geologia Estructural, el consultor al referirse al Sinclinal de
Usme expresa lo siguiente: “por encontrarse la zona dentro de este plegamiento se puede decir que
la urbanizacion esté ubicada en el eje de dicha estructura lo cual se puede corroborar por fa
presencia destacada de buzamientos entre 30° y 35° grados en las areniscas de fa Formacion Usme
y azimuth de buzamiento 160, observados en el costado Nor Oriental de la zona”, no obstante, en la
fotografias aéreas dibuja el eje de esta estructura aproximadamente 400m al occidente del drea de
estudio, por lo que se recomienda verificar este aspecto.

En cuanto a la estratigrafia local en el numeral 2.1.4 se presentan las siguientes unidades:
Formacion La Regadera (Fuera del Area del Lote), Formacion Usme (Simbolo en ef mapa Tu) y
Depasitos Cuaternarios entre los que se encuentran Suelo Residual de la Formacion Usme (Qsr),
Depésito Coluvial Arcilloso (Qcl), Suelos con reptacion y alto contenido de humedad (Qr) y Rellenos
Antropicos (Qra); igualmente en el Anexo 4 se presenta el Plano Geologico sobre una cartografia a
escala 1. 1000 y curvas de nivel cada 0.5m; alli se presentan en dicha leyenda las unidades
indicadas anteriormente a excepcion de la Formacion Regadera. Complementa fo anterior con dos
cortes 1-1y 2-2 gue el consultor denomina "Secciones de Analisis”.

En la Fotografia No. 1 del informe sefiala que la estratificacion tiene un buzamiento de 20° en la
lodolita, no obstante, en el plano Geoldgico los valores de lo que se asume es la estratificacion
muestra valores entre 30°y 35°, lo cual no concuerda con lo indicado en la Fotografia, por lo tanto se
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recomienda verificar este dato de estrafificacion y complementar el Plano Geolégico con la
convencion correspondiente a la estratificacion e indicar la localizacion en planta de los Cortes 1-1y
2-2 sobre este plano geoldgico. Asimismo, se recomienda verificar el valor del azimut de buzamiento
de ta estratificacion, puesto con un valor de 160° no podria considerarse que el area de estudio se
encuentra sobre el flanco oriental del Sinclinal de Usme sino que existe otra estructura geologica que
incide en esta orientacion. '

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con las observaciones hechas.

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfomeétrica, morfologica y morfodinamica.

El numeral 2.2 del informe describe la Geomoarfologia y establece seis geoformas: 1) Estructural, 2)
Erosionales 3) Erosional sobre suelos residuales 4) Remocion en Masa Somero con humedad 5)
Deposicional — Coluvial y 6) de Origen Antropico. Continda con una descripcion del drenaje,
procesos erosivos y fenémenos de remocion en masa. Indicando para lo segundo la presencia de un
proceso de erosidn asociado a la unidad A-2 y para el tercero lo siguiente: “No se encuentra
fendmenos de remocién propiamente dichos sin embargo en el area carfografiada como A-4 se
presentan fenémenos muy superficiales de corrimientos de la capa vegefal que puede asociarse con
una reptacion incipiente”. Sin embargo, los procesos erosivos los identifica en dos sectores y la
reptacién es considerada un fendmeno de remocion en masa, por lo que se recomienda revisar
estos aspectos.

El consultor presenta en el “PLANO GEOMOR#OLOGICO” del Anexo 4 el levantamiento de este
tema, sobre una base cartogréfica a escala 1:1000 con curvas de nivel cada 0.5 m, con la firma del
profesional responsable de esta actividad.

En el numeral 2.1.1 el consultor establece que realizé un analisis multitemporal con fotografias
aéreas de los afios 1977 y 2004, que permmeron establecer rasgos geoldgicos y geomorfologicos
del area del estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto con las observaciones realizadas.
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c. Evaluacién de aspectos hidrogeolégicos y de drenaje superficial.

El Clima se indica en el numeral 2.3 del Informe, donde se presenta una descripcion general de la
precipitacion, evapotranspiracion y humedad relativa. El numeral 2.4.1 del informe describe las
caracteristicas de la hidrogeologia atribuyendo su control a lo siguiente: “En fas intercalaciones de
arenisca fracturada se presenta una zona de recarga...en las zonas donde hay mayor fracturamiento
se producen resurgimientos de agua que ocasionan pequefios fenémenos de replacion”.

En el numeral 3.31 (Lluvia) se evalta la lluvia critica, la cual es funcion de la precipitacion media
anual de la zona. La precipitacion se determino con los datos de la estacion La Vieja, ia cual
caracteriza este factor para la zona de la localidad de Chapinero por encontrarse en ese sector, sin
embargo existen estaciones mas cercanas al drea de estudio como son La Picota, Santa Lucia, Juan
Rey e incluso Quiba, por lo que la DPAE recomienda verificar este aspecto.

En este mismo numeral concluye que “el nivel del agua para el cual, en condiciones promedio, ef
talud presenta un factor de seguridad de 2.85", aspecto que en Concepto CT-4576 se le solicitaba al
consultor justificar, no obstante, se omite cualquier justificacion con respecto al valor de 2.85, por lo
que se recomienda aclarar este aspecto. En este mismo item explica que en el andlisis asume una
distribucion exponencial truncada para el nivel de agua critico, no obstante, omite establecer para
qué condicién como fo indica la Resolucion 227/06, la cual establece en el numeral 3.2.1.3 lo
siguiente: “El estudio debera determinar y evaluar las condiciones de agua subsuperficial en
condiciones normales y extremas méas probables en el perfodo de anélisis del proyecto, esto es 50
afios', por lo que se recomienda estahlecer el nivel de agua para estas condiciones.

Este numeral de la Resolucion concluye con: “Finalmente el estudio hidrogeolbgico fifara los criterios
para definir y disefiar el tipo de medidas de drenaje que mejor se adecuen a los rasgos
hidrogeoldgicos y topogréficos del sitio...”, por lo tanto la DPAE considera que la Hidrogeologia debe
tener en cuenta los aspectos antes citados.

CUMPLE PARCIALMENTE
Este aspecto debe complementarse de acuerdo con fas observaciones hechas.
d. Evaluacién de drenaje superficial.

En el numeral 2.2.3.1 del informe presenta la evaluacion de drenaje superficial y su incidencia en los
procesos erosivos encontrados. En este aspecto de acuerdo con el numeral 3.2.1.4 de la Resolucion
No. 227/06: “El estudio deberé incluir una evaluacion hidrologica e hidraulica del drenaje superficial,
tanto natural como artificial (sistemas de alcantarilado sanitario y pluvia) dentro de fa zona de
influencia del proyecto...", por lo tanto se debe presentar este tema en el informe. Teniendo en
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cuenta la ubicacién espacial de la Quebrada La Fiscala frente al area de estudio, se deberd
presentar la demarcacion de sus zonas de ronda y no intervencion, con el fin de garantizar la no
afectacion de dichas zonas con el proyecto; informacion que debera ser solicitada expresamente por
gl interesado a la Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogotd — EAAB-ESP, como lo
establece el numeral 3.2.1.4 de la Resolucién 227/06: “Cuando se presenten rios, cafios, quebradas
o canalizaciones dentro del &rea de estudio, sus zonas de ronda y no intervencién seran marcadas
en los planos correspondientes de zonificacion, a la luz de la informacién expresamente solicitada
por el interesado a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB SA ESP sobre el
particular y cuya documentacion debera anexarse al estudio”.

NO CUMPLE
e. Sismologia

El numeral 2.5 del informe describe las caracteristicas sismolégicas del &rea de estudio, ubicandolo
asi: “...el sector hace parte de la Zona 1A correspondiente a Cerros Orientales y sur Occidentales’,
con lo anterior el consultor utilizd los resultados del estudio de Microzonificacién Sismica de Bogota
para establecer las caracterfsticas o condiciones de amenaza sismica. Los valores de aceleracion
maxima para la zona indicada es 0.24g. Asume en los analisis un valor de aceleracion de 0.16 g que
corresponde a 2/3 de la aceleracion maxima debidamente justificado.

CUMPLE
f. Uso del Suelo

No se presenta la situacion actual de uso del suelo, ya que sélo en el numeral 2.3.4 denominado
“Suelos y Vegetacion” el consultor expresa lo siguiente: “La cobertura vegetal es abundante pero no
nativa a ras de tierra es pobre y por ende se presenta un menor potencial de erosionabifidad
especialmente debido a fa presencia de especies foraneas de comportamiento no arménico con el
perfil y el clima”. En el Anexo 1 presenta un Plano de Uso Actual, sobre una base cartografica a
escala 1:1000 con curvas de nivel cada 0.5 m sin firma por parte del profesional responsable,
sefialando un sector del area de estudio con pastos y lo restante sin ningun tipo de asignacion asi
como tampoco se hace énfasis en los cambios de uso asociados a la actividad minera, por lo tanto la
DPAE recomienda presentar este aspecto en concordancia con lo que establece el numeral 3.2.1.6
de la Resolucién No. 227/06: “...debera realizarse mapas en la escala correspondiente (1:500 o
1:1000) donde se presente fa situacion actual de uso def suelo, con énfasis en procesos de mineria
0 canferas actuales o abandonadas”.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Este aspecto debe complementarse de acuerdo con las observaciones realizadas.

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEQTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad ;

El consultor en el numeral 2.6 “Procesos de inestabilidad”, describe en los antecedentes histéricos
que: “La zona de la cuenca de La Fiscala son frecuentes los procesos de remocion en masa
gspecialmente provocados por volcamiento de rocas fracfuradas en la margen izquierda de dicho
valle, pero por ¢f lote estar en la margen derecha no presenta estos fendmenos”, contintia con lo
siguiente: “También en la margen derecha de la quebrada La Fiscala por procesos de socavacion se
ha presentado deslizamientos de tipo planar principaimente a lo largo de los planos de
estratificacion, pero en el sector enfrentado con el lote, la quebrada La Fiscala no muestra
evidencias de socavacion que fleguen a generar esos problemas”, no obstante, se omite fa ubicacion
espacial de estos deslizamientos que permitan corroborar lo indicado en el texto, por lo que se
recomienda complementar este aspecto.

En el numeral 6.2 "Evidencias de Procesos de inestabilidad” describe lo siguiente: “Ef dnico
fenémeno de inestabilidad que logré identificarse corresponde a un proceso de reptacion muy
somero en la zona donde resurgen aguas invernales y que como producto de éstas los suelos
residuales presentan una menor resistencia’, posteriormente en este numeral indica lo siguiente: “En
el perimetro Nor Oriental para la construccion de casas y vias se han generado taludes que en la
actualidad presentan desprendimientos relativamente pequefios’; sin embargo, no establece
espaciaimente en la cartografia dichos desprendimientos y de los cuales no hace mencion en el
tema de geomorfologia, por lo que fa DPAE recomienda complementar este aspecto.

Se recomienda que el consultor tenga en cuenta en el inventario historico la Respuesta Oficial RO-
14719 de 2005 emitida por la DPAE, la cual podria servir de antecedente en el inventario de
procesos. Iguaimente, no establece los mecanismos de falla utilizados en el andlisis de estabilidad,
por lo que se debe complementar este aspecto.

NO CUMPLE
Este aspecto se debe complementar de acuerdo con las observaciones realizadas. Asimismo, se

recomienda consuitar la informacion existente en las entidades nacionales y distritales, que se
relacionen con el area de estudio y su zona de influencia.
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b. Formulacién del Modelo

En el numeral 2.78 del informe denominado "MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO" el consultor
describe que a partir de la exploracion se elaboré este modelo, no obstante omite si se tuvo 0 no en
cuenta la informacién basica como la geologia, geomorfologia y €l inventario de procesos en la
elaboracion y planteamiento del modelo, igualmente omite presentar secciones transversales de
acuerdo con lo que establece el numeral 3.3.2 de la Resolucién No. 227/06, por lo tanto la DPAE
recomienda complementar este aspecto.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto con la observacion realizada. Se reitera la importancia de
la definicion de un modelo geologico — geotécnico en funcidn de la informacién basica levantada
como geologia, geomorfologia, uso del suelo, hidrogeologia, procesos, entre otros y no solo en la
exploracion del subsuelo, el cual debe ser consistente en su formulacion de manera tal que integre
los aspectos fundamentales de cada tematica y represente de manera adecuada el comportamiento
del terreno para efectos de analisis.

c. Exploracion Geotécnica

En el numeral 2.7 del informe, describe la investigacion geotécnica que consistid en la ejecucion de
quince (15) sondeos a profundidades entre 2.0m y 8.1m, complementados con exploracion indirecta
a través de la ejecucion de una (1) finea sismica descritas en el numeral 2.7.7 del informe.

En el Anexo 2 se presenta los registros de perfaracion y en el Anexo 5.1 la ubicacion de la linea
sismica, mientras en ef Anexo 5.2 denominado Resultados Exploracién Geofisica se omiten dichos
resultados, por lo que la DPAE recomienda presentarlos. Igualmente, en el Anexo 3 el consuttor
adjunta los resultados de ensayos de laboratorio que incluyeron ensayo de caracterizacion esfuerzo
- deformacion y propiedades indices de ios materiales.

Algunos de los registros de la exploracion del subsuelo no concuerdan con los materiales
identificados en el planc de geologia, como en el caso de los Sondeos No. 1, 2, 8, 10, 13,14y 15
que describen la presencia de un material de relleno con profundidades que oscilan entre 1.5y 3.7m,
sin embargo, las perforaciones antes citadas se localizan en la unidad geolégica denominada Tu
(Formacién Usme) y Qr (Suelo con reptacion), lo que permite inferir que el planteamiento del modelo
geologico-geotécnico podria estar utifizando materiales diferentes a los registrados, por lo tanto se
recomienda verificar este aspecto y realizar los ajustes necesarios, lo cual puede incidir en el modelo
de analisis y por ende en los resultados.
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En el numeral 3.2.2 del informe el consultor presenta la obtencion de los parametros de resistencia
de cohesion y angulo de friccion a partir de correlaciones con el resultado del ensayo de penetracion
estandar (SPT) y establece los rangos de variacion de los parametros para tres materiales (Suelo
con reptacién, Suelos residuales y Formacion Usme).

En el Plano denominado “Ubicacion de Sondeos” del Anexo 2, se ilustra la localizacion de los 15
sondeos y en el Plano del Anexo 5.1 [a localizacidn de ta Linea sismica. Esta exploracion se limitd al
area donde se proyecta la construccion de cuatro blogues de vivienda sin tener en cuenta el area
restante del lote o su area de influencia, por lo que la DPAE recomienda justificar o complementar
esta exploracion, puesto que de acuerdo con lo anterior quedaron sin explorar los suelos del
depdsito coluvial (Qcl} y del relleno antropico (Qra).

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario ajustar este aspecto de acuerdo con las recomendaciones dadas.

4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTiCULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

E} consultor en el numeral 3.4 denominado “RESULTADOS” evalia la Amenaza por fendmenos de
remocion en masa; en el numeral 3.4.1 "Condicién Actual’, no obstante, los ajustes en la formulacion
del modelo y la obtencion de pardmetros de los materiales y la incidencia del sismo pueden
modificar los resultados de esta evaluacion para lo cual se deberan tener en cuenta los criterios a
partir del factor de seguridad que establece la Resolucion No. 227/06 en el numeral 3.4 para la
clasificacién de la amenaza.

Igualmente, Ia Resolucion No. 227 en el numeral 3.4 establece que |a evaluacion de amenaza se
debera realizar para dos escenarios en condiciones normales y extremas de agua y sismo: *1. Para
la situacion actual y para los procescs de remocion en masa identificados como parte del modelo
geoldgico - geotécnico...” y “2. Para Ia situacion generada por ef cambio de uso... teniendo en
cuenta en cada caso cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas, modificaciones def drenaje...”, sin
embargo, el consultor evalia la situacién actual y con obra, sin tener en cuenta las condiciones
normales y extremas de agua y sismo, por lo que se recomienda complementar este aspecto.

El consultor presenta en las paginas 52 a 57 las Figuras con los resultados del analisis de
estabilidad de la ladera para los Cortes A-A’ y B-B’ frente a mecanismos de falla rotacional y
trastacional y en el Anexo 7.1 presenta las memorias de calculo, sin embargo, se desconoce la
localizacion de los cortes A-A’ y B-B', los cuales no habian sido citados a lo fargo del documento. De
la pagina 58 a 59 del informe presenta los resultados del anélisis de estabilidad con obra.
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Al final del numeral 3.4.1 en la pagina 60 del informe el consultor indica lo siguiente: “A partir de fos
resultados obtenidos se preparé el mapa de zonificacion de amenazas y de riesgos anexos al
presente informe utilizando como cniterio la zonificacién refacionada con factores de seguridad
establecida en la resofucion 364 de 2000 que reglamenta la ejecucion de este tipo de estudios”, en el
Anexo 9 presenta el Plano de Amenaza en condicion Actual sobre la base cartogréfica a escala
1:1000 con curvas de nivel cada 0.5 m, donde todo el lote se encuentra en amenaza baja por
fendmenos de remocion en masa, sin embargo, se recomienda tener en cuenta los criterios de
zonificacion de amenaza dados en la Resolucién vigente que corresponde a la 227 de 2006, por lo
que se recomienda tener en cuenta que los resultados pueden variar de acuerdo con los ajustes que
puedan presentarse en el modelo geologico — geotécnico y los parametros adoptados.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que en la descripcion de la Geologia estructural se indica que
“estas discontinuidades 280°/90° y 160°/90° con la estratificacion deben ser tenidas en cuenta en ef
caso de que se hagan excavaciones en el futuro puesto que los taludes finales empezaran a
desarrofiar caidas en cufia en caso de no ser debidamente protegidos o confinados”, se deberan
presentar los analisis de posibilidad cinematica frente a las intervenciones de la ladera.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario ajustar este aspecto de acuerdo con las observaciones realizadas.

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FISICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El numeral 4.1 del informe el consultor establece lo siguiente: "Los principafes elfementos a evafuar
son las viviendas (las cuales implican indirectamente a las personas que las habitan), por lo que los
analisis de vuinerabilidad se encaminarén a determinar los posibles dafios en las edificaciones
proyectadas”. El consultor presenta metodologia de Leone (1996) y la modificacion de la misma
realizada por Soler (1999) para evaluar la vulnerabilidad.

Frente al aspecto de vulnerabilidad la Resolucién No. 227 de 2006 establece en su numeral 3.5 lo
siguiente: "El analisis de vulnerabilidad sera realizado a todos los elementos del nuevo proyecto y
estructuras e infraestructura existente, frente a las amenazas identificadas”, por lo tanto no debe
limitarse a establecer que “...ef presente estudio ya tiene en cuenta fas vias y las redes puesto que
estas estan integrados a la estructura es decir estan localizados en la terrazas donde se ubico fa
sobrecarga para los modelos”. El resultado de la evaluacion de vulnerabilidad debe presentarse en
un plano sobre la base cartografica adecuada.

NO CUMPLE
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Teniendo en cuenta que la vulnerabilidad tiene en cuenta aspectos de fa amenaza, debe ajustarse
en funcion de las modificaciones en la evaluacion de la amenaza y tener en cuenta las estructuras e
infraestructuras tanto del nuevo proyecto como las existentes.

4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FEN(’)MENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Es necesario complementar y corregir los temas de amenaza y vulnerabilidad antes de evaluar el
1iesgo.
NO CUMPLE

46. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El estudio presenta en el Numeral 5 las medidas de mitigacion, que clasifica en “obras de drenaje” y
"Obras con estructuras de contencién”, sin embargo, debido a que la adopcién de medidas de
mitigacion debe provenir de los resultados en fa evaluacién de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, se
recomienda verificar y revisar estas medidas luego de realizar los ajustes pertinentes en los temas
anteriores. El Anexo 8 presenta un plano de “Obras de Mitigacién™ que contienen “Muros de
contencion” y “Cafiuela de coronacion”, no obstante, en el numeral 2.2.2.4 con relacién a la zona de
reptacion el consultor habia sefialado lo siguiente: "Este sector durante el proceso constructivo
debera ser tenido en cuenta para controlarlo mediante la ejecucion de filtros en espina de pescado y
posiblemente drenes subhorizontales”, sin embargo, esta recomendacion no se tuvo en cuenta en el
planteamiento de medidas de mitigacion. Se debe tener en cuenta lo anterior y lo establecido en los
incisos i a vi del numeral 3.7 de la Resolucion No. 227/06, para realizar los ajustes y complementar
en relacién con el plan de medidas.

NO CUMPLE
Es necesario complementar este aspecto con las observaciones sefialadas.

47. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION
(NUMERAL 3.8 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En las paginas 76 a 77 del informe se presenta las figuras con los resultados del analisis de
estabilidad en Condicién con “Taludes a 60° en el Corte A-A; se reitera que de dicho corte se
desconoce su localizacion. Asimimo los resultados. pueden variar frente a los ajustes en el modelo
geologico — geotécnico y los valores en los parametros adoptados. Al respecto la DPAE precisa que
los analisis de estabilidad con obras de mitigacion deben realizarse para las condiciones normales y
extremas de agua y sismo a las que podra estar expuesta el area de estudio. Adicionalmente, este

aspecto debe ser consecuente con los ajustes recomendados en los literales anteriores.
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NO CUMPLE

4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006) A

Se anexan al fina! del informe las hojas de vida de los profesionales responsables del desarrolio de
los diferentes temas del estudio.

CUMPLE

4.9. CONTENIDO DEL INFORME FiNAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006) '

El informe presenta la tabla de contenido junto con un listado de anexos; dentro de éstos se
presentan los planos del estudio (Anexos 1, 2, 4, 6, 8 y 9). En el capitulos 2 se encuentran los temas
de geologia, geomorfologia, clima y suelos, hidrogeologia, sismologia, sin embargo, estos deben
revisarse y ajustarse de acuerdo con las observaciones descritas a lo largo del presente concepto. El
numeral 2.6 contiene los antecedentes histéricos, evidencias de procesos y en el numeral 2.7 la
investigacion geotécnica. La evaluacion de la amenaza es presenta en el numeral 3 del informe,
para la condicion sin obras y con obras, sin embargo, este aspecto debe complementarse de
acuerdo con |as observaciones sefialadas previamente. En los numerales 4.1 y 4.2 se presentan los
temas de vuinerabilidad y riesgo; mientras en el Capitulo 5 presenta las medidas de mitigacion. El
consultor omite las Referencias Bibliograficas, por lo tanto se debe complementar este aspecto
presentando las referencias utilizadas para el estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario ajustar el contenido luego de revisar y verificar los diferentes aspectos de acuerdo con
las observaciones realizadas a lo [argo del presente concepto.

4.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

La presentacion del estudio incluyd una carta de !responsabilidad por parte del Ingeniero Civil Carlos
Restrepo, mencionando que el estudio se realizd de acuerdo con la Resolucion No. 227 de 2006.

CUMPLE
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NDA REVISION D

5.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION
227 DE 2006)

a. Levantamiento geologico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o
1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m ¢ con mayor detalle.

El Consultor modifica el numeral 2.14 del estudio - “Geologia Estructural” — donde reconoce la
presencia de una falla, afiadiendo lo siguiente: "De acuerdo con la cartografia elaborada por M
Julivert 1963 del mapa geolbgico del sur de la sabana de Bogota por el cauce de la quebrada La
Fiscala existe una falla de rumbo, fa cual también es representada en los informes de Zonificacion de
Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa en 101 Barrios de la localidad de Usme, cuyo
fineamiento se indica en la foto interpretacion que se anexd',

El Consultor aclara que la urbanizacion esta ubicada cercana al eje del sinclinal de Usme. Asimismo,
modifica la Fotografia No. 1 del informe cambiando el buzamiento de un valor de 20 a 35 grados en
la lodolita. En el plano geoldgico indica lo localizacion de los cortes 1 y 2. En el numeral 2.1.4 del
informe, el Consultor complementa los datos estructurales presentados con lo siguiente: “f...] debido
a que el plegamiento sinclinal en la zona presenta una terminacion periclinal el azimut de
buzamiento presenta una variacién paulatina y en el sector del estudio corresponde con la medida
de 160 con valores de inclinacion entre 30 y 35 grados.”

CUMPLE

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El consultor en el numeral 2.2.4 del estudio aclara que la unidad A-4 corresponde a un fendmeno de
remacion en masa que identifica como reptacion incipiente.

CUMPLE
¢. Evaluacion de aspectos hidrogeol6gicos.
En el numerat 3.3.1 (Lluvia) el Consultor modifica este aspecto indicando que la precipitacion se

determind con lo datos de la estacion La Picota y no la estacion La Vieja, como se indicaba en la
version anterior del informe.
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En el numeral 3.3.1 el Consultor aclara que: “e! nivel minimo, se toma de acuerdo con los resultados
de exploracion del subsuelo y a la evaluacion hidrogeolégica de cada sector. El nivel maximo se
tomé, de forma conservadora, suponiendo una saturacion total”. Asimismo, establece la lluvia critica,
duracion y periodo de retorno para el area de estudio.

CUMPLE

d. Evaluacién de drenaje superficial.
En ef numeral 3.3.1 del informe presenta la evaluacion de drenaje superficial tanto natural como
artificial e incluye la demarcacién de la zona de ronda de la Quebrada La Fiscala (Figura de la

pagina 51 del informe) y la ubicacion del proyecto frente a ésta y sefiala que el proyecto esta fuera
de la delimitacién de ronda.

CUMPLE

e. Sismologia
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

f. Uso del Suelo
En el Anexo 1 presenta dos planos: Uso del Suglos Actual y con implantacion del proyecto, sobre
una base cartografica a escala 1:1000 con curvas de nivel cada 0.5 m debidamente firmado por
parte del profesional responsable. '

CUMPLE

5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006) .

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad
El consultor en el numeral 2.6 indica que la localizacion de los procesos descritos se sefialan en las
fotos aéreas; en estas Litimas, se presenta con flechas de color rojo los "Desprendimientos™ y en

color verde el “Deslizamiento planar”.

CUMPLE
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b. Formulacidn del Modelo

En el numeral 2.7.8 del informe denominado "MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO" el Consultor
aclara que &l modelo tuvo en cuenta la informacion basica como la geologia, geomorfologia y el
inventario de procesos en la elaboracion y planteamiento del modelo, igualmente presenta en el
Anexo 1 dos secciones transversales denominadas “SECCIONES DE ANALISIS CORTE 1-1Y 2-2".

CUMPLE
¢. Exploracién Geotécnica

En el Anexo 5.2 denominado Resultados Exploracion Geofisica se presenta el resultado de la
exploracion geofisica mediante un perfil.

El consultor, en esta nueva version del informe, modifica los registros de la exploracion del subsuelo
haciendo concordar los materiales identificados en el plano de geologia con los alli descritos.

En el oficio con radicacion 2007ER7165 el Consultor indica que se realizaron dos sondeos
adicionales, cuyos registros y localizacion fueron presentados en el oficio con Radicado No.
2007ER10487. E| consultor identifica estos sondeos como los No. 16 y 17, con profundidades de
3.0my 8.0m respectivamente,

CUMPLE

5.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006).

En el numeral 3.4 del informe el Consultor indica que evalla la amenaza de acuerdo con los criterios
del factor de seguridad para la condicidn actual y extrema, de acuerdo con la Resolucion 227 de
20086, teniendo en cuenta los factores detonantes de lluvia y sismo.

En la parte final del numeral 3.4 del informe, el consultor presenta los anélisis de posibilidad |
cinematica frente a las intervenciones de la ladera. Donde al parecer asume un angulo de friccion de
aproximadamente 60°, concluyendo que: “...] arrojande como resuftado una ladera estable ante los
cortes def proyecto”, siendo este resultado responsabilidad del consultor. El consultor presenta la
focalizacion de las secciones 1y 2, con lo cual se asume que corresponden a las secciones Ay B.

CUMPLE
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54. EVALUACION'DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El Consutltor modifica el numeral 4.1 del informe teniendo en cuenta las redes y vias en el resultado
de la evaluacion de vulnerabilidad. En el Anexo 11 presenta el “PLANO DE VULNERABILIDAD
CONDICION ACTUAL” sobre la base cartografica a escala 1:1000 con curvas de nivel cada 0.50m,
debidamente firmado por el profesional responsable.

CUMPLE

5.5. EVAI:UACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el Anexo 11 presenta el “PLANO DE RIESGO CONDICION ACTUAL” sobre la base cartografica

a escala 1:1000 con curvas de nivel cada 0.50m, debidamente firmado por el profesional

responsable. Alli se observa la zona sudeste del drea de estudio en riesgo medio y lo restante en

riesgo bajo. Para la evaluacion de este aspecto el consultor presenta en el numeral 4.2 del informe la
" metodologia utilizada en términos cuantitativos a partir del uso de conjuntos difusos.

CUMPLE

5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS {NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006}

En el numeral 5.1.2 del informe el Consultor presenta el disefio de los drenes subsuperficiales
indicando espaciamiento y diametro de la tuberia. En el oficio con Radicado No. 2007ER10487
adjunté el Plano de “Obras de Mitigacion”, donde aparecen muros de contencion y drenajes, asi
como detalles de cuneta, filtro y Ia localizacion de los muros en un perfil del terreno.

CUMPLE

5.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION
(NUMERAL 3.8 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el numeral 5.2 presenta los analisis de estabilidad con obras de mitigacion, las cuales tinene en
cuenta las condiciones normales y extremas de agua y sismo a las que podra estar expuesta el area
de estudio. En las paginas 81 a 84 presenta los analisis de estabilidad para este escenario.

CUMPLE
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5.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

5.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO
DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Ei Consultor complementa este aspecto de acuerdo con las observaciones indicadas en el concepto
anterior.

CUMPLE

5.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos en
esta version, se permite conceptuar que el estudio “EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS
DE REMOCION EN MASA PARA EL PROYECTO A CONSTRUIRSE EN LA CARRERA 4 ESTE
CON CALLE 79 SUR, EN EL BARRIO LA FISCALA DE BOGOTA D.C.", (EYR-S-7197), elaborado
por ESPINOSA & RESTREPQ Y CIA LTDA, CUMPLE con los términos de referencia establecidos
por la DPAE para la elaboracién de estudios detallados de amenaza y riesgo por fendmenos de
remocion en masa.

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias —-DPAE — se permite informar que la
caracterizacién geomecanica y los analisis y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, asi
como de los disefios de las obras y medidas de mitigacion del riesgo son responsabilidad de la firma
que adelanté el estudio.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la resolucion 227 de
2006, no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las
responsabilidades que les corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las
obras y sectores que se proponen intervenir. En .este orden de ideas, la construccion de las obras
debera hacerse no solo con estricto cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino
con los controles, seguimientos y registros que permitan a las autoridades la verificacion de su
cumplimiento en cualquier momento. Ademas, si en el desarrollo de las obras se presentan
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problemas que pongan en entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan
adoptar rapida y oportunamente todas las medidas complementarias adicionales que sean
necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su entomno, sobre lo cual se debera dejar
igualmente registro

Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 2008, no es del alcance de esta revision la
comprobacion y validacion de los parametros, los andlisis de estabilidad, el empleo de software, los
resultados de los analisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacidn, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de
responsabilidad y compromiso, anexa al mforme del estudio, fimitandose la revision a verificar el
cumplimiento de la Resolucién.

Elabord JUAN PABLO GAONA GOMEZ
Ingeniero Civil- MSc (c) en Geotecnia ;m .
M. P. 25202 - 68121 CND A Qx&a 3%'&\
RevisO  CESAR FERNANDO PENA PINZON O % P i P
Coordinador Grupo Conceptos Técnicos bJor tnd

APTODO  GUILLERMO AVILA ALVAREZ
Subdirector Area Investigacion y Desarrolio
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-
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