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CONCEPTO TECNICO No CT - 4896
Revision de Estudio Particular de Respuesta Local
de Amplificacién de Ondas Sismicas
Articulo 7 - Decreto 193 de 2006
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ENTIDAD SOLICITANTE: Adriana Lopez Moncayo - Curaduria Urbana 3
Rose Mary Macheta — NM Construccion

PROYECTO: TORRE SIETE 77

LOCALIDAD: 2. Chapinero

UPZ: 88. El Refugio

BARRIO: El Nogal

DIRECCION: Calle 77 No. 7-44

CHIP: AAAQ165MEOE

TIPO DE RIESGO: Sismico

EJECUTOR: Espinosa & Restrepo Ltda.

FECHA DE EMISION: Julio 18 de 2007
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2  ANTECEDENTES -

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Codigo
de Construccion de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacion Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segun la
zonificacion sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefo y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por otra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
edificacién, utilizando estudios de amplificacién de las ondas sismicas que se realicen de
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acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topograficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo unico del articulo 7 del Decreto 193 de 2006, establece que la
Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la revision de fos Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacion de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la tercera revision realizada por la Direccion de
Prevencion y Atencidn de Emergencias, del “Andlisis de microzonificacion sismica para el
proyecto edificio Torre Siete 77 a construirse en la calle 77 No. 7-44 de Bogotd” y de los
oficios aclaratorios ER5534 de Mayo 10 de 2007 y ER7872 de Junio 27 de 2007.

El propésito de la revision es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda verificar de manera razonable la validez del espectro de disefio
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el
Decreto 193. '
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3 GENERALIDADES DEL:PROYECTO S S

b

Contempla la construccion de un edificio con 5 sétanos y 14 pisos. La estructura es
aporticada, con luces entre ejes de columnas de hasta 7.0m. “Las cargas previstas,
estimadas por areas aferentes son inferiores a 800T".

En {a Figura 1 del presente concepto se ilustra la localizacion del lote del proyecto que
corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas:

107031 N 102764 E
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El concepto técnico 4760 de abril de 2007 emitido por la DPAE relacionado con el estudio de
respuesta local del subsuelo, se transcribe a continuacion:
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4.1

4.2

Asignacién de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica
de Bogota.

Segun el numeral 1.0 el terreno se encuentra ubicado en la Zona 2 de la
Microzonificacién Sismica de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacion de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un nimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacion incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota.

Para el desarrollo del estudio de respuesta dinamica, el consultor desarrollo una
perforacion mecanica hasta 43.0m de profundidad, en donde encontré el basamento
rocoso. El perfil estratigrafico fue identificado de la siguiente manera:

+ 0.0-—1.8m: Rellenos compuesto limo arenoso carmelito, recebo y escombros.

« 1.8 —4.8m: Conglomerado compuesto por gravas en matriz de arena arcillosa. El
valor de N se encuentra entre 13 y 50golpes/pte

« 4.8 — 8.3m: Blogues de arenisca con intercalaciones de gravas en matriz arcillo-
arenosa. La resistencia a la penetracién estandar se encuentra entre 24 vy
50golpes/pie.

» 8.3 - 15.0m: Conglomerado de gravas en matriz arcillo-arenosa. Se registré un
valor de N variable entre 20 y 84 golpes/pie.

e 150 — 40.0m: Intercalaciones de bloques de arenisca y conglomerado compuesto
por gravas en matriz arcillo-arenosa de densidad compacta.

o 40.0-43.0m: Arenisca.

Durante la exploracion se detecté agua libre a 2.50m de profundidad. Sin Embargo, el
registro de perforacién, solo alcanza 40m de profundidad. Es necesarioc que el
consultor anexe el registro completo de perforacion que penetre minimo 5m en la roca.

e
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4.3

4.4

4.5

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

De acuerdo con el numeral 2.3, se contraté con la firma AM Ingenieros la ejecucion de
un ensayo Down Hole, en la perforacion de 43.0m de profundidad. Las mediciones se
incluyen en el Anexo 5, del cual se establecieron los siguientes rangos de velocidades
de onda de corte:

¢ 0.0-14.0m: Vs =227m/s
e 14.0-245m: Vs =241m/s
e 245-280m: Vs =221m/s

e 28.0-40.0m:Vs=381m/s
El estudio CUMPLE con este requerimiento

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.}.

En el numeral 2.5, se indica que dado el tipo de material detectado en las perforaciones
“no fue posible tomar muestras inalteradas para realizar ensayos triaxiales”, por lo cual
se recurrio a informacién recopilada de la literatura especializada.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
Utilizar todos .los acelerogramas del proyecto de Microzonificacién Sismica de
Bogota, en la obtencidn del espectro de respuesta en superficie.

En el capitulo 3.2, se sefala que se utilizaron 16 de los registros de aceleracion
establecidos por la DPAE como alternativos a los empleados en la Microzonificacion
Sismica de Bogota.

-, Bogotafin indiferendia |
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4.6

4.7

4.8

El estudic CUMPLE con este requerimiento.

Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc.), para todas las
zonas de la microzonificacién, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

El consultor realizd simulaciones numéricas bidimensionales en el software QUAKE.
Atendiendo al criterio de reproducibilidad de los resultados, es necesario que el
consultor anexe la siguiente informacion:

» Sitio de localizacién del proyecto en las Figuras No. 6y 7

+ Localizacion de los nodos de registro de respuesta, en la Figura No. 7

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

Evaluacion del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto no se encuentra en la zona 5B no es necesario efectuar .la
evaluacién del potencial de licuacion.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

En el numeral 3.2, el consultor establece el espectro minimo de Zona 2 como el
espectro de disefio. En la Tabla No. 6 se presentan los coeficientes sismicos de disefio
correspondientes, asi como en las Figuras No. 39 a 44 el espectro propuesto.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

st bR
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5

SEGUNDA REVISION DEE ESTUDIO{MAYO DE 2007)

Sy Y L b S A

El concepto técnico 4806 de mayo de 2007 emitido por la DPAE relacionado con el estudio
de respuesta local del subsuelo, se transcribe a continuacion:

5.1

5.2

53

5.4

Diagonal 47 # 778-09 Interior 11 PBX 4297414 al 18 Fax 4109014 www.sire.qav.co

Asignacién de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacidén Sismica
de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la revision anterior.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacion de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un nimero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacion del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo vy

laboratorio y los estudios de zonificacién incluidos en el proyecto de

Microzonificacion Sismica de Bogota.

En el oficio ER5534 del 10 de mayo de 2007 no se presenta aclaracion al numeral 4.2,
por fo cual se ratifica que s necesario que el consultor anexe el_registro completo de
perfaracion que penetre minimo 5m en la roca de acuerdo con el articuio 6 del Decreto
193 de 2006 “ .todos los datos de campo deben provenir de minimo una_investigacion
fisica con muestreo vy ensayos de campo y laboratorio hasta minimo 50 metros de
profundidad para zonas de suelos, o profundidades menores cuando se penetre al
menos cinco {5) metros de estrato rocoso..”.

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de meétodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.
El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la revisidn anterior.

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de

v Bogortafin indiferencia”
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deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la revision anterior.

5.5 Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacion Sismica de
Bogota, en la obtencion del espectro de respuesta en superficie.
El estudio CUMPLE con este requefimiento desde la revisién anterior.

5.6 Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc.), para todas las

zonas de la microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

En el oficio ER5534 del 10 de mayo de 2007 se presenta:

« Sitio de localizacion del proyecto en las Figuras No. 6y 7
» Localizacion de los nodos de registro de respuesta, en la Figura No. 7

E!l estudio CUMPLE con este requerimiento.

5.7 Evaluacién del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.
El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la revision anterior.
5.8 Para todas las zonas, el espectro de diseiio obtenido no puede ser menor que el

espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la revision anterior.

Bogordfin indiferendia_;
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6

TERCERA REVISION.DEL-ESTUDIO,

La tercera revision del estudio “Analisis de microzonificacion sismica para el proyecto edificio
Torre Siete 77 a construirse en la calle 77 No. 7-44 de Bogota” y de los oficios aclaratorios
ER5534 de Mayo 10 de 2007 y ER7872 de Junio 27 de 2007, se efectua siguiendo los
requerimientos consignados en el Decreto 193 de 2006 para este tipo de estudios.

6.1

6.2

6.3

Asignacion de 1a zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica
de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacién de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un namero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacién del perfil
de! subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacion incluidos en el proyecto de
Microzonificacion Sismica de Bogota. :

En el oficio ER7872 del 27 de junio de 2007 se presenta el registro de perforacion hasta
45 m de profundidad, donde se corrobora que se penetrd 5 metros en material rocoso.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

E! estudio CUMPLE con este requerimiento desde [a primera revision.

in indiferenda

s e T

... Bogoral

Diagonal 47 # 778-09 Intericr 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 www sire.qov.co -
fopaef@iopae.qov.co CT-4896 TORRE SIETE 77_3rev 9



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Secretaria
GOBIERNO

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Realizar ensayos dinamicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en laboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.
Utilizar todos los acelerogramas del proyecto de Microzonificacion Sismica de
Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.
El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.
Realizar minimo un analisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc.), para todas las

zonas de la microzonificacion, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la segunda revision.

Evaluacidn del potencial de licuacion en los suelos susceptibles a licuarse.
El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.
Para todas las zonas, el espectro de diseno obtenido no puede ser menor que el

espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacién Sismica de
Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento desde la primera revision.

el e A o
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7 CONCLUSIONES:

Como resultado de la presente revision, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas del proyecto en referencia, cumple con los requerimientos
minimos consignados en el Decreto 193 de 2006. '

Se debe aclarar que, el alcance del concepto técnico es la verificacion de los aspectos
contemplados en el Decreto 193 de 2006 con fundamento en el informe suministrado y no
implica hacer un juicio de valor sobre la validez de los sondeos, ensayos, parametros
adoptados, el empleo de software, los analisis de respuesta, los resultados de los analisis y
el espectro de disefio recomendado, por lo que la responsabilidad de ios mismos recae en el
consultor como lo refrenda con su firma en el informe del estudio, limitandose la revision a
verificar el cumplimiento del Decreto.
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