ALCALDIiA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

p_or Fenomenos de | Remocnon en Mas
“Articiilo 141 Decreto 190:de’2004 7

=

FASE: [

LOCALIDAD: 05 USME

PROYECTO: URBANIZACION SAN MARCOS
DIRECCION: CARRERA 3 No. 91-04 SUR"

BARRIO: MARICHUELA - TUNJUELITO

UPZ: 58 Comuneros

AREA (Ha): _ 17

FECHA DE EMISION: Diciembre 28 de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocion en Masa

SOLICITANTE: CURADURIA URBANA No. 2 )
EJECUTOR DEL ESTUDIO: ESPINOSA Y RESTREPO - INGENIERIA DE SUELOS

* Direccion tornada del estudio

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 el cual compila los decretos 619 de 2000 y el 469
de 2003, donde se define y se revisa el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.
“Condicionamientos para adelantar procesos de urbanismo y construccion en zonas de amenaza o riesgo
alto y medio”, se establece que para la solicitud de licencias de urbanismo se debe anexar el estudio
detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa para el futuro desarrollo, el cual debe incluir el
disefio de tas medidas de mitigacion. Estos estudios deben cumplir con los términos de referencia
establecidos para tal fin por la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias de la Secretaria de
Gobierno de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C., DPAE, en concordancia con lo establecido en el literal b de!
numeral 1 del Articulo 141 del Decreto 190 de 2004: “La Direccion de Prevencién y Atencion de
Emergencias emitira los términos de referencia a seguir en los estudios detallados de amenaza y riesgo por
fendmenos de remocién en masa’.

El mencionado articulo establece ademas, que previo a la expedicion de la licencia de urbanismo, fa DPAE
realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos
para la ejecucion de los estudios detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa.

El presente concepto técnico corresponde a la verificacion realizada por la DPAE al “Estudio de Riesgo Fase
| por Fenémenos de Remacion en Masa para la Urbanizacién San Marcos, Carrera 3D No. 91-04 Sur,
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Localidad de Usme, Bogota D. C.” en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de
2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006.

5. GENERALIDADES DELFROVECTO

De acuerdo con el capitulo No. 2 del informe denominado “Localizacion y Descripcién del Proyecto”, en la
zona se propone la construccion de 300 unidades multifamiliares de interés social, en blogues de 5 pisos. La
cimentacion mas probable es de tipo superficial a una profundidad aproximada de 1.50m medidos desde la
superficie del terreno y superando el primer horizonte de suelos organicos. El proyecto se encuentra ubicado
en fa Carrera 3D No 91-04 Sur en la localidad de Usme, la cual se encuentra al suroriente del Distrito
Capital. El proyecto se ubica entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota tomadas del Plano
No. 01 del estudio, que contiene la "Topografia” a escala 1:500:

Norte: 80375m| a 90550m | Aprox.
Este: 95175m | a 95300m | Aprox.
Cota: 2671msnm| a 2682 m.s.nm| Aprox.

En la Figura 1 se indica la localizacion del predio del Proyecta Urbanizacién San Marcos.
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4. 4REVISION DEL: ESTUDIO ., /o z 2 &

E! numeral 3.1 del articulo segundo de la Resolucion No. 227 de julio de 2006, establece que el objetivo de
la FASE | de los estudios detallados de amenaza y riesgo por remocion en masa es: “La caracterizacion
inicial del rea de interés en relacién con su estabilidad por fenémenos de remocion en masa y fa definicion
de un plan de exploracidn geotécnica, para que una vez presentado a la DPAE se precisen algunas
particularidades de la FASE If def estudio dentro del marco de la presente resolucion”,

4.1.REV!SION Y ANALISIS DE LA !NFORMACI()N DISPONIBLE {LITERAL i NUMERAL 3.1 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realizé la revisidn de informacidn existente en la zona en referencia a conceptos técnicos
emitidos por la DPAE, tomando un area de 400 metros a la redenda del predio, asi como estudios tecnicos
relacionados con el predio objeto del estudio. También se hace referencia a la revisibn y utilizacion
fotografias aéreas de los afios 1984 y 1998, y cartografia IGAC a escala 1:10000 y 1:2000. No obstante, en
esta revision de informacién no se hace énfasis al estudio de “Zonificacion de Riesgo por Fendmenos de
Inestabilidad del Terreno en 27 Barrios de la Localidad de Usme” {Investigaciones Geotécnicas Ltda. -
FOPAE, 1998), el cual sirvio de soporte en ia zonificacion del mapa normativo de Amenaza por Remocién en
Masa del POT; en este estudio se identifica un escarpe de carcava y una geoforma correspondiente a
laderas cdncavas de los drenajes dentro del lote donde se proyecta construir la urbanizacion, por tanto se
sugiere al consultor tener en cuenta los resultados de dicho estudio.
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Figura 1 Localizacion General del Proyecto San Marcos, Localidad de Usme, en el Plano
Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del P.O.T. (Decreto 190 de 2004).

4.2. BASE CABTOGRAFICA (LITERAL ii NUMERAL 3.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006).

El consultor presenta en el Plano No. 01 el area del proyecto sobre un una base cartografica a escala 1:500,
con curvas de nivel cada 0.20m, con un sistema coordenado cada 25m.

43.PLANO DE USO ACTUAL (LITERAL iii NUMERAL 3.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006).

En el numeral 4.4 Usos del suelo, el consultor describe que “segun el plano normativo de la ciudad. el uso
precedente y actual del lote objeto del presente estudio se encuentra destinado como uso urbano
Adicionalmente manifiesta que no se identificaron procesos de mineria o canteras actuales o abandonadas
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En el numeral 4.5 denominado Cobertura Vegetal el consultor expresa que el predio se encuentra cubierto
en la mayor parte de su area por pastos bajos.

La informacion anteriormente descrita es presentada en el plano No. 02 en donde se identificaron como usos
del suelo vias, areas de expansion urbana, residencial (sala de ventas) y andenes, pastos para cobertura
vegetal y areas sin cobertura vegetal. Este plano se presenta a escala 1:500 con curvas de nivel cada 0.20m
y esta debidamente firmado por el profesional responsable.

4.4 MODELO GEOI,.C'JGICO - GEOTECNICO (LITERAL iv NUMERAL 3.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE
LA RESOLUCION 227 DE 2006).

GEOLOGIA. El consultor en el numeral 4.2 Geologia, presenta la descripcion geoldgica de la zona, Ia cual
esta conformada por limos arcillosos masivos con lentejones irregulares de conglomerado de cantos y
bloques de arena silicea. Que conforman el denominado cono fluvioglacial del Tunjuelo. El consultor
presenta el plano No 3 Unidades de Suelo y Roca a escala 1:750 para la vista en planta con curvas de nivel
cada 0.20m y un perfil en sentido norte-sur a escala 1:250. -

GEOMORFOLOGIA. En el numeral 4.3. Geomorfologia, el consultor realiza una descripcion general hacia el
norte de la zona de estudio, partiendo de la conformacion del terreno y de los cambios que ha sufrido por la
intervencion del hombre por desarrollos mineros y la urbanizacion de las zonas adyacentes. Para la
descripcidn de este aspecto se utilizaron fotografias aéreas de los afos 1984 y 1994, aunque estas no se
presentan en el estudio. La morfologia del predio corresponde a un sector topografico de la terraza del
Tunjuelo, con pendientes que van de los 3 a los 6 grados. Para el lote del proyecto, se identificaron 3 zonas:
zona 1 (temreno subhorizontal), zona 2 (terrenos de ladera de pendiente baja a moderada) y zona 3 (terrenos
de |adera de pendiente moderada). Sin embargo, en concordancia con el numeral 4.1 del presente concepto
se recomienda tener en cuenta los resultados del estudio de Investigaciones Geotécnicas Ltda. - FOPAE,
1998 (Op. Cit.), en especial lo presentado Plano No. 2. Geomerfologia de éste.

MODELQ GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL. En el numeral 4.8 del informe el consultor realiza una
descripcion de la investigacion geotécnica, que se soportd en la recopilacion de los resultados de
exploracion realizados en el lote y predios vecinos por la firma Espinosa y Restrepo - ingenieria de Suelos.
Se tomaron los resultados de doce (12) sondeos con profundidades entre 1.00 y 8.00m, cuatro (4) apiques y
una trinchera. Lo anterior fue complementado con una linea de refraccién sismica; no obstante, no se
presenta |a localizacion de la linea de refraccion sismica, por tanto se recomienda localizarla en planta.

Segun los registros de perforacion presentados y la etapa de exploracion adelantada, se realizd una
caracterizacion geotécnica de los materiales encontrados, sefialando que no se realiza una estratificacion
por la naturaleza del deposito fluvioglacial del Tunjuelo, que no permite, de acuerdo con el criterio dei
consultor esta distincion. A pesar de esto, el consulior describe la presencia de tres materiales o capas que
consisten en un suelo organice, un limo arcilloso y un material conglomeratico. En esta caracterizacion no se
hace énfasis en la presencia de blogues redondeados de 1.50m de diametro aproximadamente, localizados
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en la esquina suroriental del predio que se identificaron en la visita realizada por personal de la DPAE al sitio
el dia 26 de diciembre del 2007, por lo que se recomienda verificar este aspecto y complementarlo.

Foto 1. Cado surorientl del predio. Se observa la presencia de blogues.

EXPLORACION GEOFISICA. El consultor realizo una linea de refraccion sismica en la zona, por medio de
la cual se identificaron tres capas principales en el subsuelo con velocidades de onda de corte entre 350 a
1593 m/s. No obstante, esta linea sismica no se localiza en planta sobre las figuras 0 mapas presentados en
el informe, por tanto se recomienda complementar este aspecto.

4.5.DESCRIPCION DEL PLAN DE USO PREVISTO (LITERAL v NUMERAL 3.1 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006).

El consultor presenta una descripcion general del proyecto en el numeral 2 Localizacion y Descripcion del
Proyecto, en el que se especifica que en el area del proyecto se propone la construccion de 300 unidades
habitacionales, distribuidas en seis blogues de 5 pisos en un area de aproximadamente 17000m2. El tipo de
cimentacion mas probable corresponde a cimentacion superficial a una profundidad de 1.50m medidos de la
superficie actual del terreno y superando el primer horizonte de suelos orgénico, segin el estudio.
Adicionalmente en el numeral 2, se indica que el proyecto generara cortes de hasta 2.00m de altura y
rellenos inferiores a 0.50m.

4.6. REV!SI()N CUALITATIVA DE LA ZONIF!CACION EXISTENTE (LITERAL vi NUMERAL 3.1 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006).

En el capitulo 5 del informe: Evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fendmenos de remocién en

masa, se realizan analisis de amenaza por procesos de remocion en masa de manera cualitativa
determinando que la amenaza es muy baja, que de acuerdo con la Tabla 11 del informe, es muy dificil que
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ocurra {ocurre cada 1000 afios). No obstante, no se indica el origen 0 metodologia para adoptar los criterios
de la tabla mencionada.

En el numeral 4.6.3.3 (Lluvia) se evallia la ltuvia critica, la cual es funcién de la precipitacion media anual de
fa zona. La precipitacion se determing con lo datos de la estacion Santa Maria de Usme. En el numeral 4.7
del informe el consultor establece que el area de estudio esta en la Zona 1 — Cerros: sin embargo, de
acuerdo con el estudio Microzonificacion Sismica de Bogota puede corresponder con otra zona, por lo tanto
se recomienda verificar este aspecto y que en el estudio se especifique explicitamente los valores de
aceleracion utilizados en las diferentes combinaciones o escenarios analizados.

Aunque la pendiente def terreno es baja como lo establece el consultor y se pudo observar en la visita
técnica del dia 26 de diciembre, la antigua carcava puede presentar un comportamiento retrogresivo que
puede afectar la cimentacion de las construcciones que alli se localicen, por tanto la DPAE no comparte la
calificacién del predio destinado a la Urbanizacién San Marcos, en amenaza baja, debido a que el mapa
normativo del POT sefala la franja que corresponde al escarpe de carcava que atraviesa el predio
identificado en el estudio Investigaciones Geotécnicas Ltda. - FOPAE, 1998 (Op. Cit.), en amenaza alta;
esta aspecto que no es justificado por el consultor en el informe presentado, por lo tanto se recomienda
revisar los antecedentes que conllevaron a sefialar este sector en amenaza alta y realizar una evaluacion de
la amenaza con metodologias validadas o reconocidas que permitan soportar la recalificacion de la
amenaza.

4.7.A PARTIR DE LO ANTERIOR SE DELIMITARA Y JUSTIFICARA EL AREA DE INFLUENCIA A SER
ESTUDIADA ASl COMO EL PLAN DE EXPLORACION GEOTECNICA QUE SE LLEVARA A CABO
(LITERAL vii NUMERAL 3.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006).

Con relacién a este aspecto el consultor no indica el area de influencia del proyecto, por lo cual la DPAE le
sugiere al consultor revisar este aspecto e indicar explicitamente el area de influencia del proyecto. La
exploracion del subsuelo se complementa por medio de una linea de refraccion sismica. Se recomienda
presentar una justificacion del area de influencia que se adopte, asi como una justificacién del plan de
exploracion en relacion con el proyecto propuesto en funcion del modelo geoldgico — geotécnico general, ia
ubicacion de desarrollos urbanisticos existentes y de la infraestructura del entorno.

4.8.AJUSTES PROPUESTOS PARA LA FASE Il (LITERAL vii NUMERAL 3.1 DEL ARTiCULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006).

Aunque no se presenta una descripcion de lo ajustes para la Fase If dentro del marco de la Resolucién No.
227 de 2006, la DPAE sugiere tener en cuenta los siguientes aspectos y recomendaciones:

* Realizar un andlisis multitemporal de fotografias aéreas y cartografia del IGAC de periodos de
tiempo superiores a lo 50 afios.

* Definir de una forma clara el modelo geologico geotécnico de la zona, considerando los aspectos
recomendados para este propdsito en ef numeral 3.3 del articulo segundo de la resolucion 227.
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Dentro de esta definicion se recomienda que se defina las variables involucradas (condiciones de
sismo, sobrecarga, niveles freaticos, mecanismo de falla analizado, propiedades de los materiales,
etc) en cada analisis.

* Analizar todos los mecanismos de falla posibles.

» Teniendo en cuenta las anteriores sugerencias y las especificadas en la resolucion 227 de 2008, se
evaluaran las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por procesos de remocion en masa,
y se definiran las obras de mitigacion.

Como se menciono, aunque la pendiente del terreno es baja como lo establece el consultor y se pudo
observar en la visita técnica, la antigua carcava puede presentar un comportamiento retrogresivo que puede
afectar la cimentacion de las construcciones que alli se localicen, por tanto se recomienda que el consultor
revaluar este aspecto.

Foto 2. Se observa una depresion del terreno que coincide con la localizacién de la carcava mencionada en
el presente concepto

5. CONCLUSIONES

La DPAE, luego de verificar los distintos aspectos en este, se permite conceptuar que no aprueba la
recalificacion de amenaza en el “‘ESTUDIO DE RIESGO FASE | POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA PARA LA URBANIZACION SAN MARCOS, CARRERA 3D No. 91-04 SUR, LOCALIDAD DE USME,
BOGOTA", elaborado por ESPINOSA Y RESTREPO - INGENIERIA DE SUELOS, y por tanto debe
presentar la Fase Il del estudio detallado de Amenaza y Riesgo de acuerdo con todos los requerimientos de
la Resolucion No. 227. No obstante, el responsable del proyecto podra adelantar la FASE | del estudio
detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, para solicitar la recalificacion de la zonificacion de
amenaza del terreno, justificando que no es necesario adelantar la FASE Il por medio de la FASE | del
estudio detallado de amenaza y riesgo, cumpliendo con los aspectos minimos requeridos por la Resolucion
227 de 2006, los cuales seran verificados por la DPAE.
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6" "RECOMENDACIONES
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Una vez realizado el estudio de acuerdo con los términos de referencia de la Resolucion No. 227 de 2006,
se recomienda enviar el estudio de FASE Il a la entidad encargada del tramite de la licencia (Articulo
Tercero de la Resolucion 227 de 2006), de acuerdo con lo estipulado en los términos de referencia
establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo por fendmenos de
remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2006.

N S

et E
g S

F7ADVERTENCIA™

Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 20086, no es del alcance de esta revision la comprobacion y
validacion de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de software, los resuitados de los anélisis
y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos recae
en el consultor como o refrenda con su firma en |a carta de respansabilidad y compromiso, anexa al informe
de! estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de la Resolucion.
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