ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

FASE: i

LOCALIDAD: 19 Ciudad Bofivar

PROYECTO: CED LA ARABIA

DIRECCION: TRANSVERSAL 18G # 81G-10 SUR*
BARRIO: ARABIA

UPZ: 68 El Tesoro

AREA (Ha): 1.7 del CED, 2.9 &rea estudiada
FECHA DE EMISION: Diciembre 18 de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocién en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: PAVIMENTOS Y GEOTECNIAE.U.
SOLICITANTE: SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

*Direccién tomada def estudio

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territoriai -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fendémenos de remocion en
masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los terminos de
referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la TERCERA revision de FASE |l realizada por ia Direccion de
Prevencion y Atencion de Emergencias (DPAE), al "ESTUDIO DE RIESGOS POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA, PARA EL CED LA ARABIA", elaborado por la firma PAVIMENTOS Y GEOTECNIA
E.U., a través de la Orden de Servicio No. 0356/2007 en el convenio Secretaria de Educacion Distrital (SED)
— Universidad Nacional de Colombia (UN) SED—UN No. 295/2005; en cumplimiento a lo estipulado en el
Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de
2006, por estar localizado en zona de amenaza media y alta segin el Mapa Normativo de Amenaza por
Remocién en Masa del POT.
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Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

De acuerdo con la informacion suministrada por el consultoer en el informe, el Centro Educativo Distrital (CED)
LA ARABIA se encuentra ubicado en la TRANSVERSAL 18G # 81G-10 SUR de la Localidad de Ciudad
Bolivar, al sur del Distrito Capital; las coordenadas planas con origen Bogota tomadas del Plano No. 1 (P&G-

01-PL-01) del estudio, son las siguientes:

Norte: 93000 a 93100
Este 92100 a 92300
Cota: 2742msnm a 2774 msnm.  Aprox.

En la Figura 1 del presente concepto se indica |a focalizacion del CED LA ARABIA.
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Figura1 Localizacion General del CED LA ARABIA, Localidad de Ciudad Bolivar en el Plano
Normativo de Amenaza por Remocién en Masa (Decreto 190 de 2004)
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ALCALDiA MAYOR DE BOGOTAD.C. .
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

En el Numeral 2.1 del informe se describe que “Actuaimente fas instalaciones fisicas def cofegio constan de
tres bloques de salones de un nivel, construidos de manera provisional [...J". De acuerdo con lo descrito en el
numeral 2.4.2 del informe “Ef proyecto arquitectonico del nuevo CED la Arabia conternpla la demolicion de fa
estructura actual y la construccion de cuatro blogues hacia fa margen izquierda del actual canal con amplias
areas deportivas y recreativas [...J". En la Figura No. 5 del informe, el consultor presenta la disposicion en
planta y perfiles de la implantacién propuesta para el nuevo CED; alli se observan cortes en el terreno de 2 a
3m de altura.

PRIVERA REVISION DEL'ESTUDIO CT-4943

La primera revision del informe del estudio de riesgo por remocion en masa para el Proyecto CED LA
ARABIA, Localidad de CIUDAD BOLIVAR, fue realizada por la DPAE, en atencion a la solicitud hecha con
nimero de radicacion 2007ER9055 de 2007, ante lo cual se expidio el Concepto Técnico CT - 4943 del 14 de
agosto de 2007.

Ei concepto técnico No. CT- 4943, relacionado con el estudio de Amenaza y Riesgo por Fendmenos de
Remocion en Masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos pertinentes de la
resolucién.

4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o 1:1000)
con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor detalle.

El consultor en el numeral 4 del informe, describe la geologia del area de estudio, iniciando con una
descripcion regional (numeral 4.3.2 del informe), con lo siguiente: “En ¢/ area de estudio, ubicada en ef flanco
occidental de! Sinclinal de Usme y sobre el blogue sur de la falla de Mochuelo, se presentan en su parte
oriental y norte, estructuras de fallamiento, principaimente de tipo normal e inverso, con una direccion generaf
NNW-SSE, fas cuales afectan rocas de las formaciones Areniscas de Labor - Tiema (K21) y Guaduas
(K2Elgs).

El numeral 4.3 del informe presenta la geologia local por medio de una descripcion de las unidades
geologicas, distinguiendo entre rocas (Intermedias, Rl y Blandas, RB) y suelos (Residuales, Transportados);
entre los suelos transportados identifica lo siguiente: Depésitos de Origen Fluvial (Stf), Volcnico-Piroclastico
(Stv), Coluviales (Sc) y Antropogénico (Sta), de igual forma se identifican las estructuras.

El Plano No. 4 (P&G-PL-04) — “GEOLOGIA LOCAL" - es presentado sobre una base cartogréfica a escala
1:500 con curvas de nivel cada 0.2m, debidamente firmado por el profesional responsable del tema. Alli se

observa que el 4rea donde esta ubicado el CED LA ARABIA esta compuesta por suelos residuales y rellenos
antrapicos en una ladera estructural, conformada por rocas blandas de la Formacion Guaduas.
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ALCALDiA MAYOR D BOGOTA D.C.
Secret_aria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Complementa la informacién presentada en el mismo plano, con la inclusion de tres perfiles geologicos (A-A'
B-B' y C-C), donde el consultor presenta las unidades geologicas, que corresponden a las descritas en el
texto, indicandoles profundidad asi como su disposicion y contactos.

CUMPLE

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacién
morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El numeral 4.4 del infome presenta el tema de geomorfologia, identificando ocho unidades: Ladera
Estructural (E1), Ladera denudacional (D1), Cauces o Lechos actuales {F1), Coluviones {D2) y Rellenos
antropicos (A1, A2 y A3). Estas unidades aparecen en ef Plano No. 5 (P&G-PL-05) del estudio, denominado
“GEOMORFOLOGIA LOCAL”, sobre una base cartografica a escala 1:500 con curvas de nivel cada 0.2m,
debidamente firmado por el profesional que lo elabord.

En el numeral 44.2 del informe, el consultor concluye lo siguiente: “Considerando que los procesos
morfodinamicos que han afectado el érea, los cuales son principalmente de fipo erosivo, muy anfiguos, de
forma generalizada, y los de remocion en masa de pequefia magnitud, de localizacion puntual y aislada, no se
consideré hacer una descripcion de fos mismos con ficha.”. En éste describe fa presencia de surcos y
carcavas, algunas de la cuales han sido rellenadas. En el plano No. 5 localiza estos rasgos morfodinamicos.

El consuitor en el numeral 7.1 del informe describe el analisis multitemporal realizado con imagenes de los
afios 1952, 1977 y 1990, a partir del cual establece entre otros que “Los procesos morfodindmicos mas
sobresalientes, corresponden a fos de tipo erosion, en sus formas laminar, generalizada, surcos y carcavas.
lqualmente, no existen fendmencs de inestabitidad importantes dentro de la misma que puedan afectar el
desarrolfo de las obras”.

CUMPLE
c. Evaluacion de aspectos hidrogeolégicos

El consultor en el numeral 5.7 denominado ‘Influgncia de la Lluvia en el Nivel Fredtico”, asigna una
distribucion de probabilidad de tipo exponencial truncada y realizo un andlisis de sensibilidad para las
secciones geotécnicas; sin embargo, en el documento no se indica si las perforaciones realizadas en la fase
de exploracion presentaron o no niveles freaticos y si éstos se tuvieron en cuenta para la evaluacion de!
modelo hidrogeoldgico, asi como las caracteristicas topograficas, de uso del suelo, de los materiales
presentes, etc. Lo anterior, de acuerdo a lo indicado en el numeral 3.2.1.3 de la Resolucion No. 227 de 2008,
por lo tanto se recomienda complementar este aspecto presentando de manera explicita como se involucran
las caracteristicas antes sefialas en el modelo de distribucion exponencial truncada para la evaluacion.
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTAD.C.
Secretaria de Gobiernc
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Este aspecto de! estudio debera concluir, de acuerdo con el numeral 3.2.1.3 de la Resolucion No. 227 de
2008, con lo siguiente: "...los criterios para definir y disefiar ef tipo de medidas de drenaje que mejor se
adecuen a los rasgos hidrogeologicos y topograficos del sitio y que haran parte def plan de obras de
prevencion y estabilizacion...”, por fo que la DPAE recomienda complementar el tema de hidrogeologia
con lo sefialado en la Resolucion.

NO CUMPLE

Es necesario complementar la evaluacion hidrogeolégica de la zona de estudio de acuerdo con las
caracteristicas identificadas en la informacion basica y su incidencia en el modelo geologico-geotécnico.

d. Evaluacién de drenaje superficial.

En el numeral 5.6 del informe, se presenta el inventario de drenaje artificial, que clasifica en interno y extemo;
describiendo alli la disposicién de las redes existentes y las entregas al Zanjon El Rincén. Previo a lo anterior
en el numeral 3.1 con relacion al Zanjdn El Rincon menciona lo siguiente: “[..] se presume que para
condiciones del disefio def canal, no se presenta desborde para caudales estimados de hasta 200 afios de
recurrencia, ni se requiere la definicion de la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental, ZMPA, como esta
establecida en el Cédigo de Recursos Naturales y en el Plan de Ordenamiento Territorial para la ciudad de
Bogota”. Y concluye con: “En razon a fo anterior, se recomienda aceptar que la ZMPA tenga menor ancho que
el establecido en ef Cédigo y en el POT; un ancho de 10m pudiera ser aceptado.” No obstante, se recomienda
complementar este aspecto teniendo en cuenta lo indicado en el numeral 3.2.1.4 de la Resolucion 227 de
2008, que sefiala Io siguiente: "Cuando se presenten rios, cafios, quebradas, o canalizaciones dentro del area
de estudio, sus zona de ronda y no intervencidn seran marcadas en los planos correspondientes a la
zonificacion, a la fuz de la informacion expresamente soficitada al Empresa de Acueducto y Alcantariffado de
Bogoté - EAAB SA ESP sobre el particular y cuya documentacion deberdn anexarse”.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto indicando en planos la zona de manejo y ronda que haya definido la
EAAB para este zanjon, adjuntando la documentacion correspondiente que soporte esta delimitacion.

e. Sismologia
El numeral 6 del informe describe que el area de estudio se encuentra en Zona 1 ~ Cerros, de acuerdo con el
estudio de Microzonificacién Sismica de Bogotd, y cuya aceleracion maxima corresponde a un valor de 0.24g;
adopta un promedio de 0.05g, este valor es indicado en los resultados del anlisis de estabilidad en las

secciones del Anexo IV B. En el Anexo 1V Volumen |l del informe se presentan en las secciones de analisis
valores de aceleracion de hasta 0.16g siendo este 2/3 de la de |a aceleracién maxima para esta zona.

CUMPLE
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

f. Uso del Suelo

El Numeral 2.3 de! informe, denominado “Uso Del Suefo y Cobertura Vegetal', describe las caracteristicas de
este aspecto; identifica que "El lote se localiza en la parte superior de una ladera natural de pendiente variable
la cual esta expuesta a los agentes de meteorizacion (ffuvia y viento principaimente) que ha causado procesos
erosivos intensos, actualmente se focalizan puntualmente algunos sectores de pastos (Kikuyo) en una capa
vegetal (humus o fierra negra y rellenos) que fiene espesores del orden de 0,5m’. No obstante, el valor de lo
descrito anteriormente, el consultor presenta un plano denominado Uso del suelo a escala 1:2500 sin curvas
de nivel que no permite visualizar los sectores de pastos y la erosion. Por lo tanto, se recomienda
complementar este aspecto presentando un plano a escala adecuada como lo indica el numeral 3.2.1.6 de la
Resolucion 227 de 2006. En cuanto al uso precedente del suelo, en especial por actividad minera o extractiva
el consultor resalta lo siguiente: “En relacion a las zonas de explotacion minera se distinguen amplias areas
en ef costado sureste pero que estan alejadas del proyecto y su incidencia en la construccion del CED La
Arabia es nula.”

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto con la presentacién de un mapa de uso del suelo a escala
adecuada (1:1000 o en mayor detalle), que permita visualizar las zonas con pastos y las afectadas por
erosion e identificar su incidencia en la estabilidad de la ladera y por ende en el modelo geologico-
geotécnico.

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad
{Numeral 3.3.1. de la Resolucion 227 de 2006)

En el Capitulo 7 del informe el consultor complementa lo expresado en la geomorfologia mediante una
descripcian de la amenaza por FRM, donde concluye lo siguiente: “Dado que e/ CED se encuentra en una
Zona en la cual existe evidencia de procesos de inestabilidad cercanos, se puede concluir que fa
susceplibiidad hacia los procesos de inestabilidad es media a baja, siendo los mecanismos de falla mas
predominantes fos fiujos de tierras o lodos, las caidas de rocas y los asentamientos refacionados con ef
abandono de fas antiguas explotaciones mineras”; lo anterior, no es coincidente con lo expresado en el
resultado del analisis multitemporal, por lo tanto se recomienda revisar y ajustar este aspecto.

Previo a lo anterior, el consultor sefiala en el Capitulo 3 del informe — REVISION Y ANALISIS DE
INFORMACION Y ESTUDIOS EXISTENTES - el resultado de la consulta en fuentes nacionales y distritales
como IGAC (Numeral 3.3 del informe), de donde obtuvo las fotografias aéreas de los afios sefialados en el
numeral 4.1b del presente concepto; Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), IDEAM y
DPAE. De esta (ltima fuente relaciond la informacion de documentos técnicos, la cual presenta en forma
grafica en la Figura 6 del informe.
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
: Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

No obstante, en el Plano No. 05 se presenta una convencion que indica “Corona de movimiento de remocion
en masa”; este proceso no es descrito, clasificado y caracterizado de acuerdo con su mecanismo de falla,
propagacion y actividad, como lo sefiala la Resolucion 227 de 2006 en su numeral 3.3.1, por lo tanto se
recomienda complementar este aspecto caracterizando este proceso y estableciendo su relacion, si existe,
con el mecanismo de falla analizado en los modelos geologico-geotécnicos.

NO CUMPLE

Se debera complementar este aspecto de acuerdo con lo sefialado en el numeral 3.3.1 de la Resolucion 227
de 2006, que establece lo siguiente: “Sera complementario a los trabajos de geomorfologia del numeral
3.2.1.2, que implica la descripcion y clasificacion de todos los procesos de inestabilidad identificados en ef
area de estudio [...J".

b. Formulacién del Modelo (Numeral 3.3.2. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el Capitulo 8 del informe, denominade "MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL,
describe éste a lo largo del numeral 8.6, apoyado en los resultados de la exploracion geotécnica realizada y
que asocia con los materiales identificados y descritos en la estratigrafia. Los perfiles geotécnicos
corresponden a las secciones SG-A a SG- que indica en planta y perfil en el Plano No. 6 (P&G-01-PL-06); sin
embargo, teniendo en cuenta los rasgos hidrogeolégicos que se recomienda complementar en el numeral
4.1c del presente concepto, pueden presentarse variaciones que pueden incidir en la formulacion del modelo
geoldgico-geotécnico.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo indicado anteriormente.
¢. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el numeral 8.1.1.1 describe que realizd nueve (9) perforaciones mecanicas con profundidades
de 2.0 y 15.0m, que complementa con dos apiques y tres trincheras cuyas profundidades varian entre los
1.5m y los 2.0m. Lo anterior es soportado con la localizacion de la exploracién en el Plano No. 1 {P&G-PL-01)
asi como en la Figura 28 y los registros de perforaciones del Anexo |! Volumen Il del informe. Sobre las
secciones o perfiles geologicos y geotécnicos se ilustran las perforaciones.

La exploracién se complementd con ensayos de campo y laboratorio, como lo presenta el consultor en el
numeral 8.1.1.2 del informe. En el Anexo Ill presenta los resultados de los ensayos que incluyeron
clasificacion, esfuerzo — defarmacion y resistencia.

CUMPLE

CT 5071 — CED LA ARABIA PAG.7DE 18

::F".'4‘ -i‘:’\‘ . Tvgf’ - @D‘} ;.:‘ ww!«'g Tm&m Eiﬂz‘% B@ofﬂ? ”’”d"kmm

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4292833 www.fopae.gov.co fopae@fopae.gov.co




ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

43. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el Capitulo 9 el consultor presenta los resultados de la evaluacion de amenaza que calcula a partir de los
factores de seguridad, los cuales obtiene del analisis de estabilidad de taludes en suelo; este analisis lo
realiza utilizando métodos de equilibrio limite mediante el programa SLIDE, obteniendo factores de seguridad.
Establece propiedades para cinco (5) materiales en el anélisis: 1)} Depésito antropico (Sta), 2) Limo arenoso
(Rb3), 3) Limo arenoso de consistencia medianamente firme (Rb2), 4) Arcilla arenosa (Rb1} y 5) Areniscas de
la Formacion Arenisca de Labor-Tierna (RI), de los cuales determina los parémetros geomecanicos a partir de
comelaciones del SPT y por medio de ensayos de corte. Los anélisis de estabilidad fueron realizados para
superficies de falla rotacional que afecta el suelo residual y los rellenos antropicos.

En ef numeral 9.4 del informe el consultor indica lo siguiente: “[...] se presentan los anélisis probabitisticos de
estabilidad sobre cada una de las nueve (9) secciones de andlisis seleccionadas asi como flos analisis
deterministicos para las condiciones normales y extremas segtin fa resolucion 227", sin embargo, no se
presentan de forma explicita los escenarios de andlisis de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 227 de
2006, por lo tanto la DPAE recomienda aclarar este aspecto describiendo cada escenario. La Tabla 26
presenta los resultados de los factores de seguridad obtenidos del andlisis de estabilidad de las secciones
SG-A a SG-I, no obstante, en concordancia con los numerales anteriores se recomienda especificar los
niveles de agua adoptados en el analisis. En ¢l Plano No. 7 presenta la zonificacion de la Amenaza por
movimientos en masa para la situacién actual; no obstante, el plano debera ser firmado por el profesional
responsable de ia evaluacion de amenaza de acuerdo con la Resolucion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario verificar los cambios que se presente en los resultados de evaluacion de amenaza en funcidn de
las recomendaciones sefialadas para la formulacion del modelo geologico — geotécnico.

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FISICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza en ef numeral 10 la evaluacion de Vulnerabilidad y Riesgo por procesos de remocion en
masa; en el numeral 10.1.1 presenta una caracterizacion y tipificacion de las edificaciones de acuerdo con la
metodologia propuesta por Leone (1996). En la evaluacion de la vulnerabilidad presenta las Tablas 34, 35 y
36 que corresponden a la tipificacion de construcciones, intensidades de dafio y solicitacion. El consultor no
presenta un mapa de zonificacion de vulnerabilidad, como lo establece la resolucion 227 de 2006, por lo que
se recomienda presentarlo.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo expresado anteriormente y con los resultados de
la evaluacion de amenaza.
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4.5, 'EVALUACION DE RIESGO POR FEN()MENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza un analisis del riesgo en el numeral 10.3 del informe; presenta y describe la metodologia
utifizada para evaluar el riesgo en términos cuantitativos. El consultor omite presentar et riesgo por fendmenos
de remocion en masa del area de esfudio sobre una base cartografica apropiada, por lo que se recomienda
presentarla debidamente firmada por el profesional responsable de este tema.

NO CUMPLE
Es necesario ajustar los temas de amenaza y vulnerabilidad antes de completar la evaluacion de riesgo.

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO SEGUNDO DE
LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El Capitulo 11 del informe presenta las medidas de mitigacion, sefala lo siguiente: "Dadas fas caracteristicas
del tipo de movimiento y topogréficas, el defonante principal de este tipo de movimientos es ef agua, por fo
cual se deberan contemnplar fas obras de drenaje subsuperficial que garanticen las estabilidad de la ladera y la
integridad de fas construcciones”. En el Plano No. 10 del estudio se indica Ia ocalizacion general de las obras
en planta y los detalles constructivos, que incluye cunetas, trinchera-cuneta y descole. El consultor, incluye en
el numeral 11.2 - Instrumentacién, el plan de monitoreo; sin embargo, no se presenta el Plan de seguimiento
y control de obras, las recomendaciones sobre las necesidades y periodicidad de las labores de
mantenimiento de las mismas, como lo establece la Resolucién No. 227 de 2006 en el Numeral 3.7 del
Articulo Segundo, por lo que la DPAE recomienda complementar este aspecto.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo expresado anteriormente y con los resultados de
la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION (NUMERAL 3.8
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor presenta en el numeral 9.6 Amenaza con Proyecto, que describe las condiciones de amenaza
con las medidas planteadas; presenta en el Plano No. 8 Amenaza con Proyecto, donde toda el area de
estudio presenta amenaza baja; sin embargo, este resultado no coincide con lo presentado en la Tabla 31,
donde aparece que en la seccion SG-F la amenaza es media para la condicion extrema, por lo que se
recomienda revisar este resultado y tener en cuenta los numerales anteriores en Ja evaluacion de amenaza.

NO CUMPLE

CT 5071 - CED LA ARABIA PAG.9 DE 18

Bawgo%%ﬁllewfémfﬂ

. X 2 i = 2 n b ST ."%“ ey -
C e TIIITNRIIINeR -*-rx:ﬁ&f?: u:;: "-';g:a._--—- e
» B mﬁ&

e . rembhtES e R

Diagonal 47 N° 77B-00 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4292833 www.fopae.gov.co fopae@fopae.gov.co
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De acuerdo con las modificaciones que realice el consultor en lo temas anteriores pueden presentarse
variaciones en la evaluacibn de amenaza con medidas, que debe ser presentada en cumplimiento del
numeral 3.8 del Articulo Segundo de la Resolucion No. 227 de 2006.

4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO tlE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor en el informe incluye las hojas de vida de los profesionales que participaron en los estudios
basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, asimismo, algunos de los
planos no estan firmados por los profesionales que participan en la ejecucion del estudio, por [o que la DPAE
considera insuficiente este aspecto.

NO CUMPLE

4.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

En el informe se presenta una tabia de contenido que sefiala que el informe estd comprendido por dieciséis
(16) capitulos con sus numerales; asi como la lista de figuras, tablas y planos. En el Capitulo 2 del informe se
presenta la localizacion y descripcion general del proyecto y su entomo, donde se describen las
caracteristicas dadas en el Numeral 3 def presente concepto.

En el capitulo 8 MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL, incluye el programa de exploracion o
investigacion del subsuelo y los resultados de ensayos en campo y laboratorio, que relaciona en la
formulacion del modelo geologico - geotécnico adoptado para el andlisis. Incluye los aspectos de geologia,
geomorfologia en ef capitulo 4 det informe, asi como los aspectos de evaluacion del drenaje superficial en el
capitulo 5; presenta un inventario de los procesos de remocion en masa actuales en el Capitulo 6, aunque en
concordancia con lo expuesto antes la evaluacion hidrogeoldgica y el inventario de procesos deberan
complementarse.

El consultor realiza la evaluacion de Amenaza en el Capitulo 9. En el Capitulo 10 describe la Evaluacion de
vulnerabilidad y riesgo, y en el Capitulo 11 el plan de medidas de mitigacion, que incluye el disefio general de
las obras, especificaciones técnicas y recomendaciones. Se recomienda incluir las referencias bibliograficas
adoptadas en el estudio.

CUMPLE PARCIALMENTE
410, PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consuttor omite presentar una carta de responsabilidad firmada por el profesional que realiza la evaluacion
y cuantificacion de ta amenaza, vulnerabilidad y riesgo del estudio.

NO CUMPLE
CT 5071 - GED LA ARABIA PAG. 10 DE 18
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La segunda revision de! informe del estudio de riesgo por remocién en masa para el Proyecto CED LA
ARABIA, Localidad de CIUDAD BOLIVAR, fue realizada por la DPAE, en atencion a la solicitud hecha con
nimero de radicacion 2007ER14776 de 2007, ante lo cual se expidio el Concepto Técnico CT - 5042 del 14
de noviembre de 2007.

E concepto técnico No. CT- 5042, relacionado con el estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de
Remocién en Masa se transcribe a continuacion, con referencia a los requerimientos pertinentes de la
resolucion.

5.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o 1:1000)
con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor detalle.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfométrica, morfoldgica y morfodinamica.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

¢. Evaluacion de aspectos hidrogeologicos
El consuttor en el numeral 4.5 Evaluacion hidrogeolégica expone lo siguiente: “La evafuacion hidrogeologica
en la zona en donde se consideraron entre otros las caracteristicas geolégicas apoyadas en la inspeccion de
cada una de las perforaciones realizadas en la totalidad def area de/ estudio concluyd que no se encontro

nivel freatico en ninguna de las perforaciones sin embargo la infitracion de las aguas esta ocurmiendo a
consecuencia de una fuga en un pozo del EAAB en la parte superior del proyecto”.

CUMPLE

d. Evaluacion de drenaje superficial.
En referencia a la zona de ronda, el consultor presenta un anexo comespondiente a la respuesta de la
Empresa de Acueducto y Alcantariilado de Bogota, en donde consta que al momento la EAAB, no tiene

definida la ronda para el Zanjon del Rincon. Sin embargo, dice: “Hasta tanto no se cuente con los estudios de
delimitacion de la quebrada y los mismos hayan sido adoptados oficialmente por fa autoridad ambiental; se
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DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

considera que se debe aplicar el principio de precaucion, de conformidad con los principios determinados por
ol articulo 73 def decreto 190 de 2004, para el manejo de la estructura ecologica principal.”

Sin embargo, de acuerdo con los analisis de los caudales esperados para un periodo de retorno de 200 afios
el consuttor argumenta: “Como consecuencia, se presume que para las condiciones geométricas del disefio
del canal, no se presenta desborde para caudales estimados de hasta 200 afios de recurrencia, ni se requiere
la definicion de la zona de manejo y preservacién ambiental, ZMPA, como esta establecida en el Cadigo de
Recursos Naturales y en el Plan de Ordenamiento Territorial para fa ciudad de Bogota. En razon a io anterior,
se recomienda que la ZMPA tenga menor ancho que el establecido en el codigo y en el POT; un ancho de
hasta de 10 m pudiera ser aceptado. Dentro de esta zona no se tendria ningln tipo de construccion, excepto
las de embellecimiento urbanistico de la zona y de recreacion pasiva.

La DPAE considera que el consultor debe realizar los disefios acorde con la nomatividad vigente, y que no es
competencia de esta entidad aceptar o no cambios en la definicién de la zona de ronda referente a este
zanjon. Por o tanto ef consultor debera realizar el respectivo tramite frente a la entidad competente.
CUMPLE

e. Sismologia
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

f. Uso del Suelo
El consultor presenta el plano No. 11 denominado Usos del suelo a escala 1:500 con curvas de nivel cada
0.2m, donde se presentan las unidades de cobertura del suelo y las unidades correspondientes a vias,
andenes y zonas verdes.
CUMPLE
5.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad

De acuerdo con el consultor los procesos morfodinamicos en la zona coresponden a procesos denudativos;
procesos erosivos antiguos y recientes. En cuanto a fenémenos de remocion en masa el consultor establece
que existen procesos de moderada a pequeiia magnitud, muy puntuales y aislados; se tiene un deslizamiento
rotacional de un sector de moderada extension y ubicado al oeste de la actuales instalaciones educativas, €l

cual corresponde con la zona de relleno no compactado de una antigua carcava.

CUMPLE
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b. Formulacion del Modelo (Numeral 3.3.2. de a Resolucidn 227 de 2006)

Con relacion a los rasgos hidrogeoldgicos, el consultor establece que no existe nivel freético y que el agua
identificada corresponde a la escorrentia superficial y a la aportada por infiltracién de un pozo localizado en la
parte superior de la ladera, por tanto no realiza ningin cambio en la formufacion del modelo geologico —
geotécnico planteado inicialmente. '

CUMPLE
c. Exploracién Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucién 227 de 2006}
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

5.3, ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

De acuerdo con lo indicado en los numerales 9.4 y 9.5 del informe, se entiende que los escenarios de analisis
comesponden al actual y con proyecto como lo confirma con las figuras 48 y 50 del informe, donde presenta la
amenaza para dichos escenarios.

CUMPLE

5.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTiCULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

En la nueva version del informe presenta un mapa de vulnerabilidad con proyecto, sin embargo no se incluye
el resultado de la evaluacion de vulnerabilidad actual, donde se involucren fas viviendas del costado norte, las
cuales de acuerdo con el plano de amenaza actual estarian proximas a la zona de amenaza alta por
fendmenos de remocion en masa, lo cual debe ser consecuente con la evaluacion de amenaza y
vulnerabilidad, sobre todo teniendo en cuenta que la descripcion de las viviendas, indicada en la Foto 33,
sefiala aspectos como el siguiente: */...] Las columnas que sostienen la estructura presentan deformaciones
por torsion y la placa visibles asentamientos”, Por lo anterior, estos aspectos deberian verse reflejados en el
mapa de vulnerabilidad actual, por lo que se recomienda complementar este aspecto. En cuanto al mapa de
vulnerabilidad con proyecto presentado, este no concuerda con la metodologia adoptada para este fin, pues el
riesgo se evalia sobre los elementos expuestos y en el mapa aparece en vulnerabilidad baja todo el terreno,
sin diferenciar las edificaciones o infraestructura proyectada.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo expresado anteriormente y con los resultados de
la evaluacion de amenaza.
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5.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENQS DE REMOCION EN MASA

Igualmente, para la condicién actual es necesario sefialar los resultados de esta evaluacion, por tanto se
recomienda complementar este aspecto. Estos resultados deben se consecuentes con lo presentados en las
paginas 102 y 103 donde el riesgo lo califica como alto. En cuanto al mapa de riesgo con proyecto
presentado, este no concuerda con la metodologia adoptada para este fin, pues el riesgo se evalla sobre los
elementos expuestos y en el mapa aparece en vulnerabilidad baja todo el terreno, sin diferenciar las
edificaciones o infraestructura proyectada.

NO CUMPLE
Es necesario ajustar los temas de amenaza y vulnerabilidad antes de completar la evaluacion de riesgo.
5.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En la nueva version del informe no se incluyen los planes de seguimiento y control de las obras, las cuales se
deben incluir como se indico desde la primera revision.

NO CUMPLE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo expresado anteriormente y con los resultados de
la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

5.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

La seccion SG-F en la Tabla 31 continua apareciendo en amenaza media para la condicion extrema, por lo
que se recomienda revisar este resultado y tener en cuenta los numerales anteriores en la evaluacion de
amenaza con medidas.

NO CUMPLE

De acuerdo con las modificaciones que realice el consultor en lo temas anteriores pueden presentarse
variaciones en la evaluacion de amenaza con medidas, que debe ser presentada en cumplimiento del
numeral 3.8 del Articulo Segundo de la Resolucion No. 227 de 2006.

5.8. PROFESIONALES

El consultor en el informe incluye las hojas de vida de los profesionales que participaron en los estudios
basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, de igual manera los planos

tematicos se encuentran firmados por el profesional responsable.

CUMPLE
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5.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE I

De acuerdo con la revision anterior estaba pendiente incluir las referencias bibliograficas utilizadas para el
desarmollo del estudio, este aspecto aun se encuentra sin ser atendido.

CUMPLE PARCIALMENTE
5.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor omite presentar una carta de responsabilidad firmada por el profesional que realiza la evaluacion
y cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo del estudio.

NO CUMPLE

6, - TERCERA REVISION”

6.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o 1:1000)
con curvas de nivel cada 1.0m o con mayor detalle.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION

b. Evaluacion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacidn
morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION
¢. Evaluacion de aspectos hidrogeologicos

CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

d. Evaluacion de drenaje superficial.
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION
e. Sismologia

CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION
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f. Usodel Suelo
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION
6.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

b. Formulacién del Modelo {Numeral 3.3.2. de la Resolucion 227 de 2006)
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

c¢. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)
CUMPLE DESDE LA PRIMERA REVISION
6.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

6.4. EVALU_ACION DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

En el oficio No. P&G-020-2007 dirigido a la SED, el consulfor aclara que el plano de vulnerabilidad actual
incluye las viviendas aledafias al proyecto y presenta en el plano No. 9 - Vulnerabilidad y Riesgo - en el
recuadro superior derecho de dicho planc que dos de las viviendas aledafias y las instalaciones del CED
estan en vulnerabilidad Alta. El plano se encuentra debidamente firmado por el profesional responsable del
tema.

CUMPLE
6.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el oficio antes citado el consultor aclara que se tuvieron en cuenta las observaciones del CT-5042;
presenta en el plano No. 9, adjunto al comunicado, en el recuadro superior izquierdo que tanto dos de las
viviendas aledanas al proyecto asi como las instataciones del CED estan en riesgo Alto, lo cual concuerda
con los resultados presentados en las paginas 102 y 103 del informe.

CUMPLE
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6.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO SEGUNDO DE
LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En el oficio P&G-020-2007 se indican los planes de seguimiento y control de las obras, de los cuales se
incluyen las recomendaciones para reparar las fugas existentes de la red de alcantarillado y un plan de
monitoreo de las estructuras proyectadas.

CUMPLE

6.7. EVAI_.UACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION (NUMERAL 3.8
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

Adjunto al oficio citado incluye la Tabla 31 donde de acuerdo con los resultados la amenaza es baja para la
condicion extrema, para todas las secciones de analisis.

CUMPLE

6.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)
CUMPLE DESDE LA SEGUNDA REVISION

6.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE I

Se entiende que las referencias bibliograficas qorresponden a las presentadas en la pagina 22 del informe.
CUMPLE

6.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor presentar una carta de responsabilidad firmada por el Ing. Migue! Angel Raba, que es el
profesional que realiza la evaluacion y cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo del estudio.

CUMPLE

La Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias DPAE, luego de evaluar los dlstlntos aspectos en
esta version, se permite conceptuar que el "ESTUDIO DE RIESGOS POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA (FRM) CED LA ARABIA", elaborado por la firma PAVIMENTOS Y GEOTECNIA EU., CUMPLE con
los términos de referencia establecidos por la DPAE para fa elaboracion de estudios detallados de amenazay
riesgo por fendmenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto
190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente revisados.
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Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la comprobacion y
validacion de los parametros, los andlisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los andlisis
y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los mismos recae en
el consultor como lo refrenda con su firma en [a carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del
estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de la Resolucion.

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la resolucion 227 de 2006, no
exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que les
corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se proponen
intervenir. En este orden de ideas, la construccion de las obras debera hacerse no solo con estricto
cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimiento y registros que
permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento. Ademas, si en el
desarrollo de las obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en entredicho las
conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente todas las medidas
complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su entomo, sobre
lo cual se debera dejar igualmente registro.
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