ALGALDIA MAYQR DE BOGOTA D.C.
~ Secretaria de Gobierno
PIRECCION DE PREVENCION Y ATENGION DE EMERGENEIAS
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FASE DEL ESTUDIO: li {DOS)

ENTIDAD SOLICITANTE: CURADURIA URBANA No. 4
LOCALIDAD: 11. SUBA

UPZ: 24. NiZA

PROYECTO: CERROS DE PROVENZA Il
BARRIO: NIZA SUBA

DIRECCION: Antiguo Camino a Suba No. 137-25*
AREA (Ha): 0.75

FECHA DE EMISION: 9 de noviembre de 2007
TiPO DE RIESGO: REMOCION EN MASA
EJECUTOR DEL ESTUDIO: INGERCIVIL LTDA

*Segan Oficio Radicado por el Solicitante

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Pian de Ordenamiento
Territorial - POT), para los futurcs desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y
media por remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fendmenos
de remocién en masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el
cumplimiento de los términes de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudies.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA verificacion técnica realizada por la Direccion
de Prevencién y Atencién de Emergencias — DPAE - al estudio de Amenaza y Riesgo per Fendmenas de
Remoacién en Masa FASE |l del Proyecto CERROS DE PROVENZA I ubicado en la Localidad de SUBA,
en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo
establecido en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006, por estar localizado en zona de amenaza media
segln el Plane nermativo “Amenaza por Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial, ROT.

Mediante la respuesta oficial RO-25617 de 2007 se informd que la DPAE, adelanto la revisian del estudio

detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa FASE I, para el proyecto *“CERRQS DE

PROVENZA II", elaborado por la Firma INGERCIVIL LTDA., encontrando que el estudio, no presentaba

la totalidad de los aspectos minimos que debe verificar la DPAE y que son de obligatorio cumplimiento de
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

acuerdo con la resolucion 227 de 2006, por lo cual se hizo la devolucion del estudio, para que este fuera
complementado y estructurado por el responsable del proyecto, con todos los requerimientos minimos de
la resolucion, con el fin de que la DPAE realizara la verificacion tecnica correspondiente de cada uno de
los puntos exigidos y emitir concepto de cumplimiento o no, de acuerdo con lo estipulado en los terminos
de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fendmenos de remocion en masa.
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto - CERROS DE PROVENZA Il de la Localidad de Suba
en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del Decreto 190 de 2004.

De acuerdo con la informacién suministrada en el oficio radicado por la Curaduria Urbana No. 4. el
Proyecto “CERROS DE PROVENZA II" se encuentra ubicado en el Antiguo Camino a Suba # 137 - 25
en la Localidad de Suba, al oriente de los cerros de Suba en el Distrito Capital; segun el Plano No. 1 del

estudio, el proyecto se enmarca entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota.

Norte:

Este:
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DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENGIAS

De acuerdo cen lo reportado per el consultor en el documento, el proyecto arquitacténice eentempla la
construccitn de 17 casas de tres pisos y semisotano, cada una con tres parqueaderas, para un tatal de
91y 10 parqueaderos para visitantes.

El proyecto se desarrollara sobre una ladera de pendiente media, en dende no se ejecutaran certes
permangnies. Para les semisotanocs se realizaran cortes permanentes confinades y soportades por
mures apuntalades a la estructura.

La cimentacidn se realizara mediante cimientos corridos con vigas sobre cencreto ciclopeo donde sea
necesario.

4.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada (1:500 o
1:4000} con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En el numeral 2.1.2 del estudio el consultor describe los rasgus geologicos en el area de estudio,
iniciande por un contexto regional, donde se resalta la presencia de estructuras gealégicas comp el
Sinclinal de Suba, afectada este Gltimo por fa presencia de las fallas y pliegues con direcaion NW-
SE. También se describe la estratigraffa conformada de Ia siguiente mangra: Formecién Guaduas -
(TKg), que divide en Lodalitas (TKgi-Lod) y suelos residuales (Tkgi-Sr), y depésitas cuaternarios,
confermades por depésitos coluviales de pie de ladera (Qdp), suelos cen influeneia de cenizas
volcénicas (Qcv) y depositos antropicos (Qda). La informacion anterior se complementa eon uR perfil
o Corte Geeldgico 1-1" en escala 1:1000 donde se representa la disposicidn de los materiales y los
contaetos inferidas bajo la superficie del terreno. Se presenta también un planoe gecldgice (Rlana No.
3) a escala 1:1000, cen curvas de nivel cada 0.50m, en donde se presenta la distribucién de estas
unidades en la zona de estudio.

CUMPLE

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe inciuir una caracterizagion
marfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 2.1.4 del estudio se describe la geomorfologia del sitio, en contexty regional y de
detalle para el drea de estudio. Se establece la presencia de una unidad de ladera estructural ~
coluvial (Lec) constituida por suelos residuales. de la cual se desprenden las siguientes subunidades
geomorfologicas: 1) sub-unidad de ladera estructural-coluvial no intervencida {Leg), 2) sub-unidad de
reflenos antrépicos (Lecs), 3) sub-unidad de explanacion para obras (lece,) y 4) sub-unidad de cartes
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para obras (Lecc). Esta informacion se presenta en el plano geomorfolégico (Plano No. 5) a escala
1:1000 con curvas de nivel cada 0.5m.

En el plano geomorfolégico, no se cartografian procesos morfodinamicos, toda vez que el Consultor
argumenta en la pagina 35 del informe que de acuerdo con el analisis de la informacién secundaria
(fotografias aéreas) y las visitas de campo no se evidenciaron rasgos relacionados con proceses de
remocion en masa. Sin embargo, menciona: ...} la existencia de grietas y rupturas dentro de
estructuras en la via, en las zonas peatonales y en el cuarto de Qaraje permiten inferir asentamiento
de los mateniales no consolidados intervenidas situacion no definida como fendémeno de remocién en
masa”.

En cuanto a procesos erosivos, el Consultor en la pagina 37 del documento menciona que en la
zona no se presentan este tipo de procesos, ya que el agua presente en el predio esta asociada a la
vivienda que cuenta con un drenaje de aguas de escorrentfa canalizado, el cual no genera surcos ni
cambios en el nivel fredtico de la zona.

CUMPLE
¢. Hidrogeologia

En el numeral 2.2 del Informe, se presenta un aparte con las consideraciones y aspectos
hidrogeologicos de la zona donde se localiza el proyecto. De acuerdo con los sondeas realizados fos
niveles freaticos en la zona oscilan entre 1 y 5m. Los niveles freaticos més someros se ancuentran
en el sector sur-occidental y central del lote con profundidades menores a 1m. De acugrdo con lo
anterior el consultor concluye: ‘[...] fas obras de drenaje a disefiar deben controfar que los niveles
freaticos no suban hasta el nivel def terreno y saturen totalmente fos materiales. Por tanto a linea de
agua debe ser controlada cortando el flujo desde la parte Superior desde la zona de mayor nivel de
agua hacia el costado nor-oriente y hacia fas zonas de menor pendiente en la parte intermedia
recorriendo el corte actual permanente futuro”.

Con respecto a la zona himeda localizada en el centro del lote donde los niveles freaticos se
encuentran a menor profundidad, se menciona que fue generada por acciones antropicas, sin
embargo en la descripcidn de erosion hidrica el Consultor menciona lo siguiente; "E/ tnico sector con
concentracion hidrica en ef predio se localiza sobre la zona central debajo de la vivienda, el cual se
ha formado antropicamente por drenaje de aguas de escorrentia provenientes de la casa, y e cual
esta canalizado y liberado aigunos metros méas abajo sin consecuencias de deferioro de las
condiciones de saturacion del nivel freatico ni formacion de surcos de erosion”

CUMPLE
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La DPAE aclara que las hipétesis sobre el régimen de lluvia en la zona del proyecto, la ubicacién de
las tablas de agua, asi como las metodologias de analisis y célculos hidrolégices son
responsabilidad del Consultor,

d. Drenaje Superficial

En el numeral 1.4.1 se presenta la descripcion de las condiciones de drenaje superficial en la zona
del proyecto, en dende de acuerdo con la informacion suministrada per el eonsuitor “En la zora no
existe actualmente o no ha existido sistema de drenaje natural en cauce y/o cafio de invieme. La
escorrentia superficial drena por la ladera existente sobre la zona cublerta de pasto interrumpida por
la via en la parte superior 0 Antiguo Camino a Suba que cuenta con un sistema de cunstas y dentro
del predio por el drenaje superficial en bombeo hacia los sumideros existentes.”

De acuerdo con o anteriormente expuesto el consultor concluye: “Ef drenaje natural de escorrentia
superficial por tanto no se considera relevante dentro del andlisis de estabilidad. No obstants, es
necesario controlar estas presiones generadas en los muros de confencion por medio de drenes o
Hloraderos’ de PVC condiciones normales en este tipo de estructuras’,

CUMPLE

La DPAE entiende que debido a que el consultor establece la no presencia de caios, rios o cuerpos
de agua, no se presenta carta u eficio emitido por la EAAB-ESP con relacion a este predio, siendo
responsabilidad de! consultor cualquier impiicacian por su omision.

e. Sismologia

En el numeral 1.4.3 menciona que de acuerdo con el Estudio de Microzonificacion Sismica de
Bogota, el predio se localiza en ia Zona 1- Cerros y Zona 2 ~ Piedemonte. Por lo tanto el valor de
aceleracion a utilizar para los analisis de estabilidad sera 0.27g

CUMPLE

Al respecto, la DPAE aclara que para el disefio estructural de las edificaciones, se debe cumplir
estrictamente con lo establecido en el Decreto 193 de 2006.

f. Uso del Suelo

Enel nuﬁleral 1.4.4 del estudio, el consultor presenta la descripcion de la cobertura actual del predio
Identificando principalmente dos zonas: zonas urbanas consolidadas (ZUC), Pastos o vegetacion
herbacea (PN). Esta informacién se cartografia en el Piano No. 2 a escala 1:1000.

CUMPLE
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4.2. MODELO GEOLOGICO ~ GEQTECNICO
a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de inestabilidad

En el numeral 2.3.1 se presenta un acapite que hace referencia a un andlisis, que de acuerdo ¢on lo
expresado por el Consultor se centrd en definir si se habian dado procesos erosives o de remacion
en masa en el pasado y en el cual concluye que en el terreno no ha existido este tipo de procesos;
no obstante, el consultor reconoce que el predio ha sufrido cambios morfolgicos per la colocacion
de rellenos y la realizacién de cortes.

En el numeral 2.3.1 el consultor realiza un analisis multitemporal con fotografias aéreas de los afios
1851, 1955, 1956, 1973 y 1988 a escalas 1:9000, 1:9000, 1:9000, 1:20000 y 1:5000,
respectivamente, donde concluye lo siguiente: “La zona ha permanecido estable a lo largo de méas
de 50 afios, en fos cuales no han ocurido procesos de remocion en masa ni carcavamiento: e/
proceso morfodindmico observado en la década de 1950 fue erosién difusa (peladeros)
probablemente por uso de ganaderia en Ia zona"

En el numeral 2.4 del informe el Consultor concluye lo siguiente: “No se observaron procesos de
remocion en masa ni antiguos o recientes, ni lentos {reptacion en zonas de pasturas) ni rapidos
(deslizamientos)”.

CUMPLE

Se reitera la responsabilidad del Consuttor por las consecuencias que se deriven ante la posible
omision de procesos de inestabilidad en los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

b. Formulacion del Modelo

De acuerdo con lo descrito en el numeral 2.5.3 del estudio, para representar el modelo geologico -
geotécnico de la zona de estudio se utilizaron cuatro secciones de analisis representativas, que se
muestra en el Plano No. 6, anexo al informe del estudio y en la cual se identifican seis tipos de
materiales cuyas propiedades mecanicas fueron determinadas de acuerdo con fos resultados de
exploracion del subsuelo (ensayos de penetracién estandar) y un ensayo de corte directo realizado
en laboratorio.

Los andlisis de estabilidad fueron realizados a partir de mecanismos de falla rotacionales, que no
involucran la roca arcillosa que se encuentra a una profundidad superior a 10m bajo fos niveles de
excavacion. En el numeral 3.2 el Consultor hace justifica la asignacién de los parametros de
resistencia a los estratos conformados por los relienos, los depdsitos coluviales y el suelo residual.

CUMPLE
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Al respecto la DPAE considera que lo anterior no es suficiente argumento para descartar otros
mecanismos de falla; sin embargo, se reitera la responsabilidad del Consultor en la determinacién y
justificacion de los potenciales mecanismos que inducirian procesos de inestabilidad en el sector.

¢. Exploracion Geotécnica

En el numeral 2.5.1 del estudio, se presenta un numeral que hace referencia a la exploracion
geotecnica en el que se menciona que se efectuaron doce (12) perforaciones, nueve (8) de las
cuales fueron realizadas por la firma Alfonso Uribe y Cia., con profundidades entre 6.6 y 14.7m y tres
(3) con profundidades entre 9.0 y 12.0 metros realizadas por la firma INGERCIVIL LTDA; Ia
ubicacion de tales perforaciones se muestra en la Figura No. 2-4; se presentan los perfiies
estratigraficos en el Anexo 1 - Registros de Perforacion.

Se realizaron (2) ensayos de corte directo y ensayos de caracterizacion, cuyos resultados se
presentan en el Anexo 4 - Ensayo de Corte Directo.

El Consultor presenta la justificacion técnica y los alcances del programa exploratorio de campo y
laboratorio de acuerde con las condiciones de la zona de estudio.

CUMPLE
4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el numeral 3.3.1 del informe, se presenta los resultados del analisis de estabilidad deterministico
sobre la seccion 1-1, subdividida en tres sectores, utilizando métodos de equilibrio iimite para
condiciones criticas de lluvia y sismo.

La zonificacion de amenaza para la condicion actual se presenta en el Plano No. 7-A sobre una base
cartografica a eseala 1:1000 y con curvas de nivel cada 0.50m, debidamente firmado por el
profesional responsable. De acuerdo con los resultados mostrados en las figuras 3-6 a 3-10 del
informe, el Consulter califica la zona del proyecto para el escenario actual en amenaza baja como lo
representa en el plano mencionado.

CUMPLE

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El numeral 4.1 del informe revisado, presenta un analisis semi-cuantitativo de las condiciones de
exposicién y aparente capacidad que tendrian las edificaciones del proyecto a eventos de remocién
en masa con base en la metodologia de Leone (1996); presenta la manera como se asignan las
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solicitaciones para cada una de las estructuras, calificando con vulnerabilidad baja y media tales
edificaciones. Igualmente, adjunta un Plano denominade vulnerabilidad (Plano No. 8), que
corresponde al escenario con el proyecto urbanistico propuesto, el cual se presenta sobre la misma
base Cartografica.

CUMPLE
4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENGMENOS DE REMOCION EN MASA

Con base en los resultados de amenaza y vulnerabilidad, el informe en su numerai 4.2 considera de
manera cuantitativa que el riesgo en las condiciones actuales es bajo; frente a la evaluacion del
riesgo ef consulter concluye io siguiente: “De esta forma no se requiere la ejecucion especializada de
obras de mitigacion por fendmenos de remocion en masa y el control desde ef punto de vista de
prevencion”. Presenta en el plano No. 9 fa zonificacion del riesgo para el proyecto.

CUMPLE

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS
El consultor concluye en ef Capitulo 5 del informe y con base en los andlisis presentados en los -
capitulos anteriores lo siguiente: 'f...] se deben realizar obras de prevencion cotidiana 6 nermal en

este tipo de proyectos” y presenta una descripcion de los filtros que se deben construir para &l
manejo de aguas que tendra el sector.

El consultor adjunta una evaluacion para disefiar los muros de contencion sobre los cortes que se
hagan para implantar las viviendas y adjunta en el Plano No. 10-C un esquema con [as
especificaciones de los filtros que se deberan construir para abatir la tabla de agua.

El consultor presenta en el numeral 5.4 del informe un plan de mantenimiento y monitoreo en el cual
establece la revision de los canales permanentes y los filtros de la construccion una vez cada seis
meses.

La localizacién de los fitros y de los muros de contencion se presenta en el Plano No. 10-A del cual
se adjunta una copia al informe del estudio, denominado Planta de Obras de Prevencion.

CUMPLE
4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el numeral 3.3.3 del informe revisado denominado Condiciones finales, se hace alusién explicita
a un andlisis de amenaza con las sobrecargas aportadas por las edificaciones proyectadas,
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obteniendo como resultados factores de seguridad de 2.166, que define una condicién de amenaza
baja con las medidas propuestas.

CUMPLE

4.8. PROFESIONALES
Adjunto -af informe del estudio, se presentan ias hojas de vida de los responsables del estudio:
Ingeniero German Dario Tapia Mufioz y Gedlogo Diego Javier Vasquez Camaye quienes cumplen
los requisitos establecidos en la resolucion 227 de 2006 y quienes firman los planos de las diferentes
tematicas, de acuerdo con su competencia, que se adjuntan al estudio. Se anexa per parte del

responsable del estudio la carta de responsabilidad, donde se entiende que el analista de riesgo en
este caso es el ingeniero German Dario Tapia Mufioz.

CUMPLE
4.9. CONTENIDO DEL INFORME

El informe es estructurado presentando los capitulos minimos de acuerdo con fo establecido en el
numeral 5 del articule sequndo de la resolucion 227 de 2008.

CUMPLE

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos aspectos en esta
version, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y riesge por fendémenos de remocion
en masa para el proyecto "CERROS DE PROVENZA II", presentado por la firma INGERCIVIL LTDA.
Estudios de Suelos, CUMPLE con los términos de referencia establecidos por la DPAE para la
elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo por fendémenos de remocién en masa, en
cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las censideraciones
estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente revisados.

A e T Fh SREES ok

Se aclara, que ala luz de la Resolucion 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la comprobacién
y validacién de los parametros, los anélisis de estabilidad, e! empleo de software, los resultados de los
analisis y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los
mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y
compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de Ia
Resolucion.
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La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la resolucion 227 de 2008,
no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de las responsabilidades que
les corresponden respecto de la seguridad y garantia de estabilidad de las obras y sectores que se
proponen intervenir. En este orden de ideas, la construccién de las obras deberd hacerse no solo con
estricto cumplimiento de lo planteado en los estudios presentados, sino con 0s controles, seguimiento y
registros que permitan a las autoridades la verificacién de su cumplimiento en cualquier momento.
Ademas, si en el desarrollo de fas obras de mitigacion y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y oportunamente
todas las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para garantizar fa estabilidad del
sector y su entorno, sobre lo cual se deber dejar igualmente registro.

Elabord  JUAN PABLO GAONA GOMEZ

Ingeniero Civil — MSc (c} en Geotecnia @ '
M. P. 25202 - 68121 CND )(‘zwu ehlo T
U @)

RevisO  CESAR FERNANDO PENA PINZON ¥
Coordinador Grupo Conceptos Técnicos ' ‘M]Y ) i .

Aprobd  GUILLERMO AVILA ALVAREZ

Subdirector Area Investigacion y Desarrollo j
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Directora Mb,
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