ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

FASE DEL ESTUDIO: I (DOS

ENTIDAD SOLICITANTE: ~ CURADURIA URBANA No. 1

LOCALIDAD: 4 - SAN CRISTOBAL

UPZ: 32 - SAN BLAS

PROYECTO: URBANIZACION SANTA ANA SUR - SEGUNDA ETAPA .
BARRIO: SAN CRISTOBAL SUR

DIRECCION: Cll 11 Sur No. 6-03 Este*

AREA (Ha): ) 9

FECHA DE EMISION: 22 DE OCTUBRE DE 2007

TIPO DE RIESGO: REMOCION EN MASA

EJECUTOR DEL ESTUDIO: ESPINOSA Y RESTREPO - INGENIERIA DE SUELOS

*Tomada del Informe revisado

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacién del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen
en zonas de amenaza alta y media por remocion en masa, se debe anexar el estudio
detallado de amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa para la solicitud de
licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencién de Emergencias realizara la verificacion y emitirad concepto sobre el cumplimiento
de los términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA revision realizada por la
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias — DPAE al estudio de Amenaza y
Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa FASE Il del Proyecto URBANIZACION
SANTA ANA SUR - SEGUNDA ETAPA ubicado en la Localidad de SAN CRISTOBAL, en
cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo
establecido en la Resoluciéon 227 de julio 13 de 2006, por estar localizado en zona de
amenaza media y alta segun el Plano normativo “Amenaza por Remocidén en Masa" del
Plan de Ordenamiento Territorial - POT.

En atencién de la soiicitud hecha por la Curaduria Urbana No. 1 con nimero de radicado
FOPAE No. 2007ER9270, la Direccién de Prevencion y Atencién de Emergencias — DPAE,
adelanté la revisiéon del estudio detallado de Amenaza y Riesgo por remocion en masa,
FASE |l para el Proyecto "URBANIZACION SANTA ANA SUR - SEGUNDA ETAPA’,
denominado “Estudio de riesgos por fendmenos de remocion en masa — Urbanizacion
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Santa Ana Sur - Segunda etapa — Licencia de Urbanismo”, de Julio de 2007, elaborado por
la Firma Espinosa y Restrepo Ingenieria de suelos, encontrando que el estudio, no
presentaba la totalidad de los aspectos minimos que debe verificar la DPAE y que son de
obligatorio cumplimiento de acuerdo con |a resolucién 227 de 2006. Teniendo en cuenta lo
anterior, se hizo la devolucion del mencionado estudio, para que éste fuera complementado
y estructurado por el responsable del proyecto.

La primera revision del estudio en FASE Il, se hizo sobre la versién radicada por el
Consultor Espinosa y Restrepo — Ingenieria de Suelos quien mediante oficio con radicado
FOPAE 2007ER10503 presenté a la DPAE una nueva versién del estudio en atencion al
R0O-24157 de 2007 enviado a la Curaduria Urbana No. 1, adicionalmente mediante
radicado FOPAE 2007ER11988 del 10 de septiembre de 2007 el consultor adjuntd el plano
suministrado por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogoté - EAAB SA ESP
correspondlente a la delimitacion de la ronda hidraulica y zona de manejo y preservacion
ambiental del rio San Cristébal e informacién adicional al estudio.

La segunda revision del estudio, se hace en atencion a la radicacion FOPAE
2007ER12947, donde el Consultor Espinosa y Restrepo — Ingenieria de Suelos, envia una
nueva version del estudio con la respuesta a las observaciones de la primera revision del
mismo y que se habian hecho mediante el Concepto Técnico CT — 4965 de 2007.

Posteriormente, debido a que no se habia dado cumplimiento con la totalidad de los
términos de referencia establecidos en la Resolucion 227 de julio 13 de 2006, el dia 19 de
octubre de 2007 se llevd cabo una reunién con el consultor, aclarando los aspectos que no
cumplen o que cumplen parcialmente con el fin de que se complementara el estudio, en
atencién a lo cual el consultor adicioné informacién a la segunda version de estudio el dia
22 de octubre de 2007, con base en la cual se realizé la segunda revision de dicho estudio.

De acuerdo con la informacién suministrada por el consultor, el Proyecto URBANIZACION
SANTA ANA SUR - SEGUNDA ETAPA, se encuentra ubicado sobre una zona a media
ladera de los cerros sur-orientales, en la localidad de San Cristébal y se encuentra
delimitado asf;

Norte: Calie 9 Sur
Sur: Rio Fucha
Oriente: Calle 10 Sur

Occidente: Escuela Juan XXII|

Segln la informacién de los Planos Anexos al Informe revisado, el proyecto se enmarca
entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota:
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Norte: 97200 A 97620  aprox.
Este: 99670 A 100080  aprox.
Altitud: 2625 A 2663  aprox.

De acuerdo con lo reportado por el consultor en el estudio, el sitio donde se hara el
proyecto se encuentra ubicado en zona de amenaza media y alta de acuerdo con el plano
normativo “Amenaza por Remocién en Masa” del POT; en la pagina 9 del informe, se
informa que la Urbanizacién Santa Ana Sur — Segunda Etapa, se desarrollara sobre un
area cercana a 9 Ha y contempla la construccion de viviendas de interés social; asimismo,
se menciona que aun no se ha definido el tipo de estructuras a construir y que para efectos
de los andlisis del estudio, se consideran edificaciones de hasta ocho niveles sin sétano o
semisétano, implantados en la parte plana del predio; igualmente, se indica que no se
contemplan para las construcciones rellenos ni cortes importantes.
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Figura 1 Localizacién General del Proyecto — Urbanizacion Santa Ana Sur — Segunda
Etapa, de la localidad de San Cristobal en el Plano Normativo de Amenaza por
Remocion en Masa del Decreto 190 de 2004.
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La primera revisién del informe del Estudio de Amenaza y Riesgo por Fenomenos de
Remocion en Masa FASE 11 del Proyecto URBANIZACION SANTA ANA SUR — SEGUNDA
ETAPA, elaborado por la Firma “Espinosa y Restrepo — Ingenieria de Suelos”, fue realizada
por 1a DPAE y se emitié el Concepto Técnico CT — 4965.

El concepto técnico No. CT- 4965, relacionado con el estudio de Amenaza y Riesgo por
Fendmenos de Remocidon en Masa se transcribe a continuacion, con referencia a los
requerimientos pertinentes de 1a resolucion 227 de 2006.

3.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En el capitulo 2 del estudio, numeral 2.4 se presenta una descripcidon de los aspectos
geoldgicos tanto del contorno (regionales) como de estratigrafia local, destacando la
presencia en el sector del Grupo Guadalupe y de las Formaciones Guaduas, Arenisca
Cacho y Bogota; iguaimente se hace referencia a la presencia de depodsitos
Cuaternarios tales como: suelos residuales, flujos de tierra, cuerpos deslizantes,
coluviones y aluviones y una unidad de origen antrépico.

En el estudio se presentan dos planos geoldgicos de referencia, uno con la geologia
regional (Figura 3) a escala 1:12500 tomado del estudio de “Zonificacion de Riesgos
por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades de Santa Fe de Bogota”
(1998) y otro con la geologia local (Plano No. 3) a escala 1:1000 sobre una base
cartografica con curvas de nivel cada 1.0m apoyado con una seccién geologica con
orientacién aproximada noroccidente — surcriente, la cual se encuentra a escala 1:500.
Como referencia a la geologia estructural, se ubica e! drea de estudio en el flanco
occidental del anticlinal de Bogota y se especifica que si bien en el drea de estudio no
se detectaron afloramientos rocosos, en el costado oriental del predio se observaron
areniscas del Grupo Guadalupe y que al occidente de estas rocas, se presentan
buzamientos entre 20 y 40 grados con inclinacién hacia el occidente.

En el mapa de la geologia locai aparecen diferenciadas tres unidades de roca y suelo:
Depésitos aluviales (Qal), rellenos antropicos: estructura de vias (Qrv) y rellenos
antropicos: botadero (Qra), y se complementa con una seccién geoldgica con
orientacidbn NW-SE a lo largo del area-de estudio, en esta seccion se observa que
infrayaciendo los depésitos cuaternarios (Qra y Qal) existe una unidad identificada

CT 5021 - URBANIZACION SANTA ANA SUR — SEGUNDA ETAPA . PAG. 4 DE 23

Diagonal 47 N° 77B8-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4292833 www.fopae.gov.co fopae@fopae.gov.co




ALCALDIA MAYOR D BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

como Formacién Bogota (Tpb). En el texto de la geologia local, numeral 2.4.3 se hace
la descripcion litologica de las unidades cartografiadas a excepcidn de la unidad
Depositos aluviales {Qal) y en su lugar se describe la unidad Aluviones torrenciales
{Qalt), unidad no identificada en el planoc. igualmente, el plano aparece firmado por el
profesional responsable de estos estudios.

En el aparte de geologia local, numeral 2.4.3, no se hace una descripcion de las
caracteristicas fisicas de los Depdsitos Fluvio Torrenciales (Qft) y de los rellenos
antrépicos mencionados anteriormente.

CUMPLE PARCIALMENTE

La nueva version el estudio se debe ajustar de acuerdo con las observaciones
anteriores. Se recomienda la inclusién en el texto de la descripcién litolégica de todas
las unidades cartografiadas en el mapa de geologia tocal, asi como la revisién de la
concordancia en la simbologia utilizada tanto en el texto como en el plano respectivo,
con base en lo exigido en el literal i del numeral 3.2.1.1 del articulo segundo de la
resolucion 227 de 2006.

Se recomienda apoyar el plano geolégico con varias secciones transversales de tal
forma que se pueda visualizar el modelo geolégico en profundidad de los diferentes
sectores que integran el drea del proyecto ya que la seccion presentada no es
representativa de las unidades geoldgicas identificadas.

b. Evaluaciéon Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

E! numeral 2.5 del informe, presenta un aparte de geomorfologia, donde se indica que
las geoformas en el lote son de origen depositacional y antropico, estableciendo dos
geoformas caracleristicas: Planicies aterrazadas y geoformas antropicas;
adicionalmente, el consultor realiza una zonificacidn morfométrica y reconoce y
describe tres unidades. En los apartes 2.5.3.2 y 2.5.3.3 se hace una descripcion de los
procesos morfodinamicos (erosivos) y de remocidén en masa respectivamente, de éstos
Oltimos el consultor afirma que no se detectaron procesos de remocidn en masa en el
predio, perc que no se descarta la posibilidad de desplomes locales por socavacion
lateral de los aluviones torrenciales e indica en el numeral 1.8.2 que “al observar fas
condiciones actuales y las fotografias aéreas de diferentes décadas se puede conciuir
que fa zona presenta las mismas condiciones tanto geolégicas como geomorfologicas y
no se aprecian cambios en los patrones de drenaje importantes, y que las condiciones
de estabifidad, por lo menos a gran escala, son adecuadas para la zona de estudio, no
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habiendo influencia en este sector de antiguas explotaciones”. En el anexo | se
presenta ia fotointerpretacion realizada de los afios 1967, 1985 y 1996.

Sin embargo, no se hace mencién alguna en el texto por parte del consultor, sobre la
posibilidad de generacion de fendémenos de remocidon en masa en los rellenos
identificados en las siguientes zonas: talud de aproximadamente 5m de altura (Plano
No. 1), que se aprecia en la zona Util 3, en la zona util 4 y en el la zona nororiente
{localizada al sur de calle 10 sur) y cartografiados en el Plano No. 3.

Las unidades de zonificacion morfométrica se presentan espaciaimente en el Plano No.
4, el cual se encuentra, de acuerdo con €l rétulo del mismo a una escala 1:1000 y sobre
una base cartografica con curvas de nivel cada 1.0 m. Este plano aparece debidamente
firmado por el profesional responsable de estos estudios.

Igualmente, aparecen cartografiados los procesos erosivos descritos por el consultor en
el texto.

CUMPLE PARCIALMENTE

La DPAE considera necesario complementar los aspectos geomorfolégicos teniendo en
cuenta lo expresado anteriormente.

c. Hidrogeologia

En los numerales 2.6 y 2.7 del Informe, se presentan las consideraciones y aspectos
hidrogeoldgicos e hidroldgicos generales de la zona donde se localiza el proyecto.

E! consuitor indica que el deposito fluviotorrencial semipermeable que ocupa gran parte
det predio corresponde a un acuifero libre que se encuentra apoyado sobre una capa
impermeable de la Formacion Bogota. Asimismo, denota que la componente horizontat
de flujo en este depdsito se puede ignorar y que su nivel de agua esta regido por la
infiltracion de las aguas lluvias y el nivel del rio Fucha, ya que durante la exploracion
del subsuelo no se detecto el nivel fredtico y a las condiciones geomorfoldgicas del
cauce, se pueden “intuir fos siguientes niveles en condiciones normales y extremas:
e Para condiciones normales, nivel fredtico a nivel del fondo del rio Fucha
(depdsito practicamente seco).
e Para condiciones extremas, nivel maximo del rio Fucha, que para efectos
practicos y de manera conservador, se puede considerar el depdsito
saturado.”

Igualmente, propone para los disefios de las obras de drenaje, implementar drenajes
subsuperficiales tipo trinchera con geodrén o francés y la utilizacién de cunetas para la
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intercepcién de aguas de escorrentia, en plano No. 9 se presenta el detalle de la
trinchera drenante, asi como su localizacién y se especifica en una nota que “fa
entrega de las frincheras drenantes se debe definir cuando se tenga el disefio de obra’.

En el aspecto hidrolégico, el consultor hace una evaluacién de la cuenca en la que se
encuentra el predio y especifica la utilizacién del método racional para calcular los
caudales de las areas aferentes a los sectores de estudio.

CUMPLE

d. Drenaje Superficial

En el informe revisado, se incluye en el numeral 2.7.6 la evaluacién hidrolégica e
hidraulica del drenaje superficial que existe en el area de influencia del proyecto, y se
calcula el caudal pico para la zona mediante el método racional; es importante resaltar
que el consultor indica de manera textual que "fos caudales méaximos instantaneos
calculados son descargas tedricas que se pueden producir en la zona respectiva’. El
caudal pico calculado por el método racional para la zona de estudio se estimo en 148
LPS para un tiempo de concentracion de 11.56 minutos.

No obstante lo anterior, el consultor no es explicito en establecer la posible incidencia o
no del drenaje superficial en la generacién de fenémenos de remocion en masa que
podrian afectar la zona donde se ubicara el proyecto.

Si bien, en el informe y en los planos respectivos se hace mencion y se delimita [a
ronda hidraulica del rio Fucha, no se presenta de forma explicita la documentacion de
soporte solicitada y expedida por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
- EAAB SA ESP sobre el particular y cuya documentacion debe anexarse al estudio, es
importante aclarar que aunque e! consultor adjunta un plano emitido por la EAAB-ESP,
en donde se delimita la zona de ronda del rio San Cristébal entre las coordenadas
N:96367.409 , E:101281.688 y N:97260.113 — E:99999.003, la zona donde se localiza
el proyecto Santa Ana Sur-Segunda Etapa no es cubierta por los limites presentados en
dicho plano, por lo que no es posible precisar su delimitacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se debe cumplir con lo establecido en el numeral 3.2.1.4. del articulo segundo de la
Resolucién 227 de 2006
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e. Sismologia

En el numeral 2.8 se incluye un acépite de sismologia con la clasificacion del sitio de
acuerdo con el estudioc de Microzonificacién Sismica de Bogota, presentando los
componentes locales de la amenaza sismica y ubicando el proyecto en la Zona 5 —
Terrazas y Conos. Adicionalmente, el consultor indica bajo su absoluta responsabilidad
que para los andlisis pseudos-estaticos, tomara un valor de 2/3 la aceleracion maxima
en roca para la Zona 5 - Terrazas y Conos.

Igualmente en este aspecto, la DPAE aclara que no es del afcance de este concepto
técnico, definir o asignar los espectros para el disefio estructural de las edificaciones,
para lo cual, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 193 de 2006.

CUMPLE

f. Uso del Suelo

En el numeral 2.3 del estudio, el consultor presenta una descripcion somera y poco
detallada de la cobertura actual del predio, donde resalta la existencia de una zona de
proteccion ambientat del rio Fucha y el resto del predio cubierto de pastos y con uso
residencial, vial y de cesién ambiental. En el Plano No. 2 ilustra el uso actual de la zona
del proyecto.

Por ofra parte, indica que no existen en el lote ni en su area de influencia directa
indicios de actividad extractiva de materiales.

E! plano de Uso de! Suelo aparece firmado por el profesional responsable de estos
estudios.

CUMPLE
3.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el capitulo 1 y en el Anexo | se presenta un analisis de los antecedentes historicos
de remocion en masa, a partir de un anélisis multitemporal; por otra parte en el capitulo
2, aparece una evaluacion de los procesos existentes y de los que han afectado el
predio, destacando la presencia de procesos de erosion por socavacidn en las
méargenes del rio Fucha; en cuanto a procesos de remocion en masa, se indica gue no

se detectaron dichos procesos pero “que es posible que en las méargenes del rio Fucha
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cuando haya socavacién se puedan producir algunos desplomes locales de los
aluviones.”

CUMPLE PARCIALMENTE

La DPAE considera que este item del estudio debe ser complementado teniendo en
cuenta lo estipulado en el numeral 3.2.1.2 del articulo segundo de la resolucion 227.

b. Formulacion del Modelo

De acuerdo con lo descrito en el Capitulo 3 del estudio, para realizar los analisis de
estabilidad, se tuvo en cuenta la seccién A- A’ cuya localizacién en planta se presenta
en el Piano No. 3 y se modelé un mecanismo de falla rotacional; los parametros de los
materiales utilizados en los analisis se obtuvieron a partir de ensayos de corte directo y
ensayos de penetracion estandar.

£l consultor, en la pagina 41 del informe indica que unicamente se contempld una
seccion de andlisis porque la topografia es homogénea; sin embargo, al observar el
plano topografico - ptano No. 1 es posible distinguir variaciones considerables en las
pendientes en los diferentes sectores que integran la zona de estudio; es asi, como en
el sector area util 4 (Figura No. 2) las pendientes varian de 7° a 14° y en sector area Uil
3 (Figura No. 2) existe un talud de aproximadamente 5m de altura con una pendiente
cercana a los 48°. '

No obstante, el valor de los trabajos resefiados, la DPAE considera que en términos de
la estructuracidn de un modelo geolégico-geotécnico y en concordancia con lo
establecido en la Resolucién 227 de 2006, el ejercicio no es completo por las siguientes
razones:

a. Sibien el Consultor es responsable por la pertinencia, validez y confiabilidad de los
parametros de resistencia de los materiales, y hace alusién especifica sobre las
correlaciones o criterios utilizados en la asignacién de los parametros de resistencia a
los estratos conformados por los rellenos y depésitos fluvio torrenciales, éstos no
aparecen soportados en los anexos.

b. Para la formulacién det modelo geolégico-geotécnico sélo se tuvo en cuenta dos (2)
de los cinco (5) sectores del area total del estudio; las denominadas Area Util 3, Area
Util 4 y el sector nororiente de la Figura 2, de acuerdo con los estudios basicos no
estan debidamente soportados en el modelo geoldgico-geotécnico adoptado y que
debe estar apoyado en secciones y perfiles transversales.
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c. No se consolidan perfiles geolégico-geotécnicos completos, que integren el marco '
geolégico local y las perforaciones y que permitan maostrar con claridad la disposicion
espacial de los materiales presentes.

d. No se formulan explicitamente, hiptesis con base en los rasgos identificados sobre
los procesos de inestabilidad mas probables y cuales podrian ser los factores
determinantes en el eventual desencadenamiento de los mismos, a partir de los cuales
se establecerian las propiedades geotécnicas de los materiales de mayor relevancia
para su modelacién analitica, asi como la pertinencia de los mecanismos de falla
identificados. '

CUMPLE PARCIALMENTE

De acuerdo con las observaciones anteriores, se debe soportar adecuadamente por
parte del Consultor, la asignacion de los parametros de resistencia. Igualmente se debe
justificar adecuadamente la pertinencia de los mecanismos de falla utilizados.
Adicionalmente, la DPAE considera que este item del estudio debe ser complementado
teniendo en cuenta lo estipulado en el numeral 3.3.2. del articulo segundo de la
resolucion 227.

c. Exploracion Geotécnica

En el numeral 2.2 del informe revisado, se presenta un breve parrafo que hace
referencia a la investigacion del subsuelo en el que se menciona que se efectuaron un
total de ocho (8) apiques con una profundidad de hasta 1.5m y tres (3) perforaciones
con profundidades hasta de 10m, la ubicacién de las perforaciones y apiques se
presenta en el Plano No. 1.

En los Anexos Il v lil se presentan respectivamente los registros de la exploracion del
subsuelo y resultados de los ensayos de laboratorio realizados. En el numeral 3.2.3.1
del informe el consultor indica haber efectuado dos (2) ensayos de corte directo; no
obstante, en el Anexo |li sélo aparece el registro de uno de ellos (dos copias del mismo
ensayo).

Aunque el consultor presenta la justificacion y los alcances del programa exploratorio
de campo y laboratorio, no explica como incluyé los aspectos que debe tener en cuenta
la exploracién del subsuelo de acuerdo con los literales i, ii, i, y iv del numeral 3.3.3.
del articulo segundo de la resolucién 227; adicionalmente, se desconoce la ubicacion
de las perforaciones y por lo tanto su distribucién espacial en el predio

CUMPLE PARCIALMENTE
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La nueva versién el estudio se debe ajustar de acuerdo con las observaciones
anteriores.

L a DPAE aclara que no es del alcance de esta revision, a la luz de la resolucion 227 de
2006, la comprobacién y validacion de los parametros geotécnicos, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en
la carta de compromiso.

3.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el Capitulo 3 del informe, se presenta una descripcion de la evaluacion de amenaza
por remocion en masa, la cual consistié en un andlisis probabilistico, cuyos analisis de
estabilidad se presentan en el Anexo IV del Informe; para dichos analisis se tuvieron en
cuenta una sobrecarga de 100 Kn/m a partir de la zona de ronda del rio Fucha, tal
como se menciond anteriormente, el consultor utilizé una (1) sola seccién de analisis
para su evaluacion y evalué condiciones normales: suelos seco, sin sismo y
condiciones extremas: suelos saturados con sismo y ratifica que los niveles de
amenaza fueron establecidos teniendo en cuenta la Resolucién 227 de 2006.

Para la DPAE no es claro porque no se evaluaron las condiciones de estabilidad
asociadas a los relienos antropicos identificados en las denominadas Area Util 3, Area
Util 4 y el sector nororiente, cartografiados en el Plano No. 3, dadas las condiciones
establecidas en los estudios basicos para estas zonas.

De acuerdo con los resultados presentados en el Plano No. 5 y Plano No. 6 para las
condiciones normales y extremas respectivamente, e! consultor concluye que la
amenaza para el escenario actual (condiciones normales) es media y alta para la zona
enmarcada dentro de! area de manejo y proteccion ambiental y para condiciones
extremas esta zona se amplia aproximadamente 10m.; por lo tanto, para el resto del
predio (zona considerada urbanizable) la amenaza es baja.

Los Planos No. 5. y No. 6 se presenta a escala 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0
m. Dichos planos aparecen debidamente firmados por el profesional responsable de
esta evaluacion.

NO CUMPLE

Este aspecto debe ser complementado, en concordancia con lo establecido en las
observaciones anteriores y con el numeral 3.8 articulo segundo de la Resolucion 227
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de 2006. Adicionalmente la complementacién del modelo geolégico - geotécnico puede
modificar los resultados de amenaza. '

3.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El capitulo 4 numeral 4.1 del estudio, ef consultor presenta un andlisis semi-cuantitativo
de las condiciones de exposicion y aparente capacidad que tendrian las edificaciones
expuestas a eventos de remocién en masa con base en la metodologia de Leone; de
acuerdo con ésta, en la pagina 52 del informe, el consultor precisa bajo su
responsabilidad, que de acuerdo con los disefios arquitectdnicos las estructuras
contempladas se pueden clasificar dentro de la tipologia B3 y B4, adicionalmente para
el andlisis se consideraron desplazamientos y empujes laterales, se calcularon
cualitativamente las solicitaciones ante eventuales deslizamientos. En el Plano No. 8,
se presenta la vulnerabilidad a largo plazo (con nivel freatico abatido y en condicion
seca). El consultor cualitativamente describe que la vulnerabilidad para las
edificaciones con obras de mitigacion es BAJA; no obstante, no se hace alusion a la
vulnerabilidad de la obras de infraestructura futuras o existentes de servicios publicos,
vias, etc. que podran verse afectadas por la implantacién del proyecto, aspecto que
debe ser cubierto en concordancia con el objeto definido para el estudio en la
Resolucién 227 de 2006. Por lo anterior en el plano del proyecto se debera mostrar
claramente la ubicacién de las obras y su relacién con las intervenciones, cortes y
terrazas, existentes y nuevas.

CUMPLE PARCIALMENTE

Este aspecto debe ser complementado o aclarado, en concordancia con lo establecido
en la Resolucién 227 de 2006. Se recuerda que el andlisis de vulnerabilidad debe
hacerse a todos los elementos nuevos y existentes del proyecto.

3.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Con base en los resultados de amenaza, el informe en su numeral 4.2.2 8 considera de
manera cualitativa que el riesgo con proyecto es bajo, teniendo en cuenta las
condiciones de cimentacién de las estructuras y para ias hipétesis planteadas a largo
plazo (nivel fredtico abatido y condiciones secas). Si bien el consultor hace mencion a
las condiciones de cimentacion de las estructuras, en ninguna parte del informe
aparecen descritas dichas condiciones, encontrandose en ello una ambigledad.
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En el plano No. 8 se presentan cartografiados tanto la vulnerabilidad como el riesgo a
escala 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0 m. El plano esta debidamente firmado por
el profesional responsable de la evaluacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

Primero deben cumplirse los aspectos de Amenaza y Vuinerabilidad para iuego
determinar el Riesgo. No obstante, se reitera que el estudio debera cumplir con lo
solicitado expresamente en el numeral 3.6 del articulo segundo de la resolucion 227 de
2006.

3.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

E! consultor en el numeral 5.2 plantea como medida no estructural la restriccion de
construccion de viviendas en la zona de amenaza media y alta (zona de ronda del rio
Fucha) y precisa que las construcciones a construir deben cumplir las normas
sismorresistentes (NSR-98).

Adicionalmente, en la pagina 49 del estudio, el consuttor contempla como obras de
mitigacion, la construccién de un drenaje subsuperficial tipo trinchera y superficial tipo
cuneta, paralelo al rio Fucha, que capte las aguas de escorrentia con el fin de disminuir
la posibilidad de saturacién del depdsito; asi como obras de drenaje superficial en la
zona exterior a la ronda del ric Fucha para ia evacuacion de las aguas de escorrentia.

E! consultor “propone la instalacion de cinco (5) piezémetros tipo Casagrande de 10m
de profundidad (hasta alcanzar la roca) y paralelos al rio Fucha con el fin de verificar la
bondad del drenaje propuesto’.

En el Plano No. 9 se iocaliza la trinchera drenante y la ubicacién de los piezémetros
propuestos, asimismo se presenta el detalle de la trinchera drenante a escala 1:20 de
acuerdo con el rétulo del mismo.

No se indica como se garantiza la seguridad de las edificaciones existentes en los
sectores, que limitan con las areas urbanizables dentro del predio donde se pretende
implantar la Urbanizacién Santa Ana Sur— Segunda Etapa.

Asimismo, en la pagina 51 del informe, el consultor sefala que las vias proyectadas
hacen parte de la red vial a cargo del IDU, y este debera disefiar fas obras necesarias
para mitigar el riesgo por FRM si sus estructuras estan dentro del area de infiuencia de
la zona demarcada como de amenaza media y alta.

CT 5021 - URBANIZACION SANTA ANA SUR — SEGUNDA ETAPA PAG. 13 DE 23

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4292833 www.fopaegov.co fopae@fopae.gov.co



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTAD.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Con respecto a lo anterior, la DPAE considera que siendo el espiritu de la Resolucion
227 de 2006 prevenir la ocurrencia de dafios que afecten la habitabilidad, funcionalidad
y confiabilidad estructural de nuevas edificaciones o de las existentes, asi como de la
funcionalidad y permanencia de la infraestructura nueva y existente de servicios
plblicos, de vias, etc., que pueda verse afectada por el desarrollo propuesto, como
resultado del desencadenamiento de fenémenos de remocién en masa, se debe
especificar la necesidad o no de la implementacion de medidas de mitigacion que
puedan garantizar en todo momento la estabilidad del lote y su entorno.

NO CUMPLE

Este aspecto debe ser complementado o aclarado, en concordancia con lo establecido
en las observaciones anteriores. Adicionalmente, la complementacion del modelo
geoldgico - geotécnico puede modificar los resultados de amenaza y por ende se
podrian requerir medidas de mitigacion adicionales.

3.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

En el numeral 5.4 del informe, el consultor afirma bajo su responsabilidad que con las
obras planteadas “se garantiza que la zona urbanizable esta catalogada como
AMENAZA BAJA"; sin embargo, no existe un acdpite, en el que se haga alusion
explicita a un analisis de amenaza con medidas de mitigacion.

NO CUMPLE

La complementacion de! modelo geoldgico - geotécnico puede modificar los resuitados
de amenaza y por ende es posible que se puedan requerir medidas de mitigacion, que
harian necesario un andlisis de amenaza bajo este escenario.

3.8. PROFESIONALES

Adjunto al informe del estudio, se presentan las hojas de vida de los responsables del
estudio; Ingeniero Flavio Soler y Geologo Rodolfo Franco quienes cumplen los
requisitos establecidos en la resolucnon 227 de 2006, vy firman los Planos gque se
adjuntan al estudio.

Asimismo, se anexa por parte del responsable del estudio la carta de responsabilidad.

CUMPLE
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3.9. CONTENIDO DEL INFORME
Aunque no estan en el mismo orden, el informe es estructurado presentando los
capitulos minimos de acuerdo con lo establecido en el numeral 5 del Articulo segundo
de la resolucion 227 de 2006. :

CUMPLE

4.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En la nueva version del informe radicado en el numeral 2.4.3, se hace una descripcion
de la geologia local del 4rea del estudio, las unidades descritas se encuentran
representadas en el Plano No. 3 — Geologia; asimismo, existe correspondencia de ia
nomenclatura empleada tanto en el texto como en el respectivo plano.

La nueva version del Plano Geoldgico (Plano No. 3) incluye cuatro (4) secciones
transversales adicionales, de los diferentes sectores que integran el area del proyecto.

CUMPLE

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En la nueva versién del informe radicado, en el numeral 2.5.3.3 el consultor menciona

la posibilidad de que se presenten puntualmente pequefios deslizamientos en las zonas
de rellenos antropicos, asociados a la pendiente y a la mala disposicion de [os mismos.

CUMPLE

c. Hidrogeologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
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d. Drenaje Superficial

En la pagina 44 de esta version del informe, el consultor es explicito en establecer que
la incidencia del rio Fucha en la estabilidad de las laderas radica en dos causas
principales: -

e “la socavacién de las paredes del canal natural, que ocasiona pérdida de
pata del talud, generandose pequefios deslizamientos en las margenes del
rio.

o Control de los niveles del agua del depdsito.”

Igualmente, el consuitor indica que en el Plano No. 9, se define la ronda hidraulica y
zona de manejo y preservacion ambiental relacionadas con el rioc Fucha y que esta
informacién ha sido suministrada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota — EAAB SA ESP, tal como se muestra en el Anexo V; en éste se presenta un
plano tomado de la cartografia digital de la EAAB, en donde se aprecia la citada ronda
hidraulica.

CUMPLE

e. Sismologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

f. Uso del Suelo

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.5.3.3 de la segunda versidn del estudio, el consultor incluye
informacién sobre la posibilidad de generacién de pequefios deslizamientos locales en
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las zonas con rellenos antrépicos, en donde la pendiente y la mala disposicion de los
mismos serian fos factores a tener en cuenta.

CUMPLE

Se aclara que el consultor es responsable en el caso de que se haya omitido la
identificacion de posibles procesos de inestabilidad presentes o potenciales y que no se
tuvieron en cuenta en los analisis.

b. Formulacion del Modelo

En esta nueva version del informe, se muestran secciones transversales de los
diferentes sectores que integran el drea del proyecto secciones (A-A", B-B’, C-C’, D-D”
y E-E’), la DPAE entiende que el consultor presenta en dichas secciones una
integracion de la informacion obtenida de los estudios basicos y de los resultados
obtenidos en la caracterizacion adelantada en |as etapas de exploracién del subsuelo.

Adicionalmente, el consultor presenta en el Anexo |ll del informe, la envolventes de falla
y las tablas con las correlaciones empiricas con el Ensayo de Penetracion Estandar
utilizados en la asignacién de los parametros de resistencia a los estratos conformados
por los rellenos y los depésitos fluvio torrenciales.

CUMPLE

La DPAE reitera que no es del alcance de esta revision, a la luz de la resolucién 227 de
2006, la comprobacién y validacién de los pardmetros geotécnicos, por lo que fa
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en
la carta de compromiso.

c. Exploracion Geotécnica

En esta nueva versién del informe, el Consultor incluye en el Anexo |l el resultado de
los ensayos de laboratorio realizados atendiendo la recomendacion realizada en la
primera revision; igualmente, en los planos No. 1 a No 5 se presenta la ubicacién de los
sondeos mecanicos y de los apiques realizados durante fa fase de exploracion
geotécnica. El consultor desde la primera versién del estudio presento y justifico los
alcances del programa exploratorio de campo y laboratorio.

CUMPLE
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La DPAE reitera que no es de! alcance de esta revision, a la luz de la resolucién 227 de
2006, la comprobacion y validacion de los parametros geotécnicos, por lo que la
responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en
la carta de compromiso.

4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En esta nueva version del informe, el consultor realiza nuevamente los analisis de
estabilidad y la evaluacién de amenaza por remocién en masa, presentando analisis
probabilisticos y deterministicos. Los mecanismos de falla analizados son: falla
rotacional para deslizamientos locales en depositos de suelo (rellenos y depositos
aluviales) y falla traslacional para deslizamientos locales sobre suelos residuales. El
consultor incluye cuatro secciones nuevas de analisis (B a E) de las diferentes areas
Utiles que forman parte del area del proyecto. De acuerde con los resultados de los
andlisis presentados por el consultor en el Anexo IV del informe, para el escenario
actual en condiciones normales y para andlisis rotacionales se presenta una zona de
amenaza alta en la seccién B correspondiente a un talud de 45° de pendiente, amenaza
media para las zonas de pendiente mayores a 25° (secciones B, D y E) y amenaza baja
para las zonas con pendientes cercanas a los 15° {(secciones A y C); adicionalmente,
en condiciones extremas la zona enmarcada dentro del area de manejo y proteccion
ambiental se amplia aproximadamente a 40m disminuyendo la zona en amenaza baja
en las secciones A y C, conservandose la condicién de amenaza citada para el
escenario actual en condiciones normales (Plano No. 6).

La zonificacidon de amenaza para el escenario actual en condiciones normales y
extremas es presentada en los planos anexos (Plano No. 5 y Planc No. 6), los cuales
se encuentran segun el rétulo de los mismos a escala 1:1000 y con curvas de nivel
cada 1.0m. y firmados por los profesionales responsables del estudio.

En cuanto a la evaluacién de amenaza para el escenario generado con el cambio de
uso, el consultor expresa “se contemplan edificaciones de hasta ocho (8 pisos} sin
sétano o semisolanos, implantados sobre la parte plana del lote, es decir no se
requieren mayores movimientos de tierras para la adecuacién (no se contemplan
construcciones de reflenos ni cortes importantes para la implantacion de las
edificaciones)”; igualmente en la pagina 21 de ésta version del estudio se anota que “a/
construir las obras, fas condiciones de permeabilidad de la superficie disminuiran (si se
realiza un buen drenaje pluvial), disminuyendo también la posibilidad de infiltracién de
aguas superficiales al suelo, mejorando las condiciones de estabilidad de la zona.” Con
respecto a lo anterior, la DPAE entiende que bajo este escenario la amenaza por
procesos de remocion en masa, es igual a la que se presenta bajo las condiciones
actuales.
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En el numeral 3.4 del informe, el consultor recomienda que los taludes de adecuacion
del terreno para la implantacién de las edificaciones, en las zonas con relienos
antrépicos no superen la pendiente 1V:3H y se realicen obras de drenaje profundo
(drenes horizontales), subsuperficiales (trincheras) y superficiales (cunetas).
Igualmente, recomienda evaluar las condiciones de estabilidad de los taludes una vez
se tenga definido el proyecto arquitecténico definitivo.

CUMPLE

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

En esta nueva version del estudio, el consultor resalta que las vias y tuberias hacen
parte de la urbanizacién interna y no afectan redes o vias principales. Con base en los
andlisis presentados bajo las hipétesis de cimentacion superficial y teniendo en cuenta
gue los cortes y/o rellenos no afectan las condiciones de estabilidad de la ladera, el
consultor ratifica que tanto la vulnerabilidad como el riesgo se pueden catalogar como
bajo, dadas las condiciones de cimentacion de las estructuras, para las condiciones de
amenaza a largo plazo (condiciones de nivel freatico abatido y condiciones secas).

Igualmente, precisa que se deben ajustar fas obras de mitigaciéon a partir de las
caracteristicas de los movimientos de tierra.

Como conclusion del andlisis de vulnerabilidad, el consultor afirma que para mitigar la
vulnerabilidad y el riesgo se requiere restringir la construccion de viviendas en la zona
de amenaza media y alta (ronda del rio Fucha), y que adicionalmente las estructuras a
construir deben cumplir con la norma NSR-98.

Con respecto a lo anterior, la DPAE entiende que el consultor garantiza que en el
predio objeto del concepto, no se presentan fuentes de amenaza para el Conjunto
Residencial Los Balcanes, asi como para la infraestructura futura y existente que podria
verse afectada por ia implantacién del proyecto.

La zonificacién de vulnerabilidad a largo plazo (con nivel freatico abatido y en condicion
seca) es presentada en plano anexo (Plano No. 8) el cual se encuentra segln el rétulo
de los mismos a escala 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0m. y firmados por los
profesionales responsables del estudio.

CUMPLE

CT 5021 —- URBANIZACION SANTA ANA SUR - SEGUNDA ETAPA ' PAG. 19 DE 23

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBEX 4292801 Fax 4292833 www.fopae.gov.co fopae@fopae.gov.co



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Con base en los resultados de amenaza y vulnerabilidad, el consultor en el capitulo 4
de! nuevo informe, ratifica la calificacion de riesgo dada en la primera version del
estudio, determina cualitativamente que para las condiciones de cimentacién posibles
de las estructuras y para las hipétesis planteadas a largo plazo (nivel freatico abatido y
condiciones secas) el riesgo es bajo en la zona urbanizable del predio, excluyendo una
franja aledafia al rio Fucha, destinada como zona de proteccién ambiental.

La DPAE entiende que dado que no se ha definido el tipo de estructuras a construir y
que el alcance del estudio es para la Licencia de Urbanizacion, el consultor no presenta
definido el tipo de cirmentacion definitiva de las estructuras.

La zonificacion de riesgo es presentada en el plano anexo (Plano No. 8) el cual se
encuentra segln el rétulo de los mismos a escala 1:1000 y con curvas de nivel cada
1.0m. y firmados por los profesionales responsables del estudio.

CUMPLE
4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el plano No. 9 se presenta la localizacién y el detalle de las medidas de reduccion
del riesgo planteadas por el consultor en esta nueva versién del estudio, que incluyen
tal como se indica en pagina 65 del estudio las siguientes:

- Obras de drenaje superficial y subsuperficial

- Terraceos con taludes maximo de 1V:3H

- En caso de realizar terrazas con taludes de mas de 3m de altura se recomienda
reforzar el drenaje de la zona con baterias de drenes horizontales.

Igualmente el consultor indica, “con estas obras se garantiza que la amenaza por
fenémenos de remocion en masa disminuya y se pueda catalogar como baja en las
zonas urbanizables, disminuyendo también la posibilidad de afectacién de las
estructuras existentes (Conjunto Residencial Los Balcanes).

Tal como se menciond anteriormente, la DPAE entiende que el consultor garantiza con
la implementacion de las medidas de mitigacion, la estabilidad del lote objeto del
presente concepto técnico y de su entorno en toedo momento.

De acuerdo con lo establecido en el numeral 3.7 del articulo segundo de la resolucion
227 de 2006, en donde se indica que las medidas de reduccién del riesgo pueden ser
restricciones en el aprovechamiento y ocupacion del area, el consultor en el capitulo 5,
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ratifica como medida de mitigacion no estructural la restricciéon de construccion de
viviendas en la zona de amenaza media y alta (zona de ronda del rio Fucha) y precisa
que las construcciones a construir deben cumpiir las normas sismorresistentes (NSR-
98).

CUMPLE

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE
MITIGACION ‘

El consultor en el capitulo 5 del informe se indican como obras de mitigacion de la
amenaza las siguientes: - Obras de drenaje superficial y subsuperficial, - terraceos con
taludes maximo de 1V:3H, - en caso de realizar terrazas con taludes de mas de 3m de
altura se recomienda reforzar el drenaje de la zona con baterias de drenes horizontales
y afirma que “con estas obras se garantiza que la amenaza por fenémenos de remocion
en masa disminuya y se pueda catalogar como baja en las zonas urbanizables,
disminuyendo también la posibilidad de afectacion de las estructuras existentes
Conjunto Residencial los Balcanes)” Adicionalmente, el consultor afirma en la pagina 65
del informe, que el IDU y EAAB debe garantizar la estabilidad de las vias, puentes y
margenes del rio, ayudando a la disminucién de la amenaza del sector y por ende no
es necesario para el desarrollo del proyecto que se realicen obras de mitigacion sobre
las vias y el rio Fucha. ,

La zonificacién de amenaza para el escenario con medidas de mitigacion (obras) es
presentada en planos anexos (Plano No. 7) los cuales se encuentran segun el rotulo de
los mismos a escala 1:1000 y con curvas de nivel cada 1.0m. y firmado por los
profesionales responsables del estudio.

CUMPLE

4.8. PROFESIONALES

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

4.9. CONTENIDO DEL INFORME
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
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La Direccién de Prevencién y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos
aspectos en esta segunda version, se permite conceptuar que el estudio particular de
amenaza y riesgo por fenémenos de remocidén en masa para el proyecto “URBANIZACION
SANTA ANA SUR - SEGUNDA ETAPA’, presentado por la Firma ESPINOSA Y
RESTREPO INGENIERIA DE SUELOS, CUMPLE con los términos de referencia
establecidos porla DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fenémenos de remocién en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141
del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en cada uno de los puntos
anteriormente revisados.

En los eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico
o arquitecténico cambien con relacién a las condiciones presentadas en el estudio de
riesgos, el estudio revisado debera ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones,
garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja exigidos en la Resolucion 227
de 2006.

Dado que se entiende que el presente concepto técnico se emite en atencion a una
solicitud de Licencia de Urbanizacién, para el otorgamiento de la misma por parte de la
respectiva Curaduria Urbana se recomienda verificar el cumplimiento de lo establecido en
el numeral d del Articulo 14 del Decreto Distrital 327 de 2004, asi como lo establecido en el
Articulo 50 del Decreto Nacional 564 de 2006 en relacién con las zonas de cesion.

Se aclara, que a la luz de la normatividad vigente, no es del alcance de esta revision la
comprobacion y validacién de los parametros, los analisis de estabilidad, el empleo de
software, los resultados de los analisis y los disefios geotécnicos y estructurales de las
medidas de mitigacién, por io que la responsabilidad de los mismos recae en el consultor
como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al
informe del estudio, limitindose la revision a verificar el cumplimiento de los términos de
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referencia establecidos en la Resolucién 227 de 2006 en concordancia con lo establecido
en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004. -

La DPAE se permite informar que la caracterizacion geomecdnica y los analisis v
evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo; asi como los disefios de las obras y
medidas de mitigacion del riesgo son responsabitidad de la firma que adelanté el estudio

La verificacion del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la resolucion
227 de 2006, no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de
las responsabilidades que les corresponden respecto de la seguridad y garantia de
estabilidad de las obras y sectores que se proponen intervenir. En este orden de ideas, la
construccién de las obras debera hacerse no soélo con estricto cumplimiento de lo
planteado en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros que
permitan a las autoridades la verificacion de su cumplimiento en cualquier momento.
Ademas, si en el desarrollo de las obras de mitigacién y control se presentan problemas
que pongan en entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberén
adoptar rapida y oportunamente todas las medidas complementarias adicionales que sean
necesarias para garantizar la estabilidad del sector y su entorno, sobre lo cual se debera
dejar igualmente registro.
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