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T ANTECEDENTES e T T

En el Decreto 193 del 08 de junio de 2006, por el cual se complementa y modifica el Codigo
de Construccion de Bogota, D.C., se adoptan los espectros de disefio y las determinantes del
estudio de Microzonificacién Sismica. Adicionalmente, se establece que las construcciones y
edificaciones nuevas de cualquier indole que se levanten en Bogota Distrito Capital, deberan
disefiarse y construirse dependiendo de la zona en la cual se encuentren segun la
zonificacién sismica adoptada a través de los articulos del mencionado decreto, adoptando el
espectro de disefic y los coeficientes espectrales indicados para cada zona.

Por ofra parte, el articulo 5 del decreto antes mencionado establece que podran utilizarse
espectros sismicos de disefio diferentes a los definidos en dicho decreto, siempre y cuando
se definan unos efectos locales particulares para el lugar donde se encuentra localizada la
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edificacién, utilizando estudios de amplificacién de las ondas sismicas que se realicen de
acuerdo con lo prescrito en los ordinales (e) a (i) de la seccion A.2.9.3 del Decreto 33 de
1998, o estudios especiales referentes a efectos topogréaficos, cuando sea del caso.
Adicionalmente, el paragrafo unico del articulo 7 del Decreto 193 de 2006, establece que la
Direccién de Prevencion y Atencidon de Emergencias realizara la revisién de los Estudios
Particulares de Respuesta Local de Amplificacién de Ondas Sismicas y emitira concepto
sobre el cumplimiento de los términos de referencia establecidos para la gjecucion de dichos
estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la primera revisidn realizada por la Direccion de
Prevencién y Atencién de Emergencias, del estudio de “Microzonificacion- local para el
edificio a construirse en la calle 73 No. 0-59 de Bogota” que se remite como estudio sismico
local para los predios identificados como Cll 73 00-69 E, Cll 73 00-51 E y Kr 1 71-85, en
cumplimiento a lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.

T GENERALIDADES DEL'P

Segn el consultor, “el proyecto arquitectdnico consta de una torre de 7 pisos con sétano. La
estructura se proyectara en pérticos convencicnales de concreto reforzado, con luces entre
ejes de columna que varian entre 5.7 y 7.4m. Las cargas previstas, estimadas por areas
aferentes, son inferiores a 320Ton.” El lote del proyecto tiene una pendiente hacia el
occidente de aproximadamente el 7%.

En la Figura 1 del presente concepto se ilustra la localizacion del lote del proyecto que
corresponde a las siguientes coordenadas planas aproximadas.

106448 N 103080 E

" REVISION DECESTUDIO ==

La revisién del estudio de “Microzonificacion local para el edificio a construirse en la calle 73
No. 0-59 de Bogota®, se efectia siguiendo los requerimientos consignados en el Decreto 193
de 2006 para este tipo de estudios.
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Figura 1. Localizacién del proyecto Rosales 73

El propésito de la revision es verificar que el estudio cumpla con lo exigido en el decreto, de
manera que se pueda comprobar de manera razonable la validez del espectro de disefio
recomendado, cuando dicho espectro es diferente al espectro de disefio definido por el
Decreto 193.

La revisién comprendié los siguientes requerimientos técnicos del Decreto 193.
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4.1

4.2
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Asignacion de la zona del proyecto con respecto a la Microzonificacion Sismica
de Bogota.

Segln el numeral 1.0, el proyecto se encuentra ubicado en la Zona 1, a menos de
250m de la Zona 2 de la Microzonificacion Sismica de Bogota.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para estos estudios, todos los datos de campo deben provenir de minimo una
perforacién de 50 m en suelos blandos y se debe realizar un namero suficiente de
ensayos para caracterizar el perfil. Para complementar la informacion del perfil
del subsuelo, cuando la profundidad de sedimentos sea mayor a 50 m, se puede
consultar: estudios geofisicos, estudios geotécnicos, ensayos de campo y
laboratorio y los estudios de zonificacion incluidos en el proyecto de
Microzonificacién Sismica de Bogota.

La exploracion del subsuelo comprendié la ejecucién de 5 sondeos que aicanzaron
entre 6m y 17m de profundidad. El perfil estratigrafico fue identificado de la siguiente
manera:

e 0.0-0.50/1.7m: Relleno de limo arcilloso con lentes de arena y grava de arenisca,
de color carmelita habano.

e 0.50/1.70 ~ 3.0/6.0m: Bloques de arenisca con intercalaciones de arcilla arenosa,
de color habano, de densidad suelta a media. El valor de N se encuentra entre 10
y 37 golpes/pie

e 3.0/6.0 — 65/7.0m: Conglomerado compuesto por gravas de arenisca en matriz
arcillosa, de color amarillo a habano, de densidad compacta a muy compacta. La
resistencia a la penetracion estandar se encuentra entre 27 y 80 golpes/pie.

e 6.5/7.0 - 11/13.0m: Conglomerado compuesto por gravas de arenisca en matriz
arcillosa con intercalaciones de arena, de densidad compacta a muy compacta. Se
registrd un valor de N variable entre 27 y 64 golpes/pie.

e 11/13.0 - 17.0m: Arciliolita rojiza de consistencia muy dura.
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4.3
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Durante la exploracion se detecté agua libre entre 2.1m y 6.7m de profundidad.
Teniendo en cuenta gue sélo en el sondeo 5, el registro de perforacion muestra gue se
encontrd arcillolita rojiza, entre 13 y 17m de profundidad, es necesario que el consultor
aclare porqué no se penetrd al menos 5.0m en el material rocoso.

De acuerdo con el mapa de isoespesor de sedimentos de la Microzonificacion Sismica
de Bogota, en el sector se esperan que el basamento rocoso se encuentre a una
profundidad inferior a 25m. El consuitor adopta un espesor de suelo de 17m, con base
en la exploracion del subsuelo realizada en el sitio del proyecto

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.

Realizar ensayos de velocidad de onda de corte, Vs, por medio de métodos de
campo como down hole, cross hole y otros equivalentes.

De acuerdo con el numeral 2.3, se contrato con la firma AM Ingenieros la ejecucién de
un ensayo Down Hole, en la perforacion de 17.0m de profundidad. Las mediciones se
incluyen en el Anexo 4, del cual se establecieron los siguientes rangos de velocidades
de onda de corte:

0.0-2.0m: Vs=110m/s

2.0-6.0m: Vs = 387m/s

6.0-10.0m: Vs = 421m/s

10.0 — 14.0m: Vs = 493m/s

e 14.0-17.0m: Vs =466m/s

El estudio CUMPLE con este requerimiento

e
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4.4

4.5

4.6

Realizar ensayos dindmicos para determinar médulos de corte, G, y relaciones de
amortiguamiento, D, sobre muestras inalteradas que cubran todo el intervalo de
deformaciones (Velocidad de onda de corte en iaboratorio, columna resonante,
corte simple ciclico, triaxial ciclico, etc.).

En el numeral 2.5, el consultor sefiala que no fue posible tomar muestras inalteradas
para la ejecucién de ensayos dinamicos de laboratorio. En el numeral 3.1, el consultor
indica las expresiones empleadas para la estimacién de los mddulos de corte y las
relaciones de amortiguamiento, con base en recopilacién bibliografica.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
Utilizar todos los acelerogramas de! proyecto de Microzonificacién Sismica de
Bogota, en la obtencién del espectro de respuesta en superficie.

En el capituio 3.2, se sefiala que se utilizaron 16 de los registros de aceleracion
establecidos por la DPAE como aiternativos a los empleados en la Microzonificacion
Sismica de Bogota, acogiéndose a lo establecido en el numeral 3 del articulo 7.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.
Realizar minimo un andlisis unidimensional (SHAKE, EERA, etc.), para todas las

zonas de la microzonificaciéon, siempre y cuando la pendiente del terreno sea
inferior a 10 grados.

E! consultor realizé simulaciones numéricas bidimensionales en el software QUAKE.
Atendiendo al criterio de reproducibilidad de los resultados, es necesario que el
consultor anexe la siguiente informacién:

« Sitio de localizacién del proyecto en las Figuras No. 7y 8
e Localizacién de los nodos de registro de respuesta, en la Figura No. 8

El estudioc CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.
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4.7

4.8

Evaluacion del potencial de licuacién en los suelos susceptibles a licuarse.

Dado que el proyecto no se encuentra en la zona 5B no es necesaria efectuar la
evaluacion del potencial de licuacién.

El estudio CUMPLE con este requerimiento.

Para todas las zonas, el espectro de disefio obtenido no puede ser menor que el
espectro minimo establecido para cada zona en la Microzonificacion Sismica de
Bogota.

El consuftor establece los coeficientes sismicos de disefio en la Tabla No. 5, los cuales
ajustan el espectro de disefio con el espectro minimo de Zona 1. El espectro de disefio
que se obtiene de los coeficientes sismicos de disefio se presenta en la Figura 2 del
presente Concepto. Es conveniente que el consuitor revise el ajuste del espectro de
disefo, de acuerdo con los espectros de respuesta obtenidos para Fuente Local, pues
aparentemente, no se cumple lo indicado por &l acerca de “que los picos que
sobrepasan la envolvente propuesta son puntuales”, es decir con intervalos de periodo
inferiores a2 0.1s.
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Figura 2. Espectro de disefio del proyecto Rosales 73

El estudio CUMPLE PARCIALMENTE con este requerimiento.
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5 sz CONCLUSIONES .Y;RECOMENDACIONES 27725

Como resultado de la presente revisién, se concluye que el estudio de respuesta local de
amplificacion de ondas sismicas del proyecto en referencia esté incompleto a la luz de los
requerimientos minimos consignados en el Decreto 193 de 2006. Para poder conocer con
certeza la validez de los espectros de respuesta obtenidos y del recomendado en el estudio
evaluado, primero deben aclararse y complementarse los puntos antes mencionados.

Una vez realizadas las correcciones y aclaraciones solicitadas, se recomienda enviar el

estudio nuevamente a la Direccién de Prevencion y Atencién de Emergencias, con el fin de
emitir concepto de cumplimiento, de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 193 de 2006.
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