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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

FASE: I

LOCALIDAD: 19 Ciudad Bolivar

PROYECTO: CED Union Europea

DIRECCION: Transv 18 G No 63B - 05 sur *
BARRIO: GIBRALTAR

UPZ: 67 Lucero

AREA (Ha): 05

FECHA DE EMISION: Abril 3 de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocién en Masa

EJECUTOR DEL ESTUDIO: INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA
SOLICITANTE: SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

*Direccidn tomada del estudio

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacion del Plan de Ordenamiento Territorial -
POT), para los futuros desarrollos urbanisticos que se localicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se debe anexar el estudio detallado de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en

. masa para la solicitud de licencias de urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y
Atencién de Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los terminos de
referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico comresponde a la PRIMERA revisién de FASE Il realizada por fa Direccion de
Prevencidn y Atencién de Emergencias (DPAE), al "ESTUDIO DE AMENAZA POR REMOCION EN MASA
CENTRO EDUCATIVO DISTRITAL UNION EUROPEA", elaborado por la firma INGENIERIA Y GEOTECNIA
INGENIEROS CONSULTORES, a través de la Orden de Servicio No. 616 en el convenio Secretaria de
Educacién Distrital (SED) - Universidad Nacional de Colombia (UN) SED—UN No. 295/2005; en
cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la
Resolucion 227 de julio 13 de 2008, por estar localizado en zona de amenaza media y alta segun el Mapa
Normativo de Remocion en Masa del Plan de Ordenamiento Territorial P.O.T.
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De acuerdo con la informacion suministrada por el consultor en el informe, el Centro Educativo Distrital (CED)
Union Europea se encuentra ubicado en la Transv 18 G No 63 B 05 sur de la Localidad de Ciudad Bolivar, al
sur del Disfrito Capital; las coordenadas planas con origen Bogota tomadas del Plano No. 1 del estudio, que
se denomina “Topografia”, son las siguientes:

Norte: 95480m a 95620m
Este: 92790m a 82880m
Cota: 2610ms.nm a 2620 msnm.  Aprox.

En la Figura 1 del presente concepto se indica la localizacion del CED UNION EUROPEA. En el Numeral 2.1
del informe se describe que el CED UNION EUROPEA esta conformado actualmente por dos blogues de tres
pisos cada uno, con sistema estructural de porticos de concreto con muros de mamposteria En este mismo
numeral el consultor indica “Ef bloque sur presenta agrietamiento en los muros y en los pisos, y se observan
fisuras de algunos nodos de la estructura. El blogue occidental consta de tres pisos y presenta agrietamiento
en algunos elementos no estructurales como muros”.

El consultor establece en el numeral 2.4 del informe que &l CED Union Europea esté dentro del plan de
reforzamiento estructural que adelanta la SED; adicionalmente, se construird una tercera edificacion de un
piso que funcionara como tarima de eventos, asi como la adecuacion de algunas zonas que implican cortes
en el terreno de aproximadamente 2.0 m.

El numeral 3.2 de! articulo sequndo de la Resolucion 227 de julio de 2006, establece que el objetivo de la
FASE Il de estos estudios sera:

1. Evaluar las condiciones de amenaza por fendmenos de remocion en masa en toda el area de interés
definida en la Fase 1 del Estudio {area de influencia del proyecto).

2. ldentificar, planificar y disefiar las medidas para su mitigacion y control de manera que los riesgos
sobre las nuevas construcciones, las existentes y la infraestructura que pudieran verse afectadas por las
intervenciones propuestas estén en niveles de seguridad aceptables de acuerdo con los criterios indicados
en la resolucién.
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Localzacion
CED Union Europea \

Figura 1 Localizacién General del CED UNION EUROPEA, Localidad de Ciudad Bolivar en el Plano
Normativo de Amenaza por remocién en masa (Decreto 190 de 2004)

Adicionalmente el numeral 3.2 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006 establece:

‘Este estudio se soportara en una adecuada y suficiente informacion geologica, geomorfoldgica,
hidrogeolbgica, hidrologica, sismolégica y geotécnica, la cual deberé levantarse sobre bases topograficas
1:500 6 1:1000. A partir de ella se debera conformar un modelo geolégico-geotécnico del area de estudio, asi
como de los factores ambientales que incidan en su comportamiento.

Este modelo sera la base de las evaluaciones y analisis para establecer los niveles de amenaza actuales y
muy especialmente los resultantes o que se esperan luego de las obras propuestas de intervencion y
estabilizacion, los cuales, para ser aprobados deberan satisfacer los criterios formulados en el numeral 3.8 de

la presente Resolucion.”

CT 4749 - CED UNION EUROPEA

PAG.3DE 13

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11

PBX 4297414 al 19 Fax 4109014

WWW.SIre.gov.co

fopae@fopae.gov.co



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCIGN DE EMERGENCIAS

4.1. ESTUDIOS BASICOS (NUMERAL 3.2.1 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE
2006)

a. Levantamiento geologico, utilizando una base cartografica a escala adecuada {1:500 o 1:1000)
con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

El consultor en el numeral 4.1 del informe, describe la geologia del area de estudio, iniciando con una
descripcion regional (numeral 4.1.2 del informe), donde resalta la incidencia de la Falla inversa de Mochuelo
con lo siguiente: “...solamente se presenta un cerro aisfado al oriente del drea de estudio, conformado por
sedimentitas de la Formacion Regadera, el cual es separado de la amplia faja de rocas de la Formacion
Guaduas, por medio de la falla inversa de Mochuselo (INGEOMINAS, 1997)", lo anterior es ilustrado mediante
la Figura 4.1 del informe que muestra la geologia regional tomada de la geologia del Estudio de
Microzonificacion Sismica de Bogota, complementada con interpretacion fotogeolégica.

ContinGla con una descripcion estratigrafica que incluye nombre, edad geoldgica, area tipo, caracteristicas
fisicas de la roca, caracteristicas geotécnicas y procesos morfodinamicos tipicos; de esto Ultimo se resalta la
presencia de las unidades geolégicas siguientes: Areniscas y Arcillolitas de la Formacion Guaduas (TKg/ar y
Tkg) y Depositos de relleno antrépico (Qra). La descripcion detallada de la roca esta soportada por la columna
estratigrafica de la parte superior derecha del Plano No. 3 y las Fotografias 1y 2 del Anexo B.

El numeral 4.1.4 del informe, denominado “Geologia Estructural’, el consultor presenta que desde este punto
de vista el colegio se encuentra sobre una estratificacion favorable a la estabilidad (274/61}, como lo indica los
datos de estratificacion y las seccicnes 1 y 4 del Plano No. 3, que comresponde al flanco este de una
estructura sinclinal y destaca la presencia de la Falla Mochuelo ubicada 100m al este del predio del CED; por
otra parte, se presentan tres familias de diaclasas dos de ellas paralelas a la estratificacion y una ortogonal
con inclinaciones entre 84° y 86°,

El Plano No. 3, el cual contiene el “GEOLOGIA Y SECCIONES', es presentado sobre una base cartografica a
escala 1:200 con curvas de nivel cada 0.50 m. Alli se observa que ¢l area donde se emplaza el CED UNION
EUROPEA esta compuesta por areniscas de la Formacion Guaduas y presencia de depésitos antropicos. En
este Plano incluye las secciones geologicas 1-1 y 4-4, donde presenta las tres (3) unidades geolbgicas
descritas antes,

CUMPLE

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una caracterizacion
morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

El numeral 4.1.5 del informe presenta el tema de geomorfologia regional por medio de una descripcion de la
unidad geomorfolégica que predomina en el area de estudio y que corresponde a “Ladera inclinada
intervenida (Lii)°, |2 cual el consultor divide en seis subunidades locales: 1} Talud de corte (Tc), 2) Talud de
relleno (Tr), 3} Explanacion de corte (Exc), 4} Explanacién de relleno (Exr), 5) Explanacién mixta (Exc-r) y 6}
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Ladera intervenida (Li). Estas subunidades aparecen en el Plano No. 4 del estudio, denominado
“GEOMORFOLOGIA", sobre una base cartografica a escala 1:200 con curvas de nivel cada 0.50 m; donde se
observa la relacion de las subunidades mencionadas antes con las unidades geoldgicas, en lo referente a los
depdsitos de relleno antropico y la presencia de la roca.

Al final del numeral 4.1.5 del informe, el consultor describe la morfodinamica del area de estudio, identificando
procesos de erosion y establece que en el area de estudio no ocurren procesos de remocion en masa: “En el
contexto Jocal no se aprecian procesos de remocion en masa. Como se cito anteriommente se aprecian
procesos de erosion superficial en el talud descubierto del patic interno del colegio”, sin embargo, estos
procesos erosivos no son cartografiados como lo indica el numeral 3.2.1.2 de {a Resolucion No. 227 de 2006,
por lo tanto la DPAE recomienda incluiros en el Plano de Geomorfologia.

El consultor en el numeral 5.1 del informe describe el analisis multitemporal realizado con imagenes de los
afos 1968, 1977, 1990 y 2004.

CUMPLE PARCIALMENTE

Teniendo en cuenta que el consultor identifica procesos erosivos que afectan el talud de! patio intemo del
colegio, se recomienda cartografiarios.

¢. Evaluacién de aspectos hidrogeologicos

En el numeral 4.1.6 del informe, denominado “Hidrogeologia”, el consultor realiza una descripcion del
comportamiento de! agua subterranea, indicando entre ofras caracteristicas al referirse a las areniscas de la
Formacion Guaduas, que: “...zona de recarga de aguas, confinada dentro de rocas poco permeables
(arcillas)”

Posteriormente, en el numeral 7.4.1 — Mecanismos de falla - establece que para tener en cuenta la influencia
del agua en los analisis, calcula el parametro de presion de poros r, en condiciones de parametros de
resistencia minimos para un factor de seguridad de 1.0 de donde obtiene, de acuerdo con las Tablas No. 7.4
a7.10, los valores de ru de 0.4, 0.4, 0.3 y 0.5 para las secciones 1, 2, 3 y 4, respectivamente.

En el numeral 4.2.2 del informe ! consultor describe fa evaluacion hidrologica que le permite obtener los
caudales probables para el disefo de las medidas hidraulicas.

CUMPLE

d. Evaluacion de drenaje superficial.
En el numeral 4.2 del informe, se realiza una descripcion y caracterizacion de la informacién relacionada con
el drenaje natural y artificial, resaltando para el segundo la existencia de alcantarillado sanitario y pluvial y

establece para |as viviendas vecinas al CED que: "...algunas viviendas presentan problemas de infitracion de
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aqua, hecho que los habitantes del seclor atribuyen a aportes provenientes de las instalaciones del colegio”.
Establece la incidencia de fugas en las redes de suministro de agua en fa estabilidad de la zona y lo-asocia al
aumento de presiones sobre el mure de cerramienti del costado occidental del predio e inundaciones por
encharcamiento sobre las casas localizadas en este costado por estar por debajo de la cota de la via.

CUMPLE
e. Sismologia

El numeral 4.3 del informe describe que el area de estudio se encuentra en Zona 1A — Cemros, de acuerdo con
el estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota, y cuyo valor de la aceleracién maxima que comresponde
0.24g; adopta para los analisis de estabilidad de taludes este valor de aceleracion maxima.

CUMPLE
f. Uso del Suelo

El Numeral 2.3 del informe, denominado “Uso Def Suefo Y Cobertura”, describe las caracteristicas de este
aspecto; identifica que en el area de estudio existen trece (13) unidades de cobertura y uso del suelo que
estan agrupadas en seis tipos de uso y fres usos generales de acuerdo a la metodologia del CIAF; las
unidades ¢ subgrupo especifico son; 1) Residencial, 2) Mixto comercial, 3) Servicios, 4) Recreacién y deporte,
5) Vias vehiculares, 6) Vias peatonales, 7) Andenes, 8) Prado, 9) Prado degradado, 10) Jardines y materas,
11) Huerto e invemadero, 12) Suelo desnudo y 13) Drenaje. En el Plano No. 2 se presenta la “USO DEL
SUELQ” a escala 1:200 con curvas cada 0.5 m., donde se indican las unidades descritas.

No obstante, el consultor no hace énfasis en el uso precedente, que de acuerdo a lo indicado en el tema de
geologia y geomorfologia el area de estudio comesponde a una zona de extraccion minera, por lo tante la
DPAE recomienda complementar este aspecto de acuerdo con lo estipulado en el Articule segundo Numeral
3.2.1.6 de la Resolucion No. 227 de 2006.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto de acuerdo con lo indicado antes.

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO (NUMERAL 3.3 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de Inestabilidad
{Numeral 3.3.1. de la Resolucion 227 de 2006)

En el Capitulo 5 del informe el consultor complementa lo expresado en la geomorfologia mediante un analisis
muititemporal de fotografias aéreas, un inventario historico de movimientos, que trata en los numerales 5.1y
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5.2, respectivamente. El analisis multitemporal lo realiza con fotos aéreas de los afios 1968, 1977, 1990 y
2004 a escalas 1:7700, 1:28300, 1:5000 y 1:20300, respectivamente; donde se identifica entre otros aspectos
lo siguiente: “Ef fote que incluye el CED, ef jardin infantil, el campo deportivo y la sede de la junta de accion
comunal del barrio Gibraltar, se observa ocupada por una zona de extraccién de material...”.

El consultor realiza un andlisis de los procesos identificados a escala regional, puesto que establece para el
predio del CED y sectores aledarios que no se identifican procesos locales de remocion en masa.

Previo a lo anterior, el consultor sefiala en el Capitulo 3 del informe - REVISION Y ANALISIS DE
INFORMACION- el resultado de la consulta en fuentes nacionales y distritales como IGAC (Numeral 3.1 del
informe), de donde obtuvo las fotografias aéreas.de los afios sefialados en et numeral 4.1b del presente
concepto; INGEOMINAS, de donde consulté los planos geologicos de Bogota y Sabana de Bogota, a escalas
1:50.000 y 1:100.000, respectivamente; Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotad (EAAB),
Corporacion Autonoma Regional de los Valles de Ubaté y Chiquinguira CAR y DPAE.

En el numeral 7.1 del informe (acépite dos) el consultor indica gue: “...hacia ef costado sur oriental, ladera
debajo de la calle 63G Sur, durante Ia realizacion de fas encuestas de viviendas se observaron algunos dafios
en fos elementos estructurales y no estructurates que posiblemente se deban a movimientos def ferreno. Este
aspecto no se evalio debido af alcance del presente estudio”, no obstante, estos movimientos deberian
incluirse en la Figura No. 5.5 del informe que corresponde al inventario de procesos morfodinamicos, por lo
tanto la DPAE recomienda verificar y explicar este aspecto que podria tener incidencia en la formulacion del
modelo geologico — geotécnico y por ende en |a estabilidad del colegio.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario complementar este aspecto con la recomendacion indicada y que se relaciona con la
identificacion de posibles movimientos del terreno hacia el costado suroriental del CED.

b. Formulacién del Modelo (Numeral 3.3.2. de la Resolucién 227 de 2006)

El consultor en el Capitulo 6 del informe, denominado “MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL",
describe éste en el numeral 6.6, apoyado en los resultados de la exploracién geotécnica realizada y que
asocia con los materiales identificados y descritos en Ia estratigrafia. La descripcion del modelo esta dada en
el Plano No. 5, que contiene Geotecnia y los perfiles geotécnicos 1,2, 3 y 4.

No obstante, la zonificacién geotécnica del Plano No. 5 presenta unidades que estan asociadas a diferentes
caracteristicas geologicas o geotécnicas, como es el caso de la unidad denominada Taludes de Relleno sin
sobrecarga (ZG-l), fa cual involucra las unidades geolbgicas TKgfar y TKg que corresponden a roca y 1a
unidad geomorfologica de tadera intervenida, por lo tanto la DPAE recomienda verificar la zonificacion
geatécnica que esta relacionada con la formulacion del modelo geolégico ~ geotécnico.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Es necesario que el modelo sea consecuente con la informacion de los estudios basicos, por lo tanto los
posibles cambios en dicha informacién puede variar la formulacién del modelo.

¢. Exploracion Geotécnica (Numeral 3.3.3. de la Resolucion 227 de 2006)

El consultor en el numeral 6.1 describe que realizo cinco (5) perforaciones con profundidades de 2.45y 9.70
m que complementd con cinco (5) apiques; también incluye los resultados de tres sondeos manuales a
profundidades de 3.00, 4.00 y 6.00 m del Estudio de Vulnerabilidad y Reforzamiento Estructural realizado por
las firma GEOSUELOS LTDA. La localizacién de la exploracion del subsuelo es presentada en los Planos
Nos. 1, 3 v 5; los registros de perforaciones son presentados al final del Capitulo 6 del informe en las Figuras
6.2 a 6.14. Sobre las secciones o perfiles geotécnicos también se ilustran algunas de las perforaciones.

La exploracion se complementd con ensayos de campo y laboratorio, como lo presenta el consultor en el
numeral 6.2 del informe. En el mismo anexo presenta los resultados de los ensayos que incluyeron SPT,
clasificacion, esfuerzo - deformacion y resistencia. Obtiene parametros de resistencia para los suelos a partir
de los resultados del ensayo de corte y mediante el uso de correlaciones con el SPT, como lo describe y
presenta en el numeral 6.2.2 del informe.

CUMPLE

4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA (NUMERAL 3.4 DEL ARTICULO
SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En e} Capitulo 7 el consultor presenta los resultados de la evaluacidn de amenaza que calcula a partir de los
factores de seguridad, los cuales obtiene del analisis de estabilidad de taludes en suelo. Los factores de
seguridad los obtiene de! analisis de estabilidad de taludes sobre las Secciones correspondientes a los
perfiles geotécnicos; este andlisis o realiza utilizando métodos de equilibrio limite mediante el programa
PCSTABLE, obteniendo factores de seguridad para mecanismos de falla rotacional y el programa PSWEDGE
para los mecanismos de falla planar y en cufia.

Establece propiedades para seis (6) materiales en e! analisis: 1) Relleno limo arenoso con desechos de
construccion, 2) Relleno con fragmentos de arenisca, 3) Relleno areno arcilloso, 4) Arcilla limosa habana, 5)
Arcillosita gris morada y 6) Arenisca grano medio a fino, también caracterizada las discontinuidades, de los
cuales determina los parametros geomecanicos a partir de los ensayos de corte directo, correlaciones del
SPT y caracterizacion del macizo rocoso (ensayo de bloque deslizante).

Realiza el andlisis de estabilidad para los escenarios siguientes: 1) “Para la situacion actual y para los
procesos de remocion en masa identificados como parte del modelo geoldgico — geotécnico propuesto para
los distintos sectores, bajo fas condiciones normales y extremas de niveles de agua y de sismo a las que
podria estar expuesta el area de estudio” y 2) “Para la situacién generada por el cambio de usc teniendo en
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cuenta en cada caso cortes, excavaciones, rellenos, sobrecargas, modificaciones de drenaje, efc...”, bajo las
mismas condiciones de agua y sismo.

En ias Tablas 7.4 a 7.10 presentan los resultados de los factores de seguridad obtenido del analisis de
estabilidad de las secciones 1, 2, 3 y 4 en la situacion actual bajo las dos condiciones de agua, sismo y
variacion de las propiedades de los materiales del modelo, que soporta con las Figuras 7.1a7.7.

En el Plano No. 6 presenta la zonificacion de la Amenaza por movimientos en masa para la situacion actual,
donde se presenta que la zona de amenaza alta esta asociada a la presencia de rellenos en la zona sur
occidental del blogue 1 del colegio y al escarpe de explotacién minera, afectando parte de las instalaciones
del colegio.

No obstante, los cambios que se generen en Ia formulacion pueden incidir en los resultados de evaluacion de
amenaza por remocion en masa, por lo que se recomienda verificar este aspecto y aclarar cualguier cambio
que se presente.

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario verificar los cambios que se presenten en los resultados de evaluacién de amenaza en funcion
de las recomendaciones sefaladas para la formulacion del modelo geologico — geotecnico.

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA (NUMERAL 3.5 DEL ARTICULC SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza en el Capitulo 8 la evaluacion de Vulnerabilidad por procesos de remocion en masa; en el
numeral 8.1 realiza un descripcion metodolégica y de conceptos que permiten realizar una evaluacion
cuantitativa y cualitativa de este aspecto.

En el numeral 8.3 se describe el procedimiento llevado a cabo para realizar un inventario de viviendas que
sirvid de insumo en la evaluacidn de la vulnerabilidad. Presenta una caracterizacion y tipificacion de las
edificaciones de acuerdo con la metodologia propuesta por Leone (1996): En la evaluacién de la
vulnerabilidad presenta las Tablas 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 y 8.5, que corresponden a la clasificacion de viviendas por
materiales, elementos evaluados, tipificacion de construcciones, intensidades de dafio y calificacion del dafio.
La Tabla 8.6 muestra las solicitaciones que incluyen presion y desplazamiento lateral e impacto.

En el Plano No. 8 presenta |a prediacion del area de estudio y la tipificacion de construcciones junto con el
tipo de dafio. En el Plano No. 9 se presenta la Vulnerabilidad Fisica Actual de las construcciones, donde se
observa que la vuinerabilidad es alta en el Blogue 1 del CED Unién Europea, media para el Bloque 2 del
costado norte del colegio y baja para el jardin infantil, salén comunal y viviendas circunvecinas al colegio.

En el primer acapite del numeral 8.8 del informe, denominado “Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica”, el
consultor conciuye que: “El Bloque No. 1 por presentar dafios moderados en sus elementos estructurales
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debidos a asentamientos en su estructura y por deficiencias en la construccién fiene una categoria de
vulnerabilidad alta. El fenémeno de remocion en masa que puede afectar este bloque corresponde a fa
inestabilidad de! talud def costado occidental, afectando la cimentacion de la edificacion, por lo cual se hace
necesario la implementacion de medidas de confrol y mitigacion de la amenaza’, hacia donde fueron
enfocadas las medidas de mitigacién posteriormente expuestas. En las Figuras 8.12 a 8.14 presenta un
inventario de las grietas registradas en el Bloque No. 1 del CED.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario complementar el aspecto de amenaza de acuerdo a lo expresado antes.

4.5. _EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA (NUMERAL 3.6 DEL
ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor realiza un andlisis del riesgo en el Capitulo 9 del informe; presenta y describe la metodologia
utilizada para evaluar el riesgo en téminos cuatitativos y obtiene que el riesgo por remocién en masa es alto
para el Blogue 1; el iesgo es medio para el Blogue 2 norte del CED. En el Plano No. 10 presenta el riesgo por
fenomenos de remocion en masa del area de estudio sobre una base cartografica a escala 1:200 con curvas
de nivel cada 0.50m.

CUMPLE PARCIALMENTE
Es necesario ajustar los temas de amenaza y vulnerabilidad antes de completar la evaluacién de riesgo.

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS (NUMERAL 3.7 DEL ARTICULO SEGUNDO DE
LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El Capitulo 10 del informe describe las medidas de mitigacién dentro de las que incluye lo siguiente: 1)
Reemplazo de reflenos con materiales compactados, 2} Reconformacion de taludes, 3) Drenaje superficial y
4) Cobertura superficial. En el Plano No. 12 del estudio se indica la localizacion general de las obras en
planta, junto con los detalles constructivos. Dentro de las medidas de drenaje incluye un filtro compuesto de
material granular y geotextil no tejido.

Al final del numeral 10.3, el consultor presenta algunas medidas preventivas a corto plazo que recomienda
adelantar con las distintas entidades del distrito, entre estas medidas estan: Inspeccionar las redes intemas
de acueducto y alcantariliado del colegio y realizar las reparaciones necesarias. Llevar a cabo la limpieza y el
mantenimiento regular de la cuneta ubicada en el perimetro del bloque 2 del colegio. En el numeral 10.7 el
consultor indica el Plan de seguimiento y control de obras que comprende un monitoreo topogréfico de fas
obras implantadas indicando su periodicidad. En el Anexo C del informe se presentan las especificaciones
técnicas de las obras propuestas.

CUMPLE PARCIALMENTE
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Es necesaric complementar este aspecto de acuerdo con lo expresado anteriormente y con los resultados de
la evaluacion de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

4.7. EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION (NUMERAL 3.8
DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

En ef numeral 10.4 del informe el consultor describe la evaluacion de las condiciones de amenaza con obras
de mitigacion, estableciendo factores de seguridad de 2.008 a 3.617 en condiciones normales de sismo y
agua y 1.30 a 1.68 en condiciones extremas de sismo y agua. En los Planos Nos. 13 y 14 presenta que el
area de estudio estaria en amenaza y riesgo bajos por remocion en masa.

CUMPLE PARCIALMENTE

De acuerdo con las modificaciones que realice el consultor en lo temas anteriores pueden presentarse
variaciones en la evaluacion de amenaza con medidas.

4.8. PROFESIONALES (NUMERAL 4 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA RESOLUCION 227 DE 2006)

El consultor en el informe no incluye las hojas de vida de los profesionales que participaron en los estudios
basicos y en los disefios y evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, asi mismo, los planos estan
firmados por los profesionales que participan en la ejecucion del estudio, por lo que la DPAE recomienda
complementar este aspecto.

NO CUMPLE

4.9. CONTENIDO DEL INFORME FINAL DE LA FASE Il (NUMERAL 5 DEL ARTICULO SEGUNDO DE LA
RESOLUCION 227 DE 2006)

En el informe se presenta una tabla de contenido que sefiala que el informe esta comprendido por once (11)
capitulos con sus numerales; sin embargo, omite ia lista de figuras, tablas y planos, por lo que la DPAE
recomienda incluir estas listas.

En el informe se presenta en el Capitulo 2 la localizacion y descripcion general del proyecto y su entomo,
donde se describen las caracteristicas dadas en el Numeral 3 del presente concepto.

En el capitulo 6 MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO INTEGRAL, incluye el programa de exploracién o
investigacion del subsuelo y los resultados de ensayos en campo y laboratorio, que relaciona en la
formulacion del modelo geoldgico - geotécnico adoptado para el andlisis. Incluye los aspectos de geologia,
geomorfologia en el capitulo 4 del informe, asi como los aspectos de hidrogeologia y evaluacion del drenaje
superficial en ese mismo capitulo; presenta un inventario de los procesos de remocidn en masa actuales en el
Capitulo 5.
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El consultor realiza la evaluacion de Amenaza en el Capitulo 7, que incluye las condiciones actuales, con
proyecto y medidas de mitigacion. En el Capitulo 8 describe la Evaluacion de vulnerabilidad y riesgo, y en el
Capitulo 9 el plan de medidas de mitigacion, que incluye el disefio general de las obras, especificaciones
técnicas y recomendaciones. No obstante, omite las referencias bibliograficas, por lo que la DPAE
recomienda incluirlas

CUMPLE PARCIALMENTE

Es necesario incluir la lista de figuras, tablas y planos, asi como las referencias bibliograficas uilizadas, como
lo establece el Articulo Sequndo Numeral 5 de ia Resolucién No. 227/06.

4.10. PRESENTACION DEL ESTUDIO (ARTICULO TERCERO DE LA RESOLUGION 227 DE 2006)

El consultor omite presentar una carta de responsabilidad por parte del profesional que realiza la evaluacion y
cuantificacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo del estudio.

NO CUMPLE

La Direccion de Prevencion y Atencién de Emergencias DPAE, luego de evaluar los distintos aspectos en
esta version, se permite conceptuar que el “ESTUDIO DE RIESGOS POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA (FRM) CED UNION EUROPEA", elaborado por la firma INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA, NO
CUMPLE con los términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracién de estudios detallados
de amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo
141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en cada uno de los puntos anteriormente
revisados.

Una vez realizadas las complementaciones, correcciones y aclaraciones solicitadas, en cada uno de los
puntos que no cumplen o que cumplen parcialmente, se recomienda enviar el estudio nuevamente a la
Direccién de Prevencion y Atencién de Emergencias, con el fin de emitir concepto de cumplimiento, de
acuerdo con lo estipulado en los términos de referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de
estudios detaflados de amenaza y riesgo por fenomenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2008. '
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Se aclara, que a la luz de la Resolucion 227 de 2006, no es del alcance de esta revision la comprobacion y
validacion de los parametros, los anélisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los anélisis
y los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabitidad de los mismos recae en
el consultor como lo refrenda con su fima en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al informe del
estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento de la Resolucion.

Elabord  JUAN PABLO GAONA GOMEZ
Ingeniero Civil - MSc (c) en Geotecnia

M. P. 25202 - 68121 CND Vau Vetlo Goia
Q" L

RevisO  CESAR FERNANDO PENA PINZON
Grupo Conceptos Técnicos QQW Y pw’\g\ P

Vo.Bo. DIANA MARCELA RUBIANO VARGAS * )
Directora w R
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\
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